TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU
Rakennustekniikan koulutusohjelma
Talonrakennustekniikka

Tutkintoty6

Tommi Lehtonen

VOIPAALAN KARTANON ALAPOHJAN TUTKIMUS

Ty6n ohjaaja Diplomi-insinoori Ilkka Tasanen
Tyon teettdja Sdaksmiki-Seura Ry.
Siiksmiki 2008



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU
Talonrakennustekniikka
Tommi Lehtonen Voipaalan kartanon alapohjan tutkimus

Tutkintotyd
Ty6n ohjaaja
Tyon teettdjd

28 sivua + 57 liitesivua
Diplomi-insinoori Ilkka Tasanen
Sdaksmiki-Seura Ry.

Tammikuu 2008

Hakusanat:

alapohjatutkimus, maatutkaus, kartano, Sadksmaki, Voipaala

TIIVISTELMA

Voipaalan kartano Siiksmaielld tunnetaan merkittavini asuinpaikkana jo 1300-luvulta
alkaen. Sen virikkidssa historiassa on tuhoutunut useita pairakennuksia joko ihmisen,
tulen tai molempien vaikutuksesta. Nykyinen jugend-tyylinen pairakennus on valmis-
tunut 1912.

Tdmin tutkimuksen aiheena oli kartanon alapohjan tutkimus. Yhteni sen tavoitteena
oli etsid kaikki ne jdljet, jotka edellisistd padrakennuksista ja pihan rakennusryhmistd
oli vield 16ydettivissi. Nykyisen padrakennuksen alapohjasta ja sen rakenteista ei myos-
kain ollut olemassa piirustuksia. Tydn toisena tavoitteena oli kartoittaa ja dokumentoi-
da pdidrakennuksen alapohjan rakenteet ja kisitellyt maamassat.

Tutkimusmenetelmini kiytettiin laser-kdyttoisid etdisyys ja vaaituskojeita sekd maatut-
kaa. Ty6n tulokseksi luotiin perustuspiirustukset, alapohjan rakennekuva seki leikkaus-
kuvat alapohjasta. Lisiksi maatutka antoi viitteitd metallisesta kitkostid kellarin maape-
rissd sekd mahdollisista haudoista. Pihapiiristd loydettiin lisiksi rakennusten raunioita.
Tutkimus antoi selvityksen kartanon perustusten rakennustavasta ja toi esiin aiempien
samalla paikalla sijainneiden kartanoiden perustusten jdinteitd sekd niiden mahdollista
hyddyntamistd nykyisen kartanon rakentamisessa. Myos maaperin kisittelystd ja alku-
perdisen maanpinnan sijainnista saatiin tdlld tutkimuksella selvyytti.

Tulevaisuudessa kartanon rakenteita muutettaessa tai korjattaessa antaa timi tutkimus
hyvin ja ajan tasalla olevan lihtotiedon eri suunnittelijoiden tarpeisiin. Samalla raken-
nushistorian tutkimuksiin saadaan yhden uuden kartanon perustusten sisillosti tietoa.
Pihapiirin rakentamisen laajuudesta ja rakennusten sijainnista saadaan tilld tutkimuk-
sella lihdeaineistoa mahdollisia mychempii lisdtutkimuksia varten.
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ABSTRACT

Investigation of the base floor of Voipaala mansion

Voipaala mansion in Siiksmiki has been a significant living place since the 13th cen-
tury. During the history several manors have been destroyed because of action of peo-
ple or fire or both. The present art nouveau style manor house was completed in 1912.
The subject of this thesis was first to examine the base floor of the building in order to
find all the traces which may be left from former manor buildings and building blocks.
There were no drawings left from the base floor and constructions of the present manor.
The second task of my work was to map and document the base floor constructions and
treated soils.

For the investigation were used laser distance meters and builder’s levels as well as a
ground penetrating radar device. As a result of the work were generated foundation
drawings, base floor structural drawing and sectional drawings. In addition, the ground

g g g g
penetrating radar implied that there might be a metal cache in the soil of the under-
ground storeroom as well as possible graves. Remains of buildings were also found in
the courtyard.

The investigation clarified the method of construction of the present mansion and gave
evidence of the remains of former constructions and their possible use for the building
of the present mansion. The investigation clarified also the soil treatment and location
of the original soil levels.

In the future, if there will be a need to change or renovate the mansion constructions,
this investigation gives good and updated basic data for the needs of designers. Building
history reseachers will also have at their disposal new foundation drawings of the man-
sion. Basic material about the courtyard extent and location of buildings is also given in
this investigation for further needs of reseachers.
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1 JOHDANTO

Sdaksmielld sijaitsevan Voipaalan kartanon nykyinen pdirakennus rakennettiin nykyi-
selle paikalleen 1912 neljd vuotta aiemmin palaneen tilalle. Nykyinen piirakennus on
oletettavasti viides kartano samalla paikalla. Kartanon rakenteet tunnetaan nykyisin
hyvin lukuun ottamatta kellarikerroksen ja alapohjan rakenteita. Kellari ja rydmintiti-
lainen alapohja ovat olleet vihiiselld huomiolla aina rakennusvuodestaan alkaen. Kella-
rikerroksessa sijaitsee 1990-luvulla rakennettujen we-tilojen lisiksi nelji kartanon ikiis-
td huonetta ja luonnonkivinen holvikellari aiempien kartanoiden ajalta. Nami huoneet
vievit noin neljinneksen kartanon pohjapinta-alasta. Loput ovat pddosin ryomintitilais-
ta tai muuten kidyttoon ottamatonta kellaritilaa.

Timi tyd oli osaltaan perustutkimusta tarkoituksenaan kartoittaa nuo vihemmalle
huomiolle jadneet kartanon osat ja saattaa timin historiallisesti arvokkaan rakennuk-
sen perustuksista oleva dokumentaatio ajan tasalle tai ylipddnsi luoda se. Samalla pyrit-
tiin valottamaan aiempien kartanoiden perustustapaa ja laajuutta, sekd vanhojen havait-
tavissa olevien rakenteiden ikdi. Unohtaa ei my6skdin pidi niitd dokumentteja, joiden
perusteella kartanon alla pitiisi olla kaksi luonnonkivistd holvikellaria nykyisen yhden
sijaan, tai sitd oletusta ettd kartano sijaitsisi vanhan kalmiston pailld. Loytyihidn yhden
kartanon rakennusvaiheessa maaperistd vainajien jadnteitd. Osaltaan tdmi tutkimus
my0s poistanee myyttejd tai vahvistaa niitd. Onhan huhu pakotunnelista (salakdytivis-
t4) kartanosta Rapolan harjulle elinyt jo useammankin sukupolven ajan. Tutkimuksella
pyrittiin myds loytimdan kaikki ne historialliset jiljet, joita rakennuksen perustuksen
sisipuolelta voidaan havaita.

Pihapiirid maatutkattiin laajempana "haravana”, milld pyrittiin selvittimain kisitelty-
jen maamassojen laajuus, alkuperdisen maaston muodot seki 16ytimiin mahdollisten
vanhojen jo purettujen rakennusten perustukset.

Timin tutkintotyon aihevalintaan vaikuttivat suuresti Kari Rydmanin aikaisemmat
tutkimukset ja kirjoitukset Voipaalan kartanosta. Kiitos hinelle siitd tyostd, jota hin on
Voipaalaan historian selvittdmiseksi tehnyrt.
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2 VOIPAALAN PAARAKENNUKSET

2.1 Aiempien kartanoiden aika

Voipaalan ja Siiksmien historiasta on aivan viime vuosina luotu selkei ja kattava sel-
vitys Kari Rydmanin toimesta. Tami selvitys on luettavissa Siiksmiki-Seuran verkko-
sivuilta ja Karin omilta verkkosivuilta. Niinpi tihin tutkimukseen olen koonnut vain
joitain keskeisid ja padrakennuksen historiaan liittyvid tietoja Rydmanin selvityksesta.

Voipaalan kyld mainitaan jo vuoden 1340 paavin pannabullassa, kun 6 isintdd kylis-
td sithen julistettiin. Alkuperiisid Voipaalan taloja on ollut Rdirii, joka esiintyy isin-
nin lisinimeni jo 1400-luvulla. Sirkilahtien suvun aikana ensimmiisid padrakennuksia
rakennettiin vuonna 1600, josta maininta l6ytyy saman vuoden syyskardjiled. Kellaria
kaivettaessa oli nimittdin loytynyt 10 pdikalloa ja epdiltiin Johan Sirkilahden osuutta
vainajien tuottamiseen. 1609 oli Voipaalassa tulipalo, joka todennikéisesti tuhosi myos
silloisen pdarakennuksen. Rakennettiinko uusi pidrakennus 1619 vai vasta 1730-luvul-
la, josta maininta jai osittain ole-
tukseksi. Tuskin asuttu paikka
olisi ollut ilman pédirakennusta
111 vuotta! Anders Ignatius ra-
kennutti 1730-luvulla upean pii-
rakennuksen nykyiselle paikalle.
Hans H. Gripenberg rakennut-
ti uuden pdirakennuksen 1792

Kuva 1. Voipaalan piirakennus 1792

Nervanderit purattivat 1792 rakennetun pdirakennuksen liian huterana ja korkeana ja
rakennuttivat uuden vuoden 1845 jilkeen. Uudessa rakennuksessa oli kaksi kerrosta,
frontespiisissa kolmas, ja rakennus oli hirsinen. Pinnoitteena oli rappaus ja katossa pire.
Nervanderien rakennuttama piirakennus paloi 1908, ja tilalle rakennettiin nykyinen ju-
gendtyylinen pdirakennus 1912.

Tarkkaa lukua padrakennusten mairistd ei tiysin varmuudella voida sanoa, eiki siti-
kddn, mitd pidetddn Voipaalan kyldn tai nykyisen kartanopiirin pdirakennuksena. Suu-
rella todennikoéisyydelld lukumiiri on ollut 6-8, joista varmuudella noin nykyiselld
paikalla on ollut nelji kartanomaista pairakennusta.

2.2 Nykyinen paarakennus

Nykyisen pdirakennuksen rakennutti aiemmin palaneen tilalle Waldemar Nieminen
1912. Jugendtyylisen rakennuksen on suunnitellut Heikki Tiitola (1874-1952). Kartanos-
ta on olemassa hiukan rakennettua poikkeavat arkkitehtikuvat. Olisiko kuvien mukai-
nen rakennus ollut turhan juhlallinen tai tyylistd poikkeava. Tdmin piivin pdiraken-
nus poikkeaa hieman alkuperiisestd myos ulkopuolelta. Nykyisen pddsisaiinkdynnin
kuisti on jossain vaiheessa lasitettu ja eteldpuolen sisaidnkdynti on muutettu parvekkeek-
si. Alkuperiisissd kuvissa etelipuolella on sijainnut terassi, josta on ollut portaat puu-
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tarhaan. Kuistin alapuolella on ollut varastotiloja. Sisipuolen alkuperiistd osaa on enii
nihtivilld ruokahuoneen ja eteisen seinissd ja katossa. Myos tulisijat ovat vield alkupe-
rdisessd asussaan.

Kuva 2. Nykyinen piirakennus vuodelta 1912.

3 KARTANON ALAPUOLISET TUTKIMUKSET

3.1 Tutkimusmenetelmit ja lahtotilanne

Koska kartanon perustuksista ei ollut olemassa minkiinlaisia piirustuksia, tuli tyon al-
kajaisiksi laatia kohteesta perustuspiirustus ja kantavien alapohjarakenteiden kaavio.

Piirustusten laadinta edellytti koko perustusten lipikdyntid tarkemittauksineen. Mitta-
vilineini kiytettiin laserpohjaista etdisyysmittaria (HILTI PD4o) rakenteiden paikal-
leen mittaamiseen ja korkeusaseman dokumentointiin tasolaseria (BLACK& DECKER
lasercross). Koska tutkimus pohjautui vain pintapuoliseen dokumentointiin eiki kai-
vauksin, tuli ainoaksi aukottomaksi maanalaisten rakenteiden tutkimustavaksi maatut-
kaus, joka toteutettiin Geo-Works Oy:n toimesta SIR-3000-maatutkalaitteella.

Vanhojen rakenteiden idn miirittdmiseksi suunniteltu ohuthietutkimus osoittautui
tarkkuudeltaan niin karkeaksi, ettd se korvattiin Muuritutkimus Ky:n kanssa yhteis-
tyossd tehtyyn poltettujen tiilien koostumuksen, polttolimpétilan ja mitoituksen mii-
rittimiseen. Kaikki tutkimusvaiheet ja rakenteet dokumentoitiin myés valokuvin.
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Haasteelliseksi tyon teki niin paikoin hyvinkin matala rydmintitila kuin heti alkajai-
siksi havaittu laaja asbestivaurio kellarissa. Vuonna 1928 tehty asbestieristeinen putkilin-
ja oli useasta kohdasta romahtanut ja eriste oli levinnyt vapaasti kidytostd poissa oleval-
le kellarin osalle. Niinpi kaikki tutkimukset alueella tehtiin asbestityéni sen vaatimin
suojaimin ja kohteeseen Himeen tydsuojelupiirin myontamailld luvalla.

Myos 1908 palaneen edellisen kartanon jadnteet haittasivat osaltaan mittavilineiden
kayttoa kellaritiloissa.

3.2 Perustusten kartoitus

3.2.1 Alapohjan puurakenteet

Kartoitustyon tekeminen alkoi Tammikuussa 2007 laseretdisyysmittauksin, tarkoituk-
sena saada mitoitus niin alapohjan kantaville puurakenteille kuin perustusten kivira-
kenteille.

Ty6 aloitettiin alapohjarakentei-
den paikalleen mittauksella seki
kantavien rakenteiden koon mit-
tauksella. Ty6jdrjestys suunnitel-
tiin jakamalla pohja-ala kahtia
pohjois-eteldsuunnassa ja teke-
milld mittausty6t ndilld puolis-
koilla iddstid linteen pédin. Samaa
tydjirjestystd noudatettiin kai-
kissa myohemmissi tutkimusvai-
heissa.

Alapohjan puurakenne oli karta-
nossa ajalleen tyypillinen. Kanta-
vien ulkoseinilinjojen lisiksi kar-
tanossa on neljd pituussuuntaista
hirsirakenteista pdakannatinlin-
jaa, joiden pdalld hirsirakenteinen
sekundiiripalkisto pddsdintoises-
ti lepdd 700-1100 mm jaolla.
Sekundiiripalkisto on keskimital-
taan 250 mm hirttd. Palkkien jat-
Kuva 3. Suojautuneet kartoittajat kokset on toteutettu tuella paa—

kannattajien kohdalla ja niiden
limitys on yli soo mm. Niiden p4illd on lomalaudoitus koko kartanon alapohjan alu-
eella. Lautakoko on 125 mm. Paikoin lomalautojen raoista on havaittavissa eristeeni
kaytettyd sammalta, mutta tutkimuksia ei ulotettu lomalautoja ylempiin rakenteisiin,
koska se olisi vaatinut alapohjan rakenteiden rikkomista ja niytteen ottoa. Lomalaudoi-
tuksen yldpuoliset rakenteet on myds pddosin uusittu Valkeakosken kaupungin toimesta

8o-luvulla, miki osaltaan vihensi mielenkiintoamme jo lipikéytyihin rakenteisiin.
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Kantavia rakenteita mitoitettaessa loydettiin sekunddiripalkeista hirsitapituksia ja sal-
voksia useista paikoista, joissa niille ei ollut rakenteellista merkitystd. Tama viittaisi ala-
pohjarakenteina kiytetyn puretun rakennuksen hirsid. Lienevitkd aiemmin palaneen
piirakennuksen siidstyneitd osia vai muualta tuotuja? Kaikki pdi- ja sekundairipalkit
olivat hyvikuntoisia eiki niissd ollut silmin havaittavia rakennevaurioita tai muutoksia.

Paikannatinlinjojen harvuus on mielenkiintoinen yksityiskohta kartanon perustuksis-
sa. Padkannatinpalkkien jinnevili kartanon itdpddssd on nimittdin 5,6 m. Té4std on seu-
rannut palkkien taipuminen ja lattioiden painuminen kartanon itdpdadyssd. Painumaa
on oiottu ja padkannatinpalkistoja on lisitty 70-luvun lopulla kahteen linjaan kartanon
itdpddssd seitsemdn metrin pituudelta). Painumia on vield havaittavissa Voipaalan 1. ker-
roksen toimistotiloissa. Jirkevidd syytd alkuperiisen rakenteen puutteellisuuteen on vai-
kea keksid, olihan tuon ajan puurakentaminen varsin taidokasta, ja Voipaalassakin ni-
kyi vield 8o-luvulla 2. kerroksen taidokkaasti tehdyt ylipohjarakenteet.

LI [ om0 11

—

2800
—

2800

43750 43750

Piirros 1. (Liite 3.) Pdikannatinlinjat ja niiden kivi/pilariperustus

LEKKAUS B-B

Piikannatinpalkit tukeutuvat
maaperdin hirsitolppien kautta,
joita maaperisti eristid luonnon-
kivipilariperustus. Hirsipilarei-
ta on etenkin kartanon pohjois-
sivulla ja pelkkid kivipilareita
kartanon keskilinjoilla. Paikoin
palkistot tukeutuvat kellarin sisi-
puolisiin holvirakenteisiin mutta
vain harvoin graniittiseen kivi-
jalkaan. Mielenkiintoiseksi asian
tekee juuri pdirakennuksen ul-
Kuva 4. Vanhoja hirsid uudiskiytdssi koseinien tukeutuminen graniit-

tikivijalkaan, mutta padkannat-
timien pdiden perustaminen omalle pilariperustukselle aivan graniittikivien viereen!

Ehki graniitin tydstiminen paikalla olisi ollut vaikeampi toteuttaa kuin kiviperustan
rakentaminen palkeille. (kuva s.)
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3.2.2 Perusmuurit, holvi ja pilariperustukset

Perusmuurien ja pilariperustusten paikalleen
mittaamiseen kiytettiin samaa mittausvilinet-
td ja tapaa kuin alapohjarakenteita paikannet-
taessa. Pilariperustuksia mitattaessa ongelmak-
si nousi pilarin keskipisteen vaikea mitattavuus.
Olihan poikkeuksetta pilari monisirmiinen
luonnonkivi, jonka keskipisteen maidrittimi-
nen on aina epitarkkaa. Joskus luonnonkivii
oli myos useita pdillekkdin. Pilareissa etdisyys-
mittari pyrittiin kohdistamaan kiven oletettuun
keskipisteeseen.

Kuva 5. Paikannatinpalkin oma perustus

Voipaalan kartanon nikyvi perustus on toteutettu n. 1400 mm pitkistd graniittikivistd
paikalleen latoen. Kivii ei ole kiinnitetty toisiinsa. Graniittia on koko kartanon ulkosei-
nien perustuksissa lukuun ottamatta piasisidnkdynnin kuistin osuutta seki eteldsivun
parvekkeen kohtaa, joka jid erkkerien viliin. Graniittikivid on kartanon pohjoissivulla
kolme kerrosta, mutta eteldsivulla viisi paillekkaistd kerrosta, koska maa viettdd etelddn
pdin. Eteldsivulla erkkereiden vilinen perustus on osa edellisen kartanon perusmuuria.

Kuva 6. Kaksi Karia. Muuritutkimus Ky.n Uotila ja Rydman edellisen kartanon perustusosan edessi.

Kellarin perustuksista on havaittavissa ainakin kolmen eri-ikiisen kartanon perustuk-
sia. Nykyisen padrakennuksen graniittinen kivijalka on ladottu paikalleen niin, ettd
vanhempien kartanoiden perustukset ovat jadneet sen sisipuolelle. Kivijalka kiertdd
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kartanon yhteniisend muualla paitsi pohjoisen, nykyisen paisisiinkdynnin kohdalla ja
eteldisen julkisivun parvekkeen kohdalla.

Pohjoisen sisdankidynnin perustus on tehty betonirakenteisena. Valujiljistd on havaitta-
vissa betonin voimakas erottuminen valun aikana sekd rackoko, joka on ollut n. 27 mm.
Todennikaisesti perustus on alun perin ollut tarkoitus verhoilla peittivisti. Vanhoista
valokuvista (kuva 7.) on nihtivissd kuistin alkuperdinen avoin malli. Nykyain kuisti on
lasitettu ja eristetty.

Eteldsivun parvekkeen kohdan
perustus on edellisen kartanon
perustusta. Siitd on hyvin havait
tavissa tulipalon kuumuuden ai-
heuttaneet kivien rapautumiset
ja virimuutokset sekd paikoittain
vieldkin havaittava noen jictimi
mustuminen. Perustus on 18o0-
luvulle tyypillinen kiviperustus,
jossa padkannatinkivet on lukittu
Kuva 7. Alkuperiinen kuisti paikalleen kiilakivin. Kiilakivia

on irronnut perustuksista laajalti.
Muuri jatkuu kartanon sisipuolelle ohi itdisen erkkerin, kunnes sen rakenteet hiviavit.
Tilld kohtaa nykyinen kellari muuttuu jilleen kivelykorkeuteen ja voidaan olettaa enti-
sen kartanon paityperustuksen puretun kiyttokellarin tieltd. Muurin yliosasta on ha-
vaittavissa kellarinpuolelta my®s tiilimuurausta. (kuva 8.)

Kartanon piikannatinpalkit tukeutuvat siis maaperidin kiviperustusten kautta. Pohjoi-
sin kannatinlinja on ikdin kuin pilariperusteinen ja tukeutuu piikannattimien alapuolis-
ten puupilarien kautta maaperdin
perustuskivin, jotka ovat keski-
kooltaan n.o,25 m? ja joiden jako
on n. 2,2 m. Keskimmaiset lin-
jat tukeutuvat osittain nykyisten
tiilirakenteisten tulisijojen perus-
tuksiin, jotka sijaitsevat kartanon
keskilinjalla, (piirros 1.). Perus-
tuksia on linjalla yhteensi kolme.
Niiden vililld kannattimet tu-
keutuvat kivipilareihin, joista osa
on muokattu vanhempien karta-
noiden perustuksista.

Eteldisin kannatinlinja tukeutuu
osittain vanhan holvirakenteisen

kellarin pialle.

Kuva 8. Edellisen kartanon muuria



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU Tutkintotyo 12
Rakennustekniikan koulutusohjelma, Talonrakennustekniikka
Tommi Lehtonen

Kellarikerroksessa sijaitsee vanha holvirakenteinen luonnonkivinen kellari. Se on pidi-
mitoiltaan 5,08 m x 3,68 m ja korkeimmalta kohdaltaan 2,19 m. Holvikellarin paadys-
sd on niille tyypillinen katekivellinen syvennys, ja kellarin holvissa on nihtévissi 4 kpl
sen muurausaikaisia tyotuentojen aukkoja. Holvin muurauslaasti on paikoin alkanut
rapautua sisapuolen katosta. Kellarin oviaukko on tiilirakenteinen holvaus, joka aukeaa
sisadnpain. Alkuperiisid oven tai edes sen saranoinnin jilkid ei kumma kylli ole havait-
tavissa. Tiilten keskikoko on 240 mm x 75 mm x 110 mm. Niiden viri on vaalea ja hau-
raus sekid koostumus viittaavat matalaan polttolimpétilaan, joka oli tyypillistd 1700-lu-
vun puolivilistd alkaen. Koska holvikellarin oviaukon tiilirakenne liittyy saumattomasti
holvikellariin, eiki sitd silmimidriisesti ole siihen jilkikiteen rakennettu, voidaan olet-
taa holvikellarin rakennetun noin 1750-luvulla. Samankaltainen rakenne oli kiytdssd
my6s 1600-luvulla, mutta tiilet olivat tuolloin eri keskimittaisia ja poltettiin korkeam-
malla lampétilalla, miki tiilen rakenteesta olisi nihtivissa.

Holvikellarin sivustasta jatkuu niin ikdidn luonnonkivirakenteinen perusmuuri kohti
kartanon linsipadtya kddntyen nykyisen sihkokeskushuoneen sivua pitkin aina karta-
non pohjoissivulle saakka yhteniiseni.
(kuva 9.). Perusmuuri on paikoin yli
2,3 m korkea ja lievisti sisddnpidin kaar-
tuva. Perusmuurin eteen on kellariti-
loissa muurattu suojamuuraus nykyisen
kartanon rakentamisen aikaan. Muurin
voi kuitenkin havaita ilmeisesti viinisii-
lytystd varten muuriin jitetyistd aukois-
ta. Koska perusmuuri niyttdi jatkuvan
holvikellarista saumattomasti aina poh-
joiselle julkisivulle saakka, voidaan var-
sin selkeisti olettaa muurin olevan sa-
manikiinen kuin holvinkin. (piiros 2.)
Niin ollen timi nikyvi ja laajin van-
han kartanon perustusten osa niyttii-
si kuuluvan kolmanneksi vanhimman
kartanon perustuksiin eli se on 1790- lu-
vulta.

3.2.3 Maa kartanon alla

Kuva 9. Vanhaa perus- ja uudempaa tiilimuuria.

Kartanon sisipuoliset maamassat vaa-
ittiin laserkdyttoiselld itsetasaavalla vaaituskojeella. Koska luotettavan korkeusaseman
tuominen kellarin sisille osoittautui varsin vaivalloiseksi tyoksi, paitettiin suhteellisek-
si korkoasemaksi miiritelld kartanon alapohjan alapinta. Niin vaaitseminen toisinaan
varsin hankalakulkuisessa alapohjassa saatiin ylipainsa tehtyd. Niinp piirroksissa esiin-
tyvit korot ovat suhteellisia korkoja alapohjasta. Pohjien korkeusasemat selvidvit parhai-
ten perustuspiirustuksesta ja leikkauskuvista.

Kartanon maamassoista tehtiin mielenkiintoisia 16ydoksid maatutkausten yhteydessi,
joista tarkemmin sen omassa osiossa.
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Kartano jakautuu maamassojen korkeusasemien puolesta kahteen osaan piityjen keski-
pisteiden suhteen. Pohjoispuoli on korkeusasemaltaan +50 cm sisilld ja maamassat ovat
vihin kisiteltyjd ja vain paikoin vaihdettuja. Eteldpuoli taasen sijaitsee 1,5 m alempana,
ja sen maamassoja on kisitelty paljon.

Silmdmiiriisesti havainnoiden maamassat ovat soraa. Paikoin maaperissi on irrallisena
edellisten kartanoiden perustuskivid, joita ei ole hyddynnetty nykyisessd pdarakennuk-
sessa. My6s ruokailuhuoneen suuren uunin perustukset on tehty luonnonkivikasautu-
man piille, muuraten vain viimeiset varvit tiilelld ennen alapohjaa. Lieneeko edellisten
rakennusten tulisijoja sijainnut samoilla sijoilla, koska kasaumaa oli tuettu laastein, jois-
sa nikyi tulipalon jalkia.

Oudoin kisiteltyjen kerrosten alue osuu juuri tuon uuniryhmin pohjoispuolelle, jos-
sa kartanon pituusakselin suuntaisesti on kaivantolinja n. 6o cm:n syvyydelle seki ny-
kyisen ruokaryhmin alapuolelle, jossa samankaltainen metrin korkuinen, yhtendinen
kumpulinja johtaa aina ylikerran portaiden kohdalle saakka. (kuva 10.). Niille muoka-
tuille uomille koetimme 16ytii selityksen niin rakennusaikaisista telinetuennoista kuin
limpdputkien vaatimista tilavarauksista, muttemme loytineet selkeda selitystd. Mieles-
timme mikidin rakennetekninen tydvaihe ei selitd nditd muotoja.

Kuva 10. Hiekkakasauma

Ryomintitilasta 16ytyi paljon edellisen kartanon palaneiden rakenteiden hiiltyneitd puu-
osia, eniten kartanon pohjois- ja keskialueilta. My6s vanhan tapetin vuota, jossa nikyvi
ornamentti on havaittavissa muuallakin Sdiksmielld, tuli ahtaassa ryomintitilassa vas-
taan. Samoin puinen tulitikkuaski, lieko rakentajilta sinne pudonnut. Pidsisiankiynnin
molemmin puolin on jiljell edellisen kartanon savuhormien rippeitd noin metrin korkui-
sina (kuva 11.) ja (piirros 2.). Irrallisissa tiilissa on nihtivissi heinien kuvioita. K.Uotilan
tutkimusten mukaan savitiilet on peitelty oljilla kuivumisen hidastamiseksi. (kuva 12.).
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Hormien koko viittaa niiden olleen yksi- enintddn kaksihormisia piippuja. Mielenkiin-
toiseksi asian tekee piippujen keskindinen sijainti. Se sopisi maalaukseen verrattuna jopa
1792 rakennetun pidrakennuksen jaolle.
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Piirros 2 (Liite 1.): Perustuspiirustus, vanhat hormit. P

Kuvat 12. Olkikuvioinen hormitiili

Kuva 11. Vanhan kartanon hormia



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU Tutkintoty® 15
Rakennustekniikan koulutusohjelma, Talonrakennustekniikka
Tommi Lehtonen

4 MAATUTKAUS

Maatutka on radiotaajuusaluetta
kayttivd sihkomagneettinen luota-
uslaite, jonka lihetysantennilla lihe-
tetddn maaperdin sihkémagneetti-
sia pulsseja ja vastaanottoantennilla
rekister6idddn takaisinheijastuneet
aallot. Takaisinheijastuneen aallon
kdyttimai aika ja amplitudi piirtyvit
tallentimelle, ja antavat nidin kuvan
jatkuvana profiilina piirturille maa-
massojen rajapinnoista. Koska maa-
tutkan maaperdin lihettimin ra-
dioaallon kulma (keilakulma) on  Kuva 13. Tutkaus alapohjassa

45 astetta, rekisterdi tutka kohteen

my6s ennen ja jilkeen sen todellisen paikan. Tami nikyy kuvissa tehtyjen 16ydoksien

alku- ja loppupdin viivojen kaartumisena alaspiin, vaikka kohde todellisuudessa olisi-
kin suorassa.

Maatutkalla pystytddn selvittdmiin paitsi vallitsevat maalaadut, my6s ihmisen kisit-
telemien maa-ainesten tarkat sijainnit, vahvuudet ja [6ytim4in maanpinnan alta sinne
kitketyt esineet, haudat tai vaikkapa piiloon jiaineet kellarit. Myds vanhojen rakennus-
ten perustukset tai niiden jdinteet nikyvit maatutkan tallentimella. Tutkaus jaettiin
kahteen osioon: 1: kartanon alaiseen ja 2: pihapiiriin. Tutkauksen teki 6.6.2007 Geo
works Oy:n Leevi Koponen. Luotauslinjat alkavat aina joko linsipaisti tai eteldsivulta,
luotauslinjan suunnan mukaan. Tutkausraportin kuvissa on erotettu kisitelty ja luon-
non maa toisistaan yhteniiselld viivalla havainnoinnin helpottamiseksi. Maatutkan tek-
nisistd tiedoista ja toimintaperiaatteista on yksityiskohtaiset tiedot maatutkaraportissa.

4.1 Tutkaus kartanon alla

Kartanon alapuolisen maatutkauksen tarkoi-
tuksena oli selvittdd kisiteltyjen maa-aines-
ten kerrostumat, “rakennusmaat”, ja 16yt
edellisten kartanoiden perustusten jainteitd
jolloin kuva kartanoiden mittasuhteista tar-
kentuisi. Samalla selvitettdisiin historiassa
mainittujen (J.Sirkilahti s.6) mahdollisten
hautojen olemassaolo, ja tuotaisiin valoon
perustuksiin mahdollisesti kitkeytyvit muut
ennalta tuntemattomat seikat kuten kitkot.

Tutkauksessa keskityttiin alle s m syvyyteen,
koska ihmisen aikaan saamat muutokset ei-

vit ulottuisi tuota metrimdiardi syvemmalle

Kuva 14. Maatutkausta holvikellarissa
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normaaleissa olosuhteissa. Kartanon alle tehtiin yhteensi 24 luotauslinjaa, joiden yhteis-
pituus oli 160 m. (Piirros 3. Maatutkaraportin pohjakuva).

Koska pdidrakennuksen pohjoispuoliskon ryémintitila on paikoin hyvin matala ja an-
tennin suoraviivainen kuljettaminen esteiden ylitse mahdotonta, tulee tutkauslinjojen
sijaintiin suhtautua varauksella. Linjojen heitto on + so cm. Vanhan luonnonkivisen
holvikellarin sisilld tarkkuus on paljon parempi n. + 20 cm.

Holvikellariin luodattiin s vierekkiisti linjaa (kuva 14). Kisitellyn maa-aineksen vah-
vuus oli 0,7 m—1,2 m. Kellarin maaperissi ei ollut 16ydoksid, lukuun ottamatta linjalla
yksi olevia suurehkoja kohteita (2 kpl), joiden sijainti on 1—2 m oviaukon pdidystd mi-
tattuna. Kohteiden koko, muoto ja heijasteen tyyppi antavat vahvan viitteen eloperii-
sestd kohteesta. Samankaltaisia heijasteita tavataan hautausmaiden luotauksissa. Asiasta
voi varmistua ainoastaan kaivauksella. Kellarin eteldsivulla maan johtavuus kohoaa voi-
makkaasti, mikd on merkki suolojen liukenemisesta maaperiin. Lieko kellarissa sdily-
tetty suolaa, tai sen avulla sdildttyja tuotteita? Vai onko se tulipalojen sammutusvesien
sinne liuottamaa?
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Piirros 3. Tutkauksen reitit ja suunnat.

Kartanon alle luodattiin yhteensi 19 maatutkalinjaa. Kisitelty maa-aines kartanon poh-
jois- ja itdpddn linjoilla on enintddn 0,7 m ja maa-aines hienoa hiekkaa. Miti lihem-
miksi eteldsivua tultiin, sitd syvemmaille maaperdd oli kisitelty, ja sitd suuremmin loy-
dosten midri kasvoi. Kisitellyn maamassan syvyys oli suurimmillaan linjojen 6 ja 15
kohdilla sijaitsevassa kumpareessa jopa 1,8 m. Sama voimakas maaperin johtuvuus (hii-
li- tai suolapitoisuuksien kasvu) mikid nikyi holvikellarissa, ilmeni myds rakennuksen
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alla. Miti etelimmiksi mentiin, sitd voimakkaammaksi se kasvoi. Johtavuus nikyy tut-
karaportin kuvissa suurehkoina ja yhtendisind vaalean sinisini alueina. Todennikoisesti
sammutusvedet ovat valuneet luontaisesti kohti eteldn rinnettd, ja nimai viitteet liuen-
neista suoloista ovat havaittavissa maaperissi.

Koska maatutkaraportin kiyrien tulkitseminen vaatii alan osaamista, ei linjaraporttien
kiyristoistd saa koko totuutta ilman linjastojen sisillén kirjallista ldpikdyntid, joka seu-
raavassa on toteutettu linjoittain. Linjaraportin seuraaminen yhdessd timin selvityksen
kanssa antanee parhaiten selvyyden tehtyihin havaintoihin.

Linja 1. Ensimmaisten viiden metrin matkalla vaihdettua karkeaa soraa 0,6 m asti ja
kaksi n. 20 cm kokoista kived. 5—10 m hienompiaineisempaa soraa kisittelysyvyyden pu-
dotessa n. 30 cm:n. Ei merkittdvid havaintoja.

Linja 2. Kisiteltyd hienoa soraa on n. so cm syvyydelle koko linjalla. Kolmen metrin
kohdalla aivan luonnonmaan pinnassa pitkihké (yli 20 cm) metallinen kohde. Saman-
kaltainen mutta alle 10 cm metallinen kohde 8,5 m:n kohdalla. Muutoin ei merkittivii
havaintoja.

Linja 3. Alkuperiistd, mutta kisiteltyd soraa n. 6o cm syvyydelle asti. Kuvassa kaksi
vanhan limpdputken ylitystd antavat kuvaan kapeaviivaisen heijasteen. Nelji kived, ei
merkittdvid havaintoja.

Linja 4. Aluksi kisiteltyd maa-ainesta n. 90 cm:n syvyydelle madaltuen 12 m:n mennes-
sd n. 60 cm:n. Alussa o—1 m matkalla n. 60 cm syvyydessi varteenotettava, yli so cm
pitkd kohde. Kohteen antaman heijasteen tyyppi pois sulkee kivi- tai puumateriaalit!
Yhdeksin metrin kohdalla on jilleen pinnassa nikyvilld olevan vanhan terdsputken yli-

tys.

Linja 5. Kisitellyn maa-aineksen syvyys n. 70 cm. 2,3 m:n kohdalla n. 40 cm syvyydes-
sd pienehkd metallinen kohde. 8—9,5 m:n kohdalla yli 1m iso kohde, jossa metallia mu-
kana muttei kokonaan metallia? Kohde mielenkiintoinen!

Linja 6. T4lld kohdalla rydmintitilassa voimakas korkea kumpu, mistd johtuu kisittely-
syvyyden kasvu 1,9 m:n asti. Kasassa suurehkoja kivid n. 20—8ocm syvyydelld. Ei mer-
kittavid kohteita.

Linja 7. Varsin syville (1,7 m) kisitellyn maan alue, jossa on kaksi isoa kohdetta. Ensim-
miinen tutkalinja alussa n. 0,5 m piddssd, metrin syvyydessi ja yli 15 m pitkd. Toinen ja
yksi mielenkiintoisimmista isoista esineistd on n. 5,5 m:n kohdalla n. 60 cm syvyydessi.
Huomioitavaa kuvassa nikyvit lisiheijastekaaret!

Linja 8. Alkupiissi kisitellyn maamassan vahvuus on n. 1,1 m madaltuen loppuosalla
n. 0,6 m:n. Maa-aines on samankaltaista kuin kisittelemitonkin maaperi, ja niin ollen
alkuperidistd, sinne muualta tuomatonta soraa. N. 8,5 m:n kohdalla oleva metallinen hei-
jaste on pieni, ja lienee vanha sihkéjohto tai vastaava. 9 m:n kohdalla on kiviladoksia,
jotka viittaavat edellisten kartanoiden perustuslinjaan.
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Linja 9. Maaperissi ei ole muualta tuotuja maa-aineita. Maaperii on kisitelty aluksi 1,4
m:n syvyydelle kohoten n. 4 m:n kohdalla tutumpaan n. 0,7 m:n. Linjan alussa n. 0,8 m
syvyydessd nikyvi esineheijaste on nykyisen kartanon piipun perustusta. Heti sen jilkeen
0,6 m syvyydessi oleva kivilados kuuluu edellisten kartanoiden perustuslinjaan.

Linja 10. Tissd on ehkd yksi merkityksellisimmisti linjoista kartanon alla. Kisitellyn
maan syvyys on suuri, yli 1,8 m nousten nopeasti 2—4 m matkalla jilleen 0,7 m syvyy-
delle. 1,4 m syvyydessd aivan linjan alussa nikyy vanhaa kivimuuriladosta. Noin 2 m
kohdalla tulee vastaan suurehko metallinen esine (kdytimme sanaa "pommi-heijaste”).
Kyseessd on melko varmasti kitks! Paikkaan on selkeisti piilotettu jotakin. Muutoin
ndin syville ei metalliheijasteista ja kauttaaltaan suurikokoista esinetti tai esineistdd oli-
si padtynyt! Paikka perustusten reunalla luonnon maan lihelld on ennenkin osoittau-
tunut yleiseksi kdtkopaikaksi. Linjaraportin kuvasta on tilld linjalla hyvin havaittavissa
vaaleansinistd aluetta eli hiiltd tai suoloja. Tédssd sammutusvedet ovat todennikoisesti
virranneet voimakkaasti.

Linja 11. Luotauslinjan alkupii on 1,8 m asti kisiteltyd osittain tuotua maa-ainesta.
Kaivusyvyys madaltuu asteittain aina 10 m kohdalle asti, jolloin se syvenee uudestaan
1,4 m syvyydelle. 11 metristi alkaa nykyisen kartanon kivijalan kaivanto, jonka alapuo-
lella nikyy hyvin perustusten ulkopuolisten kosteuksien ilmeneminen hiekassa. Linjan
keskivaiheilla nikyy jilleen hyvin hiilen aiheuttama maan voimakas johtuminen (vrt.
edellinen linja). Linjan alkupdin voimakkaat heijasteet johtuvat luonnonkivikellarin ki-
viladoksista. Edellisten kartanoiden perustuksia on 18ydettivissi 4 m kohdalla 0,6 m
syvyydessi.

Linja 12. Ei merkittdvid havaintoja.

Linja 13. Lyhyt 2,5 m pitki luotaus vanhan kartanon perusmuurin piilld. Kohde 15 m
matkalla pelkkii kiviladosta. Ei merkittivid kohteita.

Linja 14. Voimakkaasti kisiteltyd maata, kaivu syvyys 2 m. Linjan alussa nikyvit hei-
jasteet (0,5—0,8 m syvyydessd) ovat kivimuuria ja myohemmin rakenteisiin liittyvid kivi-
ladoksia. Ei merkittdvid havaintoja.

Linja 15. Jilleen voimakkaasti 1.9 m syvyyteen asti kisiteltyd maata, jossa 1,3 m syvyy-
dessd rakennuskivia tai ladelmia. Ei merkittivia havaintoja.

Linja 16. Ehki koko kartanon mielenkiintoisin luotausalue. Linjan maata kisitelty 2,6
m syvyyteen. Linjan alussa nikyvit heijasteet ovat kiviladosta, mutta heijasteet 1-3 m
matkalta eivit. Kohteita useita eri syvyyksissi. Puun ja metallin mahdollisuus poissul-
jettu. Kohteet pitkdnomaisia ja heijaste eloperiiseen viittaava. Jopa mahdollisuus kal-
miston olemassaoloon?

Linja 17. Tutkaus aloitettu luonnonkivikellarin reunasta, missi kiviheijasteet erottuvat
aluksi selvisti. Kolmen metrin jilkeen ei havaintoja.

Linja 18. Kuten linja 17, ei merkittivii havaintoja.
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4.2 Tutkaus pihapiirissa

Kartanon piha-alueiden maatutkauksen tarkoituksena oli selvittdd rakentamisen ja asu-
misen pihapiiriin mahdollisesti jattdmia jilkid. Kartanoalueen suuruudesta ja resurssi-
en pienuudesta johtuen tutkaus rajattiin pairakennuksen pohjoispuolen piha-alueeseen
sekd pistokokeen luonteisesti kahdelle linjalle kartanon etelipuolen puutarha-kiytivil-
l4. Tutkaamatta jii useita mielenkiintoisia piha-alueen osia, joilta varmasti saattaisi saa-
da vastauksia kartanopiirin jo kadonneiden rakennusten sijainnista. Toivottavasti my6-
hemmissd tutkimuksissa pidstdin vield selvittimain nimikin piha-alueet.

Tutkatut alueet on selvitetty ase-
mapiirrokseen numerojirjestyk-
sessd. Tutkauksen suunta on ku-
vattu nuolella. Kuten kartanon
sisipuolella, on puutarhassakin
syytd kiydi luodatut linjat kirjal-
lisesti ldpi yhdessd asemapiirrok-
sen kanssa luotauksen ymmarti-
misen helpottamiseksi.

Linja 1. Luotaus tehtiin pdira-
kennuksen eteldpuolen parvek-
keen edestd alkavaa pihakiytavii
pitkin aina tontin rajalle saakka.
Tarkoituksena oli selvittid maan
muotojen kisittelysyvyys ja mii-
rd. Missd osin piharinne oli pen-
gerretty, missd madrin leikattu.
Kahdeksaan metriin mennessi
kartanon seindstd alkaen 16ytyy
vain hajanaisia pengerkivid. Kuu-
teen metriin asti erottuu hyvin
Kuva 15. Tutka-antennin vetoa pihapiirissi kartanon perustusten aiheuttama
kaivanto n. r,im syvyyteen asti.

Sen jilkeen aina 70 metriin asti on vihin kohteita ja varsin matalaan (60—-80 cm sy-
vyyteen ) kisiteltyd maata. Huomioitavaa on se, ettei Voipaalan eteldrinteen penkereitd
suinkaan ole voimakkaasti tdytetty, vaan leikattu. Vasta n. 70—80 metrii padrakennuk-
sesta etelddn (alin rinne) tuo esiin syvempéin kisiteltyd pengertd, jossa yli 1 m kokoisia
kohteita, todennikoéisesti pengerkivia.

Linja 2. Toinen pistokoemaisesti rakennuksen etelipuolelle tehty tutkaus, joka toteu-
tettiin ylintd poikittaista pihakiytivii pitkin. Linjan alussa on syvidin kisiteltyd ja hil-
jan kaivettua maata, jossa 10 m kohdalla ilmeisesti uudehko viemiri. Muutoin kiytivin
tdyterakenteet ovat kohdekéyhit ja kisitellyt n. 1 m syvyyteen saakka. Noin 75 m koh-
dalla nikyy ristedvin, alaspdin kanalan viertd kulkevan kiytivin rakenteet.

Linja 3. Tdamin linjan tutkauksen tarkoituksena oli selvittdd 1700-luvun saunan ja liite-
rin edustan maaperin Kisittelysyvyyttd, ja poissulkea muiden vanhempien perustusten
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16ytyminen tiltd suunnalta. Oli ja onhan edelleen selkeitd viitteitd siitd, ettei kartanon
paikka ole vilttimittd aina sijainnut nykyiselld paikallaan. Maaperii oli alkupdissi lin-
jaa kdsitelty 1,2 metrin syvyyteen ja 30 m jilkeen vain 40 cm syvyyteen saakka. Vanhoi-
hin perustuskiviin viittaavia l6ydoksii oli 8—12 m vililld, sekd 32—38 m kohdalla. Tosin
mahdollisuus kivien keskitettyyn kerdamiseen pois esim. viljelyalueelta tulee huomioi-
da. Selked putkiheijaste 16ytyi 22 m kohdalta n. 0,8 m syvyydesti. Kohta osuu kanalan
ja vanhan kasvihuoneen viliin, ja lienee todennikéisesti ollut kasvihuoneen limmitys-
jarjestelmin putkituksia. Oudoksi kohteen tekee ainoastaan sen suuri koko, yli rm!

Linja 4. Kartanon kiertimisen tarkoituksena oli tutkia kartanosta pois johtavien lihtei-
den miiri, ja selvittdd jatkuisiko vanhojen perustusten rakenteita kenties nykyisten pe-
rustusten ulkopuolelle.

Tutkaus aloitettiin kartanon eteldsivun ja itd-pdddyn kulmasta kiertden kartanon ympa-
ri. Maatutkaraportin tutkatulosteen ylireunassa nikyvi keltainen pystyviiva kuvaa aina
kohtaa, jolloin julkisivu on tutkauksen aikana vaihtunut. Kiertosuuntana oli vastapiivi.
Ensimmaisten kymmenen metrin matkalla kisitellyn maa-aineksen syvyys kohoaa voi-
makkaasti 1,6 m syvyydestd 0,3 m syvyyteen. Tilld alueella nikyy hyvin maan voima-
kas johtuminen vaalean sinisend alueena. Tdmin jilkeen 10—20 m vililld on putkikai-
vanto. Heti kaivannon jilkeen on toinen kaivanto, jossa kaksi putkea. Putket eivit ole
metallia. 35 m kohdalla kartanon pohjois-sivua kuljettua n. 7 m tulee vastaan viemari-
putki n. 60 cm syvyydessd. Todennikéisesti kyseessd on vanha linja. Pohjoissivun maa-
aineksia on muokattu n.6o cm syvyyteen saakka n. 5 m etdisyydelld padrakennuksesta.
Tultaessa linsi-pdityyn syvenee kisitelty maaperd nopeasti 1,8 metriin, jossa kaksi vie-
miriputkea 6 m ja 8 m kohdalla. Eteldsivu on kisitelty n. 1 m syvyyteen eiki sivustalla
ole merkittdvid kohteita. Koko kartanon ympirysti on varsin kohdekoyhia.

Linja 5. Linjat 5—7 luodattiin pohjoispuolen puutarhan nurmialueilla kiertien vasta-
pdivddn hevosenkengin muotoisesti. Niilldkin linjoilla kiZnnosten kohdat on merkitty
tutkatulosteen ylireunaan keltaisella pystyviivalla luettavuuden helpottamiseksi.

Linjan alussa maata on kisitelty vain n. 40 cm syvyyteen saakka. Alue yleensikin pitdd
sisilladn hyvin paljon juurakkoa ja kantoja. 18 m kohdalla on jyrkihké kaivanto, jonka
pohjalla 1,6 m syvyydessi on > 1 m kohde (kohde ymparsity tutkaraportissa). Kohde ei
ole metallia, mutta antaa silti voimakkaan heijasteen. Kaivanto piittyy jyrkisti n. 28 m
kohdalla. Kddnnyttiessi nurmialueen padssi kohti itdd syvenee kisitelty maaperi uudel-
leen n. 1m syvyyteen, ja vastaan tulee perustuskivien alue. Téssd kohdassa on todenni-
koisesti sijainnut rakennus.

Tutkauksen edettyd 26 m alkaa hyvin johtava, paljon hiilti sisiltdvi alue, joka padttyy
juuri ennen 1,4 m syvai putkikaivantoa. Tidssd kohdassa on todennikaisesti palanut n.
10 m pitkd rakennus. Aloitettaessa paluumatka kartanolle, (raportissa 80—9o m kohdal-
la) alkaa maaperissi voimakas kerroksellisuuden alue 9 m matkalla. Aivan kuin maape-
rd olisi 6ljyn kylldstimid. Syytd voi vain arvailla. Mikdin traktoritallin paikka ei taita-
ne tulla kysymykseen. Heti ”6ljy-alueen” jilkeen alkaa voimakkaasti syvenevi kaivanto,
joka ulottuu aina 2 m syvyyteen asti. Tamikin kaivanto jii mysteeriksi. Miksi ndin
syvi kaivanto, eikd mitdin merkkeji rakenteista? N. 133 m luotauksen kohdalla nikyvi
(keltainen viiva) kerroksellisuus on puutarhakiytivin ylitys. Viimeinen mysteeri talld
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luotauslinjalla on 140—150 metrin vililld oleva luonnonmaan rakenteiden hiviiminen!
Kisittelemdttomian maan kiyristot katoavat tilld osalla aina 2 m syvyyteen saakka?

Tutkaraportin 110150 m vililld on johtumisen perusteella palanut useita rakennuksia.
Tulee kuitenkin muistaa, ettd yleensd palaneen rakennuksen jidnteet ja hiilet siivottiin
perustusten kohdalta sivuun, ja paikalle usein rakennettin uusi rakennus. Niinpa heijas-
teen mukainen rakennuksen paikka saattaakin olla juuri sijansa sen vieressi. Viimeiset
25 m tdtd luotauslinjaa ovat puun juurien kyllastimai kisitellyn maan syvyyden pysyessi
n. puolessa metrissa.

Linja 6. Ensimmiiset 30 m ovat koh-
dekoyhidd ja kisittelysyvyydeltdin
vain n. 40 cm. 32 m:n kohdalla alkaa
14 m leved ja 2,3 m syvd “rotko”, jon-
ka puolivilin jilkeen (kartassa 44 m
kohdalla) nikyy voimakasta maape-
rin kerroksellisuutta. Tama alue ei ole
metallia, muttei kuulu maa-aineisiin-
kaan. Kohde ei ole selked vaan haja-
nainen. Tutkatessa kirjasimme paikan
sanalla “mystinen”, 18ytimittd mi-
tidn loogista selitystd tuolle hajanai-
selle "massalle”. Loppumatkalla kdin-
nokseen n. 67 m kohdalle ei timin
jalkeen 18ytynyt mainittavia havain-
toja. Paluumatka kohti pairakennus-
ta (raportin kohta 82 m) alkaa voi-
makkaalla kaivannon syvenemiselld
0,4 metristd 2,2 metriin, vain 3 met-
rin matkalla. Kaivannon alku- ja lop-

pupiissi on selkeitd raunioita. Onko
7 e e rakennus ollut kaivannon mittainen
2 24 m, vai ovatko rauniot perdisin use-
@ MAAPERAAN KUULUNATONTA AINESTA ammasta rakennuksesta? Joka tapauk-

PALANEET ALUEET sessa kaivanto on yhtenéiinen ja varsin

I syvi. Vanhat asemapiirrokset saattavat
L]

MERKKIEN SELITYKSET:

antaa viitteitd rakentamisesta kyseisel-

le paikalle. Loppumatkalla havaittiin

puiden juurakoita kisitellyn maan sy-
Piirros 4. (Liite 4.) Loydkset pihapiirissi vyyden ollessa n. 6o cm.

Linja 7. Luodattiin pihan hevostallin puoleisella nurmialueella vanha hevoskastanja
kiertiden. Kisitelty maa alkaa 40 cm syvyydestd syveten 17 m kohdalla 8o cm:n asti.
Tilla kohdalla on n. 1 m kokoinen kohde kuopassa. Kyseessi ei ole kivi. Heti linjan
pddssd 38 m ja 40 m:n kohdalla on kaksi vahvaa kohdetta kaivuun alapinnassa. Kohteet
tekee mielenkiintoiseksi paitsi niiden koko, my6s niiden kyky sitoa kosteutta, sekd nii-
den leved litted rakenne. Samankaltainen heijaste havaitaan vanhoja hautausmaita tut-
katessa aina haudan kohdalla.
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Kohteiden jilkeen 42—48 m vililld 0,3 m syvyydessd on yhtenidinen kivilados, vaikka
maata ladoksen kohdalla on kisitelty lihes 9o cm syvyydelle saakka. Ladoksen tarkoi-
tus ei selvinnyt tutkatessa. Paluumatkalla kisittelysyvyys pysyi < so cm syvyydessi eikd
merkittivid kohteita havaittu.

5. LUODUT DOKUMENTIT

5.1 Perustuspiirustus P
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Piirros 5. (Liite 1.) Perustuspiirustus

Perustuspiirustus laadittiin autocad-ohjelmalla paikalla tehtyjen mittausten perusteel-
la. Pohjaksi cad-kuvalle tehtiin luonnospiirros, jota tiydennettiin aina mitoitus- ja tutki-
muskiyntien yhteydessa. Piirroksen holvikellarin eteldpuoli jii tutkimatta tilanahtauden
vuoksi. Niinpi tarkkaa kuvaa holvikellarin liittymisestd mySshempi-ikdiseen perusmuu-
riin ei voitu todentaa ja dokumentoida. Holvikellarin ovipdidyn kulmassa nikyy kuvas-
sa kuin katkaistu luonnonkivimuuri. Todennikaisesti ulkoseinilinja on joskus jatkunut
holvikellarista eteenpdin (linteen) nykyisen ulkoseinilinjan kohdalla. Lieneeké tissi si-
jainnut se palovakuutuskirjoissakin mainittu 2. holvikellari? (piirros 6., Aarrekartta)

5.2 Alapohjan rakennepiirustus

Alapohjan rakennekuva tehtiin my6s paikalla tehtyjen mittausten perusteella. Siindkin kes-
kityttiin kdyttimittomaille kellarin osuudelle. Olihan kolmannes koko kartanon kellari-
kerroksesta muutettu we- ja varastotiloiksi, ja ndin rakenteet siltd osin dokumentoitu. My®s
“uuden alueen” alakattorakenteet estivit rakenteiden tutkimisen niitd rikkomatta. Piirustus
on myds cad-tydstetty, ja sen mittaviivastot perustuvat paikalla mitattuihin rakenteisiin.
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Vanhan kartanon rakenne
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Piirros 6. (Liite 2.) Alapohjan kantavat rakenteet

5.3 "Aarrekartta”

Aarrekartta piirrettiin yksinkertaistamaan maatutkan kellarin maaperisti tekemid mer-
kittdvimpid havaintoja. Tulee kuitenkin aina muistaa, ettd tutkahavainnot muuttuvat
tai ovat muuttumatta 16ydoksiksi, vasta jos havainto on varmistettu kaivamalla. Kart-
taan merkittiin myds vanhempien pairakennusten perustusten jidnteiden heijasteet,
jotka hivenen osoittavat edellisten rakennusten dirirajoja.

Vanhan kartanon rakenne Tod.ndk vanhan kellarin seindn jatko
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My®és ilmeisesti sammutusvesien tai suolakellarien aiheuttamat johtavat maa-alueet on
havainnollistettu karttaan.

5.4 Leikkauskuvat

Leikkauskuvat luotiin Valkeakosken teknisen keskuksen arkkitehtikuvien pohjaa hy-
viksi kdyttden. Niihin tdydennettiin paikan pailld mitatut kannatinlinjat ja pilariperus-
tukset sekd maanpinnan korkeusasemat. Maatutkaraportista otettiin tutkan merkitse-
mit koskemattoman maaperin korkeusasemat.

6. TEHDYT HAVAINNOT

6.1 Kartanon alta kaivettua

Kartanon alapuolen tutkimuksissa saatujen tulosten perusteella saadaan monia mielen-
kiintoisa johtopddtoksii ja osittain oletuksia. Nayttiisi siltd ettd perustuksissa on kol-
men eri-ikdisen kartanon muureja. Nykyisen 1912 tehdyn, pitki edellisen 1845 rakenne-
tun ja sitd edeltdneen 1792 rakennetun. Kartanoilla on ollut tapana kasvaa aina uuden
rakentamisen yhteydessd, miki pitee myds Voipaalaan. Vanhempien kartanoiden perus-
tukset ovat nykyisten graniittikivien sisipuolella.

Monia arvoituksellisia kysymyksii jad aina eloon. Kuten miksi 1792 rakennetun karta-
non kellari oli pdarakennuksen eteldpuolella? Vaikkakin rinne luontaisesti laski eteldin,
ei sdilyvyyden kannalta eteldpuoli ollut otollisin. Vai oliko holvikellari tehty johonkin
muuhun kiytto6n? Loytyihdn maatutkauksessa viitteitd mahdollisista haudoista. Entd
missd on holvikellarin oven, tai sen saranoiden, tai saranoinnin kiinnitysten reidt? Ove-
ton holvikellari!

Myos holvikellarin pdimitoituksessa saattaa piilld koko timin idn midrityksen romut-
tava seikka. Mikili tuon 5 x 3,6 m kokoisen luonnonkiviholvikellarin alkuperiinen kor-
keus on nykyistd 2,19 m merkittdvisti korkeampi

(i C - .
S (0,5-1 m), olisi se tyypillinen 1600-luvun holvikel-
Cinomnimyie s o, L . .
Gink Byomad: ixrei lari, ja ndin myos kartanon luonnonkiviperustuk-

v L7{rz}m‘{‘ h i kui .. .
e f set vanhempia kuin nyt arvioidut. Asian pystyy

varmistamaan vain kaivamalla kellarin perustus-
pinta esiin. Onhan mahdollista, ettd kellarin maa-
lattian nykyinen pinta on alkuperiistid korkeam-
malla, tdyttynyt tai tdytetty vuosisatojen saatossa.
Maatutkaushan ilmaisi kisittelemittomian, alku-
perdisen maan 0,6-1,2 m nykyistd pintaa alem-
maksi.

My®os joissain vanhoissa asiakirjoissa mainittu toi-
Kuva 16. Asemapiirros Gripenbergien ajalta  nen holvikellari jii ainakin kartanon alta loyta-
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mittd. Tosin tutkimus ei sulje pois sitd, olivathan jotkut kohdat ryomintitilassa hyvin
syville kisiteltyjd, mutta nyt tdynni maa-aineksia. Olisiko kellari romahtanut tulipalois-
sa, tai ollut sopimaton uuden kartanon rakenteisiin? Kenties tdytetty ja kiytetty tulisijan
perustuksena?

Enti rydmintitilasta 16ytyneiden vanhan kartanon savupiippujen perustuksien idt? Nii-
den keskindinen sijainti kun tdsmiisi silmamiiriisesti jopa 1792 kartanon hormijaolle.
Jos kerran Nervander purki edellisen pdirakennuksen huojuvana ja ylikorkeana vain
6o v. edellisen valmistumisesta, niin mahtoiko hin purkaa my6s muuratut tulisijat ja
hormit, vai madalsiko niitd ainoastaan? Ja johtuiko kenties edellisen kartanon vuonna
1908 polttaneen nokivalkean leviiminen rakenteisiin juuri vanhoista huonokuntoisista
120 v. vanhoista hormeista?

Miti sitten ovat ne oudot kaivuulinjat rydmintitilassa, joille ei rakennusteknisesti 16y-
dy vastausta? Miksi kukaan olisi kaivellut mikii ja ojia ryomintitilaan huvikseen? Saa-
tikka mistd ovatkaan periisin nykyisen kartanon alapohjan runkopuut. Nekin kun ovat
kierrdtystavaraa. Mahtoiko suunnitelmissa olla kellarin itipdin ottaminen kiyttoon ja
alapohjan tukeminen rakenteen varaan, kun kellarin piikannattajien vili jii niin suu-
reksi, ettd painumia syntyi. Olihan silloinen rakentamistaito ja ymmirrys erittdin kor-
kealuokkaista.

6.2 Rakennukset pihapiirissa

Maatutkauksen [6ytdmit rauniot ja palaneiden rakennusten hiiltyneet alueet jattavit tu-
leville tutkimuksille vield paljon mielenkiintoista loydettavad. Saatikka historioitsija A.
Sirenin dskettdin tekemit havain-
not Gripenbergien aikaisten ait-
tarivistojen rakennusmateriaalien
alkuperisti, jonka hirsissd olevi-
en rappausjdinteiden perusteel-
la ndyttiisi olevan peridisin jopa
jostain vanhasta pairakennuk-
sesta. Tdytyy kuitenkin muistaa,
ettd vuosisatojen aikana pihapiirit
ovat elineet ja rakennukset tul-
leet ja menneet. Niin ollen lienee
mahdotonta sanoa missi ja mitd
rakennuksia pihapiirissd kulloin-
kin on ollut, tai mitkd nykyisis-
td rakennuksista ovat osa jostakin
edellisestd kokonaisuudesta.

Myés pihapiirissd oleva toinen
hovikellari antaa oman mielen-
kiintoisen lisinsd kartanon piha-
piirin historiaan.

Kuva 17. Paityseind
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Holvikellari on mainittu jdikellarina Gripenbergien aikaisessa asemapiirroksessa (kart-
ta 1.). Rakennukset ovat havaittavissa my6s maalauksessa timin tutkielman alussa
(kuva 1.). Muuritutkimus Ky:n Kari Uotilan kanssa tehdyn tiilien idnmairityksen pe-
rusteella jidkellarin idksi arvioitiin n.r7oo-luvun puolivilin. Holvikellari on pohjami-
toiltaan 3700 x s150 mm ja korkeudeltaan korkeimmalta kohdaltaan 2060 mm. Kella-
ri on eteishuoneellinen ja siind on kaksi katekivellistd syvennystd. Tiilien keskimitta on
295 x 100 x 70 mm. Kellarin sivuseinit ovat luonnonkivimuuraausta noin metrin korke-
uteen saakka, mistd tiilirakenteinen holvi alkaa. My®6s pddtyseind (kuva 15.) on pidosin
luonnonkivimuurattu.

Kuva 18. Kellari ja katekivellinen komero.

7. YHTEENVETO

Voipaalan kartanon rakennushistoriasta on edelleen hyvin havaittavissa jilkid useilta
eri vuosisadoilta. Ulottaessa titd tutkimusta maan pinnan alapuolelle, saatettiin esiin
muutoin havainnoinnille vaikeat historialliset jiljet menneiden sukupolvien kiden jiljis-
td osassa kartanoaluetta. Tdma tutkimus my6s osaltaan todisti miten paljon enemmin
kysymyksid kuin vastauksia vanhojen rakennusten ja rakennusalueiden tutkiminen voi-
kaan synnyttdd. Kuinka paljon kartanopiiri onkaan muuttunut ja muokkaantunut noi-
na vuosisatoina? Monetko havainnoiduista raunioista ovat olleet eri aikakauden raken-
nuksia ja missd kdyttotarkoituksessa?
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Tidma tutkimus on myds ollut vain pinnallinen tutkimus siitd, mitd kaikkea tuo vuosi-
satoja vanha kartanopiiri kitkeekdin nurmensa alle. Kartanon aluetta kun ei koskaan
ole laajamittaisesti tutkittu.

Tdmin tutkimuksen aikana tieto ja arvelut merkittivien vield 16ytimittomien raken-
nusten raunioiden sijainnista kartanoalueella vahvistuivat. Tyotd niiden parissa riictdd
tulevaisuudessakin useille tutkimustdille.

Suuren arvostuksen sai my6s menneiden sukupolvien tapa kiyttdd samaa rakennuspaik-
kaa ja materiaaleja uudelleen hyodyksi; kuinka luontevasti vanhempien piarakennusten
osia on sulautettu uudempiin tai hyddynnetty alueen muissa rakennuksissa.

Kartanoalueen rakennusten ik ja historia tulisi saattaa paremmin ja helpommin havait-
tavaan muotoon. Ehkipi rakennusten idstd ja kiyttotarkoituksesta sekd merkittavim-
mistd tapahtumista kertovat opastetaulut rakennuksissa kertoisivat yleisolle enemmin
vaiherikkaan kartanon historiasta. Nythin vierailijalle ne ovat vain rivi vanhoja raken-
nuksia. Samoin vanhempien piirakennusten jiljelld olevat osat ja nykyisen padraken-
nuksen rakenteet olisi helposti saatettavissa vierailijoiden nihtiviksi.

Voipaala on mahdollisuuksien milj66, jonka arvoa ja kdyttomahdollisuuksia ei vield ole
tdysin hyodynnetty. Lisiksi se on kosketeltava historiankirjoitus ainakin 400 vuoden
padhin. Kartanon piharakennusten miird on huvennut muutamassa vuosikymmenessi
merkittivisti. Kohta pihapiiristd hivinnee r700-luvulta peridisin oleva herrasvien sauna
upeine hirsisalvoksineen. Vaikka rakennusta ei endi voi pelastaa, tulisi mielestini sen
havidmistd hidastaa katteen kevyellikin korjauksella. Pihapiiri muodostuu aina raken-
nuksista, ja jokainen menetetty rakennus on tappio kokonaisuudelle, tappio historialle.

Sidksmaielld 11.01.2008.

Tommi Lehtonen
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MAATUTKALUOTAUKSET, VOIPAALAN KARTANO, VALKEAKOSKI

Tehtéava

Geo-Work Oy suoritti Valkeakosken kaupungin toimek-
siannosta maatutkaluotauksia Voipaalan kartanon alueella
Valkeakoskella. Luotausten tarkoituksena oli selvittaa
mahdollisia maanalaisia rakenteita ja kohteita Voipaalan
kartanon alla ja lahialueilla.

Maastotydt

Maastotydt suoritettiin 6.6.2007. Voipaalan kartano piha-
alueelle luodattiin 7 linjaa (pituus n. 765 m). Kellariin
luodattiin 5 linjaa (pituus n. 20 m). Lattiarakenteiden
alapuolisiin maarakenteisiin luodattiin 19 linjaa (pituus
n. 140 m). Linjat on merkitty pohjapiirrustukseen ja
piha-alueen karttaan.

Mittauskalusto

Mittauskalustona oli amerikkalaisen Geophysical Survey
System Inc:n (GSSI) valmistama SIR-3000 maatutka. Anten-
nina k&ytettiin GSSI:n 400 MHz:n antennia. SIR-3000 maa-
tutka taltioi maatutkasignaalin CF-muistikortille.
Maatutkan toimintaa on selvitetty tarkemmin kappaleessa
8.

Tulostus

CF-muistikortille taltioitu tutkatulos siirretdéan
tietokoneelle tulkintaa ja tulostusta varten.
Paperitulostus on tehty HAESCAN-ohjelmalla tehdyn
tulkinnan Jjilkeen tavallisella toimistoprintterilla.
Aika-asteikkona k&dytettiin 30 - 70 ns asteikkoja. Nama
vastaa kuivissa tdyttdé- ja hiekkakerrostumissa n. 3 - 5
m:n mittaussyvyytta.

Yleistd tulkinnasta

Hiekkaisia tdytemaarakenteita tai luonnontilaisia
maaperdn rakenteita pystyt&d&dn selvittamddn tutkimuksissa
kdytetylla kalustolla 10 m:n syvyyteen saakka.
Syvyysulottuvuus on suuri kuivissa Ja karkeissa
rakenteissa mutta se pienenee johtavissa ja pohjaveden
alapuolisissa rakenteissa. Maatutkaprofiileista pystytaan
erottamaan huonosti vetta lapadisevdt siltti- Ja
savikerrostumat ja muita maaperéan rakenteita.
Profiileista voidaan tulkita 1lisdksi kohteita, Jotka
voivat olla puun Jjuuria, kivia, (metalli)putkia,



kaapeleita tai muita ihmisen maahan kitkemii kohteita.
Putket Jja kaapelit eivdt valttamdttd erotu muista
kohteista mutta niit& voidaan tulkita niiden sijainnin ja
jatkuvuuden perusteella. Kuivat maarakenteet on laskettu
dielektrisyysvakion arvolla 6.

Voipaalan kartano

Voipaalan kartano sijaitsee Valkeakoskella Siiksmien
kyldssd Rapolan harjun eteldpididssid. Rapolan linnavuori ja
sen valittémédssa laheisyydessd oleva Voipaalan kartano
ovat hyvin vanhaa asutusaluetta. Kartanon kohdalla on
ollut useita rakennuksia. Ndiden tutkimuksien
tarkoituksena oli selvittdd ensisijaisesti nykyisen
kartanorakennuksen alapuolisia rakenteita eli mahdollisia
tuntemattomia kellarirakenteita ja mm. mahdollisia
hautoja ja katkéja. Samalla tarkasteltiin myds jonkin
verran rakennuksen ulkopuolisilla linjoilla rakentamisen
alueen maarakenteisiin j&tt&mi& kohteita.

Harjumaasto, jollaisella Voipaalan kartano sijaitsee, on
arkeologisten tutkimuksien kannalta hyvin edullista
pohjamaata. Luonnontilainen harju on aina selvasti
rakenteellista ja nadmd maaperdn rakenteet erottuvat lihes

poikkeuksetta hyvin maatutkaprofiileista.
Luonnontilaisten rakenteiden puuttumisen tai
rikkoutumisen perusteella voidaan paatellsa ne

maarakenteet, joita ihminen on k&sitellyt rakentamisten
ja asumisen yhteydessd. Ihmisen tekemi&d tai katkemia
kohteita ei tarvitse etsid tdmdn kerroksen alapuolelta.
Metallisilta vaikuttavat kohteet on merkitty “met”-
merkinndlla. Muut isommat kohteet on tulkittu
“kaarimaisilla” tai tasoviivoilla riippuen kohteen
antaman heijasteen muodosta.

Luonnontilaisen maarakenteen yl&dpuolinen rakentaminen ja
maa-aineksen ké&sittely voi kuitenkin vaikuttaa t&héan
luonnontilaiseenkin kerrokseen. T&std kerroksesta voi
erottua mm. pd&dstdjen aiheuttamia rakennemuutoksia jne,
joten sitdkin kerrosta voi ja pit&d&d tulkita arkeologisten
tutkimusten yhteydessi.

Kallio
Kallio on koko luodatulla alueella yli 4 m:n syvyydelli
pinnasta.

Maapera

Pohjamaa on koko alueella soraa tai hiekkaa, jonka
rakenteellisuus erottu 1ldhes kaikista profiileista.
Niilld osilla luotauslinjoja, joissa luonnontilaisen maan
raja erottuu, se on tulkittu profiileihin yhten&diselli
(katko)viivalla. Alueen taytdét ovat mursketta tai hiekkaa
ja nurmikkoalueilla lis&dksi humusta.



Rakennuksen alusta

Rakennuksen alustan linjat on luodattu paikoin hyvin
matalassa tilassa. Linjojen sijainnit ja pituudet ovat
viitteellisia. Linjoihin on tulkittu yhtendisella
viivalla k&dsitellyn Jja luonnontilaisen maa-aineksen
rajapinta.

Lattian alle luodattiin 19 linjaa. K&sitellyn maapeitteen
paksuus pohjois- ja it&pdan linjoilla ndyttdisi olevan
melko pieni eli enint&&n n. 0,7 m. N&illa alueilla
rakennuksen alapuolelle ei mahdu kovin suuria esineita
tai kaivantoja. Kohteiden m&ard nailla osilla on
vahdinen.

Kdsitellyn maapeitteen paksuus lis&dantyy mitd ldhemmdksi
"kivikellaria” tullaan. Linjojen 6 Jja 15 kohdalla
olevassa ”“kumpareessa” kdsitelty osuus saattaa olla jopa
1,8 m. T&ssid kumpareessa on kuitenkin wvain vahan
kohteita.

Linjalla 7 on jo huomattavan suuria kohteita. Samoin
suuria kohteita on my®s linjojen 9 - 11 alussa. Linjalla
10 on mahdollisesti metallinen kohde 1,4 m:n syvyydessa.

Linjoilla 13, 14 ja 16 - 18 on ilmeisesti kivimuuria,
joka erottuu ladontana (vahvana rakenteena) profiileista.
Etel&dreunan linjoilla on samankaltaista selvaa

vaimenemisilmidétd kuin talon ympdryslinjalla (linjat 10,
11, 12, 14, 15, 16, 17 ja 18). Voisikohan tdama johtua
esim. tulipaloista? Sammutusveden mukana on maaperdan
voinut kulkeutua sen johtavuutta kohottavia aineita
(esim. suolaa).

Kellari

Kellariin luodattiin viisi vierekkdistd linjaa. Kellarin
linjoihin on tulkittu yhtendiselld viivalla ké&sitellyn ja
luonnontilaisen maa-aineksen rajapinta. Kdasitellyn
maapeitteen paksuus ndyttdisi olevan enintddn n. 0,7 -
1,2 m. Linjalla 1 on kaksi huomattavan suurta kohdetta
(0,5 m) mutta muutoin kellarin lattian alla ei ole kuin
pienia kohteita. Kellarin linjoilla 3 - 4 eli sen
etelidreunalla pohjamaan rakenteiden vaimeneminen on hyvin
selvii eli maaperin johtavuus on kohonnut huomattavasti
(maarakenteet ovat vaaleita). Johtuukohan suolan
sdilyttamisesta tms?

Ulkoalueet
Ulkoalueen linjoihin on tulkittu yhten&disellda viivalla
kdsitellyn ja luonnontilaisen maa-aineksen rajapinta.

Ulkolinja 1

Pohjamaan rakenteet erottuvat hyvin selvasti koko
linjalla. Vain pintaosissa on pengerryksia ja
rakennekerroksia. Kohteita on portaiden alueella ja
paaluvalilla 70 - 80 m.

Ulkolinja 2
Pohjamaan rakenteet erottuvat melko hyvin lahes koko
linjalla. Kasitelty pintaosa on paikoin huomattavasti



syvempi kuin 1linjalla 1. Syvempi kaivanto on 1linjan
alkuosalla paaluvalilld 0 - 13 m ja mahdollisesti linjan
lopussa. Pitkdmuotoinen kohde (putki?) on 1linjalla
paaluvalillda 9 - 13 m ja muita pienempid kohteita on koko
linjalla.

Ulkolinja 3

Pohjamaan rakenteet erottuvat hyvin selvasti koko
linjalla. Pd&drakennuksen ja vajan vdliselld alueella on
syvempiad kaivantoja, mutta muutoin ké&sitelty osa
maaperdstd on hyvin ohut. Suurempi kohde on paalulla 24.
Muita kohteita on ldhinnd linjan alkuosalla.

Ulkolinja 4

Pddrakennuksen kiertolinja. Pohjamaan rakenteet erottuvat
hyvin selvdsti muualla paitsi talon l&nsip&dadysséd, Jjossa
tehty muita osia syvempid kaivantoja. Rakennuksen
laheisyydestd johtuen kdsitellyn maakerroksen paksuus on
suurempi kuin muilla ulkoalueen linjoilla. Kohteita on
koko linjalla. Pohjamaan rakenteiden vaimenemista eli
mahdollisesti maaperéan johtavuuden kohoamista on
paaluvdleilld 0 - 8, 54 - 120 eli kaytdnndssad pintavesien
virtaussuunnassa.

Ulkolinjat 5 - 7

Pihan nurmikkoalueiden 1linjat. Pohjamaan rakenteet
erottuvat vaihtelevasti eri alueilla pihaa. Linjojen 5 ja
6 alueilla on hyvin paljon kohteita Jja erilaisia
kaivantoja. Lisdksi n&illd alueilla on pohjamaan
rakenteiden vaimenemista eli mahdollisesti maaperéan
johtavuuden kohoamista monin paikoin (maarakenteet ovat
vaaleita). Linjan 7 alueella kaivantoja on vadhemm&n ja
johtavuusmuutoksia on vahdn. Kohteita on kaikilla
linjoilla runsaasti. On syytd huomata, ettd alueella on
puustoa, joiden juuria on tulkittu kohteiksi.

Helsinki 26.6.2007

Geo-Work Oy

L
Leevi ponen



35 MAATUTKA

Maatutka on radiotaajuusaluetta kdyttavd sdhkOmagneetti-
nen luotauslaite. Siind 1l&ahetinantennilla 1l&heteté&édn
vdliaineeseen s&dhkémagneettisia pulsseja ja vastaan-
otinantennilla rekisterdidddan valiaineen sahkoéisilta
rajapinnoilta takaisinheijastuneet aallot. Luotaus voi-
daan tehdd joko tutkittavan védliaineen pinnalta tai vali-
aineen sisdltd. Ensimmdinen tapa on yleisimmin kdytetty
ja siind mittauslaitteiston ei tarvitse valtta-matta
koskettaa tutkittavaa v&dliainetta. J&dlkimmdistd tapaa
kdytetdan reikdtutkassa.

Maatutkan kehitys on seurannut l&heisesti muiden tutka-
menetelmien teknistd ja tulkinnallista kehitystd. Pulssi-
tutka kehitettiin 1920-luvun lopulla, mutta vasta 1950-
luvun vaihteessa tehtiin ensimmdiset onnistuneet mittauk-
set. 1970-luvun alussa tutkaluotausta sovellettiin maassa
olevien kaapeleiden, putkien ja esineiden paikannukseen.
Tdman jdlkeen mittalaitteiden kehitys on ollut ja sovel-
lukset ovat lisdantyneet. Tutkaa sovelletaan geologisten
kohteiden lisdksi mm. tie- ja betonirakenteiden tutkimi-
seen, vesisto- ympadristd- ja arkeologisiin tutkimuksiin.
Kivitutkimukset ovat maatutkan uusimpia sovelluskohteita.

3.1 Teoreettiset perusteet

Maatutkaluotauksen periaate on melko yksinkertainen. Tut-
kalaitteen antenni l&hett&dda vadliaineeseen lyhytkestoisen
sdhkoémagneettisen pulssin radiotaajuudella. Kun pulssi
kohtaa vdliaineessa sdhk®disen rajapinnan, osa aaltoener-
giasta heijastuu takaisin osan jatkaessa etenemistaén.
Tutka-antennilla mitataan takaisin heijastuneen aallon
lahtohetkestd paluuhetkeen kulunut aika ja amplitudi.
Tutkan liikkuessa t&t& toistetaan nopeassa tahdissa ja
muodostettavat tulostussignaalit eli pyyhkaisyt
piirretddn intensiteettipiirturilla tihe&dsti perdkkdin,
jolloin tuloksena saadaan jatkuva profiili v&dliaineessa
olevista sdhkéisistd rajapinnoista.

Sdhkémagneettisen aallon kdyttdytyminen valiaineessa on
esitetty monissa tutkaluotaukseen liittyviss&d julkaisuis-
sa. Yleistden voidaan todeta, ettd aallon etenemisno-
peuteen ja heijastumiseen vaikuttavat védliaineen dielekt-
risyys ja suskeptibiliteetti. V&liaineen s&ahkdnjohtavuus
vaikuttaa aallon vaimenemiseen ja silla on vahdinen
vaikutus heijastumiseen. Jos suskeptibiliteetin ja
dielektrisyyden yhteisvaikutusta kuvataan suureella e,
voidaan kdytdnndén maatutkaluotauksessa pitdytyd yk-
sinkertaisiin kaavoihin:

Aallon etenemisnopeus . v=c/Ve (1)
Rajapinnan syvyys s=v*t/2 (2)

Heijastuskerroin K=(Ve2-vVel)/ (Ve2+fel) (3)



Lapdisykerroin R=1-K (4)
Vaimeneminen viliaineessa A=1635* /Ye (5)
Aallonpituus 1=1000*c/ (f*Ve) (6)

joissa c=valon nopeus tyhjiéssd (0,3 m/ns)
e= aallon etenemisnopeuteen vaikuttava suure
t= kulkuaika viliaineessa (ns=10E-9 s)
A= vaimeneminen vdliaineessa (dB)
= viliaineen s&hkénjohtavuus (S/m)
f= taajuus (MHz)

Aallonpituus vaikuttaa ohuiden kerrosten erotuskykyyn.
Maatutkaluotauksessa ldhetetddn puolitoista jaksoa sini-
muotoista pulssia. Korkeataajuisilla antenneilla, 500
MHz:std alkaen, saadaan hyvd ohuiden kerrosten erottelu-
kyky. Toisaalta syvyysulottuvuus pienenee myds merkitté-
vasti. Matalataajuisilla antenneilla erottelukyky on kar-
keampi, ‘mutta syvyysulottuvuus on huomattavasti parempi
kuin korkeataajuisilla antenneilla.

Jos oletetaan vidliaineen magnetoitumiskyky eli suskepti-
biliteetti pieneksi, eli vdliaineessa ei ole magnetoitu-
via ainesosia, em. kaavat 1-4 riippuvat pelkdst&ddn die-
lektrisyydestd. Kuivien aineiden dielektrisyys on noin 4.
Ilman dielektrisyys on 1 ja veden 81l. Veden ja ilman
mddrdn vaihtelu huokoisessa védliaineessa vaikuttavat
ratkaisevasti sdhkémagneettisen aallon etenemisnopeuteen
ja rajapinnalla tapahtuvaan aallon heijastumiseen.
Sahkémagneettisen aallon vaimeneminen vdliaineessa on
suoraan verrannollinen v&dliaineen s&hkdénjohtavuuteen.
Jokaisella s&hk®iselld rajapinnalla tapahtuu sen luon-
teesta riippuva jakautuminen heijastuvan ja l&p&disevan
aallon osiin. Lis&dksi aalto edetessddn levidd suuremmalle
alalle, joten energia pinta-alayksikko&d kohden pienenee.
Sihkéa hyvin johtavissa védliaineissa (johtavuus yli
10nS/m) on vaimeneminen vdliaineessa merkitt&avada. Jos va-
liaineen johtavuus on pieni, mutta s&hkoisi& rajapintoja
on runsaasti, vihent&dvidt moninkertaiset heijastukset maa-
tutkauksen tunkeutumissyvyyttd. Kun johtavuus on pieni ja
heijastavia rajapintoja v&hé&n (esim. ehja kallio), aalto
vaimenee antennin ja heijastavan rajapinnan etdisyyden
funktiona. Sihkdmagneettinen aalto heijastuu ja lépdisee
jokaisen rajapinnan myds yldspdin saapuessaan.

Koska antennien keilakulma on n 45 , antenni rekisterdi
linjalla olevat heijastavat kappaleet ennen ja jalkeen
niiden todellista paikkaa ja havaitsee myds sivulla
olevat kohteet. Suoraan mittauslinjalla oleva aallonpi-
tuuteen nahden suuri kappale vaikuttaa alla olevien
rajapintojen muotoon. Esimerkiksi jarven pohjalla oleva
kivi aiheuttaa' tutkakuvassa j&rven pohjan "hyppdamisen
yl6s". Mittauslinjan sivulla oleva heijastava kohde nakyy
tutkaprofiilissa yhdessd antennin alta saapuvien
heijastuksien kanssa. Useimmiten sivuheijasteiden merki-



tys on mitaton.

Jos vdlikerros on paksuudeltaan alle puolitoista aallon-
pituutta, vaikuttavat perdkkdiset heijastukset toisiinsa.
Heijastuksen taajuus muuttuu ja perdkkdiset heijastukset
saattavat vaimentaa toisensa. Ilmid riippuu s&hkdémagneet-
tisen aallon rajapintojen vdliss&d kuluttamasta ajasta
sekd rajapinnoilla tapahtuvasta vaihekulmien muutoksista.

Kohdatessaan s&hkdisen rajapinnan korkeataajuinen sahk&-
magneettinen aalto taittuu ja heijastuu optiikan lakien
mukaan. Koska aaltoa heijastavalla pinnalla tdytyy olla
myds tietty laajuus (pinta-ala), maatutkalla ei voida ha-
vaita pystyjd tai l&hes pystyjé& kapeita rakenteita, jos
mittaus tehdddn v&dliaineen pinnalta. T&ama koskee
kuitenkin ldhinni tavanomaista maatutkaluotausta, jolloin
mittaus tapahtuu tasolta ja lisdksi mittausnopeus on
hyvin suuri pystyrakenteen kokoon nahden.
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Project: Voipaalan kartano Line: Kellari 1
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Project: Voipaalan kartano Line; Kellari 2
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Project: Voipaalan kartano Line; Linja 1
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Project: Voipaalan kartano Line; Linja 12
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Project: Voipaalan kartano Line; Linja 16
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Project: Voipaalan kartano Line: Ulkolinja 5
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Project: Voipaalan kartano Line; Ulkolinja 6
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