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Hakusanat Kayttokustannukset, yhteiskustannukset, jilkilaskenta
TIVISTELMA

Tamin opinndytetyon aiheena on kaytto- ja yhteiskustannusten muodostuminen.
Tutkintotyon pddperiaate on toteutuneen kustannustiedon kerdamisessé ja sen

tulkinnassa.

Ty6 on tilattu Lujatalo Oy Pirkanmaan kustannuslaskennan jilkilaskenta-
aineistoksi. Laadittuihin Excel-taulukoihin on keritty kadytto- ja yhteiskustannukset
Lujatalon valmistuneista rakennushankkeista, jotka on jaoteltu uudis- ja

korjausrakennuskohteisiin.

Opinndytetyo on tehty kahtena erillisend versiona, joista toinen luovutetaan
Lujatalo Oy:n kdyttoon. Se siséltdd luottamuksellista tietoa Lujatalo Oy:n
Pirkanmaan rakennuskohteista, miki on jétetty pois tdstd Tampereen

ammattikorkeakoululle luovutettavasta opinniytetyosta.

Tampereen ammattikorkeakoululle luovutettavassa versiossa on késitelty kdytto- ja
yhteiskustannusten toteuman teoreettista puolta seki jilkilaskennan merkitysti
Lujatalo Oy:lle. Téssd versiossa on késitelty myos laadittujen kustannustaulukoiden
merkitystd Lujatalon Oy Pirkanmaan kustannuslaskennalle jilkilaskenta-

aineistona.
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ABSTRACT

The aim of this thesis is to form running- and total costs. The main principle is to

collect and interpret cost information.

This project has been ordered to be used in cost counting for Lujatalo Oy
Pirkanmaa. Running- and total costs has been collected in Excel table. Construction

projects have been divided to new- and repair construction.

This thesis has been done in two versions. One is going to be given to Lujatalo Oy.
That version includes confidential information which has left out the Tampere

polytechnic’s version.

In this version has been handled the theory of running- and total costs and their

meaning for Lujatalo Oy.
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ALKUSANAT

Tami opinnédytetyo on tehty Lujatalo Oy Pirkanmaan kustannuslaskennan kaytt6on
edesauttamaan kaytto- ja yhteiskustannusten arviointia laskentavaiheessa seki

hankkeen lopullisen tuloksen selvittimiseen.

Aineistossa selvitellddn padperiaatteet siitd, miten toteutuneet kustannukset on
kerdtty yhteenvetona késiteltavidn muotoon sekd jilkilaskenta aineistoksi.
Tarkkoja toteutuneita kustannuksia ei kisitelld tidssd opinndytetydssa

luottamuksellisista syisti.
Kaytto- ja yhteiskustannusten jélkilaskenta-aineistoa voidaan kdyttdd apuna
kustannuslaskennan tason seurannassa, jolloin Lujatalon mahdollisuudet

rakennushankkeiden tarjouskilpailussa kehittyvit.

Tassd opinndytetyossd kdydédidn 1api myos Talo-80-nimikkeistd padpiirteittdin,

jolloin kéytto- ja yhteiskustannusten hahmottaminen helpottuu.

Tampereen ammattikorkeakoulun puolelta tyotidni ohjasi tekniikan lisensiaatti
Jouko Lihteenmiki ja Lujatalo oy Pirkanmaan puolelta ty6paillikko Toni

Tuomola.

Tampereella 29.3.2007

Tero Tuomisto
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1 JOHDANTO

1.1 Lujatalo Oy, yritysesittely

Lujatalo Oy on perustettu vuonna 1953 Felix Isotalon toimesta. Luja on kolmannen
polven perheyritys, joka on tédlld hetkelld yksi Suomen suurimmista rakennusalan
konserneista. Luja-yhtitihin kuuluvat Lujatalo Oy, Lujabetoni Oy, Fescon Oy ja
Lujapalvelut Oy.

Lujatalo Oy:n liikevaihto on 236 M€, ja yrityksen toiminta-alue on piddasiassa
korjausrakentamisessa. Luja-yhtiot -konsernissa tyoskentelee kautta Suomen noin
2100 tyontekijdd. Lujatalo Oy:n toimitusjohtajana toimii Tapio Pitkédnen ja

kaikkien Luja-yhtididen hallituksen puheenjohtajana toimii Hannu Isotalo.

Lujatalo Oy Pirkanmaa toimii suoraan toimitusjohtaja Tapio Pitkiisen alaisuudessa,
ilman erillistd aluejohtoa. Toimitusjohtaja Tapio Pitkdsen alaisuudessa Pirkanmaan
alueella tyoskentelee noin 20 toimihenkildd ja tydmaan tyontekijoind noin 100
tyontekijaa. Lujatalo Oy Pirkanmaan rakennushankkeet jakautuvat omaan

asuntotuotantoon, julkisiin tiloihin ja korjausrakentamiseen.

Lujatalo Oy

YHOESSA RAKEN

1.2 Tyon tavoite

Tamin opinndytetyon tavoitteena on Lujatalo Oy Pirkanmaan rakennushankkeiden
kayttod- ja yhteiskustannusten kokoaminen tilastollisesti tarkasteltavaan muotoon.

Laadittuja taulukoita kiytetddn Lujatalon kustannuslaskennassa.
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2 LAHTOKOHDAT JA TIETOPERUSTA

2.1. Talo-80 nimikkeisto
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Seuraavassa listauksessa on esitetty Lujatalon kidyttimi Talo-80- nimikkeisto ja

nimikkeistoon liittyvit litterat. Litteroita ei ole lueteltu kokonaisuudessaan vaan

esimerkein. Kaikkiaan nimikkeitd on 9 ja esimerkiksi nimikkeen 5 pintarakenteisiin

liittyvid litteroita on 25 kpl. Téssé tutkintotyossi kéasitellddn nimikkeitd 8 - 9 eli

kaytto- ja yhteiskustannuksia. Kyseisten nimikkeiden litterat ovat lueteltu sivulla 8.

1. Maa- ja pohjarakennukset | 2. Perustukset

3. Runko ja vesikatto

12. Maankaivu 21. Muottiyd 31. Runkotyburakka
13. Paalutus 22. Betonointi 32. Elementtiasennus
14. Louhinta 23. Maanvarainen laatta 33. Ontelo- ja kuorilaatat

15. Asfalttipaallysteet

24. Piharakennukset

34. Betonielementtiportaat

4. Taydentavat rakenteet

5. Pintarakenteet

6. Kalusteet ja varusteet

41. Metalli-ikkunat ja ovet

51. Palokatkot

61. Kalusteet

42. Puuovet

52. Peltikate

62. Varusteet

43. Jakoseinat

53. Bitumikatteet

63. Koneet ja laitteet

44, Parvekekaiteet

54. Laatoitustyd

64. Lukitus ja heloitus

45, Lasitus

55. Alakatot

65. Listoitus

46. Muuratut véliseinat

56. Pintabetonity6t

7. Konetekniset tyot

8. Kayttékustannukset

9. Yhteiskustannukset

71. Automatiikkatyot

72. limanvaihtotyét

73. Sahkotydt
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2.2 Kiytto- ja yhteiskustannukset (litterat 8 ja 9)

Seuraavassa listauksessa on esitetty Lujatalo Oy:n kdytdssd olevat kdytto- ja
yhteiskustannukset selityksineen. Litteroiden pohjateksti on otettu Talo-80-

nimikkeistostd, jota on muokattu Lujatalo Oy:n kéyttotarkoitukseen soveltuvaksi.

Tyomaarakennukset, 81100

Littera 81100 kisittdd tydmaatoimiston, tyosuojat, tyopajat ynnd muiden
viliaikaiset rakennukset. Nimikkeeseen luetaan kuljetus tyomaalle, pystytys,
vuokrat, korjaukset sekd purku avustavine tdineen. Tyomaakonttorin,
sosiaalitilojen ja varastojen ynnd muut rahdit, pystytys, vuokrat ja purku seki

kaikki edelld mainittuihin tiloihin tulevat kalusteet ja laitteet.

Tyomaatiet ja varastoalueet, 81200

Littera 81200 kisittdd viliaikaiset tydbmaatiet, rummut ynnd muut
liikennerakenteet ja véliaikaiset varastoalueet ja varastotelineet, kuten
elementtifakit seki rakennusaikaisen katualueen hoidon ja kunnossapitotyon.
Nimikkeeseen luetaan rakenteen teko, hoito ja purku. Pysyviksi tarkoitettujen
liikkennealueiden tyot padryhmaissd 1. Varastorakennukset kuuluvat litteralle

81100.

Nosturiradat, 81300

Littera 81300 kisittdd nosturiratojen perustamis-, vahvistus- ja muut
maarakennustyo6t sekd radan teon, kunnossapidon ja purun. Tdhén litteraan kuuluu

myo6s tydmaasuunnitelman mukainen nosturiradan juoksumetrimaéra



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU OPINNAYTETYO 9 (30)

Tero Tuomisto

Kone- ja tyoasemat, 81400

Littera 81400 kisittdd véliaikaiset perustusten vahvistus- ynnd muut erilliset
maarakennustyot koneasemia varten sekd tydasemien, kuten laudoitus- ja
raudoitusasemien pystytyksen ja purun. Koneet 84100. Koneasemien kiyttod niille
suoritteille on litteroitu kohdassa koneet 84100. Tydmaasuunnitelman mukaiset
kone- ja tybasemat on tidssd aseman lajin tyypin mukaan eriteltynd, esimerkiksi
betoni- ja laastiasemat. Littera kisittdd betonin ja laastin valmistus- tai
vastaanottoasemien pystytyksen ja purun seki tydmaalla tapahtuvan huollon ja

vuokrat.

Aitaus ja mainoskilvet, 81500

Littera 81500 kisittdd tyomaan viliaikaisen aitauksen sekd mainos- ja

opastekilpien pystytyksen, hoidon ja purun.

Rakennussuojaus, 81600

Littera 81600 kisittidd suojapeitteiden kiyton ja vuokran seki erilliset rakennuksen

pOly- ynnd muut suojatoimenpiteet, kuten vesikaton sidiisuojat ja lattioiden

suojaukset.

Tyoturvallisuus, 81700

Littera 81700 kisittdd tyoturvallisuustarkastukset, tyoturvallisuutta varten

rakennettavat tai asennettavat suoja-aidat, -kaiteet, -verkot, -kulkusillat, -portaat ja

katokset seki suojavarusteet, kuten kypérit, suojaimet, turvavyot ja tydasusteet.
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Telineet ja kelkat, 81800

Littera 81800 kasittda ulkotelineet, vinssitornit, vastaanottolavat, kelkat seki
useampaa tyokuntaa palvelevat sditelineet. Nimikkeeseen luetaan pystytys, siirrot,
kiyttovuokrat ja purut. Telinesuunnitelman mukaisten telineiden m2-maéirét ja

kelkkojen lukumadirit tydmaasuunnitelman mukaan.

Tyonaikaiset asennukset, 82000

Littera 82000 kisittdd tyonaikaisten koneteknisten johtojen ja laitteiden
asennuksen, hoidon ja purun sekd liittdmisen verkostoihin. Littera kisittdd myos
viliaikaisten vesi-, viemdri- ja limpdjohtojen asennuksen maankaivuineen, hoidon

ja purun seka liittimisen verkostoihin.

Tyonaikainen piddjohto mitataan erikseen juoksumetreind. Littera késittda tydmaan
sahkoistimistd palvelevat viliaikaiset sdahkdjohto- ja kaapeliasennukset,
keskukset, mittaritaulut ja ndiden suojat, tydmaan tyonaikaiset valaistustyot ja
tarvittavien laitteiden pystytys- ja purkutyot seki tyonaikaiset liittymismaksut
sahkonjakeluverkostoon. Tyonaikainen syottdjohto mitataan erikseen

juoksumetreini.

Littera kisittdd myos véliaikaisten puhelin- ja kovadénislaitteiden asennuksen,

hoidon ja purun. Puhelinmaksut kuuluvat litteralle 91200.

Ajoneuvonosturit, 83200

Littera 83200 kisittidd ajoneuvo- ja mobilenosturien kdyttopalkat, vuokrat ja tuennat.
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Torninosturit, 83300

Littera 83300 kaisittdd torninostureiden kuljetuksen tyomaalle, kdyttopalkat ja

vuokrat, tydmaahuollon seké pystytyksen ja purun.

Rakennushissit, 83400

Littera 83400 kisittidd rakennushissien tydmaahuollon vuokrat, pystytyksen ja purut.

Betonipumput, 83500

Littera 83500 kisittdd betonipumppujen kdyton, vuokran ja pystytyksen seki purun.

Siirtokoneet, 83600

Litteran 83600 alueeseen kuuluvat muut kuormaus- ja siirtokoneet kuten
kuormaajat, dumpperit, traktorit, trukit ja nostolaitteet. Nimikkeeseen luetaan

koneiden kéyttopalkat, tydmaahuolto ja vuokrat.

Tyokoneet, 84100

Littera 84100 kisittdi kiintedt tydkoneet, joita ei lueta kdyttdomaisuuteen. Téllaisia
ovat muun muassa sirkkelit, terdsten katkaisimet ja -taivuttimet, porat, taryttimet,
hiomakoneet, naulaimet, tiilisahat, hitsauslaitteet, leikkurit, moottorisahat ja
pOlynimurit. Nimikkeeseen luetaan hankinnat ja vuokrat sekd terien huolto ja

tydmaalla tapahtuva laitteiden huolto.
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Tyokalut ja vilineet, 84200

Littera 84200 kisittidd tyomaalla yhteisessd kdytossid olevat tyokalut ja vilineet,
kuten lapiot, rautakanget, purkuraudat, piikkausvélineet, sahat, kirveet, petkeleet,
betonin nostoastiat, nostoproput ja -liinat, betoni-, laasti- ja kaasukérryt, tiilileikkurit

ja muottilukon kiristimet.

Tyomaan kayttotarvikkeet, 85000

Littera 85000 kisittdd sellaisten pientarvikkeiden ja aineiden tarvikekustannukset,

jotka késitetddn koko tyomaan kéyttotarvikkeiksi. Néitd ovat naulat, kierteet, pultit,

sidelangat ja -raudat, ampumanaulat ja panokset, langat, letkut, koydet, lamput,

sulakkeet ja voiteluaineet.

Sahko, 86100

Littera 86100 késittdd tydmaan rakennusaikaisen sdhkon kulutuksen eli kaiken miti

tarvitaan valaistukseen, voiman ja veden hankintaan, rakenteiden ja betonin seki

tyomaarakennusten lammitykseen.

Vesi, 86200

Litteraan 86200 kuuluu tydmaan rakennusaikainen veden kulutus. Vettd tarvitaan

esimerkiksi tydmaan sosiaalitiloissa, kastelussa, tiivistamisessd ja koekdytossa.

Kaasu, 86300

Littera 86300 kisittdd tyomaan rakennusaikaisen kaasun kulutuksen, kuten

hitsauskaasut, infrapuna- ja kaasulammittimet sekd lumen- ja jdidn sulatuksen.
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Polttoaineet, 86400

Littera 86400 késittdd tydmaan rakennusaikaisen polttoaineiden kulutuksen, kuten
koneet, autot, hoyrykattilat, limmittimet, kuivaajat ja keskuslammittimet.
Kaukolampo, 86500

Littera 86500 kisittdd tyomaan rakennusaikaisen kaukolammon perus- ja
kulutusmaksuineen.

Tyomaakuljetukset, 87000

Littera 87000 kisittidd esimerkiksi pientarvikkeiden noutokuljetukset, koneiden ja
laitteiden kuljetukset, puhdistusjitteiden kuljetukset, tyontekijoiden kuljetukset sekd
tyomaan huoltokuljetukset ja materiaalikuljetukset. Liséksi litteraan kuuluu tydmaan
siivous- ja raivausjétteiden poiskuljetuksen sekd jétteiden kerdysvilineiden vuokrat.
Tyonjohto, 91100

Littera 91100 kisittdd tydmaan tyonjohdon, kuten tydmaamestarien,

tyonjohtajien, tydmaainsinddrien ja hankintahenkiloston palkkakustannukset
sosiaalikuluineen.

Tyomaatoimisto, 91200

Littera 91200 kisittdd tydmaatoimiston henkilokunnan palkkakustannukset,

toimistotarvikkeiden ja vilineiden kustannukset sekd muut toimistokulut, kuten

puhelinkulut, postikulut ja kopiointikulut.
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Tyomaakokoukset ja katselmukset, 91400

Littera 91400 kisittdd padurakoitsijan maksettavaksi kuuluvat tydbmaakokeet ja

ainetutkimukset, kuten betonikoekuutiot, seulontakokeet, tiiveyskokeet,

kosteusmittaukset ja ndihin kuuluvat lausunnot ja viranomaiskatselmusten kulut.

Vartiointi, 91500

Littera 91500 kisittidd tyonaikaisen vartioinnin ja hilytysjérjestelmait.

Edustus, 91600

Littera 91600 kisittdd harjannostajaisten ja tydmaakokousten kulut jédrjestelyineen

ja tarjoiluineen sekd muun hankekohtaisen edustuksen.

Koulutus, 91700

Littera 91700 késittdad tyontekijoiden koulutukseen liittyvit kustannukset.

Luottamustehtiivit ja tyoterveydenhuolto, 91800

Littera 91800 kisittidd luottamusmiehen, tyosuojeluvaltuutetun ja
tyosuojelutoimikunnan palkat ja kulut sekd tyontekijoiden tyoterveydenhuollon ja

ensiavun aiheuttamat kustannukset.
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Mittaukset, 92100

Littera 92100 kisittdd keskitetysti erillisen mittamiehen, alihankkijan tai kunnan
suorittamat mittaukset, kuten rakennuspaikan ja runkovaiheen mittaukset

aputdineen ja tarvikkeineen.

Tyomaatilojen hoito, 92300

Littera 92300 kisittdd tyomaatilojen, kuten tydsuojien, tydmaatoimiston,
majoitustilojen ja varastojen siivouksen ja siivoustarvikkeet sekd tilojen
kayttotarvikkeet, kuten WC-paperit, pyyhkeet ja mukit.

Siivous ja raivaus, 92400

Littera 92400 kisittdd erillisend tyond tehtdvin rakennuksen ja rakennusalueen
tyonaikaisen siivouksen, raivauksen ja jatteiden hévittimisen seki
puhdistusjitteiden kuljetukset ja jétteiden kerdyslaitteet.

Loppusiivous, 92500

Littera 92500 kisittdd rakennuksen siivouksen, puhdistuksen ja viimeistelyn,
kuten vahauksen luovutuskuntoon.

Talvilisatyot, 94000

Littera 94000 kisittdd erillisend tydvaiheena tehdyt tai tehtdvdin miirittyjen
tyontekijoiden suorittamat lumi- ja jadtyot sekd lamposuojaukset. Tamad littera

kisittdd myos perustus- ja runkorakenteiden betonin kovettumista nopeuttavan

erillisen limmityksen, kuten lankalammityksen ja infrapunalimmityksen.
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Vakuutukset, 96000

Littera 96000 kisittdd tydmaan vakuutukset, kuten rakennustyo-, palo-, murto- ja

vastuuvakuutukset. Vakuutusmaksujen prosenttiosuus rakennusteknillisten toiden

urakkahinnasta. Littera kisittdd lisdksi vakuutuksista aiheutuvat provisiot, korot ja

kulut sekd sopimussakot.

Vahingonkorvaukset, 96400

Littera 96400 kisittdd kolmannelle osapuolelle suoritettavat korvaukset.

Rakennusalueiden vuokrat, 96700

Littera 96700 kisittdd rakennustyon tarvitsemien alueiden, kuten viereisten

tonttien, katualueiden, varastoalueiden ynnid muiden samanlaisesta

rakennusaikaisesta vuokrauksesta aiheutuvat kustannukset.

Palkan lisit ja matkakorvaukset, 97100

Litteran 97100 alueeseen kuuluvat tydehtosopimusten mukaiset paivittédiset

tyomatkojen korvaukset ja pdivérahat.

Tyokalukorvaukset, 97300

Littera 97300 sisaltia tyontekijoille maksettavat korvaukset omien tyokalujen

kaytosti.
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Omalla autolla ajetut kilometrit, 97110

Littera 97110 kattaa tyontekijoille oman auton kiytostd maksetut

kilometrikorvaukset.

Pohjarahat, 97600

Tamad littera 97600 sisdltad tyontekijoille maksettavat monitoimiurakan

pohjarahat.

Piaivirahat, 97200

Littera 97200 sisaltdi tyontekijoille maksetut pdivirahat.

Lujalisit, 97800

Litteran 97800 alueeseen kuuluu tyontekijoille ja tyonjohdolle maksettavat

mahdolliset Lujalisa-palkkiot.
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2.3 Kustannustaulukoiden laadinta

Opinndytetyon lahtokohtana on Lujatalo Oy Pirkanmaan kustannuslaskennan
kehittaminen. Kustannustaulukoiden laadinnan prosessi lihti suunnitelmasta saattaa
toteutuneet kiytto- ja yhteiskustannukset tilastolliseen muotoon, jossa

kustannustoteuma olisi selkeisti luettavissa.

Kustannustaulukoista on nihtivissd myos perustiedot tydmaista, esimerkiksi
tydomaan vastaava mestari, rakennusaika, hankekoko, rakennustilavuus ja
kohdekuvaus. Perustiedoista tydbmaan rakennusaika vaikuttaa muun muassa
kayttokustannusten litteraan numero 81100, tyomaarakennukset. Mitd pidempi

rakennusaika on, sitd suurempi on tydmaarakennusten vuokran kokonaiskustannus.
Toteutuneet kustannukset jakautuvat litteroittain seuraavasti: oma tyo,
ainekustannukset ja alihankintakustannukset. Seuraavassa esimerkkitaulukossa

toteutuneet kustannukset on pyyhitty pois luottamuksellisista syisté.

Taulukko 2.3.1. Esimerkki litteran 82000 kustannustaulukosta.

X, Microsoft Excel - 8-9_LITTEROINTI {LUJATALD) v.2.xls

”ﬁ Tiedosto Muokkaa M&yts Lisda Muotole Tydkalut Tiedot Ikkuna Ohje Kohdetiedosto ;Iilﬁﬂ
A | B [ © [ o [ E [ F [ &6 [ H [ 1 [ 4 ] K L~

1 82000 TYONAIKAISET ASENN. m® HANKE- oma tyd  aine alih. madra =
2 | TYONRO KOHDE VASTAAVA MESTARI RAK.AIKA KOKO rm3  [e/mm3] [e/rm3] [e/mm3] [rm3] == Kohdekuvaus .
E
4 Uudisrakentaminen
5
B
7 Keskiarvo hankekoko 13
g Supermarket Orivesi Ari Harmalainen 0E04-11404 4 15550 15550 U, kauppatilat
9

10

11 Keskiarvo hankekoko 4 6

12

13 Saneer

14

15 Keskiarvo hankekoko 1-3

16 TS Atomikatu 7 Pekka Miskavaara 11/03-09/104 5 23580 23580 R, vuokra-asuntoja
17 Tammelan koulu Pekka MNiskavaara 01,05-0106 4 13011 13011 R, koulurakennus
18 Pitkaniemen sairaala OPS Jyrki Walimaki 01.05-10/05 4 8786 8786 R, sairaala

19 Kuljun koulu Jouni Huhtivug 07./04-10/05 5 20580 10250 R, koulurakennus
20 Koy Tampereen Pormestari | Jouni Laaksonen 01.05-07 /06 5 13300 13300 R, omistugasuntoja
21 Muolialan koulun lagjennus Pentti Klemeala 06/05-07 /06 5 10830 10830 R, koulurakennus
22 Keskiarvo hankekoko 4 6

| 23| 82000

| 24 | Littera kasittaa tytinaikaisten koneteknisten johtojen ja laitteiden asennuksen, hoidon ja purun seka littdmisen verkostoihin

| 25 | - [Wesijohdot ja viemardinti

| 26 | © |Littera kasittaa valiaikaisten vesi-, viemari- ja [Bmpdjohtojen asennuksen maankaivuineen, hoidon ja purun seka littamisen verkostaihin.

| 27 | © |Tydnaikainen pddjohto mitataan erkseen juoksumetreing

| 25 | Sankitydt

29| - Littera kasittaa tytimaan sahkdistamista palvelevat valiaikaiset sahkojohto- ja kaapeliasennukset, keskukset, mittaritaulut ja naiden sugjat,

| 30 | tydmaan tydaikaiset valaistustyot ja tarittavien laitteiden pystytys- ja purkutydt seka tyonaikaiset littymismaksut sahkanjakeluverkostoon.

| 31 - _ [Tydnaikainen syottajohtomitataan erikseen juoksumetreing.

| 32 | ~ |Puhelin

| 33 | . |Uittera kasittas valiaikaisten puhslin- ja kovasanislaitteiden asennuksen, hoidan ja purun. Pohelinmaksot 91200

134 | - . |Radiolaitteet

35 Littera kasittaa valiaikaisten radiolaitteiden asennuksen, hoidon ja purun.

36

| 37 |

| 38 |

| 39 |

I:nl » [ M/ 51400 / 51600 £ 81700 £ 51500 3,82000 ;/ 83200 £ 83300 7 63400 / 63500 7 63600 7 4100 4 642014 |
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Liséttdaessd kustannuksia taulukoihin, kuten taulukkoon 2.3.1 on ensiarvoisen
tiarkedi, ettd toteutuneet kustannukset ovat ajan tasalla. Toteutuneet kustannukset
pitavit paikkansa, jos hankintojen laskutus, palkanmaksu ja tydmaan omat

hankinnat on kohdistettu oikeille litteroille.

Tydmaan hankinnoista seuranneet laskut siirtyvét ostoreskontran kautta Lujatalon
tietojdrjestelmiin, jolloin tydmaan johto voi kisitelld laskun ja litteroida timén
tarkoituksen mukaiselle litteralle. Litteroinnin jilkeen lasku siirtyy tyomaalta
tyopaéllikon hyvaksyttiaviksi. Tyopaillikko hyviksyy tydmaan tekemén litteroinnin
ja kuittauksen tai ldhettdd laskun takaisin tydmaalle huomautuksen kanssa. Takaisin
tyomaalle ldhetetyt laskut siséltivit yleensd litterointivirheitd, esimerkiksi lasku on
voinut kuulua lisd- ja muutostoihin eikd sitd tistd syystéd voi liittdd kiytto- ja

yhteiskustannuksiin.

Tydmaan hankinnoista seurannut lasku nikyy tyomaan kohdetiedoston
kustannusseurannan toteutuneissa kustannuksissa. Toteutunut kustannus voidaan

poimia jdlkilaskenta-aineistoon, kun viimeinen hyviksytty lasku ndkyy toteumassa.
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Taulukko 2.3.2. Esimerkki litteran 81100 kustannustaulukosta.

Microsoft Excel - 8-8_LITTEROINTI (LUJATALO)

ser | E Tuosta... | Asefukset... | Reunukset| Sivunvaihtojeneskatselu| Sufe | Ohe

e 52|

Uudisrakentaminen

Lujatjjo Oy Luottamuksellinen 27.3.2007 Littera 81100

alih. maara  Tontin

Saneerauskohteet N\
[Keskl hankekoko 1-3
emarket Ofives Ari Hamaldinen 06/04-11004 [ 4 15580 0% U, kauppatilat
[
keskiawo 46 L s B
[Keskiarvo 1-3
Tammelan koulu Pekka Niskavaara | 017050108 [ 4 15265 0% R,
Pitkaniemen sairaala OPS Jyrki VAlimak 01/05-10005 4 8786 0% R saradla
n koulu Jouni Huhtivuo 07/04-10005 20580 R, koulurakennus
VTS Atomikatu 7 Peki skavaara | 11/0340904 y | 23590 R vuokra-asunio@
T 'Omaaluettelo —_— Nuolialan koulun lagjennus et Klemela 706 0830 R, koulurakennus
y Koy Tampereen Pormestan, 4" Jouni Laaksonen A 01/05-07/06/ 13300 2 k.
I |
[ |
_ |
[Keskj hankekoko 46 i | \
. |
Vastaava mestari 81100 Lttera kasttaa uajg/varastor, tyapaal ym valiakaiset rakennukset. Nifikkeeseen luetaan kulletus Ty amaalle,
pysttys, vuokrat, koq et sekd purku avu |nem|neen Tybmaakonttorin, sosiaaltilojen ja varagtojen ym. rahdit, pystytys,
vuokrat, purku KaA em filoihin tulevat kaiisteet ja laittest

Rakennusaika / \

r 7
B3 Microsoft Excei - 8-...

Hankekoko

e a1

Kustannusten
keskiarvosarake

Kohdekuvaus

2.4 Tiedon keruu taulukoihin.

Opinndytetyon padpaino on laadituissa toteutuneiden kustannusten Excel-

taulukoissa, joihin on kirjattu tydbmaiden perustiedot ja toteutuneet kiytto- ja

yhteiskustannukset. Sivulla 20 on esitetty taulukko 2.3.2. Se on esimerkki litteran

82000 kustannustaulukosta. Pdittyneen rakennuskohteen kustannuslaskija tayttda

taulukkoon toteutuneet kustannukset ja tydmaan tiedot. Toteutuneista

kustannuksista merkitdédn suoritteen mukaan oman tyon osuus, aine- ja

alihankintakustannukset. Kustannusten yksikko perustuu litteran sisidltdmidn

késitteeseen, esimerkiksi litteran 81100 tydmaarakennukset toteutuneiden
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kustannusten yksikko on €/kk, koska tydmaarakennusten aiheuttama
vuokrakustannus on kuukausikohtainen. Litteran 82000, tyonaikaiset asennukset
kustannusten yksikko on €/m3, koska rakennushankkeen aikana suoritetaan
satunnaisesti erilaisia asennustoitd. Tdmén vuoksi syntyvid kustannuksia ei kirjata
esimerkiksi yksikolld €/kk, vaan rakennuksen tilavuuden mukaan. Muita kaytto-
ja yhteiskustannusten yksikoitd ovat esimerkiksi littera 83200, ajoneuvonosturit.
Téamin litteran kustannusten yksikko on €/h, koska ajoneuvonosturien kiytto

veloitetaan tuntitoina.

Tyomaakohtaiset toteutuneet kustannukset nikyvét kokonaisuutena kustannusten
keskiarvosarakkeella hankkeen koon mukaan. Hankekoot on lueteltu

jarjestyksessa seuraavan taulukon 2.3.3 mukaan.

Taulukko 2.3.3. Hankekoko.

1 0-99 teur
2 100 - 499 teur
3 500 - 999 teur
4. 1000 - 1999 teur
5 2000 - 4000 teur
6 4000 -> teur

Valmistuneet rakennuskohteet on jaoteltu kustannustaulukoissa uudis- ja
korjausrakennuskohteisiin. Kuten kustannustaulukossa 2.3.1 on esitetty, voidaan
kustannustaulukkomalli todeta litterasta 81100. Rakennuskohteet on jaoteltu
lisdksi hankekoon mukaan numeroinnilla 1- 6. Esimerkiksi numero 4 vastaa

hankekooltaan 1- 2:n miljoonaan euron rakennushanketta.

Kustannuslaskija tayttdd myos tyomaan tiedot niihin kuuluville sarakkeille, kuten
vastaavan mestarin ja hankekoon. TyOmaan tiedot ovat néin ollen nédhtéivissi
toteutuneiden kustannusten ohella. Kustannustaulukon tietoja kisiteltdessi

voidaan tyomaan perustiedoista ja toteutuneista kustannuksista paatella
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esimerkiksi suurten kustannuspoikkeamien syita.

Kustannustaulukoissa on esitetty toteutuneiden kustannusten ero hankekoon
mukaan, jotta vaihteluvili olisi mahdollisimman pieni. Lujatalo Oy Pirkanmaan
rakennushankkeiden kustannukset asettuvat padosin miljoonan ja neljan miljoonan
euron vilille riippuen Lujatalo Oy:n johdon asettamasta liikevaihtotavoitteesta.
Tamin vuoksi kustannustaulukoiden esimerkkikohteet ovat pddosin vililld 4-6, (

taulukko 2.3.3).

2.5 Toteutuneet kustannukset

Rakennuskohteiden jaottelu hankekoon mukaan mahdollistaa kustannusten
keskiarvon seurannan mahdollisimman pieneltd vaihteluvililtd. Jos
kustannusjakaumaa tarkastelisi laajemmin useamman hankekooltaan eroavan
tyomaan kautta, ei toteuma olisi realistinen. Esimerkiksi verratessa hankekooltaan
numerolla 2 ja 4 olevia tyomaita, (taulukko 2.5.1) voidaan nédiden toteutuneissa

kustannuksissa nihdé suuria eroja.

Kaytto- ja yhteiskustannusten litterakohtainen eroavaisuus riippuu hankekoosta,
mutta my0Os tydmaan johtamistapa saattaa vaikuttaa merkittavisti kustannuksiin.
Hankekooltaan pienen tyomaan kaytto- ja yhteiskustannukset voivat nousta
erittdin suuriksi, jos johtamistapa ei ole kustannuslihtéinen. Tydmaan
tuotantohenkildsto saattaa esimerkiksi kiyttidd yksinkertaisissa tydvaiheissa
kalliita nostureita tai tyokoneita, jotka lisddvat kustannuksia oleellisesti. Myos
tyomaan liiallinen kiyttotarvikkeiden hankinta lisdéd kustannuksia. Johtamistapa,
joka ei ole kustannuslihtdinen, nostaa tydmaan kéytto- ja yhteiskustannuksia yli

tavoitearvion. Tdmé pienentdd tydmaan katetta oleellisesti.

Kustannustaulukoiden hankekohtainen kustannusjakauma saattaa olla hyvin pieni,
johtuen esimerkiksi tydmaalla tehtdvistd hankinnoista, mutta padsiintoisesti

kustannukset jakautuvat hankekoon mukaan.
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Kustannuslaskijan tekeméa kustannusarvio antaa tydmaalle tavoitteen, johon
tehtdva tyo tulisi kustannuksiltaan asettaa. Yleensi kustannus ylittyy, jos tyon

urakkarajoja ei ole tarkkaan selvitetty.

Taulukko 2.5.1. Kustannusjakauma

KUSTANNUSJAKAUMA
LITTERA 81100, TYOMAARAKENNUKSET

€/kk e TOTEUTUNEET KUSTANNUKSET
30
25 %
o o
20 ®
Kustannusjakauma 15

Jakaumasta eroava
kustannus 5

HANKEKOKO

Opinndytetydssd kiytto- ja yhteiskustannusten muodostuminen ei kisitelld
tarkkoja toteutuneita kustannuksia luottamuksellisista syistd, vaan mahdolliset

taulukoissa nikyvit kustannukset ovat kuvitteellisia.

Vaikka kustannukset on esitetty taulukoissa kuvitteellisina, (taulukko 2.5.1) on

padperiaate kuitenkin sama kisiteltdessi toteutuneita arvoja.

Kustannustaulukoista selvidd, miten tydmaat ovat jaoteltu hankekoon mukaan.
Esimerkiksi saneerauskohteet on jaoteltu luvuilla 1- 3 ja 4 - 6, (taulukko 2.3.1).
Taulukko 2.5.1 kuvaa toteutuneiden kustannusten sarjaa numerolla 4 ja yksittdista
tydmaata numerolla 2. Jos tydmaa on lidhelld arvoa 4 eli se on hankekooltaan 1 — 2

miljoonaa euroa, sen toteutuneet kustannukset voidaan
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laskea tilastollisin menetelmin keskiarvona.

Riittdvin tarkan tuloksen saamiseksi on kisiteltivé toteutuneiden kustannusten
sarjaa, jossa hajonta olisi mahdollisimman pieni. Kustannuslaskennan tarkkuuden
kehittimisen kannalta ei ole kannattavaa tarkkailla toteumaa, jonka vaihteluvéli on
laaja. Esimerkiksi kustannustaulukon 2.5.2 toteutuneiden kustannusten sallittu
poikkeama sijoittuu hankekokovileille 1- 3 ja 4 - 6. On myos mahdollista, ettid
hankekokoviilille 4 - 6 sijoittuva kustannus on sallitun poikkeaman ulkopuolella.
Tamai voi johtua esimerkiksi epdonnistuneesta hankkeesta, jossa kustannusten
tavoitearvio on ylittynyt rajusti. Kustannustaulukoissa hankekoon mukaan
kerdtyissd kustannuksissa on siis otettava huomioon mahdolliset poikkeamat
vaihteluvileilld. Mahdolliset epdonnistuneet hankkeet otetaan mukaan
kustannustaulukoihin, mutta kustannuksia ei kisitelld keskiarvosarjana hankekoon
mukaan vaan erikseen. Epdonnistunut hanke nékyy kustannustaulukoissa

erillisend korvamerkkina.

Taulukko 2.5.2.Hankekoko

Saneerauskohteet

Keskiarvo hankekoko 1-3

Tammelan koulu Pekka Miskavaara | 01/05-01.06 4 15265
Fitkaniemen sairaala OPS Jyrki Yalimaki 0105-10/05 4 g786
kuljun kauly Jouni Huhtivug 07.:04-1005 ] 20580

W15 Atomikatu 7 Pekka Miskavaara | 11/03-0304 5 23550
Muolialan koulun lagjennus Pentti Klemeld 0k,/05-07 /05 5 10830
Koy Tampereen Pormestari Jouni Laaksonen [ 01/05-07.06 5 13300

Keskiarvo hankekoko 4 6 MUY | R
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3 HANKKEEN JALKILASKENTA

Kaytto- ja yhteiskustannusten toteuman tiedot tukevat Lujatalo Oy:n
kustannuslaskennan kehittymistd. Toteutuneiden kustannusten tilastollinen tieto
auttaa hankkeen lopullisen tuloksen selvittdmisessd ja edesauttaa tuotannon

suunnittelussa.

Toteutuneet kustannukset on esitetty taulukoissa tyomaittain sekd tydmaiden
kustannusten keskiarvona hankekoon mukaan. Toteutuneet kustannukset kidydain
lapi jélkilaskenta-aineistona kaytto- ja yhteiskustannusten osalta. Muu
jalkilaskenta-aineisto sisdltdd muun muassa kohteen alkuperdisen
kustannuslaskelman, tavoitearvion seké tuotantolaskelmat ja hankinnan

aliurakkasopimukset.

Jalkilaskenta-aineisto kdydaan ldpi jilkilaskentapalaverissa, johon osallistuu
Lujatalo Oy Pirkanmaan kyseisen tydmaan tuotantohenkilosto ja
kustannuslaskennan henkilokunta. Jilkilaskentapalaverissa kdydéén 1dpi tydbmaan

kustannusten tavoitteet ja toteumat.

Kaytto- ja yhteiskustannusten kustannustaulukoiden sisdltama tieto analysoidaan
jalkilaskentapalaverissa. Kustannustaulukoiden toteuma paljastaa erot
kustannusten vililld tydmaakohtaisesti, mutta erot kustannusten vililld joudutaan
selvittimé@idn tuotantohenkiloston avulla. Kustannuseroihin vaikuttavia seikkoja

voi olla myods mahdotonta selvittdd materiaalin vioittumisen tai tapaturman takia.

Lujatalon tietojérjestelma siséltdd taulukon hankintojen seurannasta, johon
kirjataan urakan sopimisen jilkeen sovittu urakkahinta. Hankintojen seurannasta
selvidd tavoitteen ja toteuman ero kaikista hankintahenkiloston tekemisti
sopimuksista. Tadma aineisto kuuluu myos jilkilaskentaan ja

jalkilaskentapalaveriin.
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Hankintojen seurannasta ja kidytto- ja yhteiskustannusten toteumasta saadaan
yritykselle arvokasta jélkilaskenta-aineistoa, jota voidaan kiyttdéd laskennan

apuna tulevissa kohteissa.
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4 YHTEENVETO

Opinndytetyd on tehty Lujatalo Oy:n kustannuslaskennan kadyttoon
kustannustaulukoiden osalta. Nami kustannustaulukot tukevat
kustannuslaskennan tarkkuutta urakkalaskennassa kiytto- ja yhteiskustannusten
osalta. Kédytto- ja yhteiskustannustaulukot antavat yritykselle tiedon viime

vuosina valmistuneiden tydomaiden toteutuneista kustannuksista.

Taulukoiden piidperiaate on kustannustietouden lisddmisessi ja
kustannuslaskennan kehittimisessd. Kdytto- ja yhteiskustannusten toteuman
tiedoilla ei pyritd muuttamaan Lujatalon tietokannan tietoja, vaan toteutuneita
kustannuksia kdytetdin keskimddrdisen kustannustason arvioinnissa. Tamin
vuoksi toteutuneet kustannukset esitetidéin kustannustaulukoissa keskiarvona
hankekoon mukaan. Keskimédrdisen kustannustason arvioinnissa on eduksi

toteutuneiden kustannusten jirjestelmillinen kerd@minen.

Hankkeen jdlkilaskentapalaverissa tulkitaan kédytto- ja yhteiskustannusten
toteutuneet tiedot kustannustaulukoiden avulla. Jilkilaskentapalaverissa ovat

mukana tydmaan tuotantohenkildsto ja kustannuslaskijat.

Opinndytetyon kayttod- ja yhteiskustannusten taulukot ovat kiytossd Lujatalo Oy
Pirkanmaan kustannuslaskennassa ja ne on havaittu hyddylliseksi jilkilaskenta-
aineistoksi. Kustannustaulukoita on yhteensi 44 kpl, eiki niité ole liitetty tdhin

opinndytetyohon luottamuksellisista syista.
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Lujatalon valmistuneiden tyomaiden kustannuslaskenta-aineistot (ei julkisia)

Supermarket Orivesi
Aihtiantie 10
35300 Orivesi

VTS Atomikatu
Atomikatu 7
33720 Tampere

Tammelan koulu
Ilmarinkatu 7

33500 Tampere

Pitkdniemen sairaala
Rakennus 14 OPS
Pitkdniementie 14

33380 Pitkdniemi

Kuljun koulu
Tampereentie 262

37500 Lempaala

Nuolialan Koulun laajennus

Kirkkoverdjintie 2

33950 Pirkkala

liikkerakennus

asuinkerrostalo

oppilaitos

terveydenhoitolaitos

oppilaitos

oppilaitos

Koy Tampereen Pormestarintalo asuinkerrostalo

Hallituskatu 3
33200 Tampere

15 590 m3

23 300 m3

15 265 m3

8 786 m3

20 580 m3

10 830 m3

13 300 m3
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Lujatalo Oy:n tietojiarjestelma (ei julkinen)

Lujatalo Oy, kohdetiedosto

Lujatalo Oy, kustannusseuranta

Lujatalo Oy, tavoitearvio
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