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Termit ja lyhenteet

ACP
AD

Ajax

Apache

Avoin lahdekoodi

Cron

CSS

DOM

HTML

JavaScript

LDAP

MySQL

Notepad++

Palvelin

PHP

PhpMyAdmin

Adobe Connect Professional, verkkopalaveriohjelma
Active Directory Hakemistopalvelu ja kayttajatietokanta
Asynchronous JavaScript And XML. Joukko verkkoso-

velluskehityksen tekniikoita, joilla verkkosovelluksista
saadaan vuorovaikutteisempia.

Avoimeen lahdekoodiin perustuva palvelinohjelmisto.
Tietokoneohjelmien kehitysmenetelma, jossa kayttaja
voi vapaasti muokata ohjelman koodia tarpeidensa mu-
kaan.

Ajastuspalvelu Unix-pohjaisille kayttojarjestelmille.

Cascading Style Sheets. Tyyliohje, jolla vaikutetaan
HTML-sivun ulkoasuun.

Document Object Model. Ohjelmointirajapinta, jonka
avulla voidaan muokata HTML-dokumentin sisaltoa.

HyperText Markup Language. Verkkosivujen tekemi-
sessa kaytetty merkintakieli.

Olioperustainen kieli, jolla voidaan ohjelmallisesti kasi-
telld verkkosivun objekteja.

Lightweight Directory Access Protocol. Hakemistopalve-
luissa kaytetty tunnistusprotokolla

My Structure Query Language. Relaatiotieto-
kantaohjelmisto.

Avoimen lahdekoodin tekstieditori.
Palvelin on internetiin liitetty tietokone, jossa on soveltu-
va ohjelmisto esimerkiksi verkkosivujen sailytysta var-

ten.

PHP: Hypertext Preprocessor. Palvelinpohjainen ohjel-
mointikieli, jota kaytetaan verkkosivujen luonnissa.

Internet-selaimen kautta kaytettava MySQL-tietokannan
hallintatydkalu.



Toimialue

Unix

Webfont

XAMPP

Tietokonelaitteistoverkko, jossa kayttajatunnuksia, tieto-
koneita, tulostimia seka muita laitteita ja niiden kayttdoi-
keuksia hallitaan palvelinpohjaisesti.

Laitteistoriippumaton kayttojarjestelma. Yleensa myos
Linux.

Tekniikka, jolla fontti ladataan palvelimelta.

lImainen, verkkosivujen kehittamiseen tarkoitettu tyoka-
lu, joka koostuu Apache, MySQL ja PHP ohjelmistoista.



1 Johdanto

Opinnaytetyon kohteena on Saimaan ammattikorkeakoulun kuvataiteen koulu-
tusohjelman valokuvausvalinevaraston sahkoisen lainausjarjestelman kehitta-
minen. Lainausjarjestelmalla tassa opinnaytetydssa tarkoitetaan ohjelmistoa,
jolla voidaan hallita varastoitujen valokuvausvalineiden varausta ja lainausta
seka yllapitaa varastossa olevia valokuvausvalineita. Tydssa kaydaan lapi myos
opinnaytetyon toteutuksessa kaytettyja vapaaseen lahdekoodiin pohjautuvia

tyokaluja seka tydmenetelmia.
1.1 Tyon taustaa

Saimaan ammattikorkeakoulun kulttuurialan opiskelijoilla on mahdollisuus laina-
ta oppilaitoksen omistuksessa olevia valokuvausvalineitd. Valineet sijaitsevat
varastossa ja varaston yllapitajan tyon helpottamiseksi haluttiin jarjestelma, jolla
lainauksia seka varaston sisaltoa voidaan hallita. Aikaisemmin lainaaminen on
tapahtunut paperista kirjanpitoa kayttaen, eika opiskelijoilla ollut kaytéssaan
ajankohtaista tietoa mita valokuvausvalineita varastossa oli lainattavissa ja nii-

den yhteensopivuudesta.
1.2 Tavoitteet

Tyon tavoitteena on kehittaa valokuvausvalineiden lainausjarjestelma Saimaan
ammattikorkeakoulun kulttuurialan kayttoon. Jarjestelmalla voidaan pitaa kirjaa
valokuvausvalineisiin kohdistuneista lainauksista, varauksista ja suorittaa kate-
vasti lainaus- seka palautustapahtumat lukemalla valineeseen lisattava viiva-
koodi.

Jarjestelma seka siihen kuuluva tietokanta tulevat sijaitsemaan Saimaan am-
mattikorkeakoulun palvelimella ja jarjestelmaan on paasy vain Saimaan ammat-

tikorkeakoulun opiskelijoilla sek& henkilokunnalla.



2 Ohjelmistotuotannon menetelmat

Tassa luvussa kerrotaan lyhyesti ohjelmistotuotannosta. Ohjelmistojen tuotta-
minen on vaativa tehtava. Onnistuneen ohjelmiston tuottamisen varmistamisek-
si ohjelmiston kehitysty0 jaetaan osiin. Seuraavaan osaan voidaan edeta vasta
kun edeltava osa on saatu tarpeellisilta osiltaan valmiiksi. Ositusta kutsutaan

ohjelmistokehityksessa vaihejakomalliksi. (Wikipedia: ohjelmistotuotanto.)

Ohjelmistotuotantoa varten on rajaton maara erilaisia lahestymistapoja. Eri mal-
lit poikkeavat toisistaan lahinna siind, missa kohtaa ja miten eri vaiheita sovelle-
taan projektin aikana. (Haikala & Mikkonen 2011, s. 29.)

2.1 Perinteiset mallit

Vuosien mittaan on kehitetty useita projektimalleja, joista osa on nimenomaan
IT-projekteihin tarkoitettuja. Mallien ymparille on kasvanut merkittavaa liiketoi-
mintaa ja niita raataldidaan eri projekteihin soveltuviksi seka niista jarjestetaan
koulutuksia. Moniin projektimalleihin liittyy jopa sertifiointiprosessi, jonka tarkoi-
tuksena on varmistaa koulutuksen saaneen henkilon kyky hallita kyseisen mal-
lin mukainen toiminta. (Haikala & Mikkonen 2011, s. 34.)

2.1.1 Vesiputousmalli

Vesiputousmalli on perinteinen vaihejakomalli, jossa vaiheet seuraavat toisiaan
tasolta tasolle ja tasta se saa myos nimensa (Kuva 1). Vesiputousmallia kaytta-
essa tulee vaiheita iteroida myoOs taaksepain, jotta siitd saadaan kaytannossa
toimiva. Mikali jarjestelman ongelmat havaitaan vasta testausvaiheessa voi kus-
tannusarvio jopa kaksinkertaistua. Usein myos uudempia malleja tarkasteltaes-

sa |oytyy niista usein vesiputousmallin idea. (Haikala & Mikkonen 2011, s. 37.)



Maarittely ﬂ
Suunnittelu ﬂ
Toteutus ﬂ

Testaus ﬂ

Kayttodnotto

Kuva 1. Vesiputousmalli

2.2 Ketterat menetelmat

Ketterilla menetelmilla tarkoitetaan joukkoa ohjelmistotuotantomenetelmia, joille
tyypillista on kehitettdvan ohjelmiston toimivuuden ensisijaisuus, kehitystiimin

viestinta ja nopea reagointi muutoksiin. (Wikipedia: Kettera ohjelmistokehitys.)

Usein ketterat menetelmat jakavat ohjelmistokehityksen lyhyisiin noin viikon tai

parin kestaviin pyrahdyksiin. Taman tarkoitus on minimoida kehitystyon riskeja.

Ketterat menetelmat korostavat ohjelmiston toimivuuden olevan ensisijainen
edistyksen mittari, eikd dokumentaatiolla ole samanlaista itseisarvoa kuin perin-
teisissa ohjelmistotuotannon malleissa. Talldin siis suunnittelu- ja kehitystyon
tapahtuessa samanaikaisesti, suunnitelmiin tulee herkemmin muutoksia. (Wiki-

pedia: Kettera ohjelmistokehitys.)

Ketteria menetelmia on sovellettu tassa opinnaytetydssa viikoittaisilla ohjaus-
ryhman palavereilla seka vastuun moduulien yksityiskohtaisten suunnittelun

toteuttamisesta moduulin toteuttajalle.

10



2.3 Ohjelmistotuotannon vaiheet

Ohjelmistotuotannon vaihejakomalleissa ohjelmiston kehitys on jaettu maaritte-
lyyn suunnitteluun, toteutukseen, testaukseen seka kayttoonottoon. Perinteises-

ti vaiheet seuraavat toisiaan.
2.3.1 Maarittely

Ohjelmistoa maariteltdessa luodaan vaatimusmaarittelydokumentti, jossa kuva-
taan ohjelmiston vaatimuksia seka tavoitteita. Siind maaritellaan, kuinka ohjel-
miston tulisi toimia ja milla keinoilla toiminnallisuudet saavutetaan. Toiminnalli-
suuksia kuvataan kayttdotapausten avulla. Kayttotapaukset puolestaan kuvaavat
kayttdjan ja ohjelmiston valistd vuorovaikutusta. Maarittelydokumentti vastaa
siis kysymyksiin mita jarjestelma tekee sekd miten kayttaja saa jarjestelman
tekemaan, mita sen tulee tehda. Vaatimusmaarittely tehddan yhdessa asiak-

kaan kanssa. (Wikipedia: Ohjelmistotuotanto.)
2.3.2 Suunnittelu

Suunnittelu on ohjelmistotuotannon vaihe, jossa maaritellaan ohjelmiston tekni-
nen toteutus. Toisin sanoen ohjelmistosta tai sen osista luodaan tekninen maa-
rittely. Tama sisaltaa tiedon siitd kuinka ohjelmisto saadaan toteuttamaan maa-
rittelyvaiheessa maaritellyt toiminnot. Tekninen maarittely sisaltdd muun muas-
sa myos kaytetyt ohjelmointikielet, kaytettavat ohjelmistokomponentit ja kirjastot
sekd komponenttien valinen hierarkia ja rajapinnat. Varsinaista ohjelmakoodia

ei viela tdssa vaiheessa luoda. (Wikipedia: Ohjelmistotuotanto.)

Ohjelmat toteutetaan yleensa komponenttien avulla. Yksi komponentti toteuttaa
tavallisesti yhden toiminnallisuuden tai joukon yhteen niputettuja ohjelman osia,
josta ne helposti 10ytaa. Jarjestelma on tarkoitus jakaa niin pieniin osiin, etta
yksittdisen komponentin suunnittelu, toteutus ja testaus voidaan yhdistaa yh-
deksi tehtavaksi. (Haikala & Mikkonen 2011, s 183 — 184.)

2.3.3 Toteutus

Toteutus voi alkaa kun maarittely ja suunnittelu on saatu hyvaksyttya. Toteutus

kasittaa yleensa varsinaisen ohjelmiston koodaamisen suunnitteluvaiheessa
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valituilla menetelmilla. Toteutuksen tavoitteena on saada valmiiksi ajettava oh-
jelmisto, jossa komponentit on integroitu kokonaisuudeksi. Usein ensimmaisen
vaiheen toteutuksen jalkeen ohjelmistosta I0ytyy viela paljon virheita, jotka tulisi

kuitenkin |0ytya testausvaiheessa. (Wikipedia: Ohjelmistotuotanto.)
2.3.4 Testaus

Testaus on ohjelmistokehityksen eras aikaa vaativimmista osista. Testausvai-
heessa ohjelmistosta etsitaan ja korjataan ohjelmistossa esiintyvat ohjelmointi-
virheet eli niin kutsutut bugit. Huolellisesta ohjelmoinnista huolimatta virheita
I0ytyy kaytannossa kaikista ohjelmistoista. Toteutusvaiheessa tarkoitus on saa-
da luotua mahdollisimman virheetdn ohjelmisto. Testausvaiheessa puolestaan
on tarkoitus I6ytdaa mahdollisimman paljon virheitd. Useimmat virheet vaativat
korjauksia, jotka puolestaan tarkoittavat lisatyéta ohjelmiston toteuttajalle. Tasta
syysta jonkun toisen kuin toteuttajan on testattava ohjelma. Toisena syyna voi-
daan pitda toteuttajan sokeutta omille virheille. (Haikala & Mikkonen 2011,
s.205-209.)

2.3.5 Kayttoonotto

Kayttoonotolla tarkoitetaan ohjelmiston julkaisua asiakkaan kaytettavaksi. Se
voidaan tehda, kun ohjelmisto on saatu toimimaan tarpeeksi virheettomasti.
Usein kayttddnotto tapahtuu vasta, kun kaikki ohjelmistoa kehittavat tahot ovat
siihen tyytyvaisia. Kayttdonotossa ohjelmistosta tehdaan kokonaisuus, joka on
valmis asennettavaksi. Kayttoonottoon kuuluu myos kayttajien koulutus, jarjes-
telmaan kuuluvan laitteiston asennus seka tietokantapohjaisissa jarjestelmissa

usein myos vanhojen tietojen konvertointi. (Wikipedia: Ohjelmistotuotanto.)
2.3.6 Yllapito

Yllapito ei ole enda osa ohjelmiston kehitysty6ta, vaan sen tarkoitus on pitaa
ohjelmisto kayttdkuntoisena ja raportoida kehitystyon jalkeen loytyvista toimin-
tavirheista tuotannolle. Yllapitoon kuuluu myos uusien versioiden paivitys van-
hojen tilalle seka paivityksesta aiheutuvat muutostoimenpiteet. (Wikipedia: Oh-

jelmistotuotanto.)
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2.4 Projektinhallinta

Projekti on kertaluonteinen tehtava, jonka tarkoitus on saavuttaa ennalta suun-
niteltu tavoite. Projekteihin liittyy projektin hallinta, jolla tarkoitetaan resurssien
organisointia ja hallintaa niin ettd projekti voidaan toteuttaa suunnitelman mu-
kaisesti. Projektin resursseja voivat olla esimerkiksi raha, tydvoima, raaka-
aineet, energia tai kaytettavat laitteet ja tilat. Resursseiksi luetaan myos projek-

tin sisainen viestinta, laatu ja riskit.

Projektinhallinta kuuluu usein projektipaallikon tehtaviin ja hanen tehtavansa on
|I0ytaa paras mahdollinen ratkaisu kaytettavissa olevien resurssien kesken. Pro-
jektipaallikkd kommunikoi myos muiden projektin eri sidosryhmien kanssa, maa-
rittelee ja toteuttaa asiakkaan tarpeet seka jakaa tehtavat eri tyontekijoille. (Wi-

kipedia: Projektinhallinta.)
2.5 Tuotteenhallinta

Tuotteenhallinnan tarkein tehtava on taata kehittajille stabiili toimintaymparisto,
jossa projektin tyontekijat eivat hairitse toistensa tydskentelya tekemalla muu-
toksia samanaikaisesti samoihin komponentteihin kertomatta muutoksista muil-
le. Tuotteenhallinnan tehtdva on myods arkistoida vanhat versiot, jotta ne on
mahdollista saada kayttdon mahdollista korjausta tai testaamista varten. Asiak-
kaalla saattaa my0Os syysta tai toisesta olla kaytdssa tuotteen vanha versio, jo-
hon uudemman version komponentit eivat enaa ole soveltuvia. Talldin tuottees-
ta voidaan tarvittaessa tehda erillinen versio kyseisen asiakkaan tarpeisiin. Ver-
sioista yllapidettavia tietoja ovat vahintadan versionumero, vastuuhenkild, muu-
tostentekoajankohta seka tila. (Haikala & Mikkonen, 2011 s. 172.)

2.6 Laadunhallinta

Testauksen lisaksi onnistuneen ohjelmiston laadun varmistamiseksi kaytetaan
muitakin menetelmia. Naita menetelmia ovat muun muassa tarkastukset ja kat-
selmoinnit, joissa etsitdan virheitd jo ohjelmiston suunnitteluvaiheesta lahtien
kayttamalla apuna ohjelmistotyon aikana syntyvia dokumentteja. Tarkastusten
ja katselmoinnin tehtdvana on myos toimia koulutus- ja tiedotustilaisuuksina,

jonka jalkeen kaikilla paikallaolijoilla tulisi olla yhtendinen nakemys lapikaytavan
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materiaalin sisallosta. Tarkastusta pidetaan yleisesti tehokkaampana virheiden
etsintakeinona kuin testausta. (Haikala & Mikkonen, 2011 s. 197-198.)

2.7 Dokumentointi

Ohjelmistotydn aikana syntyvia dokumentteja tulee pitaa ajan tasalla, jotta niista
on hyotya projektin edetessa. Dokumentit kannattaa paivittaa jo muutosten tul-
lessa, mutta kuitenkin viimeistaan projektin paattyessa. Koska dokumentoinnin
yllapito vaatii paljon tyota ei mitdan turhaa ole tarpeen dokumentoida. Doku-
mentteja tehdessa tulee varautua niihin dokumentteihin tuleviin muutoksiin pi-
tamalla kuvaukset mahdollisimman tiiviina ja ndin pyrkia valttymaan dokumen-
toinnin yllapidon aikana syntyvilta ristiriitaisuuksilta. (Haikala & Mikkonen, 2011
s. 194-196.)

3 Kehitysymparisto

Tassa luvussa esitelladn web-sovelluksen kehityksessa kaytetyt kehitystyokalut
seka tietokannan hallintajarjestelma ja hallintatyokalu. Kehitysvaiheessa sivusto

toimii Iahiverkossa, eika se nay taman ulkopuolelle.
3.1 NetBeans

NetBeans on avoimeen lahdekoodiin perustuva ohjelmointiymparistd. (Kuva 2)
NetBeans tukee ohjelmistokehitystd Java-, JavaScript-, PHP-, Python-, Ruby-,
Groovy-, C-, C++-, Scala- ja Clojure-ohjelmoinikielille ja sitd voi laajentaa kol-
mannen osapuolen kehittamillda moduuleilla. NetBeansista on saatavana raata-
I6idyt versiot Java- ja Web -ohjelmien kehitykseen seka mobiilisovelluksia var-
ten. (Wikipedia: NetBeans.)
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Learn & Discover

Take a Tour
Try a Sample Project
What's New

Community Corner

ORACLE é} Java

Demos & Tutorials

Java SE Applications
Java and JavaFX GUI Applicati..
Java EE & Java Web Applicatio.
C/C++ Applications

PHP and HTMLS Applications
Mobile and Embedded Applicat

All Online Documentation >>

LDEE

Show On Startup

Featured Demo

Debug Java Better with NetBe...

Kuva 2. NetBeans

3.2 Notepad++

Notepad++ on Windows-kayttojarjestelmalle saatava avoimeen lahdekoodiin

pohjautuva tekstieditori (Kuva 3). Siina on tuki useiden eri ohjelmointikielten

syntaksin korostusta varten. Notepad++ ei kuitenkaan informoi kayttajaa mah-

dollisista virheista koodin syntaksissa, mutta soveltuu nopeiden muokkausten

tekemiseen lahdekoodiin seka koodin tarkasteluun. (Wikipedia: Notepad++.)
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File Edit Search View Encoding Language Settings Macro Run Plugins Window ?

(g2 x| EB(=1([ECEHEEEBE| S

<html>
= <head>
</head>

E <body>
] <?php

// Tervehditdan
=) public function

return “Hei

B 2>
</body>
-</html>

echo Tervehdi():

<title>PHP -esimerkki</title>

maailmaa
Tervehdi() {

maailma!”;

PHP Hypertex length: 245 lines: 20

Ln:16 Col:9 Sel:0]0

ANSI as UTF-8

INS

Kuva 3. Notepad++

3.3

Web-sivujen kehittamisessa XAMPP on yksi kaytetyimmista tyokaluista. Ohjel-
ma perustuu avoimeen lahdekoodiin, ja se on suunniteltu antamaan mahdolli-
suuden kehittdad ja testata kehittdmansa sivuston omalla tietokoneella ilman
varsinaista palvelinta. Kaytanndéssa XAMPP:ia voi kuitenkin kayttaa verkkosivu-
jen esittamiseen omalta tietokoneelta. Ohjelmistopaketti sisaltdéd muun muassa

Apache-palvelinohjelmiston (Wikipedia:

XAMPP

XAMPP.)

ja MySQ-tietokannan.
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o

I XAMPP Control Panel v3.2.1

.

Service Module  PID(s) Ports) Actions &) Netsta

Apache 2‘;13 80,443 | Stop |[ Admin | [ Config || Logs |
MySQL 4156 3306 [ Stop | [ Admin | [ Config | [ Logs | | L. Explorer |
FileZilla Admin | [ Config | [ Logs | | % Senices |
Mercury Admin [ Config H Logs ]
Tomcat Admin | [ Config | [ Logs |
10:27:44 [main] Checking for prerequisites o
10:27:44 [main] All prerequisites found
10:27:44 [main] Initializing Modules
[main] Starting Check-Timer
[main] Control Panel Ready =

[Apache] Attempting to start Apache app...
3 [Apache] Status change detected: running
[mysql] Attempting to start MySQL app...
55 [mysql] Status change detected: running

m

Kuva 4. XAMPP-kontrollipaneeli

3.3.1 Apache

Apache on usealle kayttojarjestelmalle saatavissa oleva avoimeen lahdekoodiin
perustuva http-palvelinohjelma (Kuva 5). Apachea voidaan laajentaa useilla
moduuleilla, joilla palvelin saadaan raataloitya omia tarpeita vastaavaksi. (Wiki-

pedia: Apache.)
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XAMPP for WindOWS w. e oo e oo e

Status
Security
Documentation
Components
Applications

p
CD Collection
Biorhythm
Instant Art
Phone Book

Guest Book

Norwegian / Espafiol / 3 / Portugués (Brasil) s B#:E

Welcome to XAMPP for Windows!

Congratulations:
You have successfully installed XAMPP on this system!

Now you can start using Apache and Co. You should first try »Status« on the left navigation to make sure
everything works fine.

For OpenSSL support please use the test certificate with https://127.0.0.1 or https://localhost

Good luck, Kay Vogelgesang + Kai 'Oswald' Seidler
Install applications on XAMPP using BitNami
Apache Friends and BitNami are cooperating to make dozens of open source applications available on XAMPP,

for free. BitNami-packaged applications include Wordpress, Drupal, Joomla! and dozens of others and can be
deployed with one-click installers. Visit the BitNami XAMPP page for details on the currently available apps.

O K M e o

Tomcat examples

Tools
FileZilla FTP
Webalizer
Mail

©2002-2015
...APACHE
FRIENDS...

Kuva 5. XAMPP-etusivu palvelimella

3.3.2 MysQL

MySQL on relaatiotietokantaohjelmisto ja se on suosittu web-palveluiden tieto-
kantana. Sitd on mahdollista kayttdd usealla ohjelmointikielelld. Useimmin
MySQL:n alustana toimii Linux-kayttdjarjestelmalla varustettu Apache-palvelin,

jolla myds MySQL.:aa kayttava www-sivusto on julkaistu.
3.3.3 PhpMyadmin

PhpMyAdmin on MySQL-tietokannan hallintatyokalu, jota kaytetaan www-

selaimella. (Kuva 6).
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. C1127.0.0.1 A e
php
DB O @ J Databases L] SQL (g Status =7 Users [& Export |5} Import #° Settings I Replication ¥ More
(Recenttables) ... EI ‘ - = ‘ = ‘
+ 4 cdcol . . i
T —— h = Server connection collation @ | utf8_general_ci B * Server: 127.0.0.1 via TCP/IP
#J information_schema o Senver type: MySQL
=g mysql ® Server version: 5.5.32 - MySQL Community
+ | performance_schema Server (GPL)
I 3 o -
- phpmyadmin Appearance Settings ‘  Protocol version: 10
T— | test o User: root@localhost
+ 1 webauth £ Language @ | English EI o Server charset: UTF-8 Unicode (utf8)

%) Theme: | pmahomme B
* Font size: | 82% B Web ser

mn

& More settings o Apache/2.4.4 (Win32) OpenSSL/0.9.8y
PHP/5.4.16

o Database client version: libmysql - mysqind
5.0.10 - 20111026 - Sld
707c415db32080b3752b232487a435ee0372157
$

¢ PHP extension: mysqli @

 Version information: 4.0 4, latest stable version:|
445

* Documentation

* Wiki

o Official Homepage
o Contribute

o Get support

o List of changes

Kuva 6. PhpMyAdmin hallintatydkalu

4 Kaytetyt tekniikat

Tassa luvussa kasitellaan sivuston toteutuksessa tarvittavia tekniikoita. Sivus-
ton toiminnallisuuden toteutuksessa kaytetaan HTML-, PHP- seka JavaScript -

ohjelmointikielia.
41 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) on avoimesti standardoitu hypertekstin
merkintakieli. HTML tunnetaan kieleng, jota kaytetaan www-sivujen koodaami-
sessa. Kieli koostuu sisakkaisista ja perattaisista elementeista. Koodissa ele-
mentteja edustaa kulmasulkeilla merkityt tunnisteet. Alla on esitelty HTML:n

perussyntaksi.

<tunniste>elementin sisdltd</tunniste>

Seuraavana on esimerkki HTML-koodista, joka tulostaa naytolle tekstin "Hei
maailma!”.
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<html>
<head>
<title>HTML-esimerkki</title>
</head>
<body>

<p>Hei maailma!</p>

</body>
</html>
4.2 PHP

PHP on yleinen vapaaseen lahdekoodiin perustuva ohjelmointikieli, joka on kay-
tanndssa erikoistettu www-kayttoon ja sita voidaan kayttad HTML-koodin seas-
sa. PHP:n vahvuuksia on sen samankaltaisuus muiden yleisesti kaytossa olevi-
en ohjelmointikielten kanssa seka suuri maara erilaisia toimintoja, joita voidaan
edelleen lisata laajennuksilla. PHP-koodi suoritetaan palvelimen puolella ja silla

voidaan generoida koodia, joka lahetetaan sivuston lataajalle. (PHP.)

Alla on esimerkki HTML-tunnisteesta, joka sisaltad PHP-koodia.

<?php // php—-koodia ?>

Seuraavana on esimerkki PHP-koodista, joka tulostaa naytdlle tekstin "Hei maa-
iima!”.

<html>
<head>
<title>PHP-esimerkki</title>
</head>
<body>
<?php

echo ”"Hei maailma!”;
?>

</body>
</html>
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4.3 JavaScript

JavaScript on komentosarjakieli, jota kaytetdan paaasiassa web-ymparistdossa.
JavaScriptin tarkein sovellus on mahdollisuus lisata Web-sivuille dynaamista
toiminnallisuutta. JavaScriptia voidaan laajentaa JavaScript-kirjastoilla, joista
tassa tyossa kaytettdan jQuerya ja jQuery Ul:ta. JavaScriptia ei tule sekoittaa

Javaan, joka on oliopohjainen ohjelmointi kieli. (JavaScript.)

Alla on esimerkki JavaScript-koodista, joka tulostaa naytolle tekstin "Hei Maail-

mal”.

<html>
<head>
<title>JavaScript-esimerkki</title>
</head>
<body>
<script>

document.write ("Hei maailma!");

</script>
</body>
</html>

4.3.1 jQuery

jQuery on selaimesta riippumaton avoimen lahdekoodin JavaScript-kirjasto,
jonka tehtava on parantaa ja yksinkertaistaa JavaScriptin ja html :n vuorovaiku-
tusta. jQueryn avulla voidaan tehda joustavampia ja tehokkaammin toimivia
verkkosivuja. jQuery kehitettiin helpottamaan Document Object Model (DOM) -
elementtien valintaa, kasittelya seka animointia. Toisinaan jQuerya saatetaan
kayttda ainoastaan sen mahdollistaman Ajax -sovellusten toteuttamiseen.
(jQuery.)

Kirjasto voidaan ottaa kayttoon sisallyttamalla sivun merkkaukseen viittaus ha-
luttuun jQuerryn versioon jQuerry projektin verkkosivuilla tai lataamalla kirjasto
osaksi kehitettavaa sivustoa. Taman jalkeen kirjastoa voidaan kayttaa script-

lohkojen sisalla.
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jQueryn perussyntaksi nayttaa seuraavalta:
S( valitsin ) .toiminto () ;

jQueryn perussyntaksissa "$” -merkki kertoo rivin olevan jQuery-komento. Seu-
raavana on valitsin, jolla saadaan haluttu HTML-elementti kasiteltdvaksi ja
”.toiminto()” on tapahtuma, joka valitulle elementille halutaan tehda. jQueryssa

kaytetty valitsin syntaksi perustuu CSS-tyyliohjeissa kaytettyihin valitsimiin.

Esimerkki jQuery -komennosta:

S( "table tr:not(:first)" ).each( function () { $( this
) .toggle(); } ):

Ylla olevassa esimerkissa naytetty jQuery-komento kay lapi valitsimeksi annetut
kaikki sivulta 16ytyvat HTML-taulukoissa olevat rivit yksitellen lukuun ottamatta
taulukoiden ensimmaista rivia sekd suorittaa niista jokaiselle funktion, joka pii-

lottaa tai asettaa rivin nakyviin.
4.3.2 jQuery Ul

jQuery Ul on jQuerrya edelleen laajentava vapaan lahdekoodin kayttoliittyma-
laajennus. Kayttamalla jQuery Ul :ta sivustolle saadaan lisattya sen sisaltamia

valmiita efekteja ja hyodyllisia liitannaisia. (jQuery Ul.)
44 CSS

Porrastetulla tyyliohjeella, CSS, (Cascading Style Sheets), tarkoitetaan www-
dokumentin ulkoasun maarittelya. Kaytannossa tyyliohjeet koskevat graafista
esitystapaa ja erottavat dokumentin ulkoasun dokumentin sisallon rakenteesta.

(Weppipankki.)
Alla on esimerkki CSS perussyntaksista.

Valitsin { Attribuutti: Arvo; }
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CSS-kielinen tyyliohje koostuu sdannoista. Kaytanndssa perussyntaksissa valit-
simella kerrotaan mihin dokumentin elementteihin rivin sisaltamien attribuuteille

annetut arvot halutaan liittaa.

Alla olevassa esimerkissa oleva valitsin, (.menu a), kohdistaa sdannodn koske-
maan kaikkia niita linkki elementteja, (a), jotka ovat sellaisen elementin sisalla,
mille on annettu luokka-attribuutin, (class), arvoksi "menu”. Aaltosulkeiden va-
lissa olevat attribuutit erotellaan toisistaan puolipisteilla. Alla olevan esimerkin
saantd maaraa linkkien varin olevan musta ilman alleviivausta tai muuta koriste-

lua.

.menu a { color: #000000; text-decoration: none }

Tyyliohje voidaan asettaa www-dokumentin elementeille muutamalla eri tavalla.
Yksi vaihtoehto on asettaa tyyli suoraan elementtiin antamalla se suoraan tyyli,

(style), attribuuttiin:

< hl style="color: #ffffff” >

Toinen vaihtoehto on sisallyttaa tyyliohje style-elementtiin HTML -dokumentin

head-osioon:

<style type="text/css”>
hl style="color: #ffffff” >

</style>

Usein tyyliohjeita tulee sivustolle useita, jolloin ne voidaan sisallyttaa erilliseen
CSS-tiedostoon, johon viitataan HTML-dokumentin head-osassa. Seuraavassa

on Linkkiviittaus CSS-tiedostoon:

<link rel="stylesheet” href="tyyli.css” />

Samalle elementille voidaan antaa tyyliohje useaan paikkaan. Tall6in tyylioh-

jeen sijainnilla on merkitystd mika kilpailevista tyyleista jaa voimaan. Tama
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mahdollistaa www-dokumentin muotoilun muuttamisen dynaamisesti riippuen

siita, missa osassa sivustoa kayttaja millakin hetkella on.
4.5 SQL

SQL on kyselykieli, jolla voidaan kayttaa relaatiotietokantoja. Relaatiotietokan-
noissa tieto esitetdan tauluissa, joiden valille luodaan yhteyksia. Yhteyksien
luomiseen kaytetaan toisen taulun avaintietoa, jota kutsutaan vierasavaimeksi
(Foreing Key (FK)). Taulujen yhteyksien luomisessa maaritellddn myos viite-
eheyksia, joilla siis maaritelladan mita toisen taulun tiedoille tapahtuu jos toisen

tietoja muutetaan tai poistetaan. (Wikipedia: SQL.)

Tarkeimpia SQL:n kayttokaskyja ovat: SELECT, jolla tietoja voidaan valita. UP-
DATE, jolla tietoa voidaan paivittaa. INSERT, jolla tietoa voidaan lisata. Ja DE-
LETE, jolla tietoa voidaan poistaa. (Wikipedia: SQL.)

Esimerkkeja SQL-komennoista:

SELECT id, tietue FROM taulu WHERE quux = 'xyzzy' ORDER
BY id DESC;

UPDATE taulu SET kentta = 'esimerkki' WHERE id = 42;

INSERT INTO taulu (kentta,toinenkentta) VALUES ('tie-
toa', 5);

DELETE FROM taulu WHERE kentta = 123;

4.51 SQL-injektio

Tietokantapohjaisten sovelluksien kehittdmisessa tulee huomioida tahattoman
tai tahallisen SQL-injektion mahdollisuus. SQL-injektiolla tarkoitetaan haitallisen
SQL-kaskyn suorittamista, jota hyokkaajan ei pitaisi pystya antamaan. SQL-
injektioiden torjumiseksi kaikkien kayttgjilta tulevan tiedon oikeellisuus tulee tar-
kistaa, niin ettda SQL:ssa kaytetyt erikoismerkit merkitaan erikoismerkeiksi oike-

assa muodossa. (Wikipedia: SQL-injektio.)
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Esimerkki vaarallisesta PHP-koodista:

mysgl query (“SELECT tietue FROM taulu WHERE id =
'II'$id'III;II);

Kun ylla olevaan esimerkin koodiin antaa $id -muuttujan arvoksi annetaan "';
DROP TABLE taulu; --" tietokannalle valittyy alla olevat kaskyt, joista jalkimmai-

nen kaskee poistamaan taulun tietokannasta.

SELECT tietue FROM taulu WHERE id = ''; DROP TABLE tau-
lu; --"';

4.6 Ajax

Ajax (Asynchronous JavaScript And XML) on web-sovellustekniikka, jonka avul-
la web-sovelluksista voidaan tehda vuorovaikutteisempia. Ajaxilla yleensa viita-
taan asynkronisesti tehtaviin HTTP-pyyntdihin, joilla vaihdetaan pienia maaria
dataa palvelimen ja selaimen valilla. Datan vaihto tapahtuu taustalla niin, ettei
koko verkkosivua tarvitse ladata uudelleen muutoksia tehdessa. Vuorovaikuttei-
suuden lisaksi Ajaxilla pyritddn saamaan web-sovelluksista nopeampia seka
kevyempia. (Wikipedia: AJAX.)

Alla on esimerkki jQuery Ajax -funktion rakenteesta:

function Hae () {
S.ajax ( {
type: "post",
async: false,
data: {

// valitettavat parametrit

}

success: function( data ) {

// palautettavan tiedon kasittely
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4.7 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) on avoimen standardin tiedostomuoto. Ni-
mestaan huolimatta JSON ei ole riippuvainen JavaScriptistd. JSON:ia kaytetaan
usein tiedonvalitykseen PHP:n ja JavaScriptin valilld Ajaxia kayttaen. (Wikipe-
dia: JSON.)

Seuraavana on esimerkki JSON-tiedostomuodosta:

"etuNimi": "Matti",

"sukuNimi": "Meikal&inen",

"ika": 25,

"osoite": {
"ldhiosoite": "Hameentie 1",
"postinuero": "33100",
"kaupunki": "Tampere"

}

}
4.8 LDAP

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) on hakemistopalveluille tarkoitet-
tu verkkoprotokolla. Useimmiten LDAP:ia halutaan kayttaa kayttajien tunnistau-
tumiseen ja kayttdoikeuksien tarkistamiseen, niin ettei kayttgjan tarvitse monia
eri salasanoja, vaan voidaan kayttaa vain yhta. Kayttajan tunnistuksessa LDAP-
palvelin vastaa, oliko annettu kayttajatunnus ja salasana oikein ja kayttdoikeu-
den tarkistuksessa kuuluuko kayttaja ryhmaan, jolla on oikeus kayttaa kyseista
resurssia. (Wikipedia: LDAP)

Hyvana esimerkkind voidaan pitaa usean tietokoneen sisaltavia toimialueita,
joissa kayttajalla on mahdollisuus kayttda mitd tahansa toimialueen konetta
omalla tunnuksellaan. LDAP:illa voidaan asettaa kaikkia toimialueen tietokonei-

ta koskevia kayttajakohtaisia oikeuksia seka rajoituksia.

LDAP-palvelin sisaltaa yleensa kayttgjistda myds muuta tietoa kuin kayttajatun-
nuksen ja salasanan. LDAP:ia voidaankin mieltda eraanlaisena henkilotietoluet-

telona hieman puhelinluettelon tapaan. (Gracion.)
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4.9 Viivakoodi

Viivakoodi on tiedon esitystapa, jossa tieto on koodattu optisesti koneella luet-
tavaan muotoon. Kaytannossa viivakoodi koostuu tiettya merkkia vastaavista
mustien ja valkoisten raitojen yhdistelmista. Viivakoodit on kehitetty morseaak-

kosista. (Barcoding: Barcode history.)

Viivakoodeista on kehitetty useita muunnelmia. Perinteisesti viivakoodi on line-
aarinen, mutta on olemassa myos kaksiulotteisia viivakoodeja. Tassa tydssa
kaytetaan viivakoodimuotoa CODE 39 (Kuva 7), joka on kaytossa useissa vas-

taavissa jarjestelmissa.

*ABC 123456789*

Kuva 7. CODE 39 muodossa oleva viivakoodi (Racoindustries.)

49.1 CODE 39

CODE 39 voi sisaltaa numeroita ja kirjaimia Jokaista merkkia viivakoodissa vas-
taa viisi viivaa ja nelja valia. Naista kolme on aina leveita ja kuusi kapeita. Sarja
alkaa ja loppuu maaratylla aloitus/lopetusmerkilla. Tulostetun viivakoodin pituus

riippuu siis koodissa olevien merkkien pituudesta. (Wikipedia: Code 39.)

5 Toteutusprojektin kuvaus
Tassa luvussa kaydaan lapi lainausjarjestelman toteutusprojektin vaiheet.
5.1 Projektinhallinta

Projektin hallinnassa kaytettiin hyvaksi Saimaan ammattikorkeakoululla kaytos-
sa olevia valineita, kuten ACP-verkkopalaveriohjelmaa, jonka valitykselld kaytiin

suurin osa projektin aikana kaydyista palavereista. Projektin aikana syntynyt
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dokumentaatio, lahdekoodi ja muu projektiin liittyva tallennetiin niin ikdan Sai-
maan ammattikorkeakoulun kaytdssa olevalle, Microsoft Office 365-
ohjelmistopakettiin kuuluvaan OneDrive-tiedostonjakopalveluun. Projektin jako-
kansioon oli kaikilla projektiin kuuluvilla mahdollisuus paasta. OneDrivesta I0ytyi

my0s projektin aikataulu, jota pidettiin ylla koko projektin ajan.

Projektiorganisaatioon kuuluivat seuraavat henkil6t:

Projektipaallikko Tomi Kiiveri
Laatupaallikko Kai Kojo
Ohjaus Martti Yla-Jussila

Asiakkaan edustaja Heikki Humberg

5.2 Maarittely

Lainausjarjestelmaa koskeva maarittely on koottu toiminnallinen maarittely-
dokumenttiin, josta kay ilmi jarjestelman tavoitteet, kayttdymparisto ja toiminnal-
lisuus. Maarittelydokumenttia pidettiin ajan tasalla projektin aikana siihen tullei-
den tarkennusten mukaan. Paavastuu maarittelysta oli projektipaallikkd Tomi

Kiiverilla.
5.3 Suunnittelu

Jarjestelman arkkitehtuuri saatiin maarittelyvaiheessa sovituista toteuttamista-
voista. Jarjestelman moduulisuunnittelusta vastasi kunkin moduulin toteuttami-
sesta vastannut itsenaisesti. Moduulien suunnittelua rajasi maarittelyssa sovitut
toteutustavat, tietotarpeet ja ulkoasun kohdalta Saimaan ammattikorkeakoulun

muiden sivujen kanssa yhtenainen ulkoasu.
5.4 Ohjelmointi

Jarjestelma ohjelmoitiin toiminnallisuus kerrallaan aikataulussa sovitun jaottelun
mukaisesti. Jarjestelman osien valmistuttua ne integroitiin osaksi jarjestelmaa.

Integroinnista vastasi Kai Kojo.
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5.5 Testaus

Testausta varten Kai Kojo teki testaussuunnitelman, joka sisaltaa testaukseen
liittyvat kaytannot seka testitapaukset. Jarjestelman ohjelmakoodia toteuttaneet
suorittivat omaan koodiinsa kohdistuvan yksikkotestauksen. Jarjestelman osien
integroinnin aikana suoritettiin integraatiotestausta. Saimaan ammattikorkea-

koulun tietotekniikan opiskelijat testasivat jarjestelman.
5.6 Kayttoonotto

Jarjestelman kayttoonotto tapahtui Saimaan ammattikorkeakoulun IT-palvelun
avustuksella, joka vastasi jarjestelman asettamisesta palvelimelle seka tulee
jatkossa vastaamaan jarjestelman yllapidosta. Kayttoonottoon kuului lisaksi jar-
jestelman paakayttajan koulutus. Tietokannan tietosisaltd saatiin varaston ylla-
pitajalta, Heikki Humbergilta. Vanhat tiedot konvertoi tietokantaan Kai Kojo. Vii-

vakoodien lisddminen laitteisiin jai varaston yllapitajan tehtavaksi.
5.7 Laadunhallinta

Laadunhallintaa varten tehtiin projektista laadunhallintasuunnitelma, joka sisal-
taa oleellisimmat projektin tiedonkulkuun ja seurantaan liittyvat asiat. Vastuu

laadunhallinnan toteutumisesta oli Kai Kojolla.

6 Lopputuotteen kuvaus

Tama luku kertoo, kuinka jarjestelma on toteutettu. Luvussa kaydaan myds lapi

jarjestelman toiminta ja kayttotapaukset.
6.1 Jarjestelman kuvaus

Opinnaytetyona toteutetulla jarjestelmalla on mahdollista yllapitda varastossa
olevia Saimaan ammattikorkeakoulun valokuvausvalineitd seka seurata niiden

lainausta. Jarjestelma on toteutettu tietokantapohjaisena web-sovelluksena.

Jarjestelmalla on paakayttaja, joka huolehtii lainausten ja palautusten kirjaami-

sesta jarjestelmaan. Paakayttajan on myds yllapidettava varaston sisaltoa.
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Peruskayttajat, jotka ovat Saimaan ammattikorkeakoulun opiskelijoita tai henki-
I6kuntaan kuuluvia, voivat jarjestelmalla selata ja varata varastossa olevia valo-

kuvausvalineita.
6.2 Laitteisto

Lainausjarjestelman laitteisto (Kuva 8) koostuu suurimmaksi osaksi jo Saimaan
ammattikorkeakoulun verkossa olevista palvelimista, tydasemista seka tulosti-

mista. Asiakas hankki jarjestelmaa varten viivakoodinlukijan.

—

lijan PC

Opisk
piske Viivakoodinlukija

,,I_

WWW-palvelin Varaston tyGasema Tulostuspalvelin Tulostin
S
LDAP Tietokantapalvelin

Kuva 8. Jarjestelman laitteet

6.3 Tietokanta

Jarjestelmaa varten toteutettiin tietokanta, joka sijaitsee jarjestelman kayttoliit-
tymana toimivan web-sovelluksen kanssa Saimaan ammattikorkeakoulun palve-

limella. Tietokannan toteutuksen teki jarjestelman maarittelysta vastannut, pro-
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jektipaallikkona toimiva Tomi Kiiveri. Tietokannan rakenne kay ilmi kuvasta Ku-

va 9.
Varasto Ryhma Tila
+ID- int +D: int +D: int
+Nimi- varchar +Nimi: varchar +Nimi: varchar
1 1 1
Onx
1..* ?
Nimike 0.* Lainaus
" = +ID: int
Hyllypaikka :::E)‘ hmt —_— +NimikelD: int
+ID: int +Niymim\?arc'hlgr +Tila: varchar
e N 0. | +TilalD: int 1 G |vpraeiode
bl +iyllypaikkalD: int +PaFI)§utusPVM' date
+Inventoitu: date +KayttajalD- varchar
1 0.*
1 1
Varaus Kayttaja
+ID: int +ID: varchar
+NimikelD: int +Nimi: varchar
+KayttajalD: varchar 0.7 1 | +Sahkoposti: varchar
+LainaPVM: date +LastLogin: date

Kuva 9. Domain Model

6.4 Paasivu

Jarjestelmaa kaytetdan yhden paasivun kautta, joka I6ytyy index.php-
tiedostosta. Web-sivuston sisaltd on jaettu useaan eri tiedostoon, jotka vastaa-
vat tietysta toiminnallisuudesta. Haluttu sisaltd saadaan selaimen osoiterivilla
paasivulle annetun php:sta loytyvan globaalin $ GET-muuttujan perusteella.
Mikali Kayttaja ei ole kirjautunut, eli $ SESSION-muuttujaa ei ole asetettu, nay-

tetdan kayttajalle kirjautumissivu (Kuva 10).
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XSaimaan

ammattikorkeakoulu

Lainaamo

Kirjaudu

Kayttajatunnus:

Salasana:
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Kuva 10. Sisaankirjautumisikkuna

Seuraava PHP-koodi valitsee naytettavan sisallon $_GET-muuttujan avulla.

<?php
if(!isset (S _SESSION["user"])) {
require "content/loginfrm.php";

}
else{
if (isset($ _GET["haku"])) {
require "content/hakufrm.php";

}
elseif (isset($ GET["oma"])) {
require "content/oma.php";

else(
require “content/hakufrm.php”;

}

2>

Paasivu vastaa suuriltaosin sivuston asettelusta, joka on toteutettu CSS-
tyylitiedoston avulla. Paasivun tyylitiedostoon on maaritelty myos muille sisaltdéa

koskeville sivuille yhteisia saantoja.
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Paasivulla on valikoita, jolla kayttaja voi siirtya haluamalleen sisaltésivulle. Vali-
kot on toteutettu kayttden jQuery Ul:hin kuuluvaa accordion-komponenttia ja

sille on muokattu sivuston tyyliin soveltuva CSS-tyyli.

Otsikko

Valikko Sisalto

Kuva 11. Paasivun rakenne

6.5 Kirjautuminen

Kirjautuminen jarjestelmaan on toteutettu kayttden Saimaan ammattikorkeakou-
lulla olemassa olevaa Active Directory -tunnistautumispalvelua. Sama tunnis-
tautumispalvelu mahdollistaa jarjestelman paakayttajan kayttdoikeuksien anta-
misen. Paakayttajaa varten on Saimaan ammattikorkeakoulun Active Directory-

verkkoon luotu oma ryhmansa.

PHP:ssa on mahdollista hakea kayttajatietoa Active Directorysta LDAP :ia kayt-
taen. Active Directoryyn otetaan yhteys Idap_bind-komennolla, jolle annetaan

parametreiksi Idap_connect-komennolla saatu yhteys, kayttajanimi seka sala-
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sana. LDAP varmistaa, ettd kayttajatunnus ja salasana tdsmaavat, jonka jal-
keen tietoja voidaan hakea Idap_search- seka Idap_get_entries -komennoilla.
Tassa tapauksessa tunnistautumisen lisaksi haetaan myods kayttajan nimi seka

sahkopostiosoite.

Haetuissa tiedoissa on mukana myds ryhmat, joihin kayttdja kuuluu. Nama
ryhmat kdydaan lapi ja mikali kayttaja kuuluu jarjestelman paakayttajaryhmaan,
annetaan kayttajalle paakayttajan oikeudet. Seuraavassa on yksinkertaistettu
LDAP-hakuesimerkki.

<?php

éldapzldap_connect(LDAP_HOST) or die("Failed to connect");
if ($ldap) {

$bind=@ldap bind($ldap,"{Suser}@".LDAP DOMAIN, $Spsw) ;

if ($bind) {

$result = ldap search($ldap, LDAP DN, S$filter, Sattr);
Sentries = ldap get entries($ldap, Sresult);

ldap unbind($ldap) ;

Oikeuksien hallinta tapahtuu PHP:n $ SESSION-muuttujalla, joka sisaltaa

kaynnissa olevan session muuttujat. Seuraavassa on sessiomuuttujien asetus.
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<?php

$ SESSION["user"]=Suser;

$ SESSION["name"]=Sentries[0] ["displayname"] [0];
$_SESSION["mail"]=$entries[O]["mail"][O];

foreach ($entries[0] [ "memberof'] as Sgrps) {
if (strpos($grps, "=".LDAP ADMINGRP.",")) ({

$_SESSION["admin"]=1;
break;

6.6 Varaston selaus

Kirjauduttuaan jarjestelmaan kayttajalle naytetdan varaston selaussivu (Kuva
12). Selauksessa voidaan valita hakuehtoja, joiden mukaan tietokantahaku suo-

ritetaan. Haussa kaytetaan hyvaksi jQueryn mahdollistamaa Ajax-toimintoa.
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tSaimaan

.ammanikorkeakeulu Kirjauduttu kayttajana user
Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Etusivu Nimi: Hae
Omat lainat
Omat varaukset Ryhma: Digikamerat ~ Tyyppi: NikonF - Tila:  Hyllyssa -
Pikalinkit

71 Nikon D610 [yiyssa |

. Digikamerat - Nikon F

............

e ' Nikon D610 " Hyiyssa |

Digikamerat - Nikon F

____________

& ' Nikon D800 Hyiyssa |

Digikamerat - Nikon F

[1-31/[3] Nayta sivulla 10 ~ tulosta
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Kuva 12 Varaston selaussivu

6.7 Nimikkeen tarkastelu

Nimikkeen tarkastelusivulla nakyvat nimikkeen yksityiskohtaisemmat tiedot. Nai-
ta ovat nimikkeen tunnus, nimi, ryhma, tyyppi, varasto, hyllypaikka seka huo-

mautus.

Tarkastelussa nakyy myos, onko kyseinen nimike hyllyssa, lainassa vai onko se
varattu. Varatuista ja lainassa olevista valineista kay ilmi myos varausten luku-
maara. Sivulla on myds varauspainike, jota painamalla varauksen paasee te-

kemaan.

Paakayttajaa varten sivulla on myds painikkeet nimikekohtaisen viivakoodin

tulostamiselle seka nimikkeen muokkaamiselle.
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XSaimaan

.ammattikorkeakoulu Kirjauduttu kayttajana user
Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Omat tiedot #:10027

Etusivu

Omat lainat Nikon D800

Omat varaukset
Ryhmé: Digikamerat
Varasto: Varasto

Hyllypaikka:  Hyllypaikka
Huomautus: 6119865

Varaa
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Kuva 13 Nimikkeen tarkastelusivu

6.8 Varaus

Peruskayttajalla on varaston selauksen lisaksi mahdollisuus myos varata varas-
tossa olevia valokuvausvalineita. Varauksen paasee tekemaan nimikkeen omal-
ta yksityiskohtaisemmalta nayttosivulta (Kuva 13). Talle sivulle paasee varaston

selauksen kautta.

Varaus on toteutettu jQuery Ul:sta I0ytyvillda dialog- seka datepicker-
komponenteilla. Kayttajan painettua Varaa-painiketta avautuu siis dialogi, josta
varauksen alku- ja loppukohdan saa valittua (Kuva 14). Dialog- ja datepicker-
komponenteille on valikossa kaytetyn accordion-komponentin tavoin tehty muo-

kattu versio jQuery Ul:n mukana tulevasta CSS-tyylista.
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XSaimaan

.ammatkikorkcakoulu Kirjauduttu kayttajana user
Lainaamo >> Kifjaudu ulos <<

Omat tiedot

#:10020

Omat lainat
Omat varaukset
= | | Varataanko Nikon D 80 mille ajalle? at Hyllyssa

Pikalinkit | Varauksen alku:

11.5.2015

Varauksen loppu:

18.5.2015 a

Tee varaus Peruuta

Varaa
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Kuva 14 Varaus—ikkuna

6.9 Lainaus

Lainauksen paasee tekemaan lainaustoimintoa varten olevalta sivulta (Kuva
15), jonne paasee paakayttajan valikosta. Kyseinen valikko nakyy siis ainoas-

taan paakayttajalle.

Lainausta tehtdessa jarjestelmaan syodtetaan lainaajan tunnus, jota kaytetaan
my0s jarjestelmaan kirjautumisessa, kaytanndssa siis opiskelijanumero. Taman
jalkeen voidaan lukea lainattavista valineista niihin kiinnitetty viivakoodi ja sen
tiedot haetaan lainattavien valineiden listaan. Lopuksi viela asetetaan paiva-
maara, jolloin lainatut valineet tulee viimeistdan palauttaa. Lainaustapahtuma

tallentuu jarjestelmaan Tallenna-painikkeesta.
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xSaimaan

ammattikorkeakoulu Kirjauduttu kayttajana admin

Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Omat tiedot Lainaus

Etusivu i 0

Omat lainat ainaaja: user
Nimi: user

Omat varaukset |

Yllapitovalikko

Sahkoéposti: user@no.mail

Lainaus
Palautus
Varaukset Koodi:
Uusi nimike
Varastonhallinta e
Raportit Nimike
10020 - Nikon D 80
Pikalinkit 10120 - Nikon AF-S DX ED 18-70/3.5-4.5

Palautuspaiva: 1852015

Tyems
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Kuva 15 Lainaus-sivu

6.10 Palautus

Valokuvausvalineiden palautusta varten on oma sivunsa (Kuva 16). Sivun toi-
minta on samankaltainen kuin lainauksessa. Palauttajaa ei kuitenkaan tarvitse
erikseen ilmoittaa, vaan palautustapahtuma paivittaa tietokannan tauluista valo-

kuvausvalineen palautetuksi.

39



XSaimaan

.ammattikorkeakoulu Kirjauduttu kayttajana admin
Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Etusivu &

Omat lainat Koodi:
Omat varaukset Nimike

Yllapitovalikko 10020 - Nikon D 80

Lainaus 10120 - Nikon AF-S DX ED 18-70/3.5-4.5

Palautus

Varaukset

Uusi nimike

Varastonhallinta

Raportit

Pikalinkit
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Kuva 16 Palautus-sivu

6.11 Nimikkeen lisays

Uuden nimikkeen lisdys varastoon onnistuu sille tarkoitetulta sivulta (Kuva 17),
jonne paasee yllapitovalikon Uusi nimike -linkista. Nimike voidaan lisata, kun

sen tietoihin on asetettu halutut arvot pudotuslistoista ja tekstikentista.

Nimikkeelle on mahdollista lisata myds kuva seka liitetiedosto, jotka tallenne-
taan palvelimelle Nimikkeen tallennuksen yhteydessa. Kuvien seka liitteiden

sallitut tiedostomuodot voi maaritella asetustiedostossa.
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XSaimaan

AR Kirjauduttu kayttajana admin
Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Omat tiedot #:10206
Etusivu P
Omat lainat U usl

Omat varaukset

Tila:
Yllapitovalikko Ryhmé: ¢ ad
Lainaus (] i =
Palautus yypp
Varaukset Varasto: bt
(e ks ikke: .
Varastonhallinta =i Hyllypaikka:
Raportit Huomautus:
Pikalinkit

Liitteet: EEEREEEES)

Kuva 17 Nimikkeen lisdyssivu

6.12 Nimikkeiden hallinta

Nimikkeiden hallinta onnistuu paakayttajana, Nimikkeen tarkastelu -sivulta |0y-
tyvaa Muokkaa-painiketta painamalla (Kuva 18). Nimikkeen muokkaus perustuu
taysin samaan periaatteeseen kuin nimikkeen lisays. Muokkauksessa vain pai-

vitetaan nimikkeen tiedot uusilla.
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AYSaimaan

] Kirjauduttu kayttajana admin
Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Omat tiedot #:10027 Tulosta viivakoodi
Etusivu
Omat lainat Nikon D800
Omat varaukset
= i Ryhmé: Digikamerat Hyllyssa
Yllapitovalikko Digikamerat -
Lainaus = K
papmass Tyyppi: N!kon F
Varaukset . Nikon F T
Uusi nimike Varasto: Varasto
Varastonhallinta Varasto ¥
Raportit

Hyllypaikka:  Hyllypaikka
Hylypaikia .

Huomautus: 6119865

Liitteet; JEEEREEEES
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Kuva 18 Nimikkeen hallintanakyma

6.13 Varastonhallinta

Varaston hallinta on jaettu kahteen osaan, joista toisessa voidaan hallita varas-
toja seka niissa olevia hyllypaikkoja (Kuva 19) ja toisessa nimikkeille annettavia
ryhmia seka tyyppeja (Kuva 20). Osien jaottelu on tehty jQuery Ul:n tabs-

komponentilla kahdelle valilehdelle.

Valittaessa varastonhallinnasta hyllypaikka, ryhma tai tyyppi listaa sivu kuhun-
kin niista liittyvat nimikkeet, joita paasee tarkemmin tarkastelemaan painamalla

nimikkeen nimena olevaa linkkia.

42



XSaimaan

R Kirjauduttu kayttajana admin
Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Omat tiedot varastot J| Ryhmat

Etusivu
Omat lainat
Varasto - [ uoas
Omat varaukset Varasto Varasto Muokkaa
Yllapitovalikko )
Hyllypaikka: Uusi -
Lainaus
Palautus
Varaukset
Uusi nimike Hyllypaikka|Sisalto
Varastonhallinta Hyllypaikka [10000 - Gossen Variosix F 2
Raportit 10001 - Gossen sixtomat Flash

10002 - Gossen sixomat digital
10003 - Gossen starlite

10004 - Variosix F2

10005 - Gossen (pieni)

10006 - PFM prolinca salamamittari
10007 - Gossen digiflash

10008 - Gossen digifidus

10009 - Canon 20 D

1NN1N - Canan AN N

Kuva 19 Varastonhallintasivu — Varastot

XSaimaan

.ammamkorkeakoulu Kirjauduttu kayttajana admin
Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Omat tiedot Varastot | Ryhmat

Etusivu
Omat lainat o = =
Ryhma: -
Omat varaukset Y! Uusi Taustakangas Llsaa
Yll&pitovalikko 5 - - =
Tyyppi: Nikon F ~  Nikon F
Lainaus
Palautus —
Varaukset Nimike
Uusi nimike 10026 - Nikon D800

Varastonhallinta
Raportit

10027 - Nikon D800
10028 - Nikon D610
10029 - Nikon D610
10065 - Nikon FM
10066 - Nikon FM-2
10067 - Nikon FM

1NNAR - Nilknn FE

Kuva 20 Varastonhallintasivu — Ryhmat

6.14 Raportit

Raporttien luomista ja tulostusta varten on olemassa Raportit-sivu. Sivu on jaet-

tu neljaan valilehteen, joista kullakin voi maaritelld halutun raportin asetuksia.

43



Raportit-sivulla on myds mahdollisuus tulostaa viivakoodit yksitellen tai kaikki

kerralla.

Viivakoodien tulostusta varten on sivulla tarvittaessa ladattavissa fontti viiva-
koodeja varten. Useimmissa tapauksissa viivakoodit tulostuvat kuitenkin web-
fontin ja CSS-tyylissa maaritellyn @font-face-saannén ansiosta. Webfont-

ominaisuudella voidaan kayttaa palvelimella olevaa fonttia osana web-sivuja.

@font-face-saanndn maarittely tapahtuu seuraavasti:

@font-face {
font-family:"3 of 9 Barcode";

src:url ("30F9.eo0t?") format ("eot"),
url ("30F9.woff") format ("woff"),
url ("30F9.ttf") format ("truetype"),
url ("30F9.svg#30f9Barcode") format ("svg");

font-weight:normal;
font-style:normal;

Raporteista Palautusraportti aukeaa automaattisesti palautuksen yhteydessa,

eika sita voi avata Raportit-sivulta.
6.14.1 Palautusraportti

Palautusraportti aukeaa, kun paakayttaja on tehnyt palautustapahtuman. Ra-
portista kdy ilmi palautettujen valokuvausvalineiden nimi seka hyllypaikka, joka
on valinetta varten varattu. Raportin tarkoitus on helpottaa ja nopeuttaa palau-

tettujen valineiden sijoittamista varastoon palautuksen jalkeen.
6.14.2 Lainaukset-raportti

Lainaukset-raportin tehtava on helpottaa lainausten seuraamista. Raportin luo-
missivulta (Kuva 21) saadaan valita, halutaanko raportti vain nykyisista, meneil-

l&an olevista lainauksista vai kaikki lainaukset tietylta ajanjaksolta.
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xSaimaan

Smattikorieakoaly Kirjauduttu kayttajana admin
Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Omat tiedot I Lainaukset I Inventaario I Varasto I Viivakoodit _

Etusivu f f
Omat lainat Lainauksetraportti
Omat varaukset

Hakee nykyiset lainaukset tai lainaukset halutulta aika valilta

hae nykyiset: [JJ
Lainaus
Palautus - Hae
Varaukset
Uusi nimike
Varastonhallinta
Raportit * viivakoodien tulostamiseen tarvittavan fontin voi ladata tasta

Kuva 21 Lainaukset-raportin luontisivu

6.14.3 Inventaarioraportti

Inventaarioraportin tarkoituksena on toimia apuna varaston inventoinnissa. Se
voidaan luoda hyllypaikkakohtaisesti tai sisaltaa kaikki varaston nimikkeet yh-

teen raporttiin.

XSaimaan

otk ssay Kirjauduttu kayttajana admin
Lainaamo >> Kirjaudu ulos <<

Omat tiedot I Lainaukset I Inventaario I Varasto I Viivakoodit _

Etusivu . R
Omat lainat Inventaarioraportti

Omat varaukset
Tekee inventaario listan haluttujen hyllyjen perusteella

Yllapitovalikko hae kaikki: [

Lainaus

Palautus Hyllypaikka

\Jaraul_(se_i [] Poistetut
usi nimike i

Varastonhallinta B Hyllypaikka

Raportit

Pikalinkit i : i i in voi
* vilvakoodien tulostamiseen tarvittavan fontin voi ladata tasta

e

Kuva 22 Inventaarioraportin luontisivu
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6.14.4 Varastontilaraportti

Varastontilaraportti listaa kaikki jarjestelmassa olevat nimikkeet ja niiden oleelli-

simmat tiedot (Kuva 23).

1A(Saimaan

CEREEE Kirjauduttu kayttajana admin
Lainaamo >> Kifjaudu ulos <<

Omat tiedot I Lainaukset I Inventaario I Varasto I Viivakoodit _

Etusivu . -
Omat lainat Varastontilaraportti
Omat varaukset

Hakee kaikki varaston nimikkeiden tiedot

Yllapitovalikko e

Lainaus

Palautus

Varaukset

Uusi nimike * viivakoodien tulostamiseen tarvittavan fontin voi ladata tasta
Varastonhallinta

Raportit

Kuva 23 Varastontilaraportin luontisivu

6.15 Ajastetut tehtavat

Jarjestelmaan kuuluu laitteiston, tietokannan ja kayttoliittymana toimivan web-
sivun lisdksi myds muutamia ajastettuja tehtavia. Ajastetut tehtavat ajetaan pai-

vittain Cron-ajastuspalvelun avulla. Tehtavat on koottu yhteen PHP-tiedostoon.

Tehtaviin kuuluu automaattinen sahkopostilla l1ahetettava huomautus myohassa
oleville palautuksille. Huomautuksia lahetetdan kahdesti, joista jalkimmaisella
kerralla ilmoitetaan mydhastymisesta myos jarjestelman paakayttajalle, jonka

jalkeen paakayttaja voi ottaa yhteytta lainaajaan.

Toinen automaattisesti tehtava tyo on tietokannan siivous kayttamattomista va-
rauksista seka jarjestelmaa pitkdan kayttamatta olleiden kayttajien ja heidan

lainaushistorian poistaminen.
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6.16 Asetukset

Jarjestelman yllapidon helpottamiseksi jarjestelman web-sivustoa varten on luo-
tu asetustiedosto, lainaamo_config.php, jonka sisaltda muokkaamalla voidaan
vaikuttaa joihinkin jarjestelman ominaisuuksiin. Tiedostoon on keratty muuttujia,
joita odotetaan tarvittavan muuttaa jarjestelman elinkaaren aikana. Muuttujat on
tassa jarjestelmassa toteutettu vakioina seka taulukoina riippuen siita, muuttaa-

ko asetus yhta vai useampaa arvoa.

7 Yhteenveto

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittdd Saimaan ammattikorkeakoulun kulttuu-
rialan kayttoon valokuvausvalineiden lainausjarjestelma, jolla voi pitda kirjaa
varastossa olevista valokuvausvalineista seka niiden lainauksista ja varauksis-

ta. Tassa mielestani onnistuttiin hyvin.

Lainausjarjestelman toteuttaminen web-pohjaisena sovelluksena opinnaytetyo-
na oli mielenkiintoinen projekti. Aikaisempi kokemus verkkosivujen toteuttami-
sesta oli 1ahinna ollut yksinkertaisia verkkosivuja. Suurena haasteena pidin pro-
jektin nopeaa aikataulua, josta johtuen valmiin jarjestelman Iahdekoodissa olisi

varmasti viela paljon, mita voisi tehostaa.

Tydssa paasi soveltamaan opittuja internetohjelmointitaitoja MySQL- ja PHP -
ohjelmointikielilla seka paremmin tutustumaan JavaScript- ja eteenkin jQuery-

skriptaukseen.

Pienia tietokantopohjaisia web-sovelluksia on vielda mahdollista tehda alusta
alkaen itse. Markkinoilla on kuitenkin web-sovellusten kehitykseen useita ohjel-
mistokehys- ja sisalldnhallintajarjestelmia, joilla suurempien ja monimutkaisem-

pien sovellusten toteuttaminen helpottuu huomattavasti.
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