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THVISTELMA

Tama tutkintotyd kasittelee Silkkipaino Makisalo Oy:n kiinteiston sahkolaitteiston
méaé&raaikaistarkastusta. Kyseisen kaltaiseen séahkolaitteistoon tulee tehda
maéaraaikaistarkastus 15 vuoden vélein (1b). Tarkoituksena on tutustua
maéadraaikaistarkastuksen suorittamiseen kaytdnndssa todellisessa kohteessa.
Madréaikaistarkastuksella pystytaan kartoittamaan mahdolliset sdhkolaitteiston
mekaanisesta vahingoittumisesta tai normaalista idn mukanaan tuomasta kulumisesta
aiheutuvat henkil6lle tai omaisuudelle vaaralliset osat. Tarkastus tehd&an suurimmalta osin
silmamaéraisesti paikan paalla, mutta kuitenkin mittalaitteiden tukemana. Tarkastus tuotti

paremman turvallisuuden.
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ABSTRACT

This examination work considers electrical equipment Fixed Period Inspection which has
been made to estate owned by Silkkipaino Mékisalo Ltd. Inspection has to make to this kind
of equipment at least every fifteen years(1b). The purpose of the work is to get to know in
practise an inspection at a real target. At the inspection can be find out possible ageing or
damaging failures which can be dangerous to life or to property. For inspection with eyes in
the factory there is supporting measurement equipments too. The inspection made electric

equipments safer.
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ALKUSANAT

Kiitén tutkintotydn valmistumiseen myo6tévaikuttaneita FimTest Oy:n Pauli Metsahonkalaa
ja ohjaavaa opettaja Martti Honkiniemead. Kiitdn myds Silkkipaino Mékisaloa seké

kouluttautumisen mahdollistanutta Sdhkdpeko Oy:ta.

Tampereella 22. syyskuuta 2007

Pertti Grén
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1 JOHDANTO

Tutkintotyon tarkoituksena on tutustua kdytdnndssa maaréaikaistarkastuksen suorittamiseen.
Tarkastuksen suoritti valtuutettu tarkastaja Pauli Metsahonkala, jonka yritys FimTest Oy
toimii Nokian Siurossa. Tarkastuksen kohteeksi valikoitui tamperelainen Silkkipaino
Makisalo Oy. Kyseessé on korkean sédhkoturvallisuuden yll&pito ja edistdminen.
Tarkastukseen tutustuminen tukee omaa ammattitaitoa ja ohjaa kuntotutkimuskohteiden

parempaan arvioimiseen.
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2 MAARAAIKAISTARKASTUKSEN LAHTOKOHDAT

2.1 Tarkastukset

Kauppa- ja teollisuusministerion paatoksessa 517/1996 /6/ kayttoonotto-
varmennus- ja madraaikaistarkastukset maarataan tehtavaksi kunkin
séhkolaitteiston luokituksen, joka myds kyseisessé paatoksessad mainitaan,

mukaan.

Méérdaikaistarkastus ei toistaiseksi koske pelkastdan asuinkaytdssé olevien
kiinteistojen séhkolaitteita. KTMp 517/1996 maaraa sahkolaitteiston kayttoéon
tehtdvaksi tarkastajan allekirjoittaman tarkastuspoytékirjan. Tarkastajan on myds

raportoitava tarkastuksista Turvatekniikan keskukselle.

Tdassa tarkastellaan maaréaikaistarkastuksen osalta siihen liittyvié asioita ja

huomioonotettavia asioita.

2.2 Turvallisuus

Mééraaikaistarkastukset katsotaan tarpeelliseksi kiinteistissa, jotka ovat
julkisessa kéaytossa seka palo- ettd sahkoturvallisuuden kannalta /1/.
Sahkolaitteistojen turvallisuuden varmistamisessa keskeisend tulevat esiin
seuraavat seikat /1/:
- séhkotoiden tekemistd koskevat ehdot ja patevyysvaatimukset
- séhkolaitteistojen tarkastuskaytannot

- séhkolaitteistojen haltijoiden oma huolto ja kunnossapitotoiminta
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- teknisina ohjeina séhkolaitteistoja ja sahkotyoturvallisuutta koskevat
standardit.

Lahtokohta on helppo mieltéda ihnmiselle, asiakkaalle tai muulle kiinteistossé
vierailevalle jolle kiinteistd tai ympérist0 on hénelle tuntematon. Téllaisessa
tilassa toimiva sdhkolaitteisto on oltava ehjé, toimiva ja turvallinen kokonaisuus
/4], Kyseisen kaltainen kiinteisto ja sen mukana toimiva séhkolaitteisto on myos
ajateltava alttiimmaksi kulumiselle ja vioittumiselle kuin tavallisessa
asuinkaytossa oleva kiinteistd osiltaan. Toki my6s asuinkiinteistdissé suositellaan
madraaikaistarkastusta. Vaaraa aiheuttavien vikojen ilmoitus tehddan TUKESille
/8/. Vaaraa aiheuttavat viat ja virheet on ryhmitelty eri tasoille: vahéist4 vaaraa
aiheuttavat seikat, vaaralliset seikat seka vélitonta vaaraa aiheuttavat viat tai

puutteet.

2.3 Henkildturvallisuus

Turvallisuutta on myos tarkasteltava varsinaisen tarkastuksen yhteydessa, silla
yksinomaan kiinteiston paakeskuksen virtoja mitattaessa on jannitteisia osia

yleensé paljaina.

Tarkastuksessa sovelletaan sahkdty6turvallisuusstandardia SFS 6002:2005.
Tilannetta voidaan verrata jannitelahityohon, koska mittalaitteen pihdit ja
mittapadt ovat eristettyjd, eika ole tarkoituksellista koskettaa jannitteista laitteiston
osaa tyon kohteena. Alle 1 kV:n jannitteella jannitetydalueen ulkoraja on 0,2
metrid. Edelld kuvatussa tapauksessa inhimillisté tekijaa (20 cm) voidaan
pienentdd 0,05 metriin. Eristeaineisen suojan kdyttd on myds suositeltavaa, talla
tavalla l1&hity6t voidaan muuttaa jopa tavalliseksi sahkotyoksi.
Teollisuuslaitoksien tarkastusten yhteydessa on myds syytad huomioida
tuotantolaitteiden laheisyydesté aiheutuva liikkuvien tai kuumien osien tai

pintojen aiheuttama riski.
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2.4 Kayttévarmuus

On ratkaisevaa myos huomioida kiinteiston sahkolaitteiston kayttovarmuus.
Kéyttovarmuuden tarkastelu tulee ylettdd myos kiinteistod itsedén palveleviin
osiin eik& keskittya pelkastdan tuotannolliseen osaan. Kiinteistssa toimiva
talotekniikka tulee huomioida jo pelkéstéan terveydellisistd ndkokohdista eiké
pelkéstaan talousnakokohtien kannalta. Néihin osioihin kuuluvat siséilmastosta

huolehtiva ilmanvaihto ja lammitys seka valaistusjarjestelma /6/.

Madraaikaistarkastus puuttuukin ndihin asioihin hoito- ja kunnossapito-ohjelman
tarkistuksella ja sen asianmukaisen noudattamisen tarkastuksella. Sahkélaitteiston
méérdaikaistarkastus koskee myds muita maéravélein tarkastettavia kohteita kuten
nosto-ovia ja hisseja. Naiden osalta tarkastetaan hissien ja nosto-ovien
huoltopaivékirjat /5/.

3Saadokset ja normit

3.1 Kansallinen lainsaadanto

Sahkaturvallisuuslaki STL(410/96) 208 /4/ ja kauppa- ja teollisuusministerion
paatds 517/96 (kayttopaatos) /6/ maaraavat sahkolaitteiston luokituksesta
riippuvan maaraajoin suoritettavan tarkastuksen. Tarkastuksessa on todennettava
laitteiston kunnon vastaavan sahkoturvallisuuslain (410/96) 58 vaatimukset, jotka
koskevat vaaraa, hairiota ja hairidalttiutta. Olennaiset kayton

turvallisuusvaatimukset sahkolaitteiston idsta riippumatta ovat sdhkdiskulta
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suojaus ja palovaaralta ja lampdvaikutuksilta suojaus. STL (410/96) 48 mukaan
séhkoturvallisuusviranomaisella tarkoitetaan Turvatekniikan keskusta (TUKES).
Madraaikaistarkastuksella pyritdan korkealle turvallisuus- ja hairionsietotasolle
sekd matalalle hairionaiheuttamistasolle. Velvoittavia séhkoturvallisuusnormeja
ovat sahkoturvallisuuslaki seké Valtioneuvoston ja ministerion asetukset (ennen
KTMp:t).
Naista esimerkkind mainittakoon sahkolain 58 sahkoturvallisuuden taso /4 /.
Ohjaavia séhkoturvallisuusnormeja ovat standardit, muut yleiset ohjeet ja

yrityskohtaiset ohjeet /4/.

3.2 Turvatekniikan keskus TUKES

Suomen korkeaa sahkoéturvallisuustasoa yllapitaméan ja edistamaén perustettu
Turvatekniikan keskus TUKES valvoo viranomaistahona muun muassa
séhkolaitteiden ja -tarvikkeiden turvallisuutta, sahkotuotteiden valmistusta ja
maahantuontia, sdhkolaitteistoja, -asennuksia ja -urakointia seka tarkastuslaitoksia

ja tarkastajia kuin my6s henkilopatevyyslaitosten arviointilaitoksia /1/.

Turvatekniikan keskuksen antaman viranomaisohjeen mukaan sahkdlaitteiston
haltijan on lakiin perustuva velvollisuus tilata maaraaikaistarkastus
hallitsemalleen luokan 1, 2 tai 3 sahkolaitteistolle, ellei kyseessé ole
asuinrakennus /2/. TUKES on viranomainen, joka voi nimetd henkilon

valtuutetuksi tarkastajaksi.

3.2.1 Maaraaikaistarkastuksista tilastoitua

Vuodesta 2000 vuoteen 2005 Turvatekniikan keskus on tehnyt tilastoa
madraaikaistarkastuksista. Vuosittaisista raporteista ilmenee esiin tulleet
puutteet/9/.
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Maaraaikaistarkastusten lukuméaéara kyseisten vuosien aikana on yli 12 000
kappaletta. Ndissé kohteissa vakavien virheiden osuus on pysynyt maltillisena

kolmena nelj&na prosenttina (taulukko 1).
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Kuva 1 Vakavat virheet

Séhkolaitteistojen huoltoon ja kunnossapitoon sekd asennusten dokumentointiin
liittyvia laiminlydntejd on hyvin suuri osa huomautetuista asioista. Monesti
kyseiset asiapaperit eivat ole saatavilla tarkastettavassa kohteessa, vaan ne ovat
arkistoituna yrityksen paakonttorille tai ne ovat isdnnditsijan hallussa (Taulukko
2).
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Dokumentointi

02000 @2001 02002 002003 M 2004 02005

Kuva 2 Dokumentointi

Vahaisia asennusvirheitd on joissakin kohteissa esiintynyt runsaasti (Taulukko 3).

Vaihaiset asennusvirheet
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Kuva 3 Vahaiset asennusvirheet
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Kéyttdéonottotarkastusten puutteesta on myds jouduttu huomauttamaan runsaasti.
Kaiken kaikkiaan TUKESin tilasto toteaa séhkdsuunnittelijoiden ja urakoitsijoiden

sédadosten tuntemisen pysyneen péaosin korkealla tasolla /9/.

3.2.2 Teknisista puutteista tilastoitua

Teknisié puutteita on tilastoitu keskusten osalta muun muassa kosketussuojauksen
puutteista. Tallaisia ovat muun muassa puuttuvat lasit varokekansista ja aukotusten

puutteellinen sulkeminen seka sormisuojien puuttuminen.

Keskustiloja on kéytetty varastona ja niiden siivous on laiminly6ty, ovien lukitus
on huolimatonta. Keskuksissa on myds huomattu yhteen niputettuja heikko- ja
vahvavirtajohtoja. Keskuksista 16ytyy vaurioituneita kytkimia ja kuumia liitoksia.

Jopa PCB:té sisaltavia kondensaattoreita tuli viela vastaan.

Seuraavassa muita puutteita:

-Myos palokatkojen puuttumisesta on jouduttu huomauttelemaan.
-Jatkojohtovirityksié on esiintynyt paljon siind muodossa etta niist4 on jouduttu
huomauttamaan.

-Muutostoiden kayttéonottotarkastukset olivat usein jaéneet tekemétta ja niiden
dokumentointi puuttui.

-Turvavalojarjestelmien akustot ovat joissain kohteissa olleet epakuntoisia.
-Sédhkolaitteiston kayttoon ja huoltoon tarkoitetut tyémaadoitus- ja suojavélineet
sek& varokekahvat eivét aina ole olleet asianmukaisia.

-Siirrettavien laitteiden liitosjohdot ja kayttopaikat olivat usein kyseenalaisia, myos
veisteltyja pistotulppia tuli vastaan.

-Ladkintatilojen méaraaikaismittauksia ja testauksia oli myds laiminlyoty etenkin
hammaslaakéreilla ja fysikaalisissa hoitolaitoksissa.

-Avonaiset autolammityspistorasiakotelot olivat yleisia ja niista roikkui

liitosjohtoja.
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Muun muassa tdmankaltaisiin asioihin tulisi tarkastuskohteessa kiinnittaa

huomiota.

3.3 Sahkolaitteistoluokat

Kauppa- ja teollisuusministerié on méaaritellyt luokitukset erilaisille
séhkolaitteistoille kayttéonotosta ja kdytosta KTMp (517/96, muutos 335/2004) 28.

Sahkolaitteistot on kyseiselld paatoksella jaettu kolmeen eri luokkaan (taulukko 4).

Taulukko 4 Sahkolaitteistoluokat

Laitteistoluokka Laitteisto
Luokka 3 -kemikaalilupaa edellyttavat rajahdysvaaralliset
tilat

-laékintéatilat leikkaussaleja sisaltavissa
sairaaloissa ja laékariasemilla
-verkkoyhtitiden sahkoverkot

Luokka 2 -yli 1000 V osia sisaltavat sahkolaitteistot
rakennuksissa tai rakennusten ulkopuolella
(suurjénniteliittyjat) ja teholtaan yli 1600 kVA:n
pienjanniteliittyjat

-la&kintéatilat leikkaussaleja siséltaméattomissa
sairaaloissa ja ladkariasemilla

Luokka 1 -asuinrakennukset, joissa on enemman kuin
kaksi asuinhuoneistoa

-muu kuin asuinrakennuksen sahkolaitteisto,
jossa paasulakkeet tms.ovat yli 35 A (mm.
julkiset rakennukset, liike-, teollisuus- ja
maatalousrakennukset, ulkoalueet)
-ilmoituksenvaraiset rjdhdysvaaralliset tilat

(KTMp 517/1996 muut. 2 ja TUKES-ohje 4)

Naista luokan 1 séhkolaitteisto on tarkastettava viidentoista vuoden vélein,
luokan 2 laitteisto kymmenen vuodenvélein ja luokan 3 sédhkolaitteisto viiden
vuoden valein. Madraaikaistarkastus ei kuitenkaan ole pakollinen luokan 1

sahkolaitteistolle, joka sijaitsee asuinrakennuksessa /1/.
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3.4 Tarkastajan patevyys

Sahkatarkastajan patevyys on sdddetty sahkoturvallisuuslaissa (410/96, muutokset
634/1999, 893/2001, 913/2002, 220/2004). Seké valtuutetun laitoksen etta
valtuutetun tarkastajan on oltava toiminnallisesti ja taloudellisesti riippumattomia
haltijasta ja rakentajasta. Tarkastajalta edellytetd&n hyvad alan koulutusta ja
kokemusta, toiminnan edellyttdmid laitteita, laadun varmistusmenettelya

séhkoturvallisuuden osalta, salassapitovelvollisuutta seké vastuuvakuutusta /5/.

3.5 Tarkastuksen laajuus ja sisaltd

Maaraaikaistarkastus tulee suorittaa riittdvan laajasti esimerkiksi pistokokein tai
muulla sopivalla tavalla todeta ettd sahkolaitteisto on turvallinen ja ettd sen huolto-
ja kunnossapito on tehty asianmukaisesti. On my0s tarkistettava, ettd huoltoon ja
hoitoon on olemassa asianmukaiset valineet ja dokumentit seké ohjeet.
Sahkolaitteiston laajennus- ja muutostdista on oltava asianmukaiset
tarkastuspoytékirjat. Huolto- ja kunnossapito-ohjelman ollessa asianmukainen ja
hyvin hoidettu ja sen noudattaminen voidaan luotettavasti todeta,
séhkoturvallisuudenvaatimuksenmukaisuus voidaan myds tarkastaa néista hoidon
ja kdyton dokumenteista ja varmistaa pistokokein. Liséksi tarkastetaan, etta
sdadetyt tarkastukset on tehty ja ettd niissé mahdollisesti mainitut viat ja puutteet

on Kkorjattu /1/.

3.6 Sisalléon maarittaminen

TUKESIn ohje S4-2004 Sahkolaitteiston kdytonjohtajat opastaa
viranomaisvaatimuksen liséksi ottamaan huomioon toimeksiannon varsinaisen
sisallén, asianmukaisesti hoidetut huolto- ja kunnossapito-ohjelmat ja ohjeet,

aikaisemmat tarkastukset, kohteen laajuuden ja luokituksen seka ién, kdyttdtavan ja
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-olosuhteet, laitteiston kunnon ja hoidon seké kéytostéa saatavan yleisvaikutelman
/8/. Tarkastukseen tulee huomioida kohteen erityyppisista tiloista otanta,
erityisolosuhteita sisaltavat tilat seka ulkoalueet ja kiinteiston kaikki muut
rakennukset kuin pelkat asuinrakennukset.

Rajahdysvaarallisten tilojen tunnistaminen on huomionarvoinen asia, tallaisia
voivat olla maalaamot, puupdlya siséltavat tilat sekd liuottimia, esimerkiksi

alkoholeja varastoivat tilat /11/.

Tarkastuksissa sovellettavia standardeja ovat pienjannitesahkdasennukset SFS
6000 ja Sahkotyoturvallisuusstandardi SFS 6002 seké koneiden sahkolaitteistot
SFS 60204-1:2007.

Standardin SFS 6000 ja konedirektiivin rajapintana voidaan pitéa

syotonerotuskytkinta.

3.7 Mittauksista

Mittaukset tulee suorittaa kuten SFS 6000-6-61 kayttoonottotarkastuksessa, mutta
soveltaen tilanteen mukaan. Periaatteena voidaan pitaa sita, ettd mittauksia
suoritetaan jokaisen keskuksen alueella. Mittauksen tarkoituksena on tarkistaa, etta
asennetut suojalaitteet toimivat seka henkildsuojauksen ettd omaisuuden turvaksi
asetetuilla laitteilla.

Mittauksissa pyritaan varmistamaan sahkolaitteiston eristysresistanssin taso seké
oikosulkuvirta. Eristysresistanssin mittaus kertoo mahdollisista liian suurista
vuotovirroista, jotka sek& kuormittavat séhkolaitteistoa etté saattavat aiheuttaa
vaarallisia lampdkuormia tai jopa jannitteisia pintoja (liite 3). Oikosulkuvirtojen
mittauksella pystytaén selvittamaan séhkolaitteiston syoton automaattisen
poiskytkentdajan toteutuminen (liite 2). Suojajohtimen jatkuvuus jokaiselle
maadoitetulle pisteelle mitataan myds. Raja-arvona voidaan pitéda <3 ohmia.
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3.8 Ohjeistus tarkastajalle

Sahkolaitteiston tarkastajan tulee saada tietdd etukateen mahdollisista erityisisté
yrityskohtaisista turvallisuus ja hygieniasadnnoksista esimerkiksi paperi- tai
kemianteollisuuden tai elintarviketeollisuuden tiloissa tehtdvaén tarkastukseen.
Suojavarustus ja—vaatetus tulee olla saatavilla ennen tarkastettaviin tiloihin

siirtymisté.

Tarkastajan osalta ohjeiden antaminen kohteen dokumenttien saatavuudesta,
tarkastuksen yleisestd kulusta seka kulkureittien paastavyys eri osastojen tai
muiden tilojen osalta tulisi tapahtua jo tarkastuksen tilauksen yhteydessa.
Tarkastuksesta on hyva tiedottaa myds kohteen muuta henkil0st6d vaarinkasitysten

valttamiseksi.

4 Silkkipaino Mékisalo Oy:n méardaikaistarkastus

4.1 Aloitustoimet

Kun tarkastaja, tdssd tapauksessa FimTestin Pauli Metsahonkala, on saanut
tilauksen tarkastuksen suorittamiseksi, sovitaan tarkastuksen ajankohta ja nimetéan
yhteyshenkild. Tassa vaiheessa on hyva neuvoa haltijaa ottamaan esiin
aikaisemmat tarkastuspoytakirjat, huolto- ja kunnossapito-ohjelmat, huoltokirjat
sekd kaytossa ja hoidossa tarvittavat dokumentit. Varsinainen tarkastus aloitetaan
perehtymalla kohteeseen ja sen k&yttdihin asian tuntevan henkilon kanssa.
Seuraavana ovat vuorossa aiemmat tarkastukset ja muut séhkolaitteistoa koskeva

dokumentointi.

Silkkipaino Makisalon tarkastusajankohdaksi sopi 03.10.2006.
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Yhteyshenkiloné toimi Arto Hietala ja mukaan tarkastukseen tuli Jari Rossi.

4.2 Kohteen kuvaus

Tampereen kaupungin Ristinarkun kaupunginosassa tontille I kortteliin 4948
vuonna 1986 rakennettu 1-kerroksinen teollisuushalli, jonka rakennustilavuus on
2900 m3 ja kerrosala 664 m2. Sahkdsuunnittelun on tehnyt E. Niemi. Rakennusta
on laajennettu vuonna 1996 noin 200 m2. Laajennuksen sahkdasennukset on
tehnyt Séhkdpeko ky. Kiinteiston liittyméa on 3 x 250 A, liityntédkaapeli on
AXCMK 3x120Al+41Cu. 1996 tehdyn laajennuksen yhteydessa ei ole tehty
tarkastusta; RK6 lisatty laajennuksen yhteydessd, 3 x 125 A, ei asiakirjoja.
Tilaluokitukseksi madritettiin 1b (>35A, teollisuuskiinteistd, alle 1000V) /1/.

4.3 Dokumenttien lapikaynti

Tarvittavat keskuskaaviot ja pohjakuvat 16ytyvat ja ovat asianmukaisessa kunnossa
seka paivitettynd. Paakeskushuoneesta 16ytyy paakaavio, joka on myds asiallisesti
paivitetty. Kohteessa oli kdynnissé asennustoitd, jotka tulee merkité pohjakuviin ja

keskuskaavioon.

4.4 Tarkastuskierros

Tarkastuspdytakirja ja siihen liittyva tarkastusseloste ovat liitteend (liite 3).
Paakeskushuoneen ulko-ovesta puuttuu opastuskilpi: PAAKESKUSHUONE.
Padkeskushuonetta on kédytetty varastona ja se on tyhjennettavé (kuva 4).
Varastoidut esineet estavat mahdollisen tarpeen saada sahkolaitteisto nopeasti

jannitteettoméksi vaaratilanteen uhatessa.
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Kuva 4 Paakeskushuonetta on kaytetty varastona

Padmaadoituskisko (MEB) seka siihen liitetyt johtimet ovat kunnossa seka
potentiaalintasaus on asianmukainen. Putkistomaadoitus

toimisto/filmivarastohuoneessa on kunnossa.

Maadoitusjohtimen jatkuvuusmittauksen yhteydessa havaittiin, etté siséalla
toimistoalueen yhteydessé olevasta suihkuhuoneen seindvalaisimen pistorasiasta ja
rungosta puuttuu maadoitus. Taménlainen puute on korjattava valittomasti, koska
vikatilanteessa ei synny virtatietd, jotta suojalaite voisi toimia. Tall6in johtavat
paljaat osat tulevat jannitteiseksi.
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Tuulikaapissa, aulassa ja yhdessa toimistossa havaittiin johtimia ja kaapelinpéité,
jannitteettomid, jotka tulee paattaa rasiaan. Erdassa kaytavan valaisimessa
tarkastaja huomasi peruseristetyn johtimen, jossa oli jannite. Valaisimen korjaus
oli kesken ja sité vietiin eteenpdin tarkastuksen kestdessa.

Ulkoalueella olevat vanhat vikavirtasuojattomat autolammityspistorasiakotelot on
pidettava lukittuna. Yksi koteloista oli rikkoutunut ja se on korjattava tai
vaihdettava.

Lammaonjakohuoneessa olevan 6ljypoltinkeskuksen paakytkin oli rikki, joten se on

korjattava.

Kuva 5 Tehdassali

Siséll& painokonehallissa (kuva 5) havaittiin lansiseinélld olevan Svecia-
painokoneen ohjauskeskuksen kannen olevan auki. Tama estad kosketussuojauksen

toteutumasta. Tdménlaatuiset puutteet on korjattava valittdmasti. Joidenkin
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jakorasioiden huomattiin olevan kiinnittamatta hyllyilla tehdassalissa. Hallin
perélld omassa tilassaan oli uuden painokoneen asennus meneill&én ja joitakin

kaapeleita oli viel& kiinnittamatta.

Ryhmékeskus RK 6:n luona olevan paineilmakompressorin alle 1,5 metrin
korkeudella olevan syottokaapelin mekaaninen suojaus puuttui. RK 6:lta lahteva
ikkunan alareunaa myo6téilevé maakaapeli oli viel& kiinnittdmatta. Kaikilla koneilla
jotka ovat Kiinteistdssa, ei ole turvakytkintd, koska niiden asennusajankohtana

vuonna 1986 ei turvakytkinta ole vaadittu.

Suurimmaksi tehon kuluttajaksi huomioitiin ultraviolettilamput painokoneen
varinkuivauksessa. Kuljetinsahko on padosin asentanut koneiden séhkot.

Keskusten huoltotilaa ei saa kayttaa varastona (kuva 6).

Kuva 6 Ryhmakeskuksen huoltotila on tilapaisesti tukittu.
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Tehdassalissa on painokoneiden huoltoon liittyvia koneita (kuva 7).

I \\

!

Kuva 7 Nakyma tehdassalista

Maaraaikaistarkastuspoytakirjaan (liite 1) merkitaan tarkastuksessa esille tulleet

asiat.

5 Huolto ja kunnossapito

Painokoneilla on oma sisainen huoltonsa, osin ennakoiva. Koneiden valmistajaa ei
ole enad olemassa. Tehdassalissa olevalla ruuvikompressorilla on ulkopuolinen,
valmistajan huoltopalvelu (kuva 5).
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Kuva 5 Ruuvikompressori

Varsinaista huolto- ja kunnossapito-ohjelmaa ei luokan 1b sahkolaitteistolta
vaadita.

6. Mittaukset

Padkeskushuoneessa sijaitsevan pistorasian mitattu oikosulkuvirta on 800 A, kun
vaatimus 10 A sulakkeella on 102,5 A, 5 sekunnin poiskytkentéaika.

Padsulakkeilta mitatut virrat olivat L1 140 A, L2 140 A ja L3 140 A, eli kuormitus
on jakaantunut tasaisesti eri vaiheille. PEN- johtimen virraksi mitattiin 11 A ja
paépotentiaalintasausjohtimen virraksi 1A.
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Maadoitusjohtimien jatkavuus todettiin pistokokein (noin 70 %).
Lampatilamittaukset kertoivat pdévarokkeiden lampétilaksi noin 36 °C,
virtakiskojen lampdatilat liitosten kohdalla olivat noin 25 °C huonelampétilan

ollessa noin 17 °C.

Mitattu pienin oikosulkuvirta kauimmaisella pistorasialla tehdashallin perélla oli

340 A eli sy6ton automaattinen poiskytkenta toteutuu.

7 Paatelmia

Silkkipaino Mé&kisalo Oy:n maaraaikaistarkastuksessa henkilokunnan sitoutuminen
séhko- ja koneturvallisuuteen osallistumalla itse tuotantolaitteiden huoltoon
vahentéé nékyvasti laitteiston vikaantumista ja sitd kautta parantaa

séhkoturvallisuutta ja laitteiston kayttdvarmuutta.

Madraaikaistarkastuksen erédéné esiin tulevana seikkana huomio kiinnittyy siihen,
ettd tarkastus ajoitetaan yleensa sellaiseen ajankohtaan jolloin laitteiston kuormitus
on pieni. Téllaisia aikoja ovat lomat ja muut seisokit. Laitteiston pieni kuormitus ei
tuo esille mahdollista kuorman vinoutumaa eri vaiheiden valilla tai lampoa
kehittdvaa heikkoa liitosta. Joissakin kohteissa voisikin olla sopivaa jakaa tarkastus
kahteen eri osaan, jolloin mittaukset voitaisiin tehdd huippukulutuksen aikana ja
muu tarkastus rauhallisempana aikana héiritsemétta Kiinteistssa tapahtuvia

toimintoja.

8 Vertailua

Tarkastustoimintaan suhtautuminen oli positiivista, kuten useimmissa kohteissa
TUKES- raportinkin mukaan /9/.
Maadoituksen puuttuminen saattaa aiheuttaa vaaratilanteen pesuhuoneessa, asia on

korjattava viipymatta.
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Tarkastuspdytakirjassa mainittu ohjauskeskuksen kannen aukiolo on verrattavissa
raportin mainintaan ilman ty6kaluja avattavista keskuksista joissa ei ole tdydellista
kosketussuojaa. Kaapeleiden mekaanisen suojauksen puutteista on TUKESIn
tilaston mukaan huomauteltu paljon, yksi kohta myds Mékisalolla.

Dokumentaatio saisi olla tdydellisempéaé, kattavampaa.

Vakavia asennusvirheitd, joiden osuus TUKES- raportissa on noin 3-4 %, ei
Silkkipaino Mékisalon sahkolaitteistossa havaittu.

9 Tiedon siirto kuntotutkimukseen

Mééraaikaistarkastukseen osallistuminen ja tarkastajan toimien seuraaminen auttaa
hahmottamaan sahkélaitteiston ongelmakohtia myds kuntotutkimuksia tehtéessa.
Paikanpaalla tehty tarkastuskierros avartaa ndkemysta tarkentaa eri osia
séhkolaitteistosta seka tiloja joissa sahkolaitteistot mahdollisesti voivat toimia.
Tilojen eri vaatimukset sédhkolaitteistolle tulevat korostetusti esiin myds kiinnittaen

huomiota laitteiden eri ominaisuuksiin.

Madraaikaistarkastuksen tunteminen tukee ndin seké suunnittelu, asennus, kayttd

ettd saneerausvaihetta kiinteiston séahkolaitteiston koko elinkaaren ajalla.
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Lahteet

1 Nurmi & Simonen 2002 Sahkoturvallisuuden varmistaminen Espoo Otatieto
2 STUL Sahko- ja teleurakoitsijaliitto ry

3 Pauli Metséhonkala Keskustelut tarkastusten yhteydessa 2006-2007

4 Martti Honkiniemi opetusmateriaali, Kunnossapitoprojekti

4 Séhkoturvallisuuslaki (410/1996, 634/1999, 893/2001, 913/2002,220/2004)
5 Sahkaturvallisuusasetus (498/1996, 323/2004)

6 Kauppa- ja teollisuusministerion paatokset KTMp (517/1996, 30/2003, 335/2004)
7 Tarkastuskohteen dokumentit

8 S4-2004 Sahkolaitteistot ja kdytonjohtajat

9 TUKES Sahkoasennusten madaraaikaistarkastukset raportti Timo lholin
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