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ohjaamossa olevan naytdn ominaisuuksiin ja kayttoon.
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ABSTRACT
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KAYTETYT LYHENTEET

AEB = Vaihteiston pakkojen kytkent&paineen s&ato
B15 = Vaihteistodljyn lampdtila-anturi

CSC = Container Straddle Carrier

ESC = Electric Straddle Carrier

E-GAS = Sédhkdkaasu

Node = solmupiste

R2 = J&dahdytinnesteen pinnankorkeusanturi

R3 = Moottoridljyn pinnankorkeusanturi

R7 = Polttoaineen pinnankorkeusanturi

R34 = Moottorin 6ljynpaineanturi

SC = Konttilukki

S38 = Seisontajarrun painekytkin

S87 = Hydraulisuodattimen tukkoisuusanturi

S88 = Jarrudljyn suodattimen tukkoisuusanturi

S93 = Jarrunesteen pinnankorkeusanturi

S94 = Hydrauliéljyn pinnankorkeusanturi

S99 = Jarrupaineen alarajan painekytkin

S100 = Jarrusylinterin maksimi liikkeen mikrokytkin

S200 = Moottoridljyn pinnankorkeusanturi
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1 JOHDANTO

1.1 Kalmar Industries Oy Ab

Kalmar on maailmanlaajuisesti tunnettu tuotemerkki ja markkinajohtaja
edustamillaan tuotteilla. Kalmarilla on valmistusta Suomessa, Ruotsissa,
Alankomaissa, Malesiassa, Kiinassa ja Yhdysvalloissa. Kalmar on edustettuna
yli 140 maassa, 19 myyntiyhtion ja laajan jalleenmyyjaverkoston kautta. /5/

Kalmarin tehtdvana on tarjota asiakkailleen ratkaisuja, jotka nopeuttavat ja
tehostavat konttien ja materiaalien kasittelyd. Pddosin Kalmarin asiakaskunta

koostuu satamista ja terminaaleista ympéri maailmaa. /1/

Kalmar tarjoaa kattavan valikoiman raskaan materiaalin késittelyyn
tarkoitettuja koneita, joista Tampereen tehtaalla suunnitellaan ja valmistetaan
mobiilipukkinostureita (RTG), konttilukkeja (SC) ja terminaalitraktoreita (TT).
11/

Kalmar tarjoaa asiakkailleen tuotteiden lisdksi myds koneiden kunnossapitoon
liittyvia palveluja, kuten huoltoa ja varaosatoimituksia, jotka toteutetaan

maailmanlaajuisen myyntiorganisaation valityksella. /1/
Kalmarin liikevaihto on ollut viime vuosina kasvussa [Taulukko 1.], pddosin
jatkuvasti kasvaneen konttiliikenteen johdosta, jonka uskotaan myos

tulevaisuudessa jatkavan kasvuaan.

Taulukko 1. Kalmar Industries Oy Ab:n liikevaihdon kehitys viime vuosina. /5/

M€ 1-6/ 1-6/ 1-12/ 1-12/
2005 2004 2004 2003
Liikevaihto 568,6 401,2 865,4 728,3
Liikevoitto 45,4 32,0 66,4 52,1
Liikevoitto, % 8,0 8,0 7,7 7,2
Saadut tilaukset 580,7 580,7 1 065,6 813,7
Tilauskanta 583,1 533,9 548,7 357,2
Henkil6std kauden lopussa 2 988 2901 2 936 2821
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1.2 Konttilukki /2/

Konttilukkeja kaytetddn moneen tarkoitukseen: konttien kuljetukseen ja
pinoamiseen seké rekkojen ja junien lastaamiseen ja purkamiseen. Konttilukki
on Kalmar Industries Oy Ab:n paatuote, jota valmistetaan yli 200 kappaletta
vuodessa. Konttilukki on alun perin muokattu sahoilla kdytetysta
laudankuljetuskoneesta. Nykydan Kalmarin valikoimiin kuuluu CSC-
konttilukki (Container Straddle Carrier) seka siitd muokattu taysin sdéhkdinen
ESC-konttilukki (Electric Straddle Carrier). CSC-lukista [Kuva 1.] valmistetaan
viittd eri mallia koneen nosto- ja pinoamiskapasiteetin mukaan [Taulukko 2.].

-
[

Kuva 1. CSC-lukki.

Taulukko 2. CSC-lukkien teknisié tietoja.

Nosto- Pinoamis- | Malli |Kokonais-|Kokonais-| Siséleveys| Paino
kapasiteetti |kapasiteetti korkeus | leveys (mm) (kg)
(tonneissa) | (konteissa) (mm) (mm)

40 3 CSC340| 12965 4940 3500 60000
40 3 CSC340| 12165 4940 3500 58000
50 3 CSC350| 12965 4940 3500 62000
40 4 CSC440| 15900 4940 3500 66000
50 4 CSC450| 15900 4940 3500 68000
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2 TEHTAVAN KUVAUS

Ty0ssa tarkastellaan CSC-lukin tehdastestausta seka siihen liittyvaa
dokumentointia. Tydssé tutustutaan my0ds koneessa kéytettdvaan logiikkaan
sekd ohjaamossa sijaitsevaan nayttoon.

Tyon tarkoituksena on ollut laatia CSC-lukin tehdastestauksesta tydohjeen
tyyppinen kuvaus (kohta 3.) sek& sen perusteella suunnitella testauksen
kehittamisté. Ty0 tehtiin, jotta saataisiin dokumentoitua
tehdastestaustydvaiheen kuvaus ja jotta sité voitaisiin hyodyntéa

perehdytettdessé uusia tyontekijoité tyotehtaviinsa.

3 CSC-LUKIN TEHDASTESTAUKSEN TYOOHJE

CSC-koneen tehdastestauksessa [Kuva 2.] on tavoitteena helpottaa ja nopeuttaa

koneen lopullista kokoonpanoa ja luovutusta asiakkaan kohdesatamassa.

Kuva 2. CSC-lukki testauksessa.
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Tehdastestauksen yhteydessa jarjestelmaén ladataan tarvittavat nayton ja
logiikan ohjelmistot. My6s koneen sivurungot, ohjaamo seké& yldkehan
séhkokaappi tarkastetaan ja koeajetaan mekaanisesti ja sdhkdisesti.
Tehdastestauksen jalkeen sivurungot, ohjaamo (Velsa) ja top-lift (Bromma)

ldhetetdén asiakkaalle erillisind komponentteina.

Tehtaalla piilevét viat on helppo korjata, kun konetta ei ole viel& pystytetty. Jos
vastaavat testaustoimet tehtéisiin vasta koneen ollessa taysin pystytetty, olisi
pienenkin vian paikallistaminen ja korjaaminen hankalaa ja aikaa vievaa
suurien etdisyyksien vuoksi. Lopullisen pystytyksen yhteydessa, kun sivurungot
ja ohjaamo on jo testattu tehtaalla, pystytadn mahdolliset viat paikallistamaan

entista helpommin ylarunkoon ja top-liftiin.

Tehdastestauksen yhteydessé tarvitaan PC:ssé seuraavat ohjelmistot:
- Syswin 3.4
-NTST 4.61
- NT-series system installer
- NT transfer utility
- NT-series support tool
- Stradmonitor v2.0
- Stradcar
- AME
- COMM
- Turbo

3.1 Aloitustoimet

3.1.1 Yleiset aloitustoimet

Y leisi& aloitustoimia ovat:
- Sivurungot ja ohjaamo tuodaan testauspaikalle.

- Pakokaasuimurit asetetaan paikoilleen.

11(77)
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- Molempiin sivurunkoihin tankataan 200 litraa polttoainetta.
- Moottori6ljyn ja jadhdytysnesteen tarkastus ja lisays.
- Pysaytys-kytkinten mekaaninen ja séhkoinen tarkastus.

- Jousituksen venttiilien sulkeminen.

3.1.2 Hydrauliikan kytkenta

Hytin ja sivurunkojen etupéén valille kytketaan jarrujen hydrauliikka. Oikealle
puolelle kytketédan hydrauliikkaletkut tunnuksiltaan C220, C90 ja C80 ja
vasemmalle puolelle C22V, C9V ja C8V. Sivurunkojen takapadssa ohjauksen
ja noston hydrauliikka, merkinngiltadn H1 ja H2, kytketdan takaisinkytkennan
[Kuva 3.] avulla tankkiin menevaan paluulinjaan, tunnukseltaan 6870630880.
Taman takaisinkytkennan avulla ylakeha ohitetaan hydrauliikan kierrossa ja
nain pystytéan sivurungot testaamaan taysipainoisesti. Lisaksi, jos koneessa on
ilmastointi, tulee sekin kytkea paluulinjaan eli vapaakiertoon, jotta ilmastoinnin

pumppu ei rikkoutuisi koneen kaynnistyessa.

Kuva 3. Ohjauksen ja noston hydrauliikan takaisinkytkenté.
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3.1.3 Sahkoiset kytkennéat ja paavirran kytkenta

Séhkokaapit kytketddn seuraavien taulukoiden mukaisesti sen mukaan onko
kyseessa vaylaohjattu etdmoottori [Taulukko 3.] vai sdhkdinen kaasu (E-GAS)
[Taulukko 4.]. Taulukoissa esimerkiksi positio EU24 XL1 tarkoittaa yldkehan
sédhkdkaapin EU24 liitintad XL1.

Taulukko 3. Véaylamoottorisen lukin testauskytkennét.

Mista Mihin
EU24 XL1 X65L  X66/1-12
EU24 XL3 Logiikan vayla X65L  A53B
EU24 XL5 Moottorin vayla  [X65L  X67/7-9
EU24 XL20 Tehonsy6ttd X65L F1
EU24 XGND Maadoitus X65L  GND
EU24 XR1 X65R  X66/1-12
EU24 XR3 Logiikanvayla  [X65R  Ab4B
EU24 XR5 Moottorin vayla [X65R  X67/7-9
EU24 XR20 Tehonsy6ttd X65R F1
EU24 XGND Maadoitus X65R  GND
EU24 XC1 Cabin XC91
EU24 XC2 Cabin XC92
EU24 XC3 Cabin  A06 / XC31
EU24 XC4 Cabin  A00 / XC41
EU24 CAN A100 Kaasupoljintieto  |Cabin XC18
Cabin XC8 Jarrujen lampdanturi [X65L  X65 / 31-33

Jarrujen lampoanturi X65R  X65 / 31-33

Taulukko 4. E-GAS-lukin testauskytkennét.

Mista Mihin
EU24 XL1 X65L X66/1-12
EU24 XL3 Logiikan vayla  [X65L A53B
EU24 X60/1-11 E-GAS X65L X67/1-8
EU24 XL20 Tehonsyéittd X65L F1
EU24 XGND Maadoitus X65L GND
EU24 XR1 X65R X66/1-12
EU24 XR3 Logiikan vayla  [X65R A54B
EU24 X60/1-11 E-GAS X65R X67/1-8
EU24 XR20 Tehonsyéittd X65R F1
EU24 XGND Maadoitus X65R GND
EU24 XC1 Cabin XC91
EU24 XC2 Cabin XC92
EU24 XC3 Cabin A06 / XC31
EU24 X60/8,9,18,19,20 | Kaasupoljintieto |Cabin XC18
Cabin XC8 Jarrujen l[ampdanturi [X65L X65/31-33

Jarrujen lampdanturi X65R X65/31-33
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Sahkokaappien kytkemisen yhteydessa tulisi myos tarkistaa dip-kytkimet, jotta
PLC:n nodet on aseteltu oikein. N&in varmistetaan vaylan “nouseminen”
paavirtaa kytkettdessé. Nodeja vastaavien dip-kytkimien lisdksi asetetaan dip7,
jolla valitaan kaytettavé liikenndintinopeus 250 baud/s. Vaylassa ON-tilaan
aseteltavat nodet on esitetty taulukossa 5, jossa esimerkiksi positio EU24
A360B tarkoittaa ylakehan sahkokaapin EU24 laitepositiota A360B.

Taulukko 5. Nodeja vastaavat dip-kytkimien asennot.

Positio DIPnro > ON | NODE CH
EU24 A360B 24,7 10 360
X65R A54B 3,7 4 54
X65R A56B 2,3,7 6 56
X65R A369 1,257 19 369
X65L A52B 2,7 2 52
X65L A53B 12,7 3 53
X65L A368 2,57 18 368

Séhkokaappien kytkennan jalkeen padkytkimet asetetaan ON-tilaan ja virrat
kytketaan asentamalla akkujen valikaapelit paikoilleen. Jos vélikaapelia
kytkettdessa esiintyy kipindintia, etsitdan vika sulake kerrallaan. Aluksi
poistetaan kaikki sulakkeet X65:st4 ja asetetaan takaisin paikoilleen yksi
kerrallaan, jotta saadaan selvitettyd minké& sulakkeen takana vika on.

3.1.4 Ohjelmistojen lataus ja parametrien asetus

Vaihe 1. Vanhan jarjestelméohjelmiston poistaminen

Aluksi ladataan nayton jarjestelméohjelmisto, joka monikielisyyden takia
taytyy paivittaa versioksi 3.21. Kyseisen versionumeron pystyy tarkistamaan
System menusta painamalla kahta ndytdn kulmaa yhtaikaa. VVersionumero
nakyy nayton oikeassa ylakulmassa. Jos versio on vanhempi kuin 3.21, tulee

nayton jarjestelméohjelmisto péivittaa. /6/

Tietokone kytketd&dn omalla sarjakaapelillaan néyton alla olevaan
sarjaliittimeen. Kun virtoja pééalle kytkettaessé painetaan samanaikaisesti

néyton vasenta yldkulmaa, aukeaa System installer -sivu. Sivulta valitaan aluksi
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kayttokieleksi englanti ja sen jalkeen painetaan "Download system program”.
Taman jalkeen vahvistetaan vanhan jarjestelméohjelmiston poistaminen
painamalla ”Yes”. Vanha ohjelma poistuu ja ndytto on valmis vastaanottamaan
uuden. /6/

Vaihe 2. Uuden jarjestelmaohjelmiston lataus

Uusi jarjestelmaohjelmisto ladataan NT Series System Installer -ohjelman
[Kuva 4.] avulla. Tassa vaiheessa on huomioitava, ettd PT Model = NT31 ja
System Filestd valitaan kyseiseen ndyttoon sopiva ja monikielisyytta tukeva
ohjelmisto MUL-EOB.31. Ohjelmisto ladataan valitsemalla "Go”. Ohjelman
lataus kest&da noin 10 minuuttia. Kun jarjestelméohjelmisto on ladattu,

painetaan naytolta "Run system”. /6/

I

Download System  Help

Dirive : Loak in:

I = [system)] j et

T Model: gPHDGHA 1 Go

‘= Omron

INT31 k| ENTST4.6E

Com Part : ’ﬂﬁ' Syztem Program

I COk1 il l

Swstem Filels] :
File Mame l Size | Supstern Program Mame | Yer | Modified -
Ablc. 31 B0ZKE DOF1 Full Duples Protocol A4 1772000 1615
Cit-e0a. 31 71EKE DeviceMatiA[E] 2148 222000 18330
Gele 31 KR GE Fanus SHP-<1:1 314 1772001 1711
t4od0b. 31 739KEB Schneider Modbus Protacol 314 1772001 15:01

B11KE OMROM Direct Access [E] 321 12820010 2032 -
{7

Kuva 4. Nayton jarjestelmdohjelmiston lataus.

Vaihe 3. Monikielisen ohjelmiston lataus

Taman jalkeen voidaan ladata ndytdn monikielinen ohjelmisto. Tietokone
pidetddn nayttoon kytkettyna sarjakaapelin avulla. Nayton System menusta
valitaan ”Maintenance mode” = ”"Memory Switch”, josta mééritelladn Comm
A method -painikkeella kommunikointityypiksi NTLink(1:1). Valinta

hyvéksytdan Set-painikkeella ja ndytosté poistutaan painamalla Quit”.
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Taman jalkeen naytto asetetaan vastaanottotilaan valitsemalla System Menu -
sivulta " Transmit Mode” = "Tool Transmit”. Monikielinen ohjelmisto
ladataan NT Transfer Utility -ohjelman [Kuva 5.] avulla
(File/Download/*.mmi). Monikielinen ohjelmisto on projektittainen ja siksi
tulee varmistua, ettd ladattavan ohjelmiston projektinumero on oikea. Lataus

tapahtuu hyvaksymalla avattu tiedosto painamalla "ok”. /6/

LANT Transfer Utility 1 =10 %
|

File Configure Help

Download Application - |

MM File: I533EDDEa_Eng_Fin_Swe_Ita_Fra_Ger_ |

Lpplication Infarmation

PT Model  MT31A2[Spztem Yer. 3.3)
PLC Wendor: Ormron
File Size: 404320

Cancel |

Ready l_ l— l— &

Kuva 5. Monikielisen ohjelmiston lataus.

Vaihe 4. Logiikan ohjelmiston lataus

Kun ndyton ohjelmistot on ladattu, voidaan aloittaa logiikan lataus. Ladattaessa
logiikkaa jarjestelmaan kaytetd&n apuna Syswin3.4-ohjelmaa. Tietokone
kytketaan sarjakaapelin valityksella logiikan CPU:n BRS232-porttiin. Aluksi
avataan projektinumeroa vastaava logiikkatiedosto (File/Open project/*.swp).
Avauksen jalkeen tietokoneesta muodostetaan yhteys jarjestelmaan
(Online/Connect). Kun yhteys on muodostunut, asetetaan "PLC Mode”

monitor-tilaan (Online/Mode) [Kuva 6.].
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Change PLC Mode x|

Mode
® MONITOR

C) RUN
) STOP/PRG Cancel |

Kuva 6. PLC:n tilan asetus.

Seuraavaksi madritelladdn PLC:n asetukset (Project/PLC setup). Aluksi
madritelldan kaynnistyksen asetukset (Startup Processing) [Kuva 7.], jolloin
maadritell&én tila, johon logiikka avautuu kdynnistyessaan (Monitor). Asetukset
hyvaksytaan valitsemalla "Write”. Hyvaksymisen jalkeen maaritellaan
kaytettavan yhteysportin asetukset (RS232C Port Settings)[Kuva 8.], jolloin
litkenndintitapa maéaritelld&n nayttoa vastaavaksi, NTLINK(1:1) ja hyvéksytadn
valitsemalla ”"Write”. Kun molemmat asetukset on hyvéksytty, katkaistaan

jarjestelmasta virta ja kytketdan sitten takaisin.

C Series PLC Setup x|
Yiew:

e A |

Startup processing
Startup Mode:

) Program ' Use Programming Console switch
® Monitor ' Pre-powerdown mode Default I
) RBun

10M Hold bit status: Forced Status Hold bit:
@) Reset @ Reset ﬂ‘&l
() Maintain ) Maintain

Special 1/0 Unit Area:
® Use DM1000 to DM1999
1 Transfer DM7000/7999 to DM1000/1999 at startup

) Use DM7000 to DM7999 | Bead |

) Transfer DM7000/8599 to DM 100072599 at startup Write l

) Use DMZ000 to DM8599 5
Yerify I

Momentary power interruption hime: EI

Close

Kuva 7. PLC:n kdynnistyksen asetukset.
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C Series PLC Setup ] x|

Yiew:

R5232C Port Settings LI

Port Settings
@ Use default 9600 7 E 2

) Set Port Settings

Communications mode:

Baud Rate:

[NT link(1:1) =l ({1200 ] Default |
1 to 1 link words: Max PT Hode: Data Length:
LROO to LRE3 =] 1 @ 7 gits Restore |
O &8s
R5232 settings: |
= Stop Bits:
[ Enable Start Code : EI @g)p} ;};
® Received bytes : (@R 18
1 Set end code : EI Parity: PR
) Setto CR. LF ® Egon __Bead |
e Wiite I
Hostlink settings: 1 Hone o |
Transmigsion Delay Time: EI *10ms - ENTY
Mode number (00 to 31) : EI _I— -Enabled

Kuva 8. PLC:n yhteysportin asetukset.

Asetuksien madrittelyn jalkeen logiikka ladataan jérjestelmaén

(Online/Download program to PLC). Ladattavat osiot valitaan kuvan 9

mukaisesti ja lataus tapahtuu valitsemalla ”ok”.

Download Program to PLGC

Include:

[¥ Expansion Functions

% Memory Allocation
[T 0y Vabhia
[x PLC Setup

Options:

¥ Clear Program Memory

Cancel |

Kuva 9. Logiikan lataus.

Logiikan latauksessa mahdollisesti esiintyneisté virheista tulee ilmoitus ja

virheen tiedot saa haluttaessa nékyviin [Kuva 10.].
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PLC Status N x|
PLC Characteristics Current Errors:
PLC TypE:|CZDDHS | END Instruction Missing or Program ;I
Program Areﬂ: kBytes
Memory Type:
Current Status LI
Status: Mode: P I I _'I
Start switch ON | |Muniiut |
Clear Errors |
Message: | |
FAL/FALS: " FALS Generation
% Error Diagnostics
7 1}0 Power Wait
Rack:

Kuva 10. Latauksessa tapahtunut virhe.

Kun logiikan lataus jéarjestelmé&&n on suoritettu, voidaan ohjelma asettaa
”Monitoring”-tilaan (Online/Monitoring), jolloin pystytéén reaaliajassa

seuraamaan logiikan toimintaa jarjestelmassa.

Ohjelmaan asetetaan pakko-ohjaukset (force reset/force set) [Kuva 11.], joilla
estetaan tarpeettomien hélytysten tulo top-liftilta, esimerkiksi karatiedot seka
muun muassa rasvapumpun ja liikkeellelahtdsummerin toiminta. Pakko-
ohjaukseen asetettavat osoitteet tulee asettaa kullekin projektille erikseen,
koska osoitteiden viittaukset eivat valttamatta ole samat joka projektissa.

5
Address: Action: Di=play
‘314-12 | |Fur|:e Set LI' % Write ((.j; gddrl;asls
[314.13 | |[Force set | % wiite el
‘352-15 | |Fur|:e Set LI' % Write Browse
[315.13 | |[Force set | % wite
05407 | [Farce Reset | & write
‘ | |Cﬁnce| ﬂ| [ Write -
‘ | |Cance| LI' [ Write L‘
‘ | |Cﬁnce| ﬂ| [ Write Mj
‘ | |Cance| LI' [ Write
‘ | |Cﬁnce| ﬂ| I~ Write Clear Fields
| Load data... | Status
Save data... ‘ ‘ Close
Forced Addresses:
Read I
Clear |

Kuva 11. Pakko-ohjatut osoitteet.
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Vaihe 5. Perusparametrien asetus

Ohjelmistojen latauksen jalkeen asetetaan perusparametrit PLC:hen ja CAN

A100 -yksikkdon huoltondytolta ”Set values” => "Machine default parameters”

[Kuva 12.]. PLC:n parametrit asetellaan ennen CANia.

MRCHINE DEFAULT PARAMETERS

ARE YOU SURE THAT YOU
WANT TO SET ALL PRARAMETERS?

| PLo 4 | | o g |

8

Kuva 12. Perusparametrien asetus PLC:hen ja CAN A100 -yksikkoon.

3.1.5 Kaasupolkimen asetus ja nostokahvan testaus

Kaasupoljin skaalataan PLC:lle huolton&yt6ltd ”Set values” => "Throttle pedal

scaling” [Kuva 13.] asettamalla 0% silloin, kun poljin on yl&dasennossa ja

100%, kun poljin on painettuna taysin pohjaan. Naytosta katsotaan myds, etté

polkimen janniteviesti tulee perille.

HROTTLE PEDAL SCAL IMG

v [STEXE] *;

[ 1
SETVHLLIE [EISNENE] -1

[ 1

PEDAL SWITCH SEAT

{_) FRONT () FORWARD

{1 REaR

() REVERSE

1%

Kuva 13. Kaasupolkimen skaalaus PLC:lle.
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Nostokahvan toiminta testataan huoltondytélta ”Can unit A100” =>
”Hoist/Lower” [Kuva 14.]. Nostokahvasta testataan nosto seké lasku ja

tarkistetaan, ettd nostokahvan janniteviesti tulee perille.

VO

L EFM E EFI

A
1 CHN e HEIGHT
() () IR i

T

() QUICK HOIST WALVE COUNTER
{ ) FRONT CAEIN SWITCH ) 5w w1 E
(1) () SPEED REDUCTION ) 5w w2

{ ) MaX HOISTING HEIGHT { ) RESET E'
|

Kuva 14. Nostokahvan testaus.

3.1.6 Moottorin polttoainejarjestelméan ilmaus

Moottorin polttoainejérjestelmén ilmaus suoritetaan vain E-GAS -koneissa.
Polttoainepumpun paalla olevia ruuveja 10yséatéén ja ilmaus suoritetaan

kasipumppua avuksi kayttaen.

3.1.7 Alkukaynnistykset

Kun kaikki edell& mainitut aloitustoimet on tehty, voidaan aloittaa koneen
alkukéynnistykset. Téssé vaiheessa visuaalinen tarkkailu on todella tarkeaa
mahdollisten vuotojen ja vikojen nopean havaitsemisen varmistamiseksi.
Visuaalinen tarkkailu on my0s tarked osa koko tehdastestausta ja siksi sen tulisi
jatkua koko testauksen ajan, jotta kaikki mahdolliset vuodot ja viat

huomattaisiin ja saataisiin asianmukaisesti korjattua.
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3.1.8 Moottorin ja vaihteiston 6ljynpaineet

Alkukaynnistyksien yhteydessa mitataan moottorin ja vaihteiston 6ljynpaineet
niiden mittapisteistd [Kuva 15.]. Suositeltavien arvojen tulisi olla moottorin
6ljynpaineella 4-7 baria ja vaihteiston 6ljynpaineelle n.16 bar. Kun paineet on
mitattu, tarkistetaan myds vaihteiston 6ljynpinta ja lisataan 6ljya tarvittaessa.
Vaihteiston 0ljynpintaa tarkistettaessa on huomioitava, ettd moottorin tulee olla
kaynnissa, jotta mittatikku nayttaisi oikein.

Kuva 15. Vaihteiston ja moottorin 6ljynpaineen mittapisteet.

3.1.9 Jarrujen latauspaine ja ilmaus

Jarrujen latauspaine mitataan jarrupaketin alla sijaitsevasta mittapisteesta [Kuva
16.]. Maksimissa jarrupaine on n.130 bar. Kun jarrupaketin takana olevasta
kahvasta vapautetaan painetta jarjestelmaan, ei jarrujen latauspaineen tulisi

laskea alle 110 barin. Tarvittaessa latauspainetta saddetédén saatéruuvin avulla.
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Latauspaineen
sdatéruuvi

. Latauspaineen
mittapiste

Kuva 16. Jarrupaketti.

Jarrujen ilmauksessa késijarru asetetaan paalle ja jarrupaketin takana sijaitseva
paineenvapautuskahva avataan. Jokaisesta pyorasta ilmataan kéasijarru- ja

kayttojarrulinjat ilmausruuvien [Kuva 17.] avulla.

Kuva 17. Kasijarru- ja kayttdjarrulinjan ilmausruuvit.

23(77)



TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU  TUTKINTOTYO 24(77)
Sahkotekniikan koulutusohjelma, Automaatiotekniikka
Ville Saari

3.1.10 Kierroslukujen séato (E-GAS)

Kierroslukujen saato tehddan vain E-GAS-moottoreille. Aluksi tyhjdkaynnin
kierrosluku sé&detéén karkealla s&&dolla [Kuva 18.] 700 rpm:ssa ja sen jélkeen
hienos&&don avulla lopulliseen arvoonsa 750 rpm. Sen jalkeen saadetaan
moottorin maksimikierrosluku 2440 rpm saatamalld mekaaninen esto
kohdalleen vastinruuvin avulla. Kun tyhjakéynti- ja maksimikierrosluvut on

séadetty, asetetaan kaasun vélitysvipu paikoilleen.

_Vilitysvipu

ety

Tyhj akaynnl\

karkeasaato

Maksimikierros|uvun (
vastinruuvi W

] '-Wﬁj'ﬂ'kiynr{in ‘b
“’ hienosaaté .

Kuva 18. Kierroslukujen s&ato.

3.1.11 AEB

AEB:ssa [Kuva 19.] eli vaihteiston pakkojen kytkentépaineen saaddssa
vaihteisto hakee automaattisesti optimaaliset paineasetukset, joilla vaihteiston
kytkeytymisesta poistuu ylimaarainen vélys ja vaihtaminen saadaan tasaiseksi.
AEB suoritetaan huoltondytolta “Transmission” => "AEB”. Aluksi kasijarru
vapautetaan ja ”Curve drive off” ja "Gear release from brake off” aktivoidaan
naytoltd. Vaihde kytketaan péélle ja konetta ajetaan kayttdjarrua vasten
maksimissa 10 sekunnin jaksoissa, vélill& jarru vapauttaen, niin kauan, ett4
AEB:n lampdtila nousee tarpeeksi korkeaksi ja "Wrong AEB temp” -valot

sammuvat naytoltad. Taman
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jalkeen AEB aktivoidaan painamalla ”Activate Clutch adjusting” -painikkeita.
AEB:n kdynnistyessa ”In progress” -valot syttyvat. Kun AEB on valmis ”In
progress” -valot sammuvat ja ”Success”-valo syttyy merkkiné onnistuneesta

saadosta.

AEE (CLUTCH ADJUSTING )
» (9
Z' S
OFF ACTIVATE CLUTCH
ADIJUSTING
J GEAR. RELEASE
FEOM ERAKE OFF E
LE 15 o=
& O WRONG AEER TEMP m
OO WNOT IN PROGEESS B-:
& IN PEOGRESS m
D FAILED
OO BUTCCESS ¢
3 3 TEMF MNORMAL EEM
& O TEMP LOW
O O ALARM () () () (]
o = [EESENEN] |
& BEAKE 0N

Kuva 19. Nayton sivu AEB:sta.

3.2 Sahkoinen tehdastestaus

3.2.1 Valot

Valojen tarkastuksessa lamppujen toimivuus tarkastetaan silmamaaréisesti.

Myos valokytkinten toiminta tulee samalla testatuksi.

Tyo-, seisonta-, ajo-, suunta- ja jarruvalot

Ty0valot, seisontavalot ja ajovalot kytkeytyvat naytolta 16ytyvista kuvakkeista

[Kuva 20.].

0O

fl

[

L2
7

i

Kuva 20. Ty0-, seisonta- ja ajovalokuvakkeet.
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Valot testataan ajettaessa eteen ja taakse, jotta saadaan testattua molempien
paéatyjen ajo-, jarru- ja seisontavalot. Ajovaloista tulee testata myds lahi- ja
kaukovalo-ominaisuudet. Suuntavalojen seka lahi- ja kaukovalojen valinta

tapahtuu ratin vasemmalla puolella sijaitsevasta vivusta.

Vilkkumajakat

Vilkkumajakat alkavat toimia vaihteen kytkeytyessa paalle. Majakat testataan

niin, etta ne toimivat vaihteen kytkeytyessa molempiin suuntiin.

Paakytkimien ja hehkun merkkivalot

Padkytkimien merkkivalot tarkastetaan ohjaamon etupaneelista ja oikean
sivurungon séhkokotelon kannesta. Myo6s hehkun merkkivalo tarkastetaan
sivurungon séhkokotelon kannesta. Padkytkin ja hehkun merkkivalo voi sijaita

valinnaisesti my0s sivurungon etupuskurissa.

Keskuspainevoitelun yléaraja + valo

Keskuspainevoitelun ylarajan merkkivalo testataan avaamalla
keskuspainevoitelun sdilion kansi ja asettamalla kasi kannessa olevan
pinnankorkeusanturin pééalle. Talldin pitéisi ylarajan merkkivalon syttya. Kts.

Laitteet => Keskuspainevoitelun pinta (s.33).

Top-liftin korkeusvalot

Top-liftin korkeusvalojen toimivuus testataan A100-yksikkdon kytketyn
korkeuslaskurin avulla. Korkeuslaskurilla demonstroidaan ylakehan
koysipyorélla sijaitsevia, korkeuslaskuun kaytettévia induktiivisia kytkimia.
Korkeuslaskurin viisaria pyoritetdédn niin, etta kaikki korkeusvalot tulevat

testattua, pdivé- ja yovalaistuksella.
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Valopistoke

Valopistokkeen toimivuus tarkastetaan mittaamalla yleismittarilla, etta

valopistokkeeseen tulee tarvittava 12 VDC:n jannite.

Moottoritilan-, sahkokotelon- ja portaiden valot

Moottoritilan valot kytkeytyy erillisesta kytkimestd moottoritilassa.
Moottoritilan valot tarkastetaan molemmista sivurungoista. Sahkdkotelon valo
tarkastetaan hytin séhkokotelosta. Portaiden valot kytkeytyvat etupuskurissa
sijaitsevasta kytkimesta. Portaiden valot tarkastetaan molemmista

sivurungoista.

3.2.2 Virransyotot

Paavirransyotto, ei ylakehaa

Pa&virransyottd 24VDC mitataan yleismittarilla ylakehan sahkokaapin (EU24)
liittimien XL20, XR20 sek& maan vélilta.

Apukaynnistys

Apukadynnistyksesta tarkastetaan, ettd apukaynnistyspistoke on kytketty
oikeinpdin. Testataan myds, ettd apukaynnistys on kytketty padkytkimen ja
akun véliin, mittaamalla apukdynnistyspistokkeen napojen jannite kun

paakytkin on OFF-tilassa. Talloin navoissa pitéisi olla 24 VDC:n jannite.
12 ja 24 VDC:n syotot
12VDC:n sy6tto kirjoittimelle ja 24VDC:n sy6tt0 radiolle mitataan

yleismittarilla ohjaamon sahkokaapin liittimilta XC9 ja XC10 seka erillisen

tehonlahteen A5 riviliittimilta.
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220/380 VAC
220/380 VAC testataan kytkemalla verkkojannite ohjaamon ulkoseindssé
sijaitsevaan varikkosyoton koteloon. Talloin ajonestorele katkaisee
paavirransyoton ja hytin sisdpuolella olevan merkkivalon pitéisi syttyd. Samalla
testataan hytin apupistoke kytkemaéll& siihen esimerkiksi ohjaamon
lammittimen puhallin ja kokeilemalla sen toimintaa. Kts. Ajon valvonta =>
Ajonesto 220/380VAC (s.49).

5VDC:n regulaattori

5VDC:n regulaattori testataan mittaamalla yleismittarilla regulaattorin napojen

valinen jannite.

3.2.3 Halytykset

Hélytykset testataan molemmista sivurungoista ja niista pitéa tulla ilmoitus

ohjaamon naytolle.

Vaihteiston 6ljynlampdo

Testaus suoritetaan irrottamalla liitin lampdétila-anturista B15. Tdman jélkeen

liitin oikosuljetaan, jolloin hélytys ilmestyy naytolle.

Vaihteiston 6ljynpinta

Pinnankorkeusanturin liitin poistetaan ja se kytketdan irralliseen

pinnankorkeusanturiin. Hetken kuluttua halytys tulee naytolle.
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Moottorin vedenlampd
Moottorin vedenldammon hélytys testataan vain E-GAS koneista. Aluksi anturi
maadoitetaan, jolloin vaihde menee vapaalle ja kierrokset rajoittuvat. Kun
halytys on aktiivisena tarpeeksi kauan sammuu moottori automaattisesti.

Moottorin 6ljynpaine

Oljynpaineanturin R34:n WK-napa maadoitetaan. Moottori sammuu

automaattisesti halytyksen tullessa.

Moottorin 6ljynlampo

Liitin poistetaan lampdtila-anturista R3.

Moottorin 6ljynpinta

Liitin poistetaan pinnankorkeusanturista S200 ja sen tilalle kytket&an erillinen

koeanturi.

Moottorin 6ljynpaineen kytkinvika

Moottorin ollessa sammutettuna WK-napaan tuleva johdin irrotetaan anturista.

Kytkinvian ollessa aktiivinen ei moottoria pitéisi pystya kdynnistamaan.

Jarrunesteen pinta

Jarrunestesailion pinnankorkeusanturi S93 oikosuljetaan painamalla sailion

korkissa olevaa testipainiketta.

Jarrusylinterin liike maksimi

Mikrokytkin S100 oikosuljetaan.
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Jarrupaine alhainen

Jarrupaketissa oleva painekytkin S99 oikosuljetaan. Talléin vaihde menee
vapaalle ja sen saa kytkettya takaisin paélle vasta, kun on kéyttanyt
suunnanvalitsimen vapaalla. Kts. Ajon valvonta => Jarrupainehdirio, ei ajoa
(s.48).

Jarruéljyn lamp6
Jarruéljyn lampétila-anturin toimivuus tarkastetaan huoltondyton sivulta
("Brakes” =>"Brakes”), josta nakee anturilta tulevan lampétilatiedon. Myos
kummankin puolen anturista irrotetaan liitin vuorollaan, jolloin néytélle tulee
halytys. Halytys ilmoittaa mittaustiedon olevan mitta-alueen ulkopuolella.
Jarrudljyn suodattimen tukkoisuus
Tukkoisuusanturi S88 oikosuljetaan.

Seisontajarrun painekytkimet

Jarrupaketissa oleva painekytkin S38 oikosuljetaan. Talléin vaihde menee
vapaalle ja sen saa kytkettya takaisin paalle vasta, kun on kéyttanyt
suunnanvalitsimen vapaalla. Kts. Ajon valvonta => Jarrupainehairio, ei ajoa
(s.48).

Hydrauliéljyn pinta
Hélytys saadaan aikaiseksi poistamalla pinnankorkeusanturin S94 johdin
sivurungon takapoterossa sijaitsevan sahkokotelon X34 riviliittimeltd X34/1 tai
X34/2.

Hydraulisuodattimen tukkoisuus

Oikosuljetaan tukkoisuusanturi S87.
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Jadhdytinnesteen pinta

Liitin poistetaan pinnankorkeusanturista R2. Moottori sammuu automaattisesti

halytyksen tullessa. Halytys estdd moottorin kdynnistymisen.

Polttoaineen pinta

Pinnankorkeusanturi R7 oikosuljetaan.

VDO héiri6

VDO-hairi6 tulee, kun kaasupolkimelta ja moottorilta tulevan kierrosluvun
kytkintiedot eroavat. Tdma saadaan aikaan pidettdessa kaasupoljin
yldasennossa ja samanaikaisesti manuaalisesti nostamalla moottorin
kierroslukua sivurungosta. Halytys pakottaa vaihteen vapaalle. Ajoa ei pysty
jatkamaan ennen kuin halytys on kuitattu halytyshistoria sivulta. Kts. Ajon

valvonta => VDO-hdirio, vaihteen irrotus (s.49).

Lataushairi®

Moottorien ollessa sammuksissa tarkastetaan logiikasta ("Malf/Dsp eng” =>
”No Charging”), etté tulot 368.06 ja 369.06 ovat aktiivisia. Taman jalkeen
368.06 asetetaan pakko-ohjauksella (force set) ja moottorit k&ynnistetaan.
Moottorien kdynnistyttyd naytolle tulee lataushéirié halytys. Sama toistetaan
pakko-ohjaamalla 369.06.

Ylikuorma

Jos ylikuorman tunnistus on toteutettu on/off-anturilla voidaan se testata
tehtaalla. Muussa tapauksessa testaus tapahtuu vasta lopullisen kokoonpanon
yhteydessa. On/off-anturin tapauksessa pakko-ohjataan anturin tila (force reset)
ja top-liftin karatiedot (force set). Tdman jalkeen nostetaan nostokahvaa, jolloin

halytys ylikuormasta tulee naytolle.
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1/0 remote hairio

Vaylan yksikgitd poistetaan vaylasta irrottamalla vaylan liitin yksikosta. Aluksi
naytolle tulee tieto hairidstd. Kun hairi6é ilmoitus on poistunut pitaisi
halytyshistoriassa ndkyé yksikkod vastaava "node error”. Kukin vaylan yksikkd
poistetaan vaylasta vuorollaan ja oikea "node error” tarkastetaan
halytyshistoriasta. Oikeasta sivurungosta pitdisi tulla nodet 4, 6 ja 19 ja
vasemmasta sivurungosta nodet 2, 3, 18 seka ylakehan sahktkaapista 10, 20,

30. Sivurungon nodet pysayttavat kyseisen puolen moottorin.

3.2.4 Laitteet

Virtalukot ja kdynnistysnapit
Moottorit kdynnistetadn jokaisesta kéynnistysnapista vuorollaan, jotta saadaan
kaikkien kdynnistysnappien toimivuus tarkastettua. Kéynnistysnapista
kaynnistyy aina vain sen oman puolen moottori.

Pysaytykset
Moottorit sammutetaan jokaisesta pysaytysnapista vuorollaan, jotta saadaan
kaikkien pyséaytysnappien toimivuus tarkastettua. Pysdytysnapista pysahtyy
aina molempien puolen moottorit.

Paakytkinpysaytys

Moottoreiden ollessa kdynnissé, ne sammutetaan paakytkimen avulla.

Padkytkinpyséytys tehdaan ohjaamosta ja oikeasta sivurungosta.

Vaihde paalla, ei starttaa

Testaus tapahtuu kytkemaélla vaihde paalle ja kokeilemalla kdynnistéa

kummankin puolen moottorit vuorollaan.
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Kaksoiskaynnistyksen esto
Testaus tapahtuu kaynnistdmalla molemman puolen moottorit. Moottoreiden
ollessa kaynnissa, painetaan kaynnistyspainiketta uudestaan. Talldin
kaynnistyspainikkeen painamisella ei pitéisi olla mitaan vaikutusta.

Keskuspainevoitelu

Keskuspainevoitelu kytkeytyy paalle huoltonayton sivulla ”Set values” => "Set

lub interval” [Kuva 21.] olevasta kuvakkeesta.

CENTRAL LUBRICATION

)
0N
CHAIM LUBRICAT IO
= | [containers] E
0N

>

Kuva 21. Keskuspainevoitelun kdynnistaminen.

Keskuspainevoitelun pinta

Keskuspainevoitelun alaraja tieto saadaan avaamalla keskuspainevoitelun
séailion kansi. Alarajasta tulee hélytys naytolle. Yléraja tieto saadaan asettamalla
kasi sdilion kannessa sijaitsevan pinnankorkeusanturin paalle. Yl&rajasta tulee
ilmoitus merkkivalon muodossa. Kts. valot => keskuspainevoitelun ylaraja +
valo (s.26).
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Keskuspainevoitelun hairio

Keskuspainevoitelun héiridlaskurin arvoksi muutetaan logiikasta ”"Malf/Disp
accessories” => E:CE_LUB_MALF” viliaikaisesti 16:sta sijaan yhdeksi.
Talléin halytys saadaan vélittomasti keskuspainevoitelun ensimmadisella

kaynnistyskerralla.

Moottorin automaattipysaytys

Automaattipysaytyksen testaus tapahtuu halytyksien yhteydessa.
Automaattipysaytyksen tarkoituksena on pysdyttad moottori sita vaativien

halytyksien yhteydessa.

Kasikaasut

Késikaasut sijaitsevat kummankin sivurungon sahkdkaappien kansissa.
Késikaasu toimii kuten kaasupoljinkin. Testataan, ettd moottori reagoi
kasikaasua painettaessa. Kasikaasu kuittaantuu, kun ohjaamosta avataan

kasijarru tai painetaan kaasupoljinta.

Polttoainelammitin

Mitataan yleismittarilla moottorin kyljessa olevan lammitysvastuksen jannite
(24vDC).

Nosto ja lasku sivurungosta

Sivurungon nosto- ja laskupainikkeet sijaitsevat vasemmanpuolen séhkokotelon
kannessa. Noston ja laskun toimivuus saadaan tarkastettua huoltondyton sivulta
("Can unit A100” => "Hoist/Lower”) [Kuva 14.]. Nosto- tai laskunappia

painettaessa tarkastetaan naytolta, etta janniteviesti tulee perille jarjestelmaan.
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Noston ja laskun esto
Noston ja laskun esto saadaan aktivoitua, kun osa top-liftin karatiedoista
(314.12 ; 314.13 ; 314.14 ; 314.5) pakko-ohjataan kiinni ja osa auki (force
set/reset). Kun tall6in koetetaan nostaa tai laskea nakyy huoltonayton sivulta
”A100 Can unit” => "Hoist/lower” [Kuva 14.], etté signaalin kulku PLC:lle on
estetty.

Noston ja laskun eston ohitus
Ohitus tapahtuu ohjaamon etupaneelissa sijaitsevan avaimen avulla. Avainta
kaantdmalla saadaan noston ja laskun esto ohitettua. Merkkina ohituksesta tulee
jatkuva aanimerkki.

Laturi lataa vain omaa puolta

Vasemman moottorin kdydessé mitataan seuraavat jannitteet:
XL20 => GND =24VDC ja XR20 => GND =0VDC

Oikean moottorin k&ydessa mitataan seuraavat jannitteet:
XR20 => GND = 24VDC ja XL20 => GND = 0vDC

Ajohalyttimet ja kayttokytkin

Ajohalytin toimii aina kun ajetaan. Kayttokytkimen avulla pystytaan ajohélytin

sammuttamaan haluttaessa.

Hatapysaytykset

Moottorit pysaytetddn kayttéden sivurungoilla olevia héatapysaytyspainikkeita.
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Liikkeelle [ahdon héalytin
Liikkeelle 1&hdon halytin kytkeytyy kun vaihde kytkeytyy ja kone lahtee
liikkeelle. Halytin testataan ajettaessa molempiin suuntiin. Molempien paatyjen
halyttimet tarkastetaan. Muista poistaa mahdollinen pakko-ohjaus (force reset)
testauksen ajaksi.

Aanimerkki

Aanimerkki kytkeytyy ratin vasemmalla puolella sijaitsevasta vivusta.

Tarkastetaan, ettd molempien paatyjen d&nimerkit toimivat.
Lammityslaitteen kiertovesipumppu

Lammityslaitteen kiertovesipumpun toiminta testataan kytkemalla ohjaamon

puhallin paalle moottoreiden ollessa kdynnissa, jolloin kiertovesipumppu

kaynnistyy. My0s talviasento pitéa olla etupaneelista valittuna.
Korkeuslaskuri

Korkeuslaskurin toiminta testataan oikosulkemalla kytkimet S156, S146, S77.

Talléin huoltonayton sivulla ”Can unit A100” => "Hoist/Lower” [Kuva 14.]

syttyy kutakin kytkintietoa vastaava merkkivalo (SW1, SW2, Reset).

Noston venttiili

Nostokahva asetetaan nostoasentoon ja mitataan, ettd napojen XU1/2 ja
XU1/10 vélille tulee 24VDC:n jannite.

Lisanostoventtiili

Nostokahva asetetaan nostoasentoon ja kaasupoljinta painetaan kunnes

huoltondyton sivulla ”Can unit A100” => "Hoist/Lower” [Kuva 14.] oleva
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Quick hoist valve -merkkivalo syttyy. Merkkivalon palaessa mitataan, etta
napojen XU1/5 ja XU1/10 valille tulee 24VDC:n jéannite.

Top-liftin syotto
Top-liftin sy6ton testaus tapahtuu mittaamalla napojen XU1/4 ja XU1/10
valista jannitettd. Kaytettaessa top-liftin toimintoja tulee napojen véliin
24VDC:n jannite. Testauksen voi suorittaa esimerkiksi sivusiirron avulla.
Moottorin lisdjadhdyttimet
Mikali koneessa on moottorilla lisajadhdytin, tarkastetaan siité tuulettimen
toimivuus. Myos lisdjaahdyttimen vedenlamman ja -pinnan halytyksien
toimivuus testataan.

Peilien lammitys

Peilien lammitys kytkeytyy kahvapaneelista. Kadella kokeilemalla todetaan

lammityksen toimivuus.

Hytin alaikkunan aukaisu

Testataan, ettd alaikkunan aukaisu toimii ohjaamon kahvapaneelissa

sijaitsevasta kytkimestd, joka ohjaa aukaisuun tarvittavaa séhkomoottoria.
Peruutushalyttimen kytkin
Peruutushélyttimen kytkimell& pystyy asettamaan hélyttimen

aanenvoimakkuuden kahteen eri asentoon. Kummankin asennon toimivuus

testataan.
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Ohjauksen kaantoventtiili
Testaus tapahtuu mittaamalla kdantoventtiilin jannitteet ylakehan sahkokaapilta
(EU24). Venttiilin jannitteiset navat vaihtuvat ajosuunnan mukaan. Eteenpain
ajettaessa 24VDC on liitinten XU2/6 ja XU2/10 vélilla. Taaksepain ajettaessa
24VDC on liitinten XU2/9 ja XU2/10 vélill&.

Jarrudljyn lauhdutin

Jarruéljyn lauhduttimen termostaatti S13 oikosuljetaan. Tarkastetaan

lauhduttimen tuulettimen toimivuus ja pydrimissuunnan oikeellisuus.
Huoltokytkin

Huoltokytkin kytketddn paalle sivurungon etupéassé olevasta avainkytkimesté.

Huoltokytkinta kdytettadessé paavirta pysyy paalla, mutta koneen moottoreita ei

pysty kdynnistdmaan.

3.2.5 Mittarit ja merkkivalot

Moottorin kierroslukumittari ja Kierrosluku naytolla
Kaasua painamalla todetaan kierroslukumittarin ja ndyton kierrosluvun
esityksen toimivuus. Moottorin Kierroslukumittari sijaitsee sivurungon
sahkokaapin (X65) kannessa.

Nopeusmittari ja nopeus naytolla

Nopeusmittarin ja ndytdn nopeus esityksen toimivuus todetaan ajamalla

eteenpdin. Nopeusmittari sijaitsee ohjaamossa.
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Nopeuden rajoitin

Maksiminopeuden rajoitin on asetettu asiakaskohtaisesti. 3-kerrostajalla se on
26 tai 30 km/h ja 4-kerrostajalla 24 tai 26 km/h. 3-kerrostajassa testataan
pelkastaan maksiminopeuden rajoitin. 4-kerrostajassa maksiminopeuden
rajoittimen lisdksi testataan nopeuden rajoitus eri kontin nostokorkeuksilla.
Kontin korkeustietoa muutetaan A100-yksikkoon kytketyn korkeuslaskurin
avulla. 4-kerrostajan nopeuden rajoituksia eri kontin nostokorkeuksilla

seurataan logiikasta (”Speed Control” => "4-high speed”).

Stabiliteettihairio ja kaatumisen varoitin

Stabiliteettihdirio ja kaatumisen varoitin testataan asettamalla logiikasta
vuorollaan kummankin puolen kaasun rajoitus D-rajalle ("Gas reductions” =>
”Gas reduction D). Aluksi 1&ht6 300.07 (”Gas reduction left side D) asetetaan
pakko-ohjauksella aktiiviseksi ja aloitetaan ajo eteenpdin. Kun stabiliteetti
laskee 40 prosenttiin alkaa jaksoittainen merkkidani varoittamaan
stabiliteettihairioista. Stabiliteetin laskiessa 35 prosenttiin muuttuu merkkiéani
yhtéjaksoiseksi, merkkind kaatumisen vaarasta. Taman jalkeen sama toistetaan
oikean puolen l1&hdd6lle 300.03 (Gas reduction right side D”).

Jaahdytinnesteen lampotila

Mittarin toiminta tarkastetaan silmamaaréaisesti. Mittari sijaitsee sivurungon

séhkdkaapin (X65) kannessa.

Moottorin ja vaihteiston 6ljynpaine

Mittarien toiminta tarkastetaan silmamaaréisesti. Mittarit sijaitsevat sivurungon

séhkdkaapin (X65) kannessa.
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Vaihteiston 6ljynlampdo

Mittarin toiminta tarkastetaan silmamaaréaisesti. Mittari sijaitsee sivurungon

séhkdkaapin (X65) kannessa.

Volttimittari

Mittarin toiminta tarkastetaan silmamaaraisesti. Mittari sijaitsee sivurungon

séhkdkaapin (X65) kannessa.

Polttoaineen maara
Mittarin toiminta tarkastetaan silmamaaraisesti. Mittari sijaitsee sivurungon
sdhkokaapin (X65) kannessa. Polttoaineen maaré voidaan esittdd myos alarajan
merkkivalona.

Kayttétuntimittari

Mittarin toiminta tarkastetaan silmamaéaraisesti. Mittari sijaitsee sivurungon

séhkdkaapin (X65) kannessa.

Jarrupaine

Mittarin toiminta tarkastetaan silmamaaréaisesti. Mittari sijaitsee sivurungon

séhkdkaapin (X65) kannessa.

Jarrun latauspaine

Mittarin toiminta tarkastetaan silmamaaraisesti. Mittari sijaitsee sivurungon

séhkdkaapin (X65) kannessa.
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Jarrunesteen pinta

Mittarin toiminta tarkastetaan silmamaaréaisesti. Mittari sijaitsee sivurungon

séhkdkaapin (X65) kannessa.

Y23, kylméakaynnistysventtiili

Kylmékaynnistysventtiilin toiminta testataan mittaamalla yleismittarilla, etta

sen solenoidin napojen vélinen jannite on 12VDC.

Matkalaskuri
Matkalaskurin toiminta tarkastetaan ajamalla eteenpdin, jolloin matkalaskurin
mittarilukema muuttuu. Mittari sijaitsee sivurungon sahkdkaapin (X65)
kannessa.

Konttilaskuri
Konttilaskurin toiminta tarkastetaan asettelemalla logiikasta konttilaskurin
tuloa, jolloin mittarissa nostettujen konttien lukumé&éra muuttuu. Mittari
sijaitsee sivurungon séhkodkaapin (X65) kannessa.

Tyoétunnit

Mittarin toiminta tarkastetaan silmamaaréaisesti. Mittari sijaitsee sivurungon

séhkdkaapin (X65) kannessa.
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3.2.6 Ohjaamo

Ohjaamon ja Kirjoitustason valo
Ohjaamon katossa sijaitsevan valon toiminta testataan silmamaaréaisesti.
Ohjaamon valo kytkeytyy etupaneelissa sijaitsevasta kytkimesta. Myos
kirjoitustasolle kohdistetun lukuvalon toiminta testataan.

Kytkimien valot ja mittareiden valot
Tarkastetaan silméamaaraisesti, ettd kytkimien ja mittareiden valot toimivat.
Mittareiden valot tarkastetaan ohjaamosta ja sivurungon sahkodkaapin (X65)
kannesta.

Merkkivalojen himmennys

Merkkivalojen himmennyksen toiminta testataan kytkemalla kahvapaneelissa

sijaitseva kytkin paélle.

Lasinpyyhkijat/Pesulaitteet
Lasinpyyhkijat ja lasinpesulaitteet kytkeytyvat kahvapaneelista. Pesulaitteet
kytketaan ohjaamon ulkopuolella oleviin liittimiin. Pesulaitteista testataan
niiden pumppujen toimivuus.

Ohjaamon puhallin ja ilmastointilaite

Ohjaamon puhaltimen voimakkuus ja ilmastointi valinta tapahtuu etupaneelista.

Puhaltimen ja ilmastointilaitteen toiminta testataan kaikilla voimakkuuksilla.
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Ohjaamon l[ammittimen puhallin

Ohjaamon lammittimen puhallin testataan varikkosyoton ollessa kytkettyna.
Kts. Virransy6tot => 220/380VAC (s.28).

Istuimen kompressori ja lammitin

Istuimen kompressorin toiminta testataan muuttamalla istuimen asentoa.

Istuimen kompressori ja lammitin kytkeytyy istuimen sivusta.

Halytin

Ohjaamon hélytin antaa aanimerkin aina, kun naytolle tulee jokin halytys.

Kirjoittimen tarkastus, imurointi (ASCII) /7/

1. Dip-kytkimet (yksikon takana)

Printteri / ohjelman lataus 9600 baud: Download 1200 baud:
Vasen: 1100 0000 1100 0000
Oikea: 1010 1010 0100 1010

2. ASCII-ohjelman lataaminen
- Asetetaan dip-kytkimet latausta varten
- Kytketéan Syswin-kaapeli PC:n sarjaportin ja ASCII-yksikon PORT 1 vélille
- Kopioidaan ladattava ohjelma samaan hakemistoon, missé sijaitsee AME.exe
- Muutetaan PC:n kellotaajuutta hitaammaksi
- Avataan Bios
- Muutetaan Boot speed : compatible (vain Dell:in koneissa ja vain
ensimmadisella kerralla)
- Sammutetaan ja uudelleenkdynnistetdan PC
- K&ynnistetd&n ohjelma Turbo.exe, jonka avulla kellotaajuutta lasketaan
- Kéynnistetd&n ohjelma AME.exe
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2.1 Ohjelman lataaminen ensimmaista kertaa ASCII1-yksikkoon
- Siirry kohtaan 2.3.

2.2 Vanhan ohjelman korvaaminen uudella
- Painetaan START/STOP-painiketta ASCII-yksikosta, jonka jalkeen Basic-
valon tulee vilkkua
- Valitaan AME-ohjelmasta Terminal Mode
- Keskeytetdan kéynnissa oleva ohjelma painamalla Ctrl + End
- Nayttoon tulee teksti READY
- Kirjoitetaan NEW ja painetaan enter
- Painetaan Esc-néppaint, jolla p&éstaén takaisin paévalikkoon

2.3 Ohjelman lataus

- Disk functions
- Filename + enter
- Tiedoston nimi + enter (nimi ilman .bas tunnusta)
- Load to ASCII

- Latauksen k&ynnistyttyd tulee tekstit Checking communication, jonka jalkeen
Writing to ASCII unit... Line: 0000. Rivinumero kasvaa latauksen ollessa
kaynnissa

- Latauksen valmistuttua painetaan Esc-nappainté, jolla paéstaéan takaisin

paéavalikkoon

- Terminal Mode
- Painetaan painiketta F2, jolla ohjelma kaynnistyy
- Painetaan Esc-néppainté
- End Sysmate ASCII

ASCII-yksikko on talléin valmiina printteria varten.
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3. Downloadauksen lukeminen AME-ohjelmassa
- K&ynnistetddn AME.exe

- Terminal Mode

- Painetaan 1 + enter

- Downloadaus tiedot tulevat nakyviin

4. Downloadauksen lukeminen Excel-taulukkoon
- Muutetaan baud-nopeus Downloadaukseen sopivaksi eli 1200 baud. Kts.
kohta 1. DIP-kytkimet (s.43).
- K&ynnistetddn Messages-hakemistosta ohjelma Comm
- Comm-ohjelma lukee ASCII-yksikoltda Downloadauksen, josta se tekee
tiedoston Messages-hakemistoon. Tiedoston nimi koostuu koneen ja viikon
numerosta, esim 34-1.txt.
- K&ynnistetdén Stradcar

- Valitaan One Machine

- Kirjoitetaan koneen ja viikon numero niille varattuihin kenttiin

- Painetaan start, jolloin mm. kayttotunnit ja halytykset listautuvat

Kirjoittimen tarkastus, imurointi (Stradmonitor) /8/

- PC kytketdan sarjakaapelilla logiikan CPU:n BRS232-porttiin
- Ohjelma avataan ty6poydén Stradmonitor v2.0 —kuvakkeesta
- P&aikkunasta asetetaan porttiasetukset (”Settings” => "Port settings”) kuvan

22 mukaisiksi

[ Sethg gs o0 ] 3

File:

Communication Settings

Port [OM |2 7]
Baud raie m
DawBits |7 7]
Parity  [Ewen 7]
StpBits |2 7]
,TI Exit |

Kuva 22. Stradmonitorin porttiasetukset
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- Porttiasetukset hyvaksytaan valitsemalla “Save”

- Muodostetaan yhteys PLC:hen painamalla "Connect”

- Raportin kieli voidaan valita paaikkunasta (“Settings” => “Report language”)
- Raportin lataus tapahtuu valitsemalla “Read”, jonka jalkeen raportti ilmestyy
naytolle

- Raportin tallennus txt-muotoon tapahtuu valitsemalla “Save”

- Tarkastetaan, ettd txt-muotoiseen raporttiin on tallentunut kaikki halytykset

- Tallennuksen jalkeen raportti poistetaan painamalla “Reset Alarmlist”
Puhelimen ohjaus sivurungolle
Puhelinlinjan toimivuus ohjaamon ja sivurungon valilla tarkastetaan.
Jannitevahdit
Jannitevahdit testataan mittaamalla niiden releiden jannite (24VDC)
yleismittarilla. Irrottamalla releen liitin tulee ”Low battery voltage” —ilmoitus
naytolle.
Karat auki/kiinni, hytin alla
Karat asetetaan kiinni tilaan pakko-ohjaamalla karojen tilatietoa vastaavat
ohjaukset. Kun karat on aseteltu kiinni tilaan, mitataan ohjaamon alle tulevien
merkkivalojen johtimista, ettd niihin tulee vaadittava 24VDC:n jannite. Kts
Top-liftin testaus => Karat auki/kiinni valot (s.52).
Turvavyon merkkivalo
Turvavyon merkkivalo palaa etupaneelissa, kun turvavyo ei ole kytkettyna.

Hytin ovikytkin

Hytin ovikytkin ilmoittaa ndyt6lle oven ollessa auki. Vaihtoehtoisesti ovikytkin

voi my0s toimia ajonestona.
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3.2.7 Ajon valvonta

Vaihtaminen

Vaihtaminen testataan ajettaessa molempiin suuntiin. Samanaikaisesti seurataan
logiikasta, ettd vaihtaminen tapahtuu oikeilla nopeuden ja kierrosluvun ehdoilla
("Gears” => "RPM limits” / ”Speed limits™).

Vaihteen irrotus jarrutettaessa

Vaihteen tulee kytkeytya vapaalle jarrutettaessa. Vaihteen irrotus testataan

ajettaessa molempiin suuntiin ja kaikilla vaihteilla.

Kaasu pois jarrutettaessa A-raja

Testaus tapahtuu ajettaessa eteen ja painamalla jarrua. Saman aikaisesti

painetaan kaasua, jolloin kierrosluvun ei tulisi nousta yli A-rajan (1900 RPM).

Ryntohairididen esto

Ryntohdirididen eston testaus tapahtuu pitdmalla kierroslukua yli
tyhjakayntitason ja kytkeméll& vaihde péalle. Vaihde ei saisi kytkeytya péalle
kun kierrosluku on yli 850 rpm. Vaihde pidetaéan paalle kytkettyna ja kaasu
vapautetaan. Vaihde kytkeytyy vasta kun kierrosluku on laskenut
tyhjékayntitasolle. Ryntohairididen esto testataan ajettaessa molempiin

suuntiin.
Suunnanvaihdon esto liikkeessa
Suunnanvaihdon esto testataan kytkemalla vaihde taaksepdin, kun ajetaan

eteenpdin. Vaihde vapautuu automaattisesti. Suunnanvaihto tapahtuu vasta, kun

kaasu on vapautettu ja koneen nopeus on laskenut nollaan eli pyséhtynyt.
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Seisontajarru

Seisontajarrun toimivuus testataan ajettaessa eteenpdin. Seisontajarru kytketaan
paalle ajon aikana, jolloin vaihde vapautuu automaattisesti. Seisontajarru

kytkeytyy péélle vasta kun kone on taysin pysahtynyt.

1-vaihteen lukitus kaarteessa

1-vaihteen lukitus kaarteessa testataan asettamalla logiikasta vuorollaan
kummankin puolen kaasun rajoitus B-rajalle ("Gas reductions” => "Gas
reduction B”). Aluksi 1aht6 300.05 ("Gas reduction left side B”) asetetaan
pakko-ohjauksella aktiiviseksi ja aloitetaan ajo eteenpdin. Vaihde saa kytkeytya
ykkostd isommalle vasta, kun pakko-ohjaus poistetaan. Tamén jalkeen sama

toistetaan oikean puolen l&hddlle 300.01 (”Gas reduction right side B”).

Ajo yhdella moottorilla
Ajettaessa vain yhdella moottorilla ei vaihteen tulisi kytkeytya ykkosta
isommalle. Tdm& ominaisuus testataan vuoronperdan toisen moottorin kdydessa
ja toisen ollessa sammuksissa.

Ajonesto ja kierrosten rajoitus kontti kosketuksissa
Testaus tapahtuu pakko-ohjaamalla konttikosketus-kytkimet (313.00 ; 313.01 ;
313.02 ; 313.03) aktiivisiksi. Talldin koneen ajo on estetty ja kierrosluku
rajoitettu B-rajalle 1750 RPM. Ajonestosta tulee halytys naytolle kun vaihde
kytketadn paalle. Kts. Top-liftin testaus => Kontti kosketuksessa valo (s.52).

Jarrupainehairio, ei ajoa

Ajo on estetty jarrupainehéirion ollessa aktiivinen. Jos jarrupainehdirio tulee
ajon aikana vapautuu vaihde automaattisesti ja kytkeytyy pééalle vasta kun
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jarrupainehdirio on poistunut ja suunnanvalitsin on kéytetty vapaalla. Kts.

Hélytykset => Jarrupaine alhainen / Seisontajarrun painekytkimet (s.30).

VDO-hairio, vaihteen irrotus

VDO-hairi6 (VDO failure) tulee, kun kaasupolkimelta ja moottorilta tulevan
kierrosluvun kytkintiedot eroavat. Tdma saadaan aikaan pidettdessa kaasupoljin
yldasennossa ja samanaikaisesti manuaalisesti nostamalla moottorin
kierroslukua sivurungosta. Hairio pakottaa vaihteen vapaalle. Ajoa ei pysty
jatkamaan ennen kuin halytys on kuitattu halytyshistoria sivulta. Kits.
Halytykset => VDO-hdiri6 (5.31).

Ei kontin laskua maahan ajossa

Testaus tapahtuu ajettaessa eteenpdin. Nostokahva asetetaan lasku asentoon ja
samanaikaisesti A100-yksikkoon kytkettyjen korkeuslaskurin anturien avulla
aletaan laskea kontin korkeustietoa. Kun korkeustieto on tarpeeksi lahell&
nollaa, lasku keskeytyy ja laskun CAN-signaali haviaa. Korkeustietoa ja laskun
CAN-signaalia pystyy seuraamaan huoltondyt6lta ”Can A100 unit” =>
“Hoist/Lower” [Kuva 14.].

Kierrosten rajoitus, kun top-lift hataseis
Kun top-lift on héatéseis-tilassa on kierrosluku rajoitettuna D-rajalle eli
tyhjékayntitasolle 750 RPM. Talldin myds top-liftin nosto, lasku, sivusiirto ja
pituusvalinta eivét toimi.

Ajonesto 220/380VAC

Verkkojannite kytketdan hytin ulkoseinassé sijaitsevaan varikkosyoton
koteloon, jolloin ajonestorele katkaisee paavirransy6ton. Kts. Virransyotot =>
220/380VAC (s.28).
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Valot ja moottori sammuvat sek& 10 minuutin tyhjakaynti

Valoille ja moottorille pystyy asettamaan ajastimella toiminta-ajan
huoltondytolta ”Set values” => "Set idle timer” [Kuva 23.]. Perusparametrien
asetuksen yhteydessé valoille ajaksi tulee 5 minuuttia ja moottorille 10
minuuttia. Testauksen voi suorittaa néill4 arvoilla tai ne voi muokata
pienemmiksi. Valot ja moottori sammuvat, kun kyseiset ajat ovat kuluneet niin,

ettd mitadan toimintoja ei ole sen aikana suoritettu.

LIGHTS
[min]

EMNGIMNES E
[mir]

Kuva 23. Ajastimen asetus.

Kaatuvat kaiteet, vaihteen irrotus

Ylakehan kaiteiden ollessa pystyssa on ajo estetty. Ajon esto saadaan purettua

pakko-ohjaamalla kaiteiden tilaa ilmoittavat kytkimet El-tilaan (force reset).

1-lukitus kytkimella

Testataan hytissé sijaitsevan kytkimen toiminta, joka ON-tilassa lukitsee 1-
vaihteen péélle.
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Tasauspyoraston lukko
Testataan hytissé sijaitsevan kytkimen toiminta, joka ON-tilassa kytkee
tasauspyoraston lukon paalle. Tasauspyoréaston lukko vapautuu automaattisesti,
kun nopeus ylittad 5 km/h.

limansuodattimen tukkoisuus

Tukkoisuusanturi oikosuljetaan ja ilmansuodattimen tukkoisuudesta tulee

ilmoitus naytélle.

Cool down
Testaus tapahtuu asettamalla koneen virta-avaimet off-tilaan moottoreiden
ollessa k&ynnissa. Moottorit ssammuvat automaattisesti vasta kun logiikassa
("Engines” => ”Cool down”) méaaritellyt lampdtila- tai aika-asetukset ovat
tayttyneet.

Warm up
Moottoreiden kaynnistyessa "Warm up” estaé koneella ajon, kunnes logiikassa

("Accessories” => "Warming up”) maaritellyt lampétila-asetukset ovat

tayttyneet.

3.2.8 Top-liftin testaus

Koska top-liftia ei voida fyysisesti tehtaalla testata, tehdadn sen testaus

pelkastaan logiikan kautta.

Top-liftin pituudet

Top-liftin pituuden valitsimet 16ytyvat ohjaamon oikean kahvan paneelista.
Logiikan avulla ("Spreader lenghts” => "Length selection”) seurataan, etta
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oikea pitopiiri aktivoituu valittaessa top-liftin pituutta. Pituuden merkkivalojen

toimivuus tulee samalla testata.

Karat auki/kiinni valot

Kontti

Karat auki/kiinni valo testataan pakko-ohjaamalla logiikasta (”Lights”
=>"Spreader signal in cabin”) karojen tilatietoja vastaavat ohjaukset (314.12 ;
314.13 ; 314.14 ; 314.5). Karojen auki/kiinni valojen toiminta logiikassa on
esitetty kuvissa 24 ja 25.

31412 21413 214.14 31415 HROZ 07 446 00
— | | | it it ]F {7 TWISTLOCK OFEN
PhTLockOpesF PhTlockOpesR POTLOKC R PhTLockCisR OpfTwiLht He TwkstiockOpe
HROZOF 22002 HR1G6.00
|

| -t -t
OpfiwiiLit  HeTwTwlockec | He TwinLift
HR41G.00 22003

l_

KeTwinLift HeTwTwlockeo

445,00 00z.00
—| TWISTLOCKS OFEMNED SIGNAL LIGHT
HeTwietockops (O H IOTwitock

489 06

_|

NTSIALIO

Kuva 24. Karat auki valon toiminta logiikassa.

21412 21412 21414 21415 HRO2.07 A446.01
et 1+ | | | | -1 O TwisTLOCK CLOSE
PITLOCKIE=AF PITLOCKOpR PITLOCKEF  PNTLOGkeR | OptrwhiLit He Tl ek ke
HROZ.07 HR1G.00
I

|
. )
opfrwilit | Ke TwinLift
HRAG.00 2200z

KeTuwinLift HeTwTwlocksC

446,01 onz.01
TWISTLOCKS CLOSED SIGHAL LIGHT
HeTwirtiockC e (O H 11Twistlocl

49905

_|

NTSigiLig0s

Kuva 25. Karat kiinni valon toiminta logiikassa.

kosketuksessa valo

Kontti kosketuksessa valo [Kuva 26.] aktivoituu, kun logiikasta ("Lights” =>

”Spreader signal in cabin”) asetetaan kaikki 1&ht6a 446.07 ohjaavat koskettimet
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pakko-ohjauksella aktiivisiksi. Kun kontti on kosketuksissa tulee samalla myds
testata, ettd ajaminen seka top-liftin sivusiirto ja pituuden muuttaminen on
estetty. Estoista tulee halytykset naytdlle. Kontin ollessa kosketuksissa on
moottorin kierrosluku rajoitettu B-rajalle 1750 rpm. Kts. Ajon valvonta =>

Ajonesto ja kierrosten rajoitus kontti kosketuksissa (s.48).

312.00 313.01 313.02 313.03 446 .07
— | | | | | | | { +| SPREADER OM COMNTAINER, LAND FINS UP
PuLPlzUpRRE  PWLPzUpRL PhLPhzUpFR  PWLPWEUpFL |HeSprowContl

233.12
L OFTION: SFREADER TESTBOX, LANDFPING ARE UFP
PO NEprTestl L3

44607 o0z.07

—— T LAND FINS UF SIGHAL LIGHT

HezprCoral [OvHE0CoNal

429 .06

—f —

HTSKgaLign

Kuva 26. Kontti kosketuksissa valon toiminta logiikassa.
Kontti keskella valo
Kontti keskelld valo [Kuva 27.] saadaan aktiiviseksi pakko-ohjaamalla

logiikasta (Lights” => "Spreader signals in cabin”) sen tilatietoa 446.06
ohjaavat koskettimet (301.04 ; 301.05 ; 301.06 ; 301.07 = force reset).

201.05 201.04 201.07 201.06 446 .06

L {-t ] ]t (| SPREADER IN MIDDLE

PISprFIONRIG PISprFmalett PlsprRednRig PlesprRedslen Hespriiiiodi

446 06 002 .08
— | { | SPREADER IN MIDDLE SIGHAL LIGHT
Hezpris Middk O H1ESprie Mg

43212 25502

— —— —

kesromCerkerl  HelSecPakzl

409 .06

NTSkaLigOn

Kuva 27. Kontti keskella valon toiminta logiikassa.
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Sivusiirron rajoitus

Sivusiirron rajoituksessa testataan sivusiirron toiminta, kun top-lift on
yldasennossa (432.09). Top-liftin yldasento maaritellaan hytin vaara-alue
kytkimen (315.10) ja korkeuslaskurin (442.13) avulla [Kuva 28.].

265.05 442 13
—— "+ =PREADER IN TOF FOSITION BY HEIGHT COUNTER
Hedreater [HespropPozHi

255.06

—

HeEquals
3145.10 432.09

—— "+ =PREADERIN TOF FOSITION

PhCaDaNgAR | HeSpriophos

44z 12

——

HeSprTopRes Hi

Kuva 28. Top-liftin yldasennon maaritys.

Top-liftin ollessa yldasennossa tulisi sen siirtyd automaattisella sivusiirrolla
siten, ettd etupaa siirtyy oikealle ja takapad vasemmalle (“Sidesift” => “Sidesift

forcing”).

Myaos hytin vaara-alue kytkimen epakunnossa-tila testataan asettamalla kytkin
443.03 aktiiviseksi, kun top-lift on yldasennossa ja/tai asettamalla kytkimet
315.10 ja 443.04 aktiivisiksi, kun top-lift ei ole yldasennossa (“Malf/Disp” =>
“E:Cap_sw_mal”) [Kuva 29.].

255.05 443.09
—| |—O—| SFREADER IN DANGER AREA, SWITCH ERROR DISABLED
HeGreater  HesprorarNoE

215,10 443 .03 443 09 442 15
, |} |t {3+ DANGER AREA INDUCTIVE SWITCH MALFUNCTION
PICE0aare  HeSprhDasr [HeSprORArNGE  HeDangerdness

215.10 443 .04

| ——

PhCaDENAR HeSpriotsDas,

Kuva 29. Hytin vaara-alue kytkimen epakunnossa-tila.
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Top-liftin valot

Top-liftin valot kytkeytyvat ndyton tyovalokuvakkeesta. Valojen toiminta
testataan mittaamalla yleismittarilla yldkehan sdhkokaapista (EU24), ettéd
liittimen XS4 napojen 9 ja 12 sekd 8 ja 11 valille tulee vaadittava 24VDC:n

jannite.
Top-liftin hatapysaytys
Top-liftin hatapysaytyksen testaus tapahtuu painamalla hytista top-liftin

hatapysaytys painiketta ja tarkistamalla, etté sit4 vastaava ohjaus 438.08

aktivoituu logiikassa (esim. ”Gas reduction” => ”Gas reduction D”).

3.2.9 Asetukset, sdadot ja tunnukset

Valmistusnumero, paikka ja aika

Koneen valmistusnumero [Kuva 30.] sek& paivamaara ja kellonaika [Kuva 31.]
asetetaan huoltonédyton sivuilta ”Set values” => ”Set machine number” / ”Set

date and time”.

Kuva 30. Valmistusnumeron asetus.
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DATE TIME
00.00.00 00:00:00
BOTH WILL BE SETI E

SET DISPLAY  DATE TIME

Ca ) 9 a

Kuva 31. Paivamaarén ja kellonajanasetus.

Nayton kalenteri ja kello

Paivamaara ja kellonaika asetetaan erikseen nayton jarjestelmdohjelmistoon

("Maintenance mode” => "Calender check™).

Tunnukset

Ylakehdn sahkokaapista (EU24) otetaan talteen sdahkokaapin numero (esim.
2005/628) ja A100-yksikén merkkitarrasta CANin versio (esim. VV6.04).

Tunnukset merkitaan konttilukin sahkoiseen tarkastus- ja koeajopdytakirjaan.

3.3 Mekaaninen tehdastestaus

3.3.1 Varustelun ja valmistusmaarayksen vertaaminen

Valmistusmadraysta verrataan koneen varusteluun ja néin tarkastetaan, etta
kone on valmistusméa&rdyksen mukainen. Tassé yhteydessa pyritddn myos

korjaamaan mahdolliset puutteet koneen varustelutasossa.
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3.3.2 Ohjauspaineen saato

Hydrauliikan takaisinkytkenndssé oleva venttiili suljetaan. Hydraulipumpussa
olevista saatoruuveista sdéddetdén ohjauspaineen ylérajaksi 240 baria ja

alarajaksi 30 baria.

3.3.3 limastointilaitteen testaus /3/

Huoltolaitteen kylmaainesailion tayttd

- Liit4 punainen huoltoletku tayttépullon venttiiliin sopivalla adapterilla.
- K&anna pullo ylosalaisin, jotta letkuun virtaa nestemaisté kylmaainetta.
- Paina kytkintéd R yli 2 sekuntia, jolloin ndytto alkaa vilkkua ja valitse
haluamasi tdyttomaarad grammoina +/- ndppaimilla.

- Paina toisen kerran kytkint4 R.

- Avaa tayttopullon venttiili.

- Avaa huoltolaitteen punainen venttiili kaantaméllé se vaaka-asentoon.
- Avaa laitteen kylmé&ainesdilion molemmat venttiilit.

- Paina uudelleen kytkintd R, jolloin laite alkaa imed kylmadainetta
varastosailioon. Toiminto pyséhtyy, kun valittu mééra on saavutettu.

- Kun letku irrotetaan pullosta, painetaan vieléd kerran kytkintd R, jolloin laite
imee letkuun jadneen kylmé&aineen talteen.

- Sailion maksimi tayttoméaara on 9,00 kg.

Kayttopaineiden tarkistus

- Sininen ja punainen venttiili ovat kiinni.

- Kytke molemmat huoltoletkut ilmastointilaitteeseen ja lue painearvot
mittareista.

- Normaalit lukemat ovat imu/sininen (0,5...2,00 bar) ja paine/punainen (7...12
bar) ulkolampdtilasta riippuen.
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Kylm&aineen tyhjennys ilmastointilaitteesta

- Kiinnit4 huoltoletkut ilmastointilaitteeseen.

- Avaa ohjauspaneelin sininen ja punainen venttiili.

- Paina kytkinta R yli 2 sekunnin ajan.

- Aseta lukemaksi 00.00 +/- ndppéimilla. Kun nayt6lla on lukema 00.00, niin se
tarkoittaa, etta kaikki kylmaaine imet&én pois ilmastointilaitteesta.

- Kuittaa asetus uudelleen painamalla R kerran ja kytke pééalle painamalla viela
uudelleen R.

- Laite aloittaa talteenoton ja lopettaa sen, kun jarjestelma on tyhja.

- Laite pyséahtyy lopussa ja aloittaa talteenoton uudelleen useita kertoja, koska
kylmaainetta jaa usein pieni maara kaasuna ilmastointilaitteeseen.

- Kylmaaineen mukana poistuu hieman kompressorioljya, joka erottuu

tyhjoimun aikana laitteen takana olevaan mittalasiin.

IImastointilaitteen tyhjéimu ja tiiveystarkastus

- Avaa ohjauspaneelin sininen ja punainen venttiili.

- Paina kytkint& V yli 2 sekunnin ajan.

- Aseta lukemaksi 45” (min) +/- n&dppaimilla.

- Kuittaa arvo painamalla nédppaintd V. Paina viela toinen kerta ndppéinta V,
jolloin tyhjéimu alkaa.

- Tyhjéimun jalkeen laite tekee 3 minuutin tiiveystarkastuksen. Jos jarjestelman
tiiveys on kunnossa, niin naytolle tulee lopuksi vaa’an ndyttdméa paino.

- Tyhjépumppu ei kdynnisty, jos ilmastointilaitteessa on kylméaainetta. Silloin

painemittarin ndytté on suurempi kuin 0 bar. Tee ensin kylmaaineen tyhjennys.
Kompressoridljyn ja UV-lisdaineiden taytto ilmastointilaitteeseen
- llmastointilaite on imettéva ensin tyhjoon, jotta 6ljy ja/tai UV-liséaine

voidaan lisata jarjestelméaan.

- Ohjauspaneelin sininen ja punainen venttiili oltava kiinni.
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- Tayté oljya riittavasti huoltolaitteen takana olevaan vasemmanpuoleiseen
mittapulloon ja liita se takaisin omalle paikalleen huoltolaitteen takana olevaan
hanalliseen letkuun.

- Avaa sitten letkun padssé olevaa venttiilia varovasti ja laske oikea 6ljymaara
huoltolaitteeseen. Oljy siirtyy kylméaainetayton yhteydessa
ilmastointilaitteeseen.

- Jos ilmastointilaitteen osia vaihdetaan, lisatdan 6ljya valmistajan
ohjeiden/ohjekirjan mukaan.

- Kylmaaineen talteenotossa poistuu hieman 6ljya huoltolaitteen takana olevaan
oikeanpuoleiseen mittalasiin ja sama maara uutta 6ljyéa on lisattava takaisin

ilmastointijérjestelmaén vasemmanpuoleisesta mittalasista.

IImastointilaitteen taytto kylméaaineella

- Kytke huoltoletkut ilmastointilaitteeseen ja avaa ohjauspaneelin punainen
venttiili.

- Paina kytkinté C yli 2 sekuntia, kunnes néaytt6 alkaa vilkkua. Aseta +/-
nappaimilld haluttu kylméainemaard, esimerkiksi 00.65 (=650gr.) ja kuittaa
arvo painamalla n&ppaint4 C. Taytto alkaa, kun C ndppdinté painetaan vielda
toisen kerran.

- Laite pysahtyy automaattisesti, kun tayttdmaara on tehty.

- Sulje punainen venttiili.

Yhdistetty tyhjoimu- ja tayttdautomatiikka

- Voit ohjelmoida laitteen niin, ettd se tekee ensin tyhjéimun ja jatkaa
automaattisesti sen jalkeen taytolla.

- Kytke huoltoletkut ilmastointilaitteeseen.

- Avaa punainen venttiili.

- Ohjelmoi ensin V-nappaimella tyhjéimuaika ja sen jalkeen C-nappéimella
tayttomaara (syotat vain arvot siséén, et kaynnista viela laitetta).

- Laite aloittaa toimintansa, kun painat tdmén jalkeen uudelleen +ja V -

nappaimié.
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Muita kayttoohjeita

- Muista imea huoltolaitteen letkut tyhjoon, jos joudut irrottamaan
huoltoventtiilit pois letkujen paista.

- Voit tarkastaa aina viimeisen talteenotto- ja tdyttémaaran tai tyhjéimuajan
pitamalla + kytkintd pohjaan painettuna. Ndet maaran/ajan naytolta.

- Varmista, ettd painemittarit nayttavat nollaa, ennen kuin aloitat tyhjéimun,
muuten kompressori ei kdynnisty. Tee silloin kylmdaineen talteenotto R-
kytkintd painamalla

- Tyhjoimun jéalkeen laite tekee 3 minuutin tiiveystarkastuksen. Jos

jarjestelmassa on vuoto, niin ndytolle tulee teksti "ZERROR”.

Laitteen huolto

- Vaihda 06ljyt ja suodatin laitteeseen %2 vuoden valein, paivittdisessa kaytossa
2kk vélein.

- Tarkasta vaa’an kalibrointi testipainolla vuosittain.

- Tarkasta viikoittain, ettd kaikki letkuliittimet ovat kiinni.

- Tarkasta viikoittain, etta tyhjopumpun ja kompressorin 6ljymaérat ovat

tarkastusrajojen sisélla (min-max).

3.3.4 Hydrauliéljyn analyysi

Analysaattorin punainen liitin kytketddn ohjauspaineen mittapisteeseen.
Hydrauliikan takaisinkytkenndssa oleva venttiili suljetaan. Analysaattorin
kuristinyksikén avulla 6ljyn virtauspaine rajoitetaan 2 bariin. Analysaattori
kaynnistetddn sen paalla sijaitsevasta napista. Kun analysaattorin naytolle
ilmestyy nuolikuvio kytket&dan analysointi paélle kaantdmalla sinisté valitsinta
nuolen osoittamaan suuntaan. Analyysin valmistuttua valitaan ”Print”, jolloin
analyysin raportti tulostuu. Tamén jélkeen analyysi toistetaan toisen kerran ja

siitakin tulostetaan raportti. Molemmat raportit liitetddn konekortin yhteyteen.
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4 DOKUMENTOINTI

4.1 Konttilukin s&dhkdinen tarkastus- ja koeajopoytakirja

Sahkoisen tehdastestauksen yhteydessa taytetdan konttilukin sahkoista

tarkastus- ja koeajopoytékirjaa [Liite 1.].

Poytakirjaan taytetaan:
- Konetyyppi (esim. CSC340)
- Valmistusnumero (esim. 3859)
- Testauksen aloituspaivaméaéara
- Projektin numero (esim. 632100)
- Projektin nimi (esim. GMP)
- Henkildnumero merkiksi osa-alueen suorittamisesta
- Testattu ominaisuus merkitaan X:11&
- Puuttuva ominaisuus merkitéan viivalla
- Ylékehan sahkdkaapin ja SisuCANin version tunnukset

- Mahdolliset huomautukset, poikkeavat osat/ty6t ja puutteet

4.2 Konttilukin tarkastus- ja koeajopoytékirja

Mekaanisen tehdastestauksen yhteydessé taytetdan konttilukin tarkastus- ja

koeajopOytékirjaa [Liite 2.].

Poytakirjaan taytetaan:
- Konetyyppi (esim. CSC340)
- Valmistusnumero (esim. 3859)
- Testauksen aloituspaivamaéara
- Projektin numero (esim. 632100)
- Projektin nimi (esim. GMP)

- Testattu ominaisuus merkitdan X:lla
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- Jarru ja hydrauliikka kaavioiden numerot

- Mahdolliset huomautukset, poikkeavat osat/ty6t ja puutteet

4.3 Tarkastuskortti

Tehdastestauksen yhteydessa tdytetddn myos tarkastuskorttia, johon merkataan

seuraavat asiat:

- Tarkastajien henkilonumerot sek& tarkastuspéivamaaré

- Dieselmoottorin tyyppi ja sarjanumero

- Laturin tyyppi

- Vaihteiston tyyppi ja sarjanumero

- Kulmavaihteiden tyypit ja sarjanumerot

- Py6ran napojen sarjanumerot

- Nostosylinterin numero (laadunvalvoja tayttaa)

- Nostokdyden todistusnumero (laadunvalvoja tayttaa)

- Ohjaamon numero (Velsan valmistusnumero)

- Sivurunkojen valmistusnumero (hitsattu valmistusnumero)

- Moottorien (oikea/vasen) tyhjakaynti-, maksimi- ja stall-kierrosluku
- Vaihteistojen (oikea/vasen) kytkinpaineet

- Moottorien (oikea/vasen) 6ljynpaineet

- Hydraulisen ilmastoinnin tyhjdimuaika, tiiveystarkastus, 6ljymaara,
kylmaaineen maard, tyhjdkdynnin korkea- ja matalapaineet,
hydraulimoottorin kierrosluku ja paine tulpattuna (tama vain jos
ilmastointilaitteen kompressori ohjaamon katolla)

- Hydrauliikan epapuhtaus arvot

- Hydraulipaineet PM3 ja PM4

- Jarrupaineet PM1-PM14

- Ohjelman ladatut parametrit

- OK-merkinta yleisvoitelurasvan, keskusvoitelurasvan, moottorioljyn,
vaihteisto6ljyn, kulmavaihteen 6ljyn, pydrén navan 6ljyn, hydraulidljyn,
moottorin jd&dhdytysnesteen ja jarrujen jaahdytysoljyn taytén

suorittamisesta
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- Maalauksen tarkastus (laadunvalvoja tayttaa)
- PLC-ohjelmaversio

- Néyton ohjelmaversio

- CAN A100 -yksikon ohjelmaversio

- CAN A100 -yksikon sarjanumero

- Huomautukset

5NAYTTO

Ohjaamossa oleva nayttd on Omronin NT31-mallin kosketusnayttd. Naytto
jakautuu kolmeen eri nayttotilaan: ndyton omaan jérjestelméndyttoon,
perusnayttoon ja huoltondyttoon. Nayttotilojen valilla pystyy liikkumaan kuvan
32 mukaisesti. Perusndyton ja huoltondyton valilla pystyy liikkumaan
vaihtamalla ohjaamon sahkokaapissa sijaitsevan avaimen asentoa.
Perusnaytostd paasee siirtymaan jarjestelmanéyttéon painamalla
samanaikaisesti kahdesta ndyton nurkasta ja takaisin perusndyttéon valitsemalla

jarjestelmanaytossa ”Quit”.

—

HUOLTONAYTTE PERUSNBYTTY JARJESTELMANAYTTA

Kuva 32. Liikkuminen nayttétilojen valilla.

Perusnayttssa [Kuva 33.] nakyvat koneen valmistusnumero, paivdmaara ja
kellonaika. Nayton alareunassa ovat valittavissa valot-, nayttdasetukset- ja
hélytyshistoria-valikot. VValot-valikon takaa tulevat naytoélle ty6-, seisonta- ja
ajovalo-kuvakkeet ponnahdusikkunana. Néyttéasetus-valikosta pystyy

muokkaamaan nédyton kirkkautta ja kontrastia. Halytyshistoria-valikosta pystyy
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selaamaan tulleita halytyksia ja niiden ajankohtia. Perusndyttoon tulevat myos

uudet halytysilmoitukset ponnahdusikkunana.

{(Ckalmar

e e

R R
AR A0

(=) [(B8) [A)

Kuva 33. Perusnaytto.

Huoltonaytté [Kuva 34.] jakautuu kymmeneen eri valikkoon ja niiden alla
moneen huoltosivuun, jotka koskevat koneen eri osa-alueita. Huoltondyton

rakenne on kuvan 35 tikapuukaavion mukainen.

SELECT PAGE =]
(1) HOURS/KMS/ALARMS

(7)) ENGINE
(C2) SET WALUES .
TESTING
(3 DEVICE NET
((9) H@ah SERVICE
(4] CAM UNIT Aled
(CTA) BRAKES

((5) TRANSMISSION

6 1 SPREADER
Kuva 34. Huoltondyton valikot




TAMPEREEN AMMATTIKORKEAKOULU  TUTKINTOTYO
Sahkaétekniikan koulutusohjelma, Automaatiotekniikka

Ville Saari
Huoltonayttd

1. Hours/Kms/Alarms 5. Transmission
Machine hours Transmission status
Alarm history Transmission data

2. Set values Gear information
Select language Transmission error codes
Set machine number Converter slippage
Set date and time AEB (Clutch adjusting)
Set idle timer 6. Spreader
Set lub interval Spreader
Set 1,2,3,4 height Twinlift
Weighing scales 7. Engine
Throttle pedal scaling Engine RPM
Machine default parameters Engine values 1
Stability test Engine values 2

3. Device net Engine error codes
Device net master status Can-Bus status
Device net nodes Engine numbers
Node error numbers 8. Testing

4. Can unit A100 Light testing
Hoist/Lower 9. 500h service
Can unit A100 E-GAS 10. Brakes
Can unit A100 errors Brakes

Kuva 35. Huoltonayton tikapuukaavio.

Jarjestelmandytdssa pystyy maarittelemaédn nayttoon liittyvia asetuksia.

Jarjestelméndyton rakenne on kuvan 36 tikapuukaavion mukainen.

Jarjestelmanaytto
Quit
Transmit mode
Quit
Tool transmit
Maintenance mode
Quit
Memory init.
Memory switch
I/O settings
Calender check
PT settings
Display history
Alarm history
Screen data display
I/O check
Expansion mode
Quit
System version Programming console
Device monitor
Kuva 36. Jarjestelménadyton tikapuukaavio.
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6 OMRON — LOGIIKKA /4/

6.1 Peruskaskyt

LOAD

LOAD-kasky [Kuva 37.] on aina piirin ensimmainen kasky.

Bitin numero

/

25313

HeAlwaysOnFlag

/

Bitin kuvaus

Kuva 37. LOAD.

ouT

OUT-kaskya [Kuva 38.] kdytetédén tallentamaan bitin tila muistiin.

0004

—( Puistopuhalin PF4
bk

Kuva 38. OUT.

NOT

NOT-kaskyn [Kuva 39.] avulla eri k&skyt saadaan vastakkaisiksi alkuperéisista
késkyistd. Kuten kuvan esimerkisté ilmenee 1&8ht6 (446.06) on 1-tilassa kun
yksik&én sité ohjaavista tuloista ei ole aktiivinen. NOT-kéasky voidaan yhdistaa

kaikkiin peruskéskyihin.

33105 351.04 o7 331 .06 446.06
{1 i 171 {1 ) | SPREADER IN MIDDLE
FInSprFronfig  PinsprFronleft PinsprReOnRich PinSprReCnleft  HeSprinMiddle

Kuva 39. NOT-kaskyn kéaytté AND-piirissa (AND NOT).
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AND

AND-kaskyssa [Kuva 40.] 1&htoa (3208.04) ohjaavat tulot on kytketty sarjaan.

Talléin molempien tulojen tulee olla aktiivisia, jotta 1aht6 asettuu 1-tilaan.

CF113 432.00 3208.04
|} |} o | ENGINE HOURS
P_On HeEngRun QOUPSENgineH...

Kuva 40. AND-piiri.

OR

OR-kaskyssa [Kuva 41.] 1&ht6a (100.01) ohjaavat tulot ovat rinnankytketty.

Talloin jommankumman tulon tulee olla aktiivinen, jotta 14ht6 asettuu 1-tilaan.

o000z 10001
— F—T— Whottorin M1 chjaus
L) K1
00 .0
B |
5k
53

Kuva 41. OR-piiri.
Lopetuskasky — END(01)
END-késky [Kuva 42.] tarvitaan jokaisen ohjelman paatteeksi. END-kaskyn

jalkeen olevia komentoja ei suoriteta. Mikali ohjelmasta puuttuu END-késky

ohjelman suoritus keskeytyy ja tulee huomautus "NO END INST”.

END(01)

Kuva 42. Lopetuskasky.
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6.2 Bitin kasittelykaskyt

Pitopiiri — KEEP(11)

KEEP(11) [Kuva 43.] késittaa sekd asettavan (S) etté resetoivan (R) tulon. Eli
000.00 asettaa 016.00:n 1-tilaan ja 000.02 nollaa 016.00:n. Jos molemmat tulot
ovat yhtdaikaa aktiivisia, on myéhemmin ohjelmassa suoritettava rivi eli LD

000.02 méaaraavampi ja ndin 016.00 menee O-tilaan.

000,00
£ KEER(11) | Keep
50
000,02 016.00
I I Apu_hid Apumuisti moottorille b3
52

Kuva 43. Pitopiiri

Reunantunnistus DIFU(13) ja DIFD(14)

Bitin nousevan reunan tunnistus suoritetaan DIFU(13) ja laskevan reunan
tunnistus DIFD(14) késkyilla [Kuva 44.]. Nama antavat aktivoituessaan
ohjelmakierron pituisen 1-pulssin kdskyn osoittamaan osoitteeseen. DIFU(13)
toimii silloin, kun sit& ohjaava akku aktivoituu, eli tapahtuu epatosi => tosi
muutos. DIFD(14) toimii silloin, kun sitd ohjaava akku deaktivoituu, eli

tapahtuu tosi => epatosi muutos.

— | DIFU(IF) | Differentiate Up

D16.02
50 _pdalle Nousewa reuna

DIFDC14) | Differentiate Down

016,03
S0 _pois Laskeva reuna

Kuva 44. Reunantunnistus
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Aikakaavion [Kuva 45.] avulla voidaan toimintaa kuvata seuraavasti:

016.02 |_| |_|
016.03 |_| I_L

Kuva 45. Reunantunnistusta kuvaava aikakaavio.

Ajastin - TIM

Kun ajastinta [Kuva 46.] ohjaavan akun (000.00) tila aktivoituu, alkaa ajan
laskenta. Ajastin laskee aikaa alaspéin asetusarvosta nollaan. Kun ajastimen
arvo on nolla, asettuu ajastimen lippubitti (TIMO00O0). Ajastin laskee aikaa vain,
jos sitd ohjaava akku on aktiivinen. Ajastimen asetettua ajastimen lippubitti

pysyy 1-tilassa niin kauan, kun akku on aktiivinen.

000.00

— T Tirmer
§0

* |ooo
HID_5= Witohidastus puhaktimelle

#0050

0050 bed

Kuva 46. Ajastin.

Laskuri— CNT

Laskurissa [Kuva 47.] on kaksi tuloa, laskentatulo (000.01), joka jokaisella
nousevalla reunalla vahentéa laskurin oloarvoa yhdelld, seka resetointitulo
(000.03), joka palauttaa laskurin oloarvon asetusarvoksi ja nollaa laskurin
lippubitin (CNTO001). Laskuri ei laske, kun resetointitulo on aktiivinen. Kun
laskurin oloarvo saa arvon nolla, asettuu lippubitti ja se resetoituu vain laskurin

resetointitulon aktivoitumisella.
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000.01
—] —
]

1

CHT Cournter

DD0.0% 001

—] ——start_kemmat
33

#0004

Laskee kuljettimen kaynnistyskertoja

0004 bed

Kuva 47. Laskuri.

6.3 Datan kasittelykaskyt

Sanavertailu — CMP(20)

Vertailukaskylla CMP(20) verrataan kahta sanaa toisiinsa, kun kaskyé ohjaava
akku on aktiivinen. Vertailun tulos muodostuu SR-muistialueen bitteihin
255.05 (suurempi kuin "GR”), 255.06 (yhtasuuri "EQ”) ja 255.07 (pienempi
kuin ”"LE”). Vertailun tulos bittej4 on suositeltavaa kéayttaa heti vertailun
jalkeen, jotta ohjaukset olisivat oikein. Kuvassa 48 vertaillaan kaiken aikaa
sanan DMO0200 sisaltoa heksavakioon #2500. Jos DM0200 arvo on tata
suurempi, niin 1aht6a 100.14 ohjataan paalle. Jos taas pienempi, niin lahtoa
100.15 ohjataan.

5313

ChP(20Y) Compare
oM
DhDZ00
Linja_A Linja Atuottest wworossa
S2500

2500 hex

10014

25505
GR Lihtdsana. 1
255.07 100.15
LE Lshtosana. 1

Kuva 48. Sanavertailu
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Sanan kopiointikasky - MOV/(21)

MOV/(21)-késky kopioi koko lahdesanan siséllon tai vakion koko kohdesanaan.
Ké&sky on akkupohjainen, eli kdsky suoritetaan jos suoritusehto on tosi.
Kuvassa 49 on esitetty esimerkki epasuorasta muistinosoituksesta MOV/(21)-
ké&skyn yhteydessa. Kun kuvan siirtobitti (HR03.03) aktivoituu siirretdén
sanassa DMO000O viitatun DM-sanan DM1111 siséltd #A1A1 ldhtésanaan 100.

HEDZ03

Sitta

*TI0000
Pointteri Bigéltid lihdesanan osoitteen

D111

10
Eobudesana

Kuva 49. Sanan kopiointikéasky epasuoralla muistinosoituksella.
Digitin kopiointikasky — MOVD(83)

Digitin kopiointikaskylla voidaan kopioida lahdesanasta 1...4 digittia haluttuun
kohtaan kohdesanassa. Kaskyé voidaan kéyttaa jaettaessa yhden sanan tietoa
useampaan sanaan. Késky kohdistuu vain méaariteltyihin digitteihin
kohdesanassa. Méérittelemattomat digitit sailyttavat vanhat arvonsa. Késky

toiminta on akkupohjainen, eli kdsky suoritetaan jos késkyn suoritusehto on

tosi.

6.4 Datan muunnoskaskyt

BCD-Binaarimuunnos — BIN(23)

Késkyn suoritusta ohjaavan akun ollessa aktiivinen suoritetaan muunnos.
Muunnoksessa lahdesanan BCD-luku muunnetaan vastaavaksi bindariluvuksi

kohdesanaan. Kyseisid muunnoksia joudutaan tekemé&én, jotta voitaisiin
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suorittaa matemaattisia operaatioita sanoille, joista toinen on BCD- ja toinen

bindarikoodattu.

Binaari-BCD-muunnos — BCD(24)

Muunnos suoritetaan kaskya ohjaavan akun ollessa aktiivinen. Muunnoksessa
ldhdesanan bindariluku muunnetaan vastaavaksi BCD-luvuksi kohdesanaan. Jos
ldhdesanan arvo ylittdd heksa-arvon 270F, ylitetddn muunnostulos 9999 ja tasta

on seurauksena se, ettd kaskya ei suoriteta ennen kuin arvo alittuu.

6.5 BCD-laskentakaskyt

Muistibitin asetus — STC(40)

Ké&sky asettaa carry-bitin 255.04, jota tietyt matemaattiset operaatiot kayttavat,

kun késkyn suoritusehto eli akku on aktiivinen.

Muistibitin nollaus — CLC(41)

Késky nollaa carry-bitin 255.04, jota tietyt matemaattiset operaatiot kéayttavat,
kun ké&skyn suoritusehto eli akku on aktiivinen. Yhteen- ja
vahennyslaskuoperaatiot kdyttavét carry-bittid, joten se on nollattava télla

kaskyll& ennen operaatioiden suorittamista.

Desimaalinen yhteenlasku — ADD(30)

Kun kaskyn suoritusehto eli akku on aktiivinen, lasketaan kaksi l&hdesanaa (tai
vakio) ja carry-bitti yhteen. Yhteenlaskun tulos muodostuu kohdesanaan. Jos
laskennan tulos on yli 9999, niin carry-bitti (CY) 255.04 asettuu.
Yhteenlaskuoperaatio kdyttaa carry-bittid, joten se on nollattava juuri ennen
operaation suorittamista. Kuvassa 50 nollataan ensin carry-bitti ja sitten
lasketaan yhteen sanat LR16 ja DM0016. Tulos muodostuu sanaan DM0216.
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Lazk_ehto

017 .00
_| |_ Clear Cary

ADDGO) | BCO Add

LR16

CPUZ CPUZ mullat
. D016

Foullat CPUT rullat

D216

Rullat_Yht | Rullst yhtzensd CRU+CP

Kuva 50. Desimaalinen yhteenlasku

Desimaalinen vahennyslasku — SUB(31)

Kun késkyn suoritusehto eli akku on aktiivinen, vahennetaan Datal:n arvosta
Data2:n arvo seké carry-bitti. Vahennyslaskun tulos muodostuu kohdesanaan.

Véhennyslaskuoperaatio kayttéa carry-bittia, joten se on nollattava juuri ennen

operaation suorittamista.

Desimaalinen kertolasku — MUL(32)

Kertolaskuoperaatio kertoo akun ollessa aktiivinen kaksi sanaa. Se ei kdyta
carry-bittid. Jos laskennan tulos on suurempi, kuin 9999, niin ylimeneva osa
tuloksesta kirjoittuu seuraavaan sanaan. Kertolaskun tulokselle varataan siis
kaksi sanaa. Kuvassa 51 Tavoite (HR16) kerrotaan vakiolla #2. 32-bittinen

tulos saadaan sanoihin HR19 ja HR20.

017 .00

Lask_ehio

017.01

BICD Muttiply

Tupla

GO0O00200 b

Rullatavoite [ wwons

“orotawoite tuplstaan

Kuva 51.

Desimaalinen kertolasku.
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Desimaalinen jakolasku — DIV(33)

Akun ollessa aktiivinen suoritetaan jakolasku, jossa Datal:n arvo jaetaan
Data2:n arvolla. Tuloksena saadaan 32-bittinen vastaus, jonka alemmassa
sanassa (R) on osaméaéra ja ylemmassa (R+1) jakojaannds. Kuvassa 52 Tavoite
(HR16), jonka arvo on 100, jaetaan vakiolla #6. Tuloksena saadaan sanaan
HR22 osamé&ara 16 ja sanaan HR23 jakoja&nnos 4.

BCD Divide

Rullatavoite / wuor

0016 DOD4 |

Kuva 52. Desimaalinen jakolasku.

6.6 Loogiset kaskyt

Komplementti - COM(29)

Késky k&antad kohdesanan sisallon komplementiksi, eli nollat ykkosiksi ja
painvastoin.

Looginen JA — ANDW(34)

Ké&sky tekee kahden sanan kullekin bitille AND-operaation ja muodostaa

tulossanan vastaavaan bittiin bittien AND-operaation tuloksen [Kuva 53.].

13 a

Daral 0 0 ] i [V ]
Datal | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

15 0

Dam3 [1 Jo J1 J1 J1 Jo Jo Jtu Jo J1 Jo Jo Jo Jo Jo Jo ]

Kuva 53. Looginen AND-operaatio.
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Looginen TAI - ORW(35)

Ké&sky tekee kahden sanan kullekin bitille OR-operaation ja muodostaa

tulossanan vastaavaan bittiin bittien OR-operaation tuloksen [Kuva 54.].

13 00

Dratal 1 ] U 1 1 0 [y 1 0 1 i ] 1 1 1
Dratal 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 1 0 0 0

15 00
Data3 [1 [T o J1 J1 Jo Jo J1 Jo Ju Ji Jr Jr J1 J1 Jo ]

Kuva 54. Looginen OR-operaatio.

Ehdoton TAI - XORW(36)

Ké&sky tekee kahden sanan kullekin bitille XOR-operaation ja muodostaa

tulossanan vastaavaan bittiin bittien XOR-operaation tuloksen [Kuva 55.].

13 00

Dhatal 1 ] [y 1 1 0 i 1 [y 1 [y ] 1 1 1
Drata2 1 1 0 1 1 0 4 1 0 1 1 1 0 0 0

15 Rei]

Daad [0 |1 Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jo Jir Ju J1 J1 J1 Jo |

Kuva 55. Ehdoton TAI-operaatio.

7 KEHITTAMINEN

Tarkastuspoytéakirjojen paivitys

Ty0On ohessa tarkastus- ja koeajopdOytékirjojen sisélto tarkastettiin ja paivitettiin
seka sieltd poistettiin vanhentuneita kohtia, joita ei enda nykyisissa koneissa
esiinny. My0s tarkastus- ja koeajopdytékirjojen séhkdistd muokattavuutta
parannettiin.
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Nayton jarjestelmaohjelmiston paivittaminen

Ohjaamon tullessa tehtaalle on sen ndyton jarjestelmaohjelmisto lukin tarpeisiin
verrattuna vanhentunut. Testauksessa tarvitsee aina ensin poistaa vanha
ohjelmisto ja korvata se monikielisyyden takia uudella paivitetylla versiolla.
Nayton jarjestelmdohjelmisto voitaisiin péivittaé jo alihankinnassa hytin
kokoonpanon yhteydessa tai ndyton valmistajan toimesta.

Uuden lukin tuonti testauspaikalle

Kun lukki saadaan testatuksi se nostetaan lavetille ulosvientia varten. Jos
seuraavaksi testaukseen tuleva lukki on myds ulkona saattaa sen tuonti
testauspaikalle kestaa noin 2 tuntia. Talldin pitaisi seuraava kone saada
nopeammin testaus paikalle, jotta turhalta odottelulta valtyttaisiin. Toinen

lavetti voisi tuoda seuraavan koneen sisdan, kun toinen lavetti vie edellista ulos.

Tehdastestauksen ja pystytyksen yhtalaisyydet

Koska samoja testaustoimenpiteitd kdydaén lapi tehdastestauksessa ja lukin
lopullisessa pystytyksessé, tulisi néita vertailla ja selvittad onko sama
testaustoimenpide vélttdmatonta suorittaa molemmissa tyovaiheissa. Lisaksi
olisi tutkittava mité voitaisiin siirtd suoritettavaksi vain tehtaalla, jossa

miesty6tunnin hinta on edullisempi.
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LAHTEET

Painetut lahteet

1 Kalmar Industries Oy Ab: Uuden tydntekijan perehdyttamispaketti 2003

2 Kalmar Container Handling Systems - Complete Range of Products and

Knowhow -esite

3 Ajoneuvoilmastointien huoltolaite, Wigam Pitagora Process -kéyttéohje
4 Omron Electronics Oy - Syswin ohjelmoinnin peruskoulutus
nro. 002-FIN-9

Sahkoiset lahteet

) www.cargotec.com

6 Kalmar-intranet Y:\Tuotanto\Kayttoonotto\Lukki\Ohjeita ja

manuaaleja\Nt31-ndytdn latausohjeet

7 Kalmar intranet Y:\Tuotanto\Kayttoonotto\Lukki\Ohjelmat\Stradcar\

Ascii ja download

8 Kalmar intranet S:\Lukki\Logiikka\Stradmonitor Setup v.2.0.5\
Stradmonitor v2.0 User Manual



LITE 1 (1/5)

Kalmar Industries OyAb KONTTILUKIN SAHKOINEN TARKASTUS- JA KOEAJOPOYTAKIRJA

Tampere ELECTRICAL INSPECTION- AND TEST REPORT OF
CONTAINER STRADDLE CARRIER 1(5)
Konetyyppi/
Machine type: Valmistus n:o/ Serial number:
Pvm/Date: Projekti n:o/Project number:
Asiakas/Customer:
Harmaalla taustalla merkittyihin kohteisiin merkitdan henkilonumero merkiksi tydon suorittamisesta.
Person who does the assembly/inspection marks his ID-number to the points which have grey background.
9 SAHKOLAITTEET TARKASTUKSET TEHTAALLA / ELECTRICAL EQUIPMENT CHECKING ON FACTORY
A Valot/Lights C Halytykset / Alarms
OK =X OK =X
vV O OHJ. vV O OHJ.
1 Seisontavalot/ Parking lights I:l I:l I:l 1 Vaihteiston 6ljynlampé / Tranmission oil temperature I:l I:l I:l
2 Ajovalot: l&hi / Drive: lowbeam I:l I:l I:l 2 Vaihteiston 6ljynpinta / Transmission oil level I:l |:| I:l
3 Ajovalot: kauko / Drive: highbeam I:l I:l I:l 3 Moottorin vedenlampd / Engine water temperature I:l |:| I:l
4 Suuntavalot / Turn lights I:l I:l I:l 4 Moottorin dljynpaine / Transmission oil pressure I:l |:| I:l
5 Jarruvalot / Brakelights I:l I:l I:l 5 Moottorin 6ljynlampd / Engine oil temperature I:l |:| I:l
6 Vilkkumajakat / Beacons I:l I:l I:l 6 Moottorin dljynpinta / Engine oil level I:l I:l I:l
7 Tyovalot / Work lights I:l I:l I:l 7 Moottorin 6ljynpaineen kytkinvika / I:l |:| I:l
8 Moottoritilan valot / Power unit lights I:l I:l I:l Engine oil pressure switch fault
9 Valopistoke / Light connection plug I:l I:l I:l 8 Jarrunesteen pinta / Brake fluid level I:l |:| I:l
10 Séahkokotelon valot PLC / Electrical box light PLC I:l I:l I:l 9 Jarrusylinterin liike max/ Brake cylinder max. movement I:l I:l I:l
11 Pé&akytkimen merkkivalo / Main switch I:l I:l I:l 10 Jarrupaine alhainen / Brake pressure low I:l |:| I:l
indication lights 11 Jarru6ljyn 1ampo / Brake oil temperature I:l I:l I:l
12 Portaiden valot / Ladder lights I:l I:l I:l 12 Jarrudljyn suodattimen tukkoisuuus/Brakeoil filter chokec I:l |:| I:l
13 Keskuspainevoitelun yléaraja+valo I:l I:l I:l 13 Seisontajarrun painekytkimet I:l I:l I:l
14 Hehkun merkkivalot I:l I:l I:l 14 Hydraulidljyn pinta / Hydraulic oil level I:l |:| I:l
15 Top-lftin korkeusvalot [ ][] [] 15 Hydraulisuodattimen tukkoisuus / L1
Hydr. Oil filter choked
B Virransyotdt / Power 16 Jaahdytinnesteen pinta / Coolant level I:l I:l I:l
oK =X 17 Polttoaineen pinta / Fuel level I:l |:| I:l
18 VDO hairi / VDO failure L1
V O OHJ. 19 Lataushéirié / Charge failure I:l |:| I:l
1 P&avirransyotto ei ylakehaa / I:l I:l I:l 20 Ylikuorma / Overload I:l I:l I:l
Main power supply no topframe 21 i/ oremote hairid /i / o remote fault I:l |:| I:l
2 Apukaynnistys / Aux start I:l I:l I:l 22 I:l I:l I:l
3 12v syotto kirjoittimelle / 12v for printer I:l I:l I:l 23 I:l |:| I:l
4 24v syétto radiolle / 24v for radio I:l I:l I:l 24 I:l I:l I:l
5 220/380 v LI 2 L1000
6 5 voltin regulaattori I:l I:l I:l 26 I:l I:l I:l
7 L1027 110
8 L1028 L0
9 I 2 NN
HUOM! / NOTE !

MIKALI MITATUT ARVOT POIKKEAVAT SALLITUISTA OHJEARVOISTA, ON SOVITTAVA HETI VASTAAVAN SUUNNITTELIJAN
KANSSA TOIMENPITEISTA JA TEHTAVA POIKKEAMAILMOITUS / IF THE MEASURED VALUES DON'T MEET THE DESIGN
VALUES, ACTIONS NEEDED HAVE TO BE SPECIFIED WITH THE DESIGNER AND THE DEVIATION REPORT HAS TO BE WRITTEN

Vsa To 320L2,S3-S7




LIITE 1 (2/5)

Kalmar Industries OyAb

KONTTILUKIN SAHKOINEN TARKASTUS- JA KOEAJOPOYTAKIRJA

Tampere ELECTRICAL INSPECTION- AND TEST REPORT OF
CONTAINER STRADDLE CARRIER 2(5)
Konetyyppi/
Machine type: Valmistus n:o/ Serial number:
Pvm/Date: Projekti n:o/Project number:
Asiakas/Customer:
Harmaalla taustalla merkittyihin kohteisiin merkitaan henkilonumero merkiksi tyon suorittamisesta.
Person who does the assembly/inspection marks his ID-number to the points which have grey background.
9 SAHKOLAITTEET TARKASTUKSET TEHTAALLA / ELECTRICAL EQUIPMENT CHECKING ON FACTORY
D Laitteet / EQuipments
OK =X
V O OHJ. vV O OHJ.
1 Virtalukot ja k&ynnistysnapit / I:l I:l I:l 28 Hytin alaikkunan aukaisu/Cabins low window opening I:l I:l I:l
Ignition switch and start buttons 29 Peruutushalyttimen kytkin / Reversing alarm switch I:l I:l I:l
2 Pysaytykset / Stops I:l I:l I:l 30 Ohjauksen kaantoventtiili I:l |:| I:l
3 Paakytkinpysaytys / Main switch stop I:l I:l I:l 31 Jarruéljyn lauhdutin I:l I:l I:l
4 Vaihde paalla ei starttaa / No start with gear on I:l I:l I:l 32 Huoltokytkin I:l |:| I:l
5 Kaksoiskannistyksen esto / Double start prevent I:l I:l I:l
6 Keskuspainevoitelu / Central lubrication I:l I:l I:l Mittarit ja merkkivalot /
7 Keskuspainevoitelun pinta / Central lubrication oil level I:l I:l I:l E Meters and indication lamps
8 Keskuspainevoitelun héirid / Central lubrication failure I:l I:l I:l oK =X
9 Moottorin automaattipysaytys / Engine automatic stop I:l I:l I:l 1 Moottorin kierroslukumittari / Engine rev. meter vV O OHJ.
10 Késikaasut I:l I:l I:l 2 Moottorin kierrokset naytolla/ Engine rev. in display I:l |:| I:l
11 Polttoaine lammitin I:l I:l I:l 3 Nopeusmittari / Speedometer I:l I:l I:l
12 I:l I:l I:l 4 Nopeus naytolla / Speed in display I:l |:| I:l
13 Nosto ja lasku sivurungosta I:l I:l I:l 5 Nopeuden rajoitin SC / Speed limiter SC I:l I:l I:l
14 Noston ja laskun esto / Hoist and lower prevent I:l I:l I:l 6 Stabiliteetti hairiita / Stability interference I:l |:| I:l
15 Noston ja laskun eston ohitus / I:l I:l I:l 7 Kaatumisen varoitin / Overturn warning I:l I:l I:l
Hoist and lower bypass prevention 8 Jaahdytinnesteen lampédtila / Coolant fluid temperature I:l |:| I:l
16 Laturi lataa vain omaa puolta /Charging only own side I:l I:l I:l 9 Moottorin 6ljynpaine / Engine oil pressure I:l I:l I:l
17 Ajohalyttimet ja kayttokytkin / I:l I:l I:l 10 Vaihteiston 6ljynpaine / Transmission oil pressure I:l |:| I:l
Drive alarms and operation switch 11 Vaihteiston 6ljyn lampé/ Transmission oil temperature I:l I:l I:l
18 Hatapysaytykset / Emergency stops I:l I:l I:l 12 Volttimittari / Voltage I:l |:| I:l
19 Liikkeelle 1&hdon hélytin / Start to move alarm I:l I:l I:l 13 Polttoaineen maara / Fuel quantity I:l I:l I:l
20 Aanimerkki / Horn I:l I:l I:l 14 Kayttotuntimittari / Hour meter I:l |:| I:l
21 Lammityslaitteen kiertovesipumppu / I:l I:l I:l 15 Jarrupaine / Brake pressure I:l I:l I:l
Cabin heater water pump _________ 16 Jarrun latauspaine / Brake charge pressure I:l |:| I:l
22 Korkeuslaskuri / Reset I:l I:l I:l 17 Jarrunesteen pinta / Brake fluid level I:l I:l I:l
23 Noston venttiili / Hoist valve,vapaakierto I:l I:l I:l 18 Y23 kylmékaynnistysventtiili I:l |:| I:l
24 Lisanosto venttiili / Addition hoist valve [ ][] [] 19 Matkalaskuri L1
25 Top-liftin sy6tt6 / Toplifts feed I:l I:l I:l 20 Konttilaskuri I:l |:| I:l
26 Moottorin lisdjaahdyttimet I:l I:l I:l 21 Ty6tunnit I:l I:l I:l
27 Peilien [ammitys / Mirror heating I:l I:l I:l 22 I:l |:| I:l

HUOM! / NOTE !

MIKALI MITATUT ARVOT POIKKEAVAT SALLITUISTA OHJEARVOISTA, ON SOVITTAVA HETI VASTAAVAN SUUNNITTELIJAN

KANSSA TOIMENPITEISTA JA TEHTAVA POIKKEAMAILMOITUS / IF THE MEASURED VALUES DON'T MEET THE DESIGN

VALUES, ACTIONS NEEDED HAVE TO BE SPECIFIED WITH THE DESIGNER AND THE DEVIATION REPORT HAS TO BE WRITTEN

Vsa To 320L2,S3-S7




LITE 1 (3/5)

Kalmar Industries OyAb
Tampere

KONTTILUKIN SAHKOINEN TARKASTUS- JA KOEAJOPOYTAKIRJA
ELECTRICAL INSPECTION- AND TEST REPORT OF
CONTAINER STRADDLE CARRIER 3(5)

Konetyyppi/
Machine type:

Pvm/Date:

Valmistus n:o/ Serial number:

Projekti n:o/Project number:

Asiakas/Customer:

Harmaalla taustalla merkittyihin kohteisiin merkitaan henkilonumero merkiksi tyén suorittamisesta.
Person who does the assembly/inspection marks his ID-number to the points which have grey background.

9 SAHKOLAITTEET TARKASTUKSET TEHTAALLA / ELECTRICAL EQUIPMENT CHECKING ON FACTORY

F Ohjaamo / Cabin

Ohjaamon valo / Cabin light

Kytkimien valot / Switch light
Mittareiden valot / Meter light
Kirjoitustason valo / Writing desk lights

a A W N P

Lasinpyyhkijat / Pesulaitteet/ Windscreen wipers
and washer

Ohjaamon puhallin / Cabin blower

Istuimen lammitin / Seat heater
Halytin / Alarm

© 0w N O

10 Kirjoittimen tark.imurointi /Printer check, download

11 Istuimen kompressori / Seat compressor

12 limastointi laite / Air conditioner

13 Puhelimen ohjaus sivurungoille / Telephone from
cabin to side frame

14 Merkkivalojen himmennys

15 Jannitevahdit

16 Karat auki/kiinni hytin alla

17 Turvavydn merkkivalo

18 Hytin ovikytkin

19

Ohjaamon lammittimen puhallin / Cabin heater blower

G Ajon valvonta/ Drive control

1 Vaihtaminen / Gear Change

2 Vaihteen irroitus jarrutettaessa /
Transmission switch off in braking

3 Kaasu pois jarrutettaessa A-raja /
Throttle off while braking, limited on A

©]
~
1
X
©]
A
1
x

o
T
<

R

o
I
“

Ryntdhairididen esto / Rushing start prevention

(62 BN

Suunnanvaihdon esto liikkeessa /
Drive direction change prevention when moving
Seisontajarru / Parking brake on

~N O

1-vaihteen lukitus kaarteessa /
1-gear locked driving in curve
Ajo yhdella moottorilla / Driving with one engine

© o

Ajonesto kontti kosketuksissa /
Container in touch, drive prevention
10 Kierrosten rajoitus kontti kosketuksissa /
Rev. limit when container in touch
11 Jarrupainehairi®, ei ajoa/ Brake pres. failure, no drive
12 VDO-héiri6 vaihteiston irroitt. /
VDO-failure, transmission clutch off
13 Ei kontin laskua maahan ajossa /
No container lowering when driving
14 Kierrosten rajoitus, kun top-lift hatéseis /
Rev. limit when top-lift emergency stop
15 Ajon esto 220/380V / Drive prevention 220/380V
16 Valot ja moottori sammuvat / Lights and engine stop

LOOOO0 DOoOoodn Odods <
N B

17 10 min tyhjékaynti / 10 min on idle running
18 Kaatuvat kaiteet vaihteen irroitus /
Handrails down turned, transmission clucth off
19 1-lukitus kytkimella
OK =X 20 Tasauspyoraston lukko

DOOoOooD ood o O od o oo oo gds
N e e e A e Y I
N I [ e I [ e W e e A A N e N

V O OHJ. 21 limansuodattimen tukkoisuus
I:l I:l I:l 22 Cool Down
I:l I:l I:l 23 Warm Up
24
I 2s
26

HUOM! / NOTE !
MIKALI MITATUT ARVOT POIKKEAVAT SALLITUISTA OHJEARVOISTA, ON SOVITTAVA HETI VASTAAVAN SUUNNITTELIJAN
KANSSA TOIMENPITEISTA JA TEHTAVA POIKKEAMAILMOITUS / IF THE MEASURED VALUES DON'T MEET THE DESIGN
VALUES, ACTIONS NEEDED HAVE TO BE SPECIFIED WITH THE DESIGNER AND THE DEVIATION REPORT HAS TO BE WRITTEN

Vsa To 320L2,S3-S7




LITE 1 (4/5)

Kalmar Industries OyAb KONTTILUKIN SAHKOINEN TARKASTUS- JA KOEAJOPOYTAKIRJA
Tampere ELECTRICAL INSPECTION- AND TEST REPORT OF

CONTAINER STRADDLE CARRIER 4(5)
Konetyyppi/
Machine type: Valmistus n:o/ Serial number:
Pvm/Date: Projekti n:o/Project number:

Asiakas/Customer:

Harmaalla taustalla merkittyihin kohteisiin merkitaan henkilénumero merkiksi tyon suorittamisesta.
Person who does the assembly/inspection marks his ID-number to the points which have grey background.

9 SAHKOLAITTEET TARKASTUKSET TEHTAALLA / ELECTRICAL EQUIPMENT CHECKING ON FACTORY

H Asetukset ja sdadot / Tunnukset
Settings and adjustments

o
~
I

x

o
I
[

N A [ I

1 DM - tiedot PLC:lle / DM -details to PLC Kaapin numero | |

N

Valmistusnumero, paikka ja aika /

Manufacturing number,location and time of the machine Sisucanin versio | |

Nayton softa ja kalenteri/kello

O o<
R I I [ I

o g b~ W

I Topliftin testaus / Toplifts testing

©]
A
1

X

o
I
“

vV O
1 Topliftin pituudet / Toplifts length I:l I:l I:l
2 Toplitin pituuden valot / Toplifts length lights C10]0]
3 Karat auki valo / Twist locks open light I:l I:l I:l
4 Karat kiinni valo / Twist locks close light C10]0]
5 Kontti kosketuksessa valo / Container in touch light I:l I:l I:l
6 Kontti keskella valo / Container in middle light C10]0]
7 Sivusiirron rajoitus / Side shift limit I:l I:l I:l
8 Topliftin valo / Spreader light I:l I:l I:l
9 Topliftin hatédpysaytys / Speaders alarm stop I:l I:l I:l
10 A
1 1O C
12 A
13 HEn
HUOM! / NOTE !

MIKALI MITATUT ARVOT POIKKEAVAT SALLITUISTA OHJEARVOISTA, ON SOVITTAVA HETI VASTAAVAN SUUNNITTELIJAN
KANSSA TOIMENPITEISTA JA TEHTAVA POIKKEAMAILMOITUS / IF THE MEASURED VALUES DON'T MEET THE DESIGN
VALUES, ACTIONS NEEDED HAVE TO BE SPECIFIED WITH THE DESIGNER AND THE DEVIATION REPORT HAS TO BE WRITTEN

Vsa To 320L2,S3-S7




LITE 1 (5/5)

Kalmar Industries OyAb
Tampere

KONTTILUKIN SAHKOINEN TARKASTUS- JA KOEAJOPOYTAKIRJA

ELECTRICAL INSPECTION- AND TEST REPORT OF
CONTAINER STRADDLE CARRIER 5(5)

Konetyyppi/
Machine type:

Pvm/Date:

Valmistus n:o/ Serial number:

Projekti n:o/Project number:

Asiakas/Customer:

9 SAHKOLAITTEET TARKASTUKSET TEHTAALLA / ELECTRICAL EQUIPMENTS CHECKING ON FACTORY

L Huomautukset, kuten poikkeavat osat, puuttuvat osat, poikkeavat tyot /
Comments, varying parts, missing parts, varying works

10

HUOM! / NOTE !

MIKALI MITATUT ARVOT POIKKEAVAT SALLITUISTA OHJEARVOISTA, ON SOVITTAVA HETI VASTAAVAN SUUNNITTELIJAN
KANSSA TOIMENPITEISTA JA TEHTAVA POIKKEAMAILMOITUS / IF THE MEASURED VALUES DON'T MEET THE DESIGN
VALUES, ACTIONS NEEDED HAVE TO BE SPECIFIED WITH THE DESIGNER AND THE DEVIATION REPORT HAS TO BE WRITTEN

Vsa To 320L2,S3-S7




LITE 2 (1/2)

Kalmar Industries OyAb KONTTILUKIN TARKASTUS- JA KOEAJOPOYTAKIRJA
Tampere INSPECTION- AND TEST REPORT OF
CONTAINER STRADDLE CARRIER 1(2)
Konetyyppi/ Valmistus n:o/
Machine type: Serial number:
Pvm/Date: Projekti n:o/ Project nr.
Asiakas/Customer
Kaikki arvot ja maarat katsotaan konekortista / All values and amounts will check from machinecard.
1. Toimenpiteet ennen koekayttda /
checks before test run 3 Kaytto- ja seisontajarrun saato []
Drive and handbrake adjusment
A Nesteet ja voitelu/Fluids and lubricating 4 Moottorin vapaa kaynti 10 min/ |:|
Engine idle running 10 min
OK=X
1  Tarkastus sivurunkovaiheen tarkastuspdoytakirjasta / I:l F Kierrokset / Revolutions [rpm]
Checking from the sideframes inspection report
Puuttuvien nesteiden lisdys/ Adding the missing liquids - tyhjakaynti, max ja stall / OK=X
idlerunning, max and stall
B Toimenpiteet ennen kaynnistysta / 1 Konekortti taytetty ja arvot ohjeiden mukaiset/
Operations before start Machine card is filled and measurement results ok |:|
OK=X
1  Moottorin polttoainejarjestelméan ilmaus /
Engines fuel system venting D G Jarrupaineet / Brake pressures [bar]
2 Pysayttimien kokeilu mekaan ja sahk. OK=X
Stop switch testing mecha.and elec. D 1 Kaavion numero / Drawing nro
3 Jousituksen venttilit suljettu / 2 Konekortti taytetty ja arvot ohjeiden mukaiset/
Suspension valves closed D Machine card is filled and measurement results ok |:|
C Varustelun ja valm.maarayksen vertaaminen/ H Hydrauliikan paineet /
Comparing machine to prod.order Hydraulic pressure OK=X

1  Kone on valmistusméaéarayksen mukainen
Machine and production order are same

2. Koekayttd / Test run

D Paineet/Pressure [bar]
- moottori ja vaihteisto /engine and transmis.
1  Konekortti taytetty ja arvot ohjeiden mukaiset/
Machine card is filled and measurement results ok

E Koekayttd / Test run
1  Tyhjékaynnin esisaato / idle running preadjust.

Jarrujen ja jarrujen jaahdytyksen ilmaus /
Brake and brake cooling venting

OK

11
X

[

OK=X

[]
[]

1 Kaavion numero / Drawing nro
2 Konekortti taytetty ja arvot ohjeiden mukaiset/
Machine card is filled and measurement results ok

HUOM! / NOTE !

MIKALI MITATUT ARVOT POIKKEAVAT SALLITUISTA OHJEARVOISTA, ON SOVITTAVA HETI VASTAAVAN SUUNNITTELIJAN
KANSSA TOIMENPITEISTA JA TEHTAVA POIKKEAMAILMOITUS / IF THE MEASURED VALUES DON'T MEET THE DESIGN
VALUES, ACTIONS NEEDED HAVE TO BE SPECIFIED WITH THE DESIGNER AND THE DEVIATION REPORT HAS TO BE WRITTEN

VSa To320L2s1-2A




LIITE 2 (2/2)

2(2)

Kalmar Industries OyAb KONTTILUKIN TARKASTUS- JA KOEAJOPOYTAKIRJA
Tampere INSPECTION- AND TEST REPORT OF
CONTAINER STRADDLE CARRIER
Konetyyppi/ Valmistus n:o/
Machine type: Serial number:
Pvm/Date: Projekti n:o/ Project nr.

Asiakas/Customer:

L

Huomautukset, kuten poikkeavat osat, puuttuvat osat, poikkeavat tyot /
Comments, varying parts, missing parts, varying works

10

HUOM! / NOTE !

MIKALI MITATUT ARVOT POIKKEAVAT SALLITUISTA OHJEARVOISTA, ON SOVITTAVA HETI VASTAAVAN SUUNNITTELIJAN
KANSSA TOIMENPITEISTA JA TEHTAVA POIKKEAMAILMOITUS / IF THE MEASURED VALUES DON'T MEET THE DESIGN
VALUES, ACTIONS NEEDED HAVE TO BE SPECIFIED WITH THE DESIGNER AND THE DEVIATION REPORT HAS TO BE WRITTEN

VSa To320L2s1-2A




