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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Valesokkeli

Liséeristys
Ram
Pex

U-arvo

Vaakakoolaus

LTO

Ulkoseinalla sokkeli nostettu ulkopinnasta korkeammalle

kuin puurakenteisen seinén alajuoksut ja runkotolpat.
Rakenteen paksuntaminen lisaamalla eristetta.
Rakennusammattimies

Muovista valmistettu vesiputki suojaputkessa

Lammaonlapaisykerroin, joka ilmoittaa lampdvirran tihey-

den, joka jatkuvuustilassa lapaisee rakennusosan.

Runkorakenteisiin kiinnitettava rima tai lauta, jonka valiin
mahdollista asentaa eriste ja johon on mahdollista kiinnit-

taa levy- ja pintamateriaalia

Lammaontalteenotto. Erillinen laitteisto, joka ottaa talteen
lampda ja johtaa sen kayttoveteen tai tuloilmaan



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aihe oli suunnitella vuonna 1983 valmistuneen omakotitalon perus-
parannus. Lahtokohtana oli suunnitella asiakkaan toiveiden mukainen viihtyisa ja
energiaa sadastava asuinrakennus. Tutkimuksessa nousi esiin eri vaihtoehtoja lisa-

lammoneristykselle, lammitykselle ja ilmanvaihdolle.

Lisalammoneristykselle oli monia vaihtoehtoja. Spu-levy on kasvattanut suosiota li-
salammoneristeend. Kustannusten ja saavutetun hyddyn tutkimuksessa, paadyttiin
opinnaytetydssa perinteiseen keinoon kayttamalla mineraalivillaa lisdlammaoneris-

teena.

Rakenteiden ilmantiiveyden suunnitteluun tuli panostaa, jotta nykyaikaisella |am-
montalteenotto menetelmalla saataisiin paras mahdollinen hyoty irti. Epétiivis ra-
kenne ja tehokas ilmanvaihto aiheuttaa rakenteisiin ongelmia ja siséilmaan epépuh-

tauksia.

Valesokkelin korjausmenetelmista paadyttiin myohemmin tassa tydssa esiteltavaan

valesokkelin korjausmenetelmaan.

Opinnaytetydssa kaytetaan opetettuja laskentamenetelmié seka laitteiden valmista-

jailta ja s&hkoyhtididen sivuiltasaatuja tietoja.



2 KOHDETIEDOT

2.1 Taustatieto

Kohteena oli yksi (1) kerroksinen puurunkoinen asuinrakennus Joutsan haja-asu-
tusalueella. Pinta-alaltaan 114 m2 ja tilavuudeltaan 270 m3 asuinrakennus oli perus-
tettu harkkosokkelille ja maanvaraiselle laatalle. Asuinrakennus oli valmistunut
vuonna 1983 ja rakennuksessa oli lammitysjarjestelmana sahkolammitys ja puulam-

mitys.

Asuinrakennus sijaitsee ité-lansi suuntaisesti niin etta rakennuksen paa julkisivu on
kohti lantta. Tontti oli loivasti itdén pain laskeva. Puustoa tontilla ei ole. Piha-alueet

ovat nurmikkoa ja soraa. Kuviossa 1 on kohteen pohjapiirros.

Asuinrakennuksen omistajat halusivat perusparannuksella parantaa asuin viihty-

vyytta ja energiataloutta.

Kuva 1 Pohjapiirros.
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2.2 Kuntoarvio

Kiinteiston kuntoarvion tavoitteena on kunnossapitosuunnittelun lahtétietojen han-
kinta (RT-11131 2014, [viitattu 24.9.2015]).

Asuinrakennukselle suoritettiin kuntoarvio, jossa kaytettiin lampdkameraa ja aisteja.
Rakenteita ei avattu. Kuntoarvion yhteydessa tutustuttiin piirustuksiin ja niiden pai-
kansa pitavyyteen. Kuntoarviossa kaytiin [api jo tehdyt remontit ja niiden ajankohta.
Suurimman huomion kuntoarviota tehtdessa saivat ulkoseinien ja ylapohjan eriste-

vahvuudet seka ilmastoinnin riittAmattémyys.

2.3 Tehdyt remontit ja parannukset

Asuinrakennuksessa oli vuonna 2012 tapahtunut vesivahinko. Talléin rakennuksen
pesuhuone, sauna, tekninen tila ja makuuhuone 1 remontoitiin. Vesivahingon yh-
teydessa avattiin rakenteita ulkoseindn alaosasta makuuhuone 1 kohdalta. Tassa
yhteydessa todettiin rakennuksessa olevan valesokkeli. Valesokkeli todettiin olevan
makuuhuone 1 kohdalta kuiva ja suurempiin toimenpiteisiin ei ollut tarvetta ryhtya.

Asuinrakennuksen ulkoverhous oli uusittu kesalla 2012, jonka yhteydessa raken-
nuksen ymparille oli asennettu salaojitus ja sadevesijarjestelma. Rakennuksen ym-
parille oli asennettu uusi routasuojaus ja maa-ainekset oli vaihdettu vetta lapaise-

vaksi. Ulko-ovi oli vaihdettu myds ulkoverhous uusimisen yhteydessa.
Ylapohjaan oli puhallettu selluvillaa 100 mm vuonna 1995.

Kayttovesiputket oli vaihdettu 1995 Pex-putkiin. Kaikki vesikalusteet on vaihdettu
uusiin vuosien 2008-2012 aikana.
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2.4 Kuntoarviossa tehdyt havainnot

Piirustuksista oli poikettu tekemalla valesokkeli ja myohemmin tekemalla autotallista
makuuhuone/oleskelutila. Ulkoseinissa eristevahvuutena oli 50 mm+125 mm mine-
raalivillaa ja ulkopuolella 12 mm paksu tuulensuojalevy, tdméa oli todennettu myo6s
vesivahingon yhteydessa. Ullakon eristevahvuutena oli 200 mm mineraalivilla ja sen
padlle puhallettuna 100 mm selluvillaa. Tuulenohjaimia ei ollut asennettu kattoristi-
koiden valiin. Betonilaatta oli vahvuudeltaan n.100 mm, jonka alla 100 mm styrox-
levya raakavalun paalla. Tama todennettiin myos vesivahingon yhteydessa. Latti-

oissa ei havaittu pintamittarilla mitattaessa kosteutta.

Lampdkameralla kuvattaessa ikkunoiden tiivisteissa oli selkeitd lampovuotoja. P&aéa-
ovi oli vaihdettu uuteen vuonna 2012. Takaovi oli alkuperainen ja sen myoéta hei-

kossa kunnossa.

Lammitykseen kaytetdan padasiassa olohuoneessa olevaa takkaa ja entisessa au-
totallissa olevaa leivinuunia. Leivinuuni ja takka olivat hyvakuntoiset ja nuohoukset
oli suoritettu viimeisen vuoden aikana. Lisalammaonlahteena on kaytdssa huoneissa
olevat sdhkdpatterit. Sahkopatterit ovat toimintakuntoiset, mutta vanhahtavat. Lat-
tialammitys on ainoastaan kosteissa tiloissa ja tama oli uusittu vesivahingon yhtey-
dessa vuonna 2012.

Rakennuksessa on painovoimainen ilmanvaihto ja koneellinen poisto liesituuletti-
melta keittiosta. Poistoventtiileja ei ole kuin pesuhuoneessa ja saunassa ja korvaus-

ilmaventtilit puuttuivat kokonaan. Huippuimuri on kayttdikansa paassa.

Vesijohdot oli uusittu. Kayttévesijohdot olivat suojaputkessa olevaa muovista PEX-
putkea. Vesikalusteet olivat hyvakuntoiset. Vuotoja ei havaittu liittimissa ja kalus-

teissa.

Pintamateriaaleina kuivien tilojen seina ja kattopinnoissa on méntypaneelia ja las-
tulevya. Lattiamateriaalina kuivissa tiloissa on muovimatto. Kosteat tilat oli laatoi-

tettu ja vedeneristetty vesivahingon yhteydessa.

Tehdyt remontit todennettiin tarkastamalla remontoidut rakennuksen osat. Kuviossa

2 nykyinen seinarakenne.



VANHA

RAKENNE

YP

PELTIKATE

RUQDELAUDQITUS 22*100 K400
TUULETUSVALI 22mm
ALUSKATE

KATTORISTIKOT K800
PUHALLUSVILLA ERISTE 100mm
MINERAALIVILLAERISTE 200mm
HOYRYNSULKUMUOWI

KOOLAUS 50mm

PANEELI / LASTULEVY

us

ULKOPANEELI UTV 21%120 VALKOINEN

RISTIKOOLAUS 2Zmm+22mm
TUULENSUOQJALEVY 12mm
VAAKAKOOLAUS 50mm+
MINERAALIVILLA 50mm
RUNKO 125mm+
MINERAALIVILLA 125mm
HOYRYNSULKUMUOWI
PANEELI/ LASTULEVY

AP

SORA

ROUTAERISTYKSET 50mm+50mm +
SALAOJAT

HARKKOSOKKELI

RAAKAVALU 70mm
STYROX—ERISTE 50mm+50mm
TB—LAATTA 80mm

Kuva 2 Vanha seinarakenne.

12
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3 KORJAUSTOIMENPITEET

3.1 Purkusuunnitelma

Talosta puretaan pintamateriaalit pois lukuun ottamatta kosteat tilat jotka on jo re-
montoitu. Sisakaton paneeliverhouksen poistamisessa tulee noudattaa erityista va-
rovaisuutta, jottei hdyrynsulkukalvo vahingoitu. Ulkoseinien eristeet poistetaan, mi-
kali niissa on vaurioita. Ulkoseinien osalta hdyrynsulkukalvo poistetaan, kuitenkin

niin etta reuna-alueilla se voidaan limittaa uuden hoéyrynsulkumuovin kanssa.

Lattiapinnoitteet poistetaan kuivista tiloista ja betonilaatasta mitataan kosteus.

3.2 Valesokkelin korjausmenetelma

Valesokkeli korjataan vaikkei siina havaittu vaurioita. Korjauksessa kaytettiin Lamox
oy:n Termokenk&/Termopalkki korjausmenetelmaéa. Valesokkelin korjausmenetel-
massa paadyttiin Lamox oy:n tuotteeseen korjausmenetelman helppouden ja var-
muuden vuoksi. Termokenké tuotteen valintaan vaikutti myos selvasti parempi U-
arvo, joka oli 0,283 W/m2K. Vastaavasti perinteisen harkkorakenteen U-arvo on
1,429W/m2K (RT-38534 2014, [viitattu 24.9.2015]). Kuviossa 3 valesokkelin kor-

jausmenetelma.
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Kuva 3 Lamox oy:n valesokkelin korjausmenetelma.

3.3 Ulkoseinat ja valiseinat

Ulkoseinien eristeet tarkastetaan ja vaihdetaan tarvittaessa. Ulkoseinille asenne-
taan vanhan rungon paalle uusi hdyrynsulku, joka limitetaan ja teipataan katosta
tulevan hoyrynsulun kanssa. Rungon sisapintaan hdyrynsulkumuovin paélle asen-
nettaan 50 mm vaakakoolaus ja 50 mm mineraalivillaeristys. Hoyrynsulku asenne-
taan vaakakoolauksen ja rungon vdliin, jotta se pysyy myo6s ehjana sahkorasioiden
ja séhkojohdotuksien kohdilla. Héyrynsulun voi sijoittaa nain kun 75% eristepaksuu-
desta on hoyrynsulkukalvon ulkopuolella. S&hkdpistorasiat ulkoseinilla siirretddn
hoyrynsulkukalvon sisdpuolelle. Pintamateriaaliksi asennetaan erikoiskova kipsi-
levy, joka pinnoitetaan asiakkaan toiveiden mukaisesti. Valiseinista kuivissa tiloissa
poistetaan lastulevyt ja paneelit. Valiseinat levytetadn erikoiskovalla kipsilevylla. En-
nen levyjen asennusta tarkastetaan sahkdasennusten toimivuus ja lisataéan tarvitta-

essa. Sahkdasennukset ja suunnitelmat tekee siihen péatevoitynyt henkilo.
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3.4 Ylapohja

Sisdkaton hoyrynsulku tarkastetaan ja tiivistetaan tarvittaessa teippaamalla hdyryn-
sulkuteipilla. Hoyrynsulun tiiviys vaatii erityishuomiota. Sahkéasennusten toimivuus
tarkastetaan ja lisdtdan mahdollisesti uusia valopisteita. Sdhkdasennukset ja suun-

nitelmat tekee siihen patevoitynyt henkilo.

Ylapohjaan asennetaan tuuliohjaimet kattoristikoiden véaliin. Ylapohjaan puhalletaan
puhallusvillaa 150 mm kauttaaltaan. Savupiippujen ymparille asennetaan palotur-
vallisuuden parantamiseksi palosuojavillaa 100 mm niin, etté palosuojanvilla ulottuu

200 mm tulevan eristeen ylapuolelle. Kuviossa 4 suunniteltu uusi rakenne.



JUS

RAKENNE

YP

PELTIKATE

RUODELAUDODITUS 22*100 K400
TUULETUSVELl 22mm
ALUSKATE

KATTORISTIKOT K900
TUULENOHJAIMET RISTIKQIDEN VALIIN
PUHALLUSVILLA ERISTE 150mm
PUHALLUSVILLA ERISTE 100mm
MINERAALIVILLAERISTE 200mm
HOYRYNSULKUMUOQV

KOOLAUS 50mm

PANEEL

us

ULKOPANEELI UTV 21%120 VALKOINEN
RISTIKOOLAUS 2Zmm+22mm
TUULENSUOJALEVY 12mm
VAAKAKOOLAUS 50mm+
MINERAALIVILLA 50mm
RUNKO 125mm+
MINERAALIVILLA 125mm
LAMOX—TERMOPALKKI
HOYRYNSULKUMUOW
VAAKAKOOLAUS S0mm+
MINERAALIVILLA S0mm
ERIKOISKOVAKIPSILEVY

AP

SORA

ROUTAERISTYKSET 50mm4+50mm +
SALAGCJAT

HARKKOSOKKELI

RAAKAVALL 70mm
STYROX—-ERISTE 50mm+50mm
TE—-LAATTA B20mm

Kuva 4 Uusi seindrakenne.

JS

16
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3.5 Ikkunat ja ovet

Ikkunat kunnostetaan vaihtamalle vahingoittuneet listat ja tiivisteet. Ikkunat huolto-
maalataan. Etuovi on uusi, joten se ei tarvitse toimenpiteitd. Takaovi vaihdetaan

uuteen parve keoveen.

3.6 IlImanvaihto

Taloon asennetaan uusi lammontalteenotolla oleva ilmanvaihdolla. LTO-laitteisto on
varustettu poistoilmalampépumpulla. Ullakkotilaan asennetaan uusi ilmavaihtoka-
navisto. Asennuksessa noudatetaan laitteiston valmistajan ohjeita ja ilmanvaihto-

suunnitelman tekee siihen patevoitynyt henkild.

3.7 Viimeistely

Seinien tapetit, maalit ja lattiamateriaalit valitsee asiakas. Viimeistelymateriaaleja ei
voitu hinnoitella materiaalien runsauden ja sen hetkisen tilanteen vaikutuksesta.

Asiakas ei ollut tietoinen tulevista materiaaleista taikka sisustuksen yksityiskohdista.



4 KUSTANNUKSET

4.1 Materiaalien kustannukset
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Materiaalien kustannuksien laskennassa kaytettiin Excel-taulukkolaskenta ohjel-

maa. Materiaalit hinnoiteltiin paikallisen tavarantoimittajan antamien hintojen perus-

teella. Taulukossa 1 materiaalit eriteltyna.

Taulukko 1 Materiaalikustannukset.

Materiaali Maara Yksikké |a-hinta € |yhteensa €
Ulko- ja valiseinat

48*48 soiro 200|m 0,89 178
mineraalivilla 50mm 98|m? 5,52 541
mineraalivilla 125mm 40|m? 11,13 445
hoyrynsulkukalvo 2|rll 95,5 191
ek-cyproc 70|kpl 15 1050
levytasoite 3|prk 21,5 65
Lamox valesokkeli 46(m 89 4094
Yldapohja

ekovilla puhalluseriste 34(sk 20,4 694
tuulenohjaimet 38|kpl 4,75 181
palovilla 50mm 1|pkt 62 62
hoyrynsulkuteippi 5(rll 16,8 84
Parvekeovi 1|kpl 800 800
pientarvikkeet llera 1000 1000
yhteensa 8384

4.2 Tyodkustannukset

Tyokustannuksien laskennassa kaytettiin Rakennustbiden menekit 2010 kirjaa ja

urakoitsijan antamaa arviota tydmenekista. Lahtokohtana pidettiin sitd, etta asiakas

ei osallistu korjaustydohon. Tuntiveloitus perusteena kaytettiin 45€/h sisaltaen arvon-

lisdveroa 24%. Tydsuoritteen suorittaisi kaksi (2) rakennusammattimiesta (Raken-

nustdiden menekit 2010).Taulukossa 2 ty6kustannukset.



Taulukko 2 Tydkustannukset.

TyOsuorite Tuntia / Ram |€/tunti |yhteensd
purkutyot 40 45 1800
lisakoolaus 36 45 1620
eristys 32 45 1440
levytyot 74 45 3330
hoyrynsulun asennus 8 45 360
teippaukset 4 45 180
ikkunoidentiivistaminen 20 45 900
lisderistys valipohjaan 12 45 540
tuulenohjainten asennus 8 45 360
lamox asennus 64 45 2880
ikkunoiden maalaustyot 65 45 2925
oven vaihto 4 45 180
siivous 20 45 900
yhteensa 387 17415
4.3 LVIS
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LVI-asennuksista, suunnitelmista ja tarvikkeista kaytettiin arvioitua kokonaishintaa.

Tata periaatetta noudatettiin my6s sahkdasennuksista ja tarvikkeista.

LVI—asennukset tarvikkeineen arvioitiin suuruusluokkaan 17000€ ja sahkoasen-

nukset tarvikkeineen suuruusluokkaa 6000€.

4.4 Jatekustannukset

Jatteet pyrittaisiin lajittelemaan. Tyomaalle tarvittaisiin kaksi jatelavaa, joiden tulisi

riittdéd tulevan jatteen siirtokalustoksi.
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Jatelavojen kustannukseksi arvioitiin 1500€, johon sisaltyi jatelavojen vuokra, kulje-
tukset ja jatemaksut.

4.5 Kustannusten yhteenveto

Laskettaessa yhteen materiaalit ja tydtkustannukset saadaan lopputulokseksi noin
50000 € arvonlisan kanssa. Kustannuksissa ei otettu huomioon pinnoitusmateriaa-

leja ja pinnoittamiseen kaytettya tyota.
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5 ENERGIAN SAASTO

5.1 Saasto lammitysenergiassa

Asiakkaan toiveissa oli myos energian sdéstd. Suunnitelmassa kaytettiin U-arvon
laskemiseen Puuinfon sivuilta |0ytyvaa U-arvon laskuria (Puuinfo.fi 2015). Vanhan
ylapohjan U-arvo oli 0.1335 W/mz2 K (lite 2). 150 mm lis&eristykselle U-arvoksi
saadaan 0,0946 W/m2 K kaytettdessa Isover Puh-KV 041 eristetta (Liite 3). Van-
han seindrakenteen U-arvo oli 0.2036 W/m2 K (Liite 4). 50 mm liséeristyksella U-
arvoksi saadaan 0.1656 W/m? K kaytettaessa Isover kl-33 eristetta (Liite 5).
Ulkoseinan eristevahvuuden kasvaminen muuttaa U-arvon 0.2036W/m? K U-ar-

voon 0.1656W/mz2 K. Tasta voidaan laskea kaavan avulla energiahukka.

_ U*A*AT*At
1000

jossa:

- U on saastynyt U-arvo.

- A on seinan pinta-ala.

- AT on lammitystarveluku.
- At on ajanjakson pituus

Lammitystarvelukuna kaytettiin 4832 (Jyvaskyld), josta kaavaan sijoitettuna saatiin
vastaukseksi 509 kWh. Samaa laskukaavaa kaytettiin myds ylapohjan energian

saaston laskemiseen. Tulokseksi tuli talldin 456 kWh saastettya lammitysenergiaa.
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5.2 Poistoilmapumppu

Poistoilmalampopumppua valittaessa paadyttiin Nilan EC laitteeseen. Laitteen mo-
nipuoliset ominaisuudet ja hyvat kayttajakokemukset edesauttoivat laitteen valin-
nassa. Laitteen varusteisiin kuuluivat lamminvesivaraajan lisaksi myds jaahdytys.
Lisaksi laitteeseen voidaan tarvittaessa kytkea erilliset aurinkokerdimet (Nilan
2015).

Lammitykseen kaytettdvaa sahkonmaaraa haluttiin pienentéa ja yleista kayttomu-
kavuutta haluttiin lisata. Poistoilmalampdépumpun asentaminen kyseiseen taloon
voi pienentdd lammitykseen kaytettdvan sdhkénmaaraa jopa 40%. Kyseisessa ta-
lossa vuodessa kaytetddn sahkoa noin 15000 kWh. Normaalissa 120 m?2 sahko-
lammitteisessa omakotitalossa yli puolet sdhkdsta kuluu lammitykseen (Vattenfall
2015). Kohteena olevassa talossa hyddynnetaan paljon puulammitysta, joten ole-
tetaan ettd enimmillaan puolet sdhkdsté kuluu lammitykseen. Tasté voidaan paa-
telld, ettd sdhkon kulutus pienenee noin 3000 kWh. Tarkkaa euromaéaraa saas-
tosta ei voi laskea monien muuttujien takia, kuten omistajan kayttaman sahkoyh-
tion hinta, ulkoilman lammoénvaihtelut ja laitteen kayttd. 3000 kWh sahkdsaastolla

keskimaarin sdastetdén vuositasolla 250€ (Fortum 2015).

5.3 Energian saasto ja takaisinmaksuaika

Seinarakenteiden lisaeristaminen tuotti energian saastoksi 509 kWh ja ylapohjan
lisderistys tuotti energian sdastéa 456 kWwh. Kun lammitysenergian hintana kaytet-
tiin 13 c/kWh lammitysenergian saastoksi 125 €/ vuosi. Poistoilmalampdpumpun
sahkon saastoksi arvioitiin ~250 €/vuosi. Nailla energiansaastétoimenpiteilla saas-

tetddn vuodessa noin 375 €.

Takaisinmaksu ajaksi tulee:

50000€

W = 133 vuotta

Takaisinmaksuaikaan ei huomioitu pinnoitusmateriaaleja ja niiden asennusta.
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6 POHDINTA

Kyseisen omakotitalon perusparannuksen suunnittelussa yritettiin parantaa asuin-
mukavuutta ja saada aikaan energian saastéd. Kuten jo laskelmat osoittamat re-
montti tulee kalliiksi. Asiakkaan toiveessa olikin ensisijalla kayttd mukavuuden lis&a-
minen. Nailla suunnitelmilla pyrittiin lisddmé&an mukavuutta muun muassa vahenta-
malla puuldmmityksen tarpeellisuutta. Toki aktiivisella puulammityksella sddstetaan
sahkoa. Mukavuutta lisda myods uudet sisapinnat, jotka tulevat kaikkiin huoneisiin
kuivissa tiloissa. Kipsilevyista tehdyt seindt on suhteellisen helppo paallystdd mo-
nenlaisilla materiaaleilla. Rakenteita avaamalla ja tarkistamalla saadaan aikaan
henkinen hyvinvointi tiedolla, etta asutaan terveellisessad asunnossa, jossa kaikki

toimii.

Remontti ei maksa itseddn takaisin. Asuinrakennuksen kayttbikana pidetdan 50
vuotta. Kyseisen asuinrakennuksen ikéa on jo 32 vuotta, mutta tassa tyossani esitel-

milla parannuksilla kayttdikaa pidennetaan huomattavasti.

Tassa suunnitelmassa siis tarkeimmaksi kohdaksi nouseekin viihtyvyys ja rakentei-
den toimivuus yhdessa uuden ilmastointi- ja lammitystekniikan kanssa. Rakenteita
avaamalla saataisiin my0s uusia valopisteité ja nykyaikaisempia valaisimia sijoitel-
tua kattoihin. Viihtyvyys parantuisi talla keinolla huomattavasti pimeina talvikuukau-

sina.
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VALESOKKELIN KORJAUSMENETELMA =

Lamox Oy

Valesokkeli on ollut hyvin tyypillinen
perustamistapa rivi- ja omakotitaloissa
1970- ja 1980-luvuilla. Valesokkeliraken-
teessa on myohemmin todettu kantavan
seindrungon alaosan olevan alttiina kos-
tumiselle. Seindrungon kastumisen syy-
nd on maakosteuden paaseminen tuulet-
tumattomaan tai heikosti tuulettuvaan
seindrakenteen alaosaan.
Tahdnastisessa  korjausmenetelmassa
seindrungon alaosa on nostettu ylemmas
muuraamalla lekaharkko valesokkelin si-
sédlle. Lamox Oy valmistaa valesokkelin
aiheuttamien kosteusongelmien ratkai-
suun Termokenkaa ja Termopalkkia.

TERMOKENKA JA TERMOPALKKI

Termokenkd ja Termopalkki muodosta-
vat yhdessd uuden seindrakenteiden kor-
jausmenetelméan. Kantavan seindrungon
runkopuiden alaosaan asennetaan Termo-
kenka, joka on valmistettu metallista. Ter-
mopalkki on EPS-eristeestd valmistettu
seinan alaosaan asennettava tehokas lam-
poeriste ja samalla sisdseindlevyn alareu-
nan ja jalkalistan kiinnitysalusta.
Termokenka-menetelman U-arvo on sel-
vésti parempi kuin harkkorakenteen. (Har-
kon U-arvo on 1,429 W/m?K ja Termoraken-
teen 0,283 W/m?K).

Termokenkd- ja Termopalkkiratkaisut ovat
saaneet Kosteusturvallisen rakentamisen
palkinnon 2013.

/

termotuote

Asennus

Valesokkelin korjaustydssa on noudatettava RT-kortin nro 80-10712 ohjeita.

U-arvo 0,283 W/m?K saavutetaan, 125 mm runko + termotuotteet ja 50 mm lisderiste, mi-
neraalivilla. Suositeltava korjaustapa on avata koko seind yl6s asti ja parantaa tuuletusta
julkisivumateriaalin taakse ja lisdtd eristepaksuutta esimerkiksi sisapuolisella 50 mm eris-
teelld ja samalla parantaa ulkoseinan vesihOyryn tiiveytta. Tydajan sadstd on merkittava
Termotuotteilla. Ennen purkutdiden aloittamista on talviaikaan katolta poistettava kaik-
ki lumet. Kattorakenteita ei tarvitse tukea korjaustéiden aikana, kun noudatetaan tassa
mainittua ohjetta pystytolppien katkaisemisesta. Kaksi vierekkaista pystytolppaa voidaan
katkaista, kun jatetaan muut pystytolpat kantamaan.
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Termokenkd koostuu kolmes- Pystytolpat katkaistaan lat- Ikkunoiden kohdilla pelkds-
ta muotoilusta kuumasinki- tian tasosta ja Termokengdt tddn ikkunaa tukevat pysty-
tystd terdslevystd, koot 100 ja asennetaan tilalle. Termo- tolpat tukeutuvat suoraan
125 mm, H=370 mm. kengdn yldosa kiinnitetddn Termopalkkiin, eikd Termo-

kahdesta ylimmdstd reidstd kenkad ikkunoiden alle tarvi-

MYYNTI

Lamox Oy

Vimpelintie 663, 62830 ALAJARVI
Puhelin 020749 8010, 050 583 5096
info@lamox.fi

www.lamox.fi

naulalla pystytolppaan. ta. Palkkikoot: 100 ja 125 mm,
L=1100 mm, h=250 mm.
TEKNINEN NEUVONTA
Takotek Oy
Puhelin 0407721935

takotek.toimisto@gmail.com

Lamox Oy

AN/Paino-Arra Oy/Rakennustieto Oy www.rakennustietofi @ Rakennustietosaatio RTS 2014 Taman kortin asiatiedoista vastaa toimeksiantaja.
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Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tybn nro Sivu
X
< PavayS Tokia 112
X X
Rakennuskohde Sisalts
X U-arvon méarittaminen (SFS-EN 1SO 6946)

4

RAKENTEEN TIEDOT Info
TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ylapohja (lampd&virran suunta yldspain) o
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisédpinta . Sov
- Ulkopuolen tuuletusrako ~ Hyvin tuulettuva k.
llman- ja hoyrynsulku W : SRS

limarakojen korjaustekija  Korjaustaso 1 W,

METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT

Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) v Muuraussiteiden tyyppi Ei muuraussiteita v

Kerroksen paksuus [d] 200,0 mm

Lammadnjohtavuus [A] 0,033 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT

Koolaussuunta (p / v) p St e e e
E— e — Koolauspuun leveys [b] 51 mm b

Ldmmoneriste v Koolauspuun Iamménjohtavuus [A] 0126 W/mK |
Kerroksen paksuus [d] 100,0 mm Pystykoolauksen k-jako [s] 900 mm
0,041 W/mK

Lammdnjohtavuus [A]

Ei rakennekermasta v RAKENNE / LAMPOVIRTA
merrrremet—— e SNEESS Em A . }75'0
. 04,
Ei rakennekerrosta v / N
Ei rakennekerrosta v .
p = <
> >
< max 60° 2
e ]
== ) Q:
‘Ei rakennekerrosta v = o
Ei rakennekerrosta v <X e
= —_— = 0‘0\3
£ P\%
Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tybén nro Sivu
X
X Paivays Tekia 212
X X
Rakennuskohde Sisals
X U-arvon maarittdminen (SFS-EN I1SO 6946)

Puurakenteinen yldpohja d [mm] AWmK] R[m’KW] b [mm] s [mm]
Sisdpinta 0,1000
1 llman- ja héyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
2 Lammoneriste (sisaltas koolauksen) 200 0,033 5,2729 51 900
3 Lammoneriste 100 0,041 2,4390
Ulkopinta 0,1000
Rakenteen kokonaispaksuus 300 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 - Ei muuraussiteita
650 -
600 j OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,943  Eriste
550 1 fo 0,057  Pystykoolaus
500 - fe 0,000 Vaakakoolaus
| f .
i d 0,000 Koolausristeys
4909 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 4 R, 8,700 m°K/W
1 m*K/W
300 : Ry 4,306 ;
| Re 0,000 MKW
250 . Ry 0,000 m‘K/W
200 :
150 | j U-ARVO
- l R’y 8225 MKW
- R"r 7913 MKW
50 - | U 0,124  WimK
01 : AU" 0,010 W/m’K
| AU, 0010  WimK
'50 " ‘<
| AUy 0,000 W/m“K
-100 -
150 YLAPOHJAN U-ARVO
200 | U= 0,335 Wm’K
-250
-300 1 VIRHEILMOITUKSET
-350 -
400 -
-450 -
-500 ‘
Sisapuoli




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyén nro Sivu
X
X Paivays Tekija 1/2
X X
Rakennuskohde Sisélté
X U-arvon maarittdminen (SFS-EN 1SO 6946)
RAKENTEEN TIEDOT Info
TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ylapohja (lampdvirran suunta ylospain) 71
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta v e e e
P S ———— Ulkopuolen tuuletusrako | Hyvin tuulettuva W
1 llman- ja héyrynsulku 'l Be B wul, _
limarakojen korjaustekija | Korjaustaso1 ¥
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 | Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) v Muuraussiteiden tyyppi Ei muuraussiteita v
Kerroksen paksuus [d] 200,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,033 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolaussuunta (p / v) p e s e e e
v _ - Koolauspuun leveys[p) >Tmm ¥
3 Lammoneriste v Koolauspuun lamménjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Kerroksen paksuus [d] 100,0 mm Pystykoolauksen k-jako [s] 900 mm
Lammonjohtavuus [A] 0,041 W/mK
B wa T e RAKENNE / LAMPOVIRTA
4 Lammoneriste v
Kerrroksen paksuus [d] 150,0 mm
Lammaénjohtavuus [A] 0,041 W/mK
I e SR 1 . )//a"'oo ‘
5 Eirakennekerrosta v ’5/9
6 Eirakennekerrosta W i
<
| X
max 60° g
~ =
L &
7 | Eirakennekerrosta w " i 3500
Ei rakennekerrosta v &
# : N
NG
Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tydn nro Sivu
X
X Paivays Tekia 2/2
X X
Rakennuskohde Sisélté
X U-arvon maarittdminen (SFS-EN ISO 6946)
Puurakenteinen ylipohja d [mm] AWmK] R[M’KW] b [mm] s [mm]
Sisépinta 0,1000
1 llman- ja hdyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
2 Lammoéneriste (sisaltda koolauksen) 200 0,033 5,2729 51 900
3 Lammoneriste 100 0,041 2,4390
4 Lammoneriste 150 0,041 3,6585
Ulkopinta 0,1000
Rakenteen kokonaispaksuus 450 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI

700 4

650 -

600

550 -

500 -

450

400 -

350

300

250

200

150

100 +

50

e ¢ o — . o ol — ol  w— — ]

0

-50

-100

S P —

-150
-200
-250 -
-300 -

-350 -

-400 -
450 1

i
-500 -

Sisdpuoli

Ei muuraussiteita

OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET

fa 0,943  Eriste

fo 0,057 Pystykoolaus
fe 0,000 Vaakakoolaus
fa 0,000  Koolausristeys

OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET

Ra 12,359 MKW
Ro 7,965 MKW
Re 0,000 MKW
R4 0,000 MKW
U-ARVO

R'y 11,984 MKW
R"y 11,571 MKW
U 0,085  W/m’K
AU" 0,010 WmK
AU, 0,010 W/m*K
AU 0,000 Wm'K

YLAPOHJAN U-ARVO
U. = 0,0946 Wm3K

VIRHEILMOITUKSET




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyon nro Sivu
X
X Paivéys Tekija 1 / 2
X X
Rakennuskohde Sisalté
X U-arvon maérittdminen (SFS-EN ISO 6946)
RAKENTEEN TIEDOT Info
TARKASTELTAVA RAKENNE Puurakentelnen utkosenna (Iampovnrran suunta vaakasuoraan) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Sisépinta N W
e Ulkopuolen tuuletusrako Hyvm tUU|ettUV3_7 .
1 Lastulevy v
Kerroksen paksuus [d] limarakojen korjaustekija KorJaustan L,,,,, N '7
Lamménjohtavuus [A] 0,100 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 |Iman Ja hoyrynsulku v Muuraussiteiden tyyppi Ei muuraussnterta v
KOOLAUKSEN TIEDOT
. Koolauspuun leveys[p) | 5Tmm ¥
3 Lammonenste (snsaltaa koolauksen) v Koolauspuun lammaénjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Kerroksen paksuus [d] 125 0 mm Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
Lammadnjohtavuus [A] 0,033 W/mK Vaakakoolauksen k-jako [s] 600 mm
Koolaussuunta (p / v) p
4 Lammonerlste (S|saltaa koolauksen) v RAKENNE / LAMPOVIRTA
Kerrroksen paksuus [d] 50 0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,033 W/mK
Koolaussuunta (p / v) v
R T ‘700/;
5 Kuntulevy v 73
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm
Lammanjohtavuus [A] 0,070 W/mK
6 E| rakennekerrosta W I N
. I 1<
< max 60° g
pesc |
e m:
7 E| rakennekerrosta v ool
Ei rakennekerrosta v
il L . i xe
?\\\'&
Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyén nro Sivu
X
X Paivays Tekija 2/2
X X
Rakennuskohde Siséltd
x U-arvon maarittdminen (SFS-EN I1SO 6946)
Puurakenteinen ulkoseini d [mm] AWmK] R [m*KW] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1300
1 Lastulevy 12 0,100 0,1200
2 llman- ja héyrynsulku 0.2 0,330 0,0006
3 Lammoneriste (sisaltda koolauksen) 125 0,033 3,0944 51 600
4 Lammoneriste (siséltds koolauksen) 50 0,033 1,2378 51 600
5 Kuitulevy 13 0,070 0,1857
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 200 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 7 Ei muuraussiteita
650 1‘
_ J OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
i 0,837 Eriste
550 fo 0,078 Pystykoolaus
500 - fe 0,078 Vaakakoolaus
fa 0,007  Koolausristeys
450 -
A0 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 Ra 5,869 m°K/W
m‘K/W
300 - Ro 3,123 ;
Re 4771 MKW
0 Ry 2,025 MKW
200 1
150 | | U-ARVO
= | Ry 533 MKW
i R"y 4899 MKW
50 1 : U 0,195  W/mK
0 ] AU" 0,010  W/mK
& AU, 0,008 Wim*K
) AU 0,000 W/m*K
-100 A
-150 1 ULKOSEINAN U-ARVO
201 U. = 0,2036 W/m’K
-250 -
-300 - VIRHEILMOITUKSET
-350 *“
1
-400 -
450 J[
500

Sisdpuoli




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Ty6n nro Sivu
X
X Paivays Tekja 12
X X
Rakennuskohde Sisalto
X U-arvon maarittaminen (SFS-EN 1SO 6946)
RAKENTEEN TIEDOT Info
TARKASTELTAVA RAKENNE: Puurakenteinen ulkoseina (Iampdvirran suunta vaakasuoraan) v
RAKENNEKERROKSET ILMARAKOJEN TIEDOT
Siséapinta p——
— I = Ulkopuolen tuuletusrako  Hyvin tuulettuva W
1 Kipsilevy v R e
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm limarakojen korjaustekija | Korjaustaso1 W
Lammonjohtavuus [A] 0,250 W/mK
METALLISTEN MUURAUSSITEIDEN TIEDOT
2 Lammoneriste (sisaltaa koolauksen) > 4 Muuraussiteiden tyyppi Ei muuraussiteita v
Kerroksen paksuus [d] 50,0 mm
Lammaénjohtavuus [A] 0,033 W/mK KOOLAUKSEN TIEDOT
Koolaussuunta (p / v) \% : e = :
S e Koolauspuun leveys[p) S1mm ¥
3 liman- ja héyrynsulku w Koolauspuun lamménjohtavuus [A] 0,120 W/mK
Pystykoolauksen k-jako [s] 600 mm
Vaakakoolauksen k-jako [s] 600 mm
4 |Lammoneriste (sisaltad koolauksen) v RAKENNE / LAMPOVIRTA
Kerrroksen paksuus [d] 125,0 mm
Lammaonjohtavuus [A] 0,033 W/mK
Koolaussuunta (p / v) p
V.
L i O S-S5 4900,5»
5 Lammoneriste (sisaltda koolauksen) v 73
Kerroksen paksuus [d] 50,0 mm S
Lammadnjohtavuus [A] 0,033 W/mK
Koolaussuunta (p / v) v
6 Kuitulevy v
Kerroksen paksuus [d] 13,0 mm R -
Lamménjohtavuus [A] 0,070 W/mK & , =
_ max 60° |2
2.
SR m:
7 | Eirakennekerrosta v S
Ei rakennekerrosta v .
e ] P
NG
Ulkopinta




Ohjelmaversio 1.03

Suunnittelutoimisto Tyén nro Sivu
X
X Paivays Tekija 2/2
X X
Rakennuskohde Sisaltd
X U-arvon maérittdminen (SFS-EN I1SO 6946)
Puurakenteinen ulkoseina d [mm] AW/mK] R [m*KW] b [mm] s [mm]
Sisapinta 0,1300
1 Kipsilevy 13 0,250 0,0520
2 Lammoéneriste (sisaltda koolauksen) 50 0,033 1,2378 51 600
3 liman- ja hdyrynsulku 0,2 0,330 0,0006
4 Lammoneriste (siséltda koolauksen) 125 0,033 3,0944 51 600
5 Lammoneriste (siséltda koolauksen) 50 0,033 1,2378 51 600
6 Kuitulevy 13 0,070 0,1857
Ulkopinta 0,1300
Rakenteen kokonaispaksuus 251 mm
Ulkopuoli MUURAUSSITEET ERISTEEN LAPI
700 4 Ei muuraussiteita
650 -
600 ‘ OSA-ALUEIDEN PINTA-ALAOSUUDET
fa 0,837  Eriste
550 1 fo 0,078  Pystykoolaus
500 - fe 0,078 Vaakakoolaus
fq 0,007  Koolausristeys
450 -
90 1 OSA-ALUEIDEN LAMMONVASTUKSET
350 - R, 7.317 m K/W
m“K/W
— Ro 4,570 3
Re 5120 MKW
L — Rq 2373 MKW
200 B
i | U-ARVO
- | R'y 6681 MKW
| R"r 6,068 MKW
50 l U 0,157  Wim’K
0 1 ] AU" 0,010 W/mK
5 AU, 0,009 WimK
AU 0,000 WmK
-100 -
-150 1 ULKOSEINAN U-ARVO
- - — 2
200 U= 0,656 W/m‘K
250 -
-300 VIRHEILMOITUKSET
-350 -
-400 i
450 -
-500 -

Sisapuoli




