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The aim of this work is to find out how variable speed drive use can be

accomplished in BACnet fieldbus environment. There is some general

information about electric motor drives in the beginning and after that the work’s

equipment is handled. ABB’s ACH550 drive, BACnet fieldbus, TAC’s B4920

router and Continuum software are introduced and showed how to get them work

together. In the end there is an example of how ABB’s ACH550 drive can be

used with computer and Continuum software in BACnet fieldbus via B4920

router.
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ALKUSANAT

Marraskuussa 2005 Veijo Piikkildn ehdotuksesta otin tutkintotydni aiheeksi
taajuusmuuttajakidyton BACnet-kenttdvayldssd. Tyon tilaajina toimivat TAMK ja
ABB Drives. Tilaajat halusivat, ettd toteutettaisiin demolaitteisto, jossa

taajuusmuuttajia kaytettiisiin BACnet-kenttavaylissa.

Aluksi selvitettiin, mistéd oikein oli kysymys, ja tyon 1dhtotiedoiksi saatiinkin
edellinen aiheesta tehty tutkintotyd Selvitystyo taajuusmuuttajan liittamisesti
BACnet-ymparistoon” (Marko Vilppu, 2005) seké siihen liittynyt materiaali.
Ratkaisevin kohta tyon etenemisessé oli kevaélla 2006, kun TAC:Ita saatiin
tyohon uusi ohjelmistoversio 1.73, joka vihdoin oli yhteensopiva laitteiston
kanssa. Pienid ongelmia tyon edistymisessé aiheutti myds laitteiston kanssa
kaytossé ollut vanhahko tietokone, jossa ei ollut enia riittdvisti kapasiteettia

TAC:n uuden ohjelmiston pydrittdmiseen.

Naitd alkusanoja kirjoitettaessa varsinaista demolaitteistoa ei vield ole fyysisesti
toteutettu, mutta toivottavasti tulevaisuudessa tdiméi tyo osaltaan auttaa laitteiston

toteuttamisessa.
Haluan kiittdad TAMK:ia ja Veijo Piikkild4 sekd ABB Drivesia ja Tommi Liikolaa
mahdollisuudesta tehda tima tyd. Lisdksi haluan kiittdd vanhempiani ja muita

tukijoitani, joiden ansiosta olen saanut loppujen lopuksi timén tyon paitokseen

asti.

Tampereella 31. tammikuuta 2007

Esa Saari
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1 TAUSTATIETOA

1.1 Sahkomoottorin nopeudensaadon periaate

Tasavirtamoottorin nopeutta voidaan sdatdd muuttamalla pelkéstéén jénnitettd,
oikosulkumoottorin nopeutta puolestaan voidaan sddtdd muuttamalla seki
jannitettd ettd taajuutta. Tasavirtamoottorin vddntomomentin sddtoé on
suoraviivasta, silld moottorin ankkurivirta mairda suoraan verrannollisesti
vierasmagnetoidun tasavirtakoneen vaintdmomentin.

Oikosulkumoottorin virta taas sisdltdd sekd moottorin magnetoinnin etta
vaantdmomentin tuottavat komponentit, minka vuoksi viintdmomentin sdatod
varten tarvitaan ns. vektorisddtod. Moottorista on luotu matemaattinen malli, jota
kdytetddin mm. taajuusmuuttajissa. Malli ratkaisee riittivén reaaliaikaisesti, mika
osuus oikosulkumoottorin virrasta on magnetointivirtaa ja miki vastaavasti
vaidntdmomenttia tuottavaa virtaa. Oheinen kuva 1 esittdd oikosulkumoottorin ns.
vektoripiirrosta, jonka avulla esim. taajuusmuuttajan mikroprosessori voi paitelld

moottorin kdyttdon liittyvit toimet.

LTS .
] mLsﬁfs

IR

Kuva 1 Oikosulkumoottorin vektoripiirros

/1/
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1.2 Taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttaja on tehoelektroniikkalaite, jolla voidaan muuttaa sahkdverkon
vaihtoséhkon taajuutta ja suuruutta. Taajuusmuuttajan avulla voidaan séétaa
vaihtosdhkdmoottorin pydrimisnopeutta ja vadntdmomenttia.

Yleisin taajuusmuuttajatyyppi on kolmivaiheinen jénnitevalipiirillinen
taajuusmuuttaja. Jannitevalipiirillisen taajuusmuuttajan tehopuolijohteet
muodostavat kuuden kytkimen vaihtosuuntaussillan, jonka avulla moottorin
vaiheet voidaan kytked joko positiiviseen tai negatiiviseen
tasajdnnitepotentiaaliin. Vaiheiden kytkentdjd muutetaan nopeassa tahdissa
pulssinleveyden moduloinnilla siten, ettd saadaan haluttu syntyneen
vaihtojdnnitteen perusaalto. Moottori reagoi perusaaltojénnitteeseen ja suodattaa
pulssinleveyden moduloinnista johtuvien harmonisten jénnitteiden vaikutuksen
padosin pois.

12/

Kuvassa 2 on esitetty jannitevalipiirillisen taajuusmuuttajan rakenne. Verkosta
saatava kolmivaiheinen jénnite u,, u, ja u, tasasuunnataan diodisillalla vélipiirin
tasajdnnitteeksi. Vaihtosuuntaajapuolen transistorisillalla muunnetaan tasajénnite
taas kolmivaiheiseksi vaihtojinnitteeksi. Transistorikytkimid ohjataan signaaleilla
Sa+s Sa-s Sots Sp, Se+ ja Sc. sopivasti vuoroin johtavaan ja johtamattomaan tilaan,
jolloin saadaan halutun taajuista ja suuruista vaihtojannitetta u,, us ja u.. Yleensa

kiytetddn pulssinleveyden modulointia, jolla saadaan ldhes sinimuotoista

—

vaihevirtaa, joka reagoi nopeasti muutoksiin.

7ay yay 7ay —
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Kuva 2 Jinnitevdlipiirillisen taajuusmuuttajan rakenne
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http://fi.wikipedia.org/wiki/Vaihtovirta
http://fi.wikipedia.org/wiki/Vaihtos%C3%A4hk%C3%B6moottori
http://fi.wikipedia.org/wiki/V%C3%A4%C3%A4nt%C3%B6momentti
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Taajuusmuuttajaa kutsutaan myos taajuuden muuttajaksi, invertteriksi ja
moottorivaihtosuuntaajaksi. Taajuusmuuttajia kdytetddn nykyisin kiinteistdjen
ilmanvaihtokojeiden puhaltimien moottoreiden kierrosnopeuden portaattomaan
sadtoon, mikd mahdollistaa merkittdvid sahko- ja ldmmitysenergian sddstoja.
Teollisuuden kéyttokohteista tavallisimmat ovat erilaiset pumppu- ja
puhallinkéytot, joissa taajuusmuuttajakayttd sdéstdd energiaa perinteiseen
kuristussddtoon verrattuna. Vaativimpia kdyttokohteita ovat paperi- ja
terdsteollisuuden linjakdytot, joissa sdddon tarkkuusvaatimukset ovat hyvin

suuret.

13/

1.3 Tehoelektroniikan kehitys — keskeinen osa taajuusmuuttajien
kehityksessa

Taajuusmuuttajien kehitys on ollut nopeaa viime vuosikymmenina. Kehityksen
pohjana on ollut tehoelektroniikan komponenttien nopea tehostuminen.

Kun Suomessa 1970-luvulla Oy Stromberg Ab:n tuotekehitysinsindori Martti
Harmoinen ryhtyi tydryhménsa kanssa kehittdméén tekniikkaa
oikosulkumoottorin pydrimisnopeuden sddtod varten, kéytettiin vield tavallisia
tyristoreita moottorivaihtosuuntaajassa. Tyristori on siitd hankala komponentti,
ettd sitd voidaan kytked varsin hitaasti eikd se sammu ilman ulkoista
apujarjestelmii. Siind vaiheessa, kun hilalta sammutettavat GTO-tyristorit (Gate
Turn OfY) kehitettiin, saatiin ensimmaiset vektorisdétdiset Strombergin
invertteritkin markkinoille.

Seuraavassa vaiheessa kéytettiin suuria Darlington-transistoreita
moottorivaihtosuuntaajien paiteasteissa ja lopuksi kdyttoon otettiin IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistor), jossa yhdistyvit MOSFET:ien (Metal Oxide
Silicon Field Effect Transistor) helppo ohjattavuus ja bipolaaritransistorien hyvéa
virranjohtokyky. Nyt kdytossd on neljannen sukupolven IGBT, jonka ympérille
voidaan rakentaa jopa 5 000 kilowatin (kW) 690 voltin (V) taajuusmuuttajia.
Suurjénnitetaajuusmuuttajiakin on markkinoilla, ja niisséd sovelletaan joko GTO-
tai IGC-tyristoreita (Integrated Gate Controlled).

/1/
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1.4 Taajuusmuuttajissa prosessorit hoitavat mallinnuksen

Tehoelektroniikan komponenttien lisdksi vilttimattomid ovat prosessorit.
Erilaiset, mm. matkapuhelimissakin kdytetyt signaaliprosessorit suorittavat
nykyajan taajuusmuuttajissa tarvittavat laskutoimet ja kayttoliittymien seka
teollisuusautomaation pyorittdmiseen tarvittavat ohjelmat.

/1/

1.5 Taajuusmuuttaja ymparistotekniikan kannalta

Taajuusmuuttajaa voidaan pitdd merkittivand ymparistdteknisend laitteena. Kun
moottoreita voidaan taajuusmuuttajan avulla sdatda tismélleen tarpeen
mukaisesti, vihenee sahkonkulutus merkittavasti.

On laskettu, ettd Suomessakin voitaisiin sddstdé satoja megawatteja tehoa, jos
kaikki soveliaat moottorikdytot varustettaisiin taajuusmuuttajilla. Esimerkiksi
kiinteistjen energiansdéstod voitaisiin merkittivisti tehostaa ohjaamalla
ilmanvaihtoa juuri oikean tarpeen mukaisesti taajuusmuuttajien avulla.
Taajuusmuuttajat ovat yleisid uusissa rakennuksissa, mutta sopivia vanhempia
kayttokohteita 10ytyy lahes mittaamattomasti.

/1/

1.6 Suomalainen teollisuus edellakavijana sahkokaytoissa

Suomalainen teollisuus on tehostanut energiankdyttdddn varsin hyvin ja yksi
tarked tekija on juuri taajuusmuuttaja. Varsinkin metséteollisuus on toiminut
sahkokayttotekniikan kehitystd edistdneend veturina. Taajuusmuuttajakéyttiset
kestomagneettimoottorit pyorivét jo suomalaisessa paperiteollisuudessa. Myds
suomalainen hissiteollisuus on ollut ensimmaisten joukossa kayttamassi
kestomagneettimoottoreita ja taajuusmuuttajia hissien sihkokaytoissa.

1/
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2 TYOSSA TARVITTAVA LAITTEISTO

Taajuusmuuttajakdyton toteuttamiseksi BACnet-kenttivayldssa tarvitaan
ensinndkin taajuusmuuttaja ja sdhkomoottori, jota taajuusmuuttajalla kiytetdén.
Liséksi tarvitaan reititin, jonka avulla saadaan muodostettua taajuusmuuttajan ja
esimerkiksi tietokoneen vilille BACnet-verkko. Tietokoneelle tarvitaan myds
ohjelmisto, jonka avulla verkkoa padstdan hallinnoimaan.

Ohessa on periaatekuva (kuva 3) tarvittavasta laitteistosta.

Taajuusmuuttaja ja sihkomoottori

Reititin

Tietokone, jossa on tarvittava ohjelmisto

Kuva 3 Periaatekuva tarvittavasta laitteistosta
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3 ABB:N ACH550-TAAJUUSMUUTTAIJA

Kuva 4 Tydssd kdytetty taajuusmuuttajasalkku

Téssd tyossa kdytossd oli ABB:n ACHS550-taajuusmuuttaja (kuva 4) ja siithen oli
kytketty koekdyttdja varten pieni sihkomoottori. My6hemmin, kun téssé tyOssi
mainitaan taajuusmuuttaja, tarkoitetaan silla ACH550-taajuusmuuttajaa, ellei

erikseen ole muuta mainittu.
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ACHS550 on tarkoitettu talotekniikan sovelluksille eli esim. ilmastointikoneen
moottorin ohjaukseen. ACH550 sisdltdéd 14 talotekniikan sovellusmakroa, mm.

poisto- ja tulopuhaltimien ohjausmakrot.

ACHS550 voidaan liittdé sarjaliikenteeseen eli esim. johonkin kenttdvayldan plug-
in-kenttdavayliasovittimella (FBA-sovitin (Field Bus Adapter)) tai RS485-
vakioliitdnnélld (Recommended Standard 485). Plug-in-kenttdvéyldsovitin ja
sisddnrakennettu kenttavayldprotokolla aktivoidaan taajuusmuuttajasta
parametrilla 9802 COMM PROTOCOL SEL. BACnet kéytossa kyseisen
parametrin arvoksi valitaan 5. Sarjalitkennettd kaytettdessd taajuusmuuttaja
voidaan asettaa vastaanottamaan kaikki ohjaustiedot kenttdvéayldn kautta, tai
taajuusmuuttajaa voidaan ohjata kenttdvayldohjauksen ja muiden kiytettivissi
olevien ohjauspaikkojen, kuten digitaali- tai analogiatulojen sekd ohjauspaneelin
kautta.

4/

4 BACNET-KENTTAVAYLA

Building Automation and Control networks on American Society of Heating,
Refrigerating and Air-Conditioning Engineersin (ASHRAE) kehittdma
tietolitkenneprotokolla. BACnet on kehitetty erityisesti vastaamaan talotekniikan
tarpeita. Kehitys aloitettiin vuonna 1987 ja kehitysty6hon osallistui monta

tyoryhmai, jotka keskittyivit kenttdvéylin eri osa-alueisiin.

BACnet on ANSI:n (Approved American National Standard) ja ASHRAE:n
standardi 135-2004. BACnet kattaa kokonaan hallinnointi-, automaatio- ja
kenttdtasot ja European Committee for Standardization (CEN) onkin ottanut

BAChnetin prestandardiksi hallinnointi- ja automaatiojéirjestelmille.

BAChnet-standardi on laajuudeltaan n. 700-sivuinen ja se méadrittelee BACnetin
sopivista kaapeleista 14htien yksittdisiin ohjelmakéaskyihin asti. BACnet-verkossa
toimiville laitteille on maaritelty tarvittavat standardiobjektit ja objektien vilinen
tietolitkenne muodostetaan standardiviesteilld. BACnetin yksi perusajatus on, ettd

se el ole riippuvainen mistddn tietysté laite- tai ohjelmistoalustasta.
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BAChnet-standardissa on madritelty 6 laitetyyppid:

-BACnet Operator Workstation (B-OWS)
B-OWS on operaattorin ikkuna BACnet-jarjestelméién. Sitd kdytetdén
ensisijaisesti jarjestelméin operaattorina.

-BACnet Building Controller (B-BC)
B-BC on yleiskiyttdinen, kentdlld ohjelmoitava laite, joka pystyy erottelemaan
rakennusautomaation ja kontrolloinnin.

-BACnet Advanced Application Controller (B-AAC)
B-AAC on kontrollointilaite ja se on rajallisesti verrannollinen B-BC-laitteille.
Nama laitteet on tarkoitettu spesifioituihin sovelluksiin ja ne auttavat osittain
ohjelmallisuutta.

-BACnet Application Specific Controller (B-ASC)
B-ASC on kontrolloija, joka on rajallisesti verrannollinen B-AAC-laitteille.
Namad laitteet on tarkoitettu spesifioituihin sovelluksiin ja ne auttavat osittain
ohjelmallisuutta.

-BACnet Smart Actuator (B-SA)
B-SA on yksinkertainen kontrollointilaite rajallisilla mahdollisuuksilla. Se on
tarkoitettu spesifioituihin sovelluksiin.

-BACnet Smart Sensor (B-SS)

B-SS on tunnusteleva laite erittdin rajallisilla mahdollisuuksilla.

BACnet-standardi méérittelee 23 objektityyppia:
-Binééri-sisdéntulo
-Biniéri-ulostulo
-Binééri-arvo
-Analogi-sisddntulo
-Analogi-ulostulo
-Analogi-arvo
-Monitila-sisdéntulo
-Monitila-ulostulo
-Monitila-arvo
-Tiedosto

-Ohjelma
-Aikataulu
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-Historialoki
-Ryhmé
-Silmukka
-Kalenteri
-Tapahtuman kirjaaminen
-Tiedonantoluokitus
-Keskiarvo
-Késky
-Laite
-Turvallisuusalue

-Turvallisuuspiste

Erilaisia viestityyppejd BACnet-standardissa on mééritelty 35 ja ne on jaettu

viiteen eri luokkaan.

BAChnetin standardin mukainen kdytt6 mahdollistaa mm. seuraavat asiat:
-Tiedonsiirto erilaisten verkkojen ja laitteiden valilla

-Hélytysten ja tapahtumien hallinta

-Historiatietojen tallennus ja hyddyntaminen

-Ajoitetut toiminnot

-Etélaitteiden ja verkon hallinta

/5/

BAChetin tiedonsiirtokerrokset vastaavat OSI-mallin (Open Systems

Interconnection) kerroksia seuraavanlaisesti (kuva 5):

BACnet sovelluskerros Sovellus
BACnet verkkokerros Verkko

Kuva 5 BACnetin ja OSI-mallin kerroksien vastaavuus

16/
Liitteend 1 on esimerkkikuva BACnet-verkosta.

7/
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5 REITITIN

Taajuusmuuttajaan ollaan yhteydessd BACnet-verkossa reitittimen kautta.
Reititin on laite, jolla voidaan yhdistéd4 eri tiedonsiirtonopeudella toimivia tai eri
tiedonsiirtomedioita kayttidvid verkon osia. Runkoverkossa voi olla kiinni useita
erilaisia reitittimid. Reitittimet yhdistetdin toisiinsa valitun tiedonsiirtomedian
avulla ja reitittimet jakavat verkon kanaviin. Reititin lisdd verkon luotettavuutta
siten, ettd jos yksi kanava vioittuu, niin muut verkon kanavat voivat edelleen
jatkaa toimintaansa. Lisdksi reititin mahdollistaa verkon laajentamisen. Muita
reitittimen tehtdvid ovat signaalin vahvistaminen ja verkon suorituskyvyn
optimointi. Reitittimen avulla voidaan jarkevésti jaotella verkkoa siten, ettd
samaan kanavaan liitetddn juuri ne laitteet, joilla on eniten yhteydenpitoa
keskenddn. Kontrolleri puolestaan on tavallista reititintd monipuolisempi laite.
Kontrolleri voi sisdltdd omia I/O-liityntdjé ja ohjelmallisia ominaisuuksia, esim.
kenttélaitteiden tietojen kerddmistd varten. Ohessa on periaatekuva (kuva 6)

verkosta, jossa kéytetdédn reititinta.

Tydosemao

Terminointi
L

Kanaowo

Laitel Loite3

Reititin/
kontrolleri

» S —————
Terminointi Terminoini

Runkoverkko

Laite? Laitex

*»
Terminointi

Kuva 6 Verkon periaatekuva
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Kuva 7 Tyéssd kdytetty B4920-reititin
Téssd tyossa kdytettiin TAC:n (Tour Andover Controls) B4920-reititintd (kuva 7).

Myo6hemmin, kun tdssé tydssd mainitaan reititin tai kontrolleri, tarkoitetaan niilla

B4920:aa, ellei erikseen ole muuta mainittu.

B4920 on suunniteltu kontrolloimaan mm. suuria ilmastointiyksikoita,
jaahdyttimii ja [ammittimid. B4920-reitittimeen voidaan liittdd 127 MS/TP -
protokollalla (Master-Slave / Token-Passing) toimivaa BACnet-laitetta. B4920

kommunikoi Ethernet TCP/IP -verkossa (Transmission Control Protocol / Internet

Protocol) Master BACnet -laitteena.
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B4920-reitittimessd on 16 kappaletta 12-bittisid yleisid sisdéntuloja, jotka
hyvéksyvit 0-10 V:n DC-janniteviestit, digitaaliset paille-pois-viestit,
laskurisignaalit 4 hertsiin asti, limpoétilasignaalit ja ohjatut hdlytyspiirien viestit.
Ulostuloja reitittimessid on myds 16. Kahdeksan ulostuloista on mallin C
releulostuloja, joiden nimellisjannite on 24 V AC/DC ja nimellisvirta 3 A. Muut
kahdeksan ulostuloa ovat analogisia 0-10 V ja 4-20 mA. Seka rele- ettd
analogiulostuloilla on manuaaliset yliajokytkimet, joista saadaan selville myds
ohjelmallisesti kytkimien tilatiedot. Mitka tahansa B4920:n kaksi ulostuloa
voidaan maéiritelld kolmitila ulostuloksi. B4920 suorittaa BACnet-reitityksen
BACnet/IP- ja BACnet MS/TP-porttiensa vililld. BACnetin objektityypeista
B4920 tukee suoraan 18:ta.

/8/

6 REITITTIMEN ASENNUS JA KAYTTOONOTTO

Reititin yhdistetdan ristiinkytketylld Cat-verkkokaapelilla RJ45-liitdnndlla
tietokoneeseen ja RS485-liitdnndn kautta reititin on yhteydessd BACnet-laitteisiin
eli tissd tapauksessa taajuusmuuttajaan. Sahko reitittimelle saadaan tavallisella

pistotulppaliitannilla.

Kun fyysiset kytkennit on tehty, asetetaan tietokoneen verkkoasetuksista DHCP
pois pailtd ja koneen [P-osoitteeksi asetetaan 169.254.1.2. Lisdksi varmistetaan,
ettei tietokoneen palomuuri estd verkkoliikennettd. Tietokoneen verkkoselaimella
saadaan reitittimen asetussivu nikyviin osoitteella 169.254.1.1. Asetussivulle
pddsyyn vaaditaan kéyttdjdtunnus seki salasana ja oletusarvona niille molemmille

on ”acc”.

Asetussivulla voidaan antaa reitittimelle nimi ja asettaa erilaisia verkkotunnuksia
ja -asetuksia, joiden avulla reititin saadaan toimimaan verkossa. Asetukset
tallennetaan reitittimeen ”Submit to controller”-napilla. Liitteend 2 on

kuvankaappaus Internet Explorerin ndyttdmasté reitittimen asetussivusta.

/9/
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7 TAAJUUSMUUTTAJAN ASENNUS JA KAYTTOONOTTO
KENTTAVAYLASSA

Taajuusmuuttajan liittimet 28...32 ovat RS485-yhteyttd varten. RS485-yhteytti
kaytetdédn teollisuussovelluksissa ja muissa automaatiojéirjestelmissa, joissa
vaylidlaitteiden etdisyydet ja tarvittavat siirtonopeudet ovat suuria (esim. 35 Mt/s
enintddn 10 metrin etdisyyksilld ja 1200 metrin maksimietédisyydelld 100 kt/s) ja
ympéristd on vdyldsignaalien kannalta hdiridinen.

/10/

ABB suosittelee kiytettiviksi Belden 9842-kaapelia tai vastaavaa. Kaapeli on
kaksoiskierretty suojattu parikaapeli, jonka impedanssi on 120 Q/m. Kaapelin
toisella parilla voidaan luoda RS485-yhteys liittdimalla johdot taajuusmuuttajan A
(-) ja B (+) -liittimiin. Kaapelin toisesta parista puolestaan yhdelli johdolla
tehdddn maadoitus liittimeen 31 ja parin toinen johto jétetddn kayttamatta.
RS485-yhteyttd ei pidd maadoittaa mistdén kohtaa suoraan maahan, vaan pitda
kiyttdd taajuusmuuttajassa ja verkon muissa laitteissa olevia maadoitukseen
tarkoitettuja liittimid. Kuten yleensd maadoituksissa, maadoitusjohdot eivét saa
muodostaa silmukoita, ja verkossa olevat laitteet on maadoitettava

asianmukaisesti muutenkin kuin véylédn osalta.

RS485-yhteyttd kiytetadn véyliatopologialla toteutetussa verkossa ja hiiridita
saadaan verkosta vdahennettyd terminoimalla verkon péét 120 Q:n vastuksilla.
Ohessa ovat viyldn terminoinnin periaatekuva (kuva 8), vayldkaapelin
taajuusmuuttajan liitdnnén periaatekuva (kuva 9) ja valokuva taajuusmuuttajan

véyldkaapeliliitdnnéstd (kuva 10).

RS4835-vidyld
S S TN

7

Terminointi N Terminointi

Laoitel Laitez Laite3 Laite4d LaiteX

Kuva 8 RS485-viyldn terminointi


http://fi.wikipedia.org/wiki/Automaatio
http://en.wikipedia.org/wiki/Bitrate
http://en.wikipedia.org/wiki/Bitrate
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RS485-viyldkaapelin liitdntd taajuusmuuttajassa Liitin | Tunniste
Johtojen kytkenti: Viylin terminointi: 28 | Screen -suojavaipan liitantd
Pailla — Pois padlta 1 -liitinta
e S81SCR % - 29 | B (+) -liiténta
il Bl //; 29|B 2 - = = 30 | A(-)-liitinta
: A 30 |A ————
GND ',x / __//[31AGND ON A 31 | AGND -maadoitusliitanté
SCR |- /{32 [SCR L OM 32 | Screen -suojavaipan liitanté
gy
GND —

Kuva 10 RS485-liitdntd taajuusmuuttajassa

7.1 Taajuusmuuttajan parametrien asetukset

Taajuusmuuttajan parametriryhméain 53 tehtivit asetukset (taulukko 1):

Taulukko 1:
Taajuusmuuttajan parametri Arvo Kuvaus
5301 Kenttavaylan protokollan XSXX Parametri nayttaa, ettd BACnet on
tunnus kaytossa, kun arvona on x5xx.
Huomioi, etta parametri 9802:ssa
pitaa olla valittuna BACnet (arvo 5)
5302 Kenttavaylan aseman 1 Parametri asettaa BACnetin
tunnus MS/TP MAC -tunnuksen. Arvo
nolla resetoi protokollakanavan.
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5303

Kenttavaylan baudinopeus

9600

Parametri asettaa BACnetin
MS/TP -baudinopeuden.

5304

Kenttavaylan pariteetti

Parametri asettaa BACnetin
MS/TP -merkkiformaatin:
0=8N1

1=8N2

2=8E1

3=801

5305

Kenttavaylan kontrollointi-
profiili

Parametri osoittaa aktiivisen
kontrollointiprofiilin. Parametrilla ei
ole vaikutusta BACnetin
toimintaan.

5306

Kenttavaylan OK-viestit

Parametri osoittaa
vastaanotettujen verkkoviestien
maaran. Normaalikaytdssa arvon
tulisi olla jatkuvasti kasvava.

5307

Kenttavaylan CRC-virheet
(cyclic redundancy check)

Parametri nayttéda havaittujen
CRC-virheiden maaran.

5308

Kenttavaylan UART-
virheet (universal
asynchronous
receiver/transmitter)

Parametri nayttéda havaittujen
UART-virheiden maaran.

5309

Kenttavaylan tila

Parametri nayttaa BACnet-
kanavan tilan:

IDLE — BACnet-kanava on
konfiguroitu muttei se vastaanota
viesteja.

TIMEOUT — Kelvollisten viestien
vélinen aika on ylittynyt, aikavalin
asetus loytyy parametrista 3019.
OFFLINE — BACnet-kanava
vastaanottaa viesteja joita ei ole
osoitettu taajuusmuuttajalle.
ONLINE - BACnet-kanava
vastaanottaa viesteja jotka on
osoitettu taajuusmuuttajalle.
RESET — BACnet-kanava on
resetoitu.

LISTEN ONLY — BACnet-kanava
on "vain kuuntelu” -tilassa.

5310

Kenttavaylan parametri 10

Parametri asettaa BACnet MS/TP
-vasteajan millisekunneissa.

5311

Kenttavaylan parametri 11

Parametri asettaa BACnet-
laiteobjektiesimerkin tunnuksen.
Jos arvo on 0, muodostetaan
tunnus kahdentamalla parametrin
5302 arvo.

5312

Kenttavaylan parametri 12

Parametri asettaa BACnet-
laiteobjektin "max. infokehyksen”
ominaisuuden.

5313

Kenttavaylan parametri 13

127

Parametri asettaa BACnet-
laiteobjektin "max. master”
ominaisuuden.

5314

Kenttavaylan parametri 14

Parametri asettaa automaattisen
baudinopeuden valinnan;
1=paalla

O=pois paalta.
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5315 Kenttavaylan parametri 15 - Kun automaattinen
baudinopeuden valinta on paalla,
nayttéda tama parametri valitun

nopeuden.
5316... Kenttavaylan parametri - Parametrit eivat vaikuta BACnet-
5320 16-20 kenttéavaylaan.

Parametriryhmién 53 tehdyt muutokset tulevat voimaan vasta, kun
taajuusmuuttaja kdynnistetdén uudelleen, parametri 53.02 kdytetdén arvossa 0 tai

kaytetddn laitteen uudelleenmaiirittelypalvelua.

Parametriryhmé 53:n parametrien asetukset taajuusmuuttajaan BACnet-
kiyttoi varten:

1. Asetetaan parametrin 9802 arvo BACnet-kéyttoon: COMM PROTOCOL
SEL=BACNET (5). Varmistetaan valinta tarkistamalla, ettd parametrin 5301
arvona nakyy x5xx (x voi olla mika tahansa arvo).

2. Asetetaan BACnet-kanava Reset-tilaan laittamalla parametrin 5302 arvoksi 0.

3. Madritelldan MS/TP-baudinopeus;

-Jos nopeus on tiedossa, aseta parametriin 5303 sopiva arvo.
-Jos nopeus ei ole tiedossa, aseta parametrin 5314 arvoksi 1, jolloin baudinopeus
méidritellddn automaattisesti.

4. Madritelldédn laiteobjektiesimerkki:

-Asetetaan arvo parametriin 5311. Jos erityistd arvoa ei ole, voidaan arvoksi
asettaa 0.

5. Madritellddan MS/TP MAC -tunnus:

-Asetetaan arvo parametriin 5302. Kun arvo on asetettu ja se on #0, on BACnet-
asetukset lukittu kéyttoon.

6. Tarkistetaan, ettdi BACnet toimii:

-Parametrin 5306 OK-viestien médrin arvon tulisi kasvaa jatkuvasti.
-Parametrin 5306 UART-virheiden méarén tulisi pysyé vakiona.
-Kun automaattinen baudinopeus on valittu, tulisi parametrissa 5315 nékya

kaytettdva nopeus.
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7.2 Taajuusmuuttajan ohjauksen toimintojen aktivointi

Kenttéviyldlld taajuusmuuttajan toimintojen ohjaaminen vaatii taajuusmuuttajan
konfigurointia. Taajuusmuuttajalle pitdd “’kertoa” hyviksyttavit kenttavaylalta

tulevat toimintojen ohjaukset.

On maédriteltdva kenttiviyldn sisdéintuloarvona jokainen taajuusmuuttajan tieto,
jota ohjauksessa tarvitaan. Vastaavasti on méaériteltava kenttavaylian
ulostuloarvona jokainen ohjauksen tieto, jota taajuusmuuttaja toimiakseen

tarvitsee.

On myds syytd huomata, ettd taajuusmuuttaja ei reagoi kenttavaylin viesteihin,

jos taajuusmuuttajan kayttopaneelista on asetettu kasikaytto péélle.

Seuraavaksi késitelldédn tarvittavat konfiguroinnit eri ohjaustoimintoja varten.

Kiynnistys ja pysdytys sekid pyorimissuunnan ohjaus (taulukko 2):

Taulukko 2:
Taajuusmuuttajan Arvo Kuvaus BACnet-
parametri liityntapiste
1001 | EXT1 COMM (10) Kaynnistys/pysaytys Binaariarvo 10
COMMANDS kenttavaylaltda EXT1:n
kautta.
1002 | EXT2 COMM (10) Kaynnistys/pysaytys Bin&ariarvo 10
COMMANDS kenttavaylaltda EXT2:n
kautta.
1003 | DIRECTION REQUEST Pydrimissuunnan Binaariarvo 11
(3) valinta kenttavaylan
“pyynnosta”.

Sisdidntuloreferenssin valinta (taulukko 3):

Taulukko 3:

Taajuusmuuttajan Arvo Kuvaus BACnet-

parametri liityntapiste

1102 | EXT1/EXT2 SEL | COMM (8) Ohjesignaalin Binaariarvo 13
asetuksen valinta
kenttavaylalta.

1103 | REF1 SEL COMM (8) Sisaantulo-ohjearvo 1 Analogiarvo 16
kenttavaylalta.

1106 | REF2 SEL COMM (8) Sisdantulo-ohjearvo 1 Analogiarvo 17
kenttavaylalta.
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Muita taajuusmuuttajan ohjauksia (taulukko 4):
Taulukko 4:
Taajuusmuuttajan Arvo Kuvaus BACnet-
parametri liityntapiste
1601 | RUN ENABLE COMM (7) Kaynnistyksen Binaariarvo 12
salliminen
kenttévaylalta.
1604 | FAULT RESET COMM (8) Vikatiedon resetointi Binaariarvo 14
SEL kenttavaylalta.
Releulostulojen ohjaus (taulukko 5):
Taulukko 5:
Taajuusmuuttajan Arvo Kuvaus BACnet-
parametri liityntapiste
1401 RELAY OUTPUT COMM (35) | Releulostulon 1 ohjaus Binaariulostulo 0
1 kenttavaylalta.
1402 RELAY OUTPUT COMM (35) | Releulostulon 2 ohjaus Binaariulostulo 1
2 kenttavaylalta.
1403 RELAY OUTPUT COMM (35) | Releulostulon 3 ohjaus Binaariulostulo 2
3 kenttavaylalta.
1404 RELAY OUTPUT COMM (35) | Releulostulon 4 ohjaus Binaariulostulo 3
* 4 kenttavaylalta.
1405 RELAY OUTPUT COMM (35) | Releulostulon 5 ohjaus Binaariulostulo 4
* 5 kenttavaylalta.
1406 RELAY OUTPUT COMM (35) | Releulostulon 6 ohjaus Bin&ariulostulo 5
* 6 kenttavaylalta.

*Useampaa kuin kolmea reletti ohjattaessa tarvitaan taajuusmuuttajaan

relelaajennusmoduuli, moduuli on esitetty kuvassa 11.

Warning! Dangerous voltage

Wait 5 minutes after
disconnecting
supply before
proceeding.

See User's Manual,

OREL-01

PR ON —/

RELAY OUTPUT EXTENSION MODULE

Kuva 11 Relelaajennusmoduuli taajuusmuuttajassa
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Releiden tilatiedot ilman konfigurointia (taulukko 6):

Taulukko 6:

26 (41)

Taajuusmuuttajan parametri

Kuvaus

BACnet-liityntapiste

0122

STATUS

RELAY OUTPUT 1-3

Releen 1...3 tila.

Bin&ariulostulot 0,1,2

0123

STATUS

RELAY OUTPUT 4-6

Releen 4...6 tila.

Binaariulostulot 3,4,5

Analogiulostulojen ohjaus (taulukko 7):

(Esim. PID-asetuspistettd méériteltdessa)

Taulukko 7:
Taajuusmuuttajan Arvo Kuvaus BACnet-
parametri liityntapiste
1501 | AO 1 CONTENT 135 (COMM Analogiulostulon 1 | Analogiulostulo 0
SEL ARVO 1) ohjaus
kirjoittamalla
parametriin 0135
1507 | AO 2 CONTENT 136 (COMM Analogiulostulon 2 | Analogiulostulo 1
SEL ARVO 2) ohjaus

kirjoittamalla
parametriin 0136

PID-ohjauksen asetuspisteen liihde (taulukko 8):

Kenttdavayliltd saatavalle asetuspisteelle on méériteltava sopiva sijainti, kuten

esitetty analogiaulostulo.

Taulukko 8:
Taajuusmuuttajan Arvo Kuvaus BACnet-
parametri liityntapiste
4010 | SETPOINT SEL 8 (COMM ARVO 1) Asetuspiste Katso
9 (COMM + ANALOGI | on parametrin analogiulostulojen
SISAANTULO 1) 0135 arvo ohjauksen
10 (COMM * (lisattyna tai mukaan.
ANALOGI kerrottuna
SISAANTULO 1) analogi-

sisdantulon 1
arvolla)
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Kommunikointivika (taulukko 9):
Kun kaytetddn kenttdvayldd ohjaukseen, tulee mairitelld taajuusmuuttajalle toimet

sellaista tilannetta varten, ettd kommunikaatio kenttidviyldn kanssa katkeaa.

Taulukko 9:
Taajuusmuuttajan parametri Arvo Kuvaus
3018 COMM FAULT FUNC 0 (Ei valittu) Asetetaan sopivin
1 (Vikatila) toiminto
2 (Tasainen nopeus) taajuusmuuttajalle
3 (Viimeksi kaytdssa verkkokommunikaation
ollut nopeus) katkeamisen varalle.
3019 COMM FAULT TIME - Aikaviiveen asetus

jonka perusteella
taajuusmuuttaja reagoi
kun
verkkokommunikaatio
on katkennut.

7.3 Palaute taajuusmuuttajalta

Esiasetettu palaute

Verkon kontrollerin sisdéntuloille (ja vastaavasti taajuusmuuttajan ulostuloille) on
esiasetettu tietoja, jotka perustuvat kommunikaatioprotokollaan. Esiasetetut tiedot
eivit vaadi taajuusmuuttajan konfigurointia. Taulukossa 10 on esimerkkilista

esiasetetuista tiedoista, joita taajuusmuuttajalta voidaan lukea.

Taulukko 10:

Taajuusmuuttajan parametri Kuvaus BACnet-liityntapiste
0102 SPEED Nopeus Analogiarvo 0
0103 FREQ OUTPUT Taajuus Analogiarvo 1
0104 CURRENT Virta Analogiarvo 4
0105 TORQUE Vaanto Analogiarvo 5
0106 POWER Teho Analogiarvo 6
0107 DC BUS VOLT DC-vaylan jannite Analogiarvo 2
0109 OUTPUT Jannite Analogiarvo 3
VOLTAGE
0115 KWH COUNTER KWH-mittari Analogiarvo 8
0118 DI 1-3 STATUS Digitaalisisdantulojen 1- Binaarisisdantulot
3 tilat 6,7,8
0122 RO 1-3 STATUS Releulostulojen 1-3 tilat Binaarisisaantulot
0,1,2
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Postilaatikon luku ja Kirjoitus
Taajuusmuuttajassa on Postilaatikko-toiminto, jonka avulla paéstdan késiksi
parametreihin, joiden tietoja ei ole esiasetettu kommunikaatioprotokollassa.
Postilaatikkoa kayttdmalld miké tahansa taajuusmuuttajan parametri voidaan
madritelld ja lukea. Postilaatikon avulla voidaan myods muuttaa taajuusmuuttajan
asetuksia kirjoittamalla arvoja méadriteltyihin parametreihin.

Taulukossa 11 kuvataan postilaatikon kdyttdtietoja.

Taulukko 11:

Taajuusmuuttajan parametri BACnet-liityntapiste
Postilaatikon Syotetaan tahan sen Analogiarvo 25
parametri taajuusmuuttajan parametrin

numero, johon halutaan paasta

kasiksi.

Postilaatikon data Siséaltda parametrin arvon sen Analogiarvo 26
lukemisen jalkeen tai syGtetyn
parametrin arvon kirjoitusta
varten.

Postilaatikon luku Binaariarvo laukaisee Bindariarvo 15
lukemisen — postilaatikon
parametrin arvo luetaan
postilaatikon data-kohtaan.

Postilaatikon Bindariarvo laukaisee Bindariarvo 16
kirjoitus kirjoituksen — taajuusmuuttajan
arvo postilaatikon parametri-
kohdassa kirjoitetaan
postilaatikon data-kohtaan.

Postilaatikon arvojen kirjoituksessa ja lukemisessa on huomioitava etta
taajuusmuuttajassa kéytetddn sen sisdisid skaalauksia. Esimerkiksi parametrilla
2202 ACCEL TIMEI on 0,1 sekunnin tarkkuus miké tarkoittaa sita, etti
taajuusmuuttajassa ja postilaatikossa timén parametrin arvo 1 tarkoittaa
kaytdnnossi 0,1 sekuntia. Toisin sanoen, jos postilaatikon kautta syotetdin arvo
10 parametrille 2202 ACCEL TIMEI1, tarkoittaa se kdytinnossé (10x0,1=) 1

sekunnin aikaa.
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7.4 Diagnostiikka

Vikatiedot

TUTKINTOTYO 29 (41)

Kolme viimeisinti vikatietoa annetaan kenttivaylélle tiedoksi taulukon 12

mukaisesti.

Taulukko 12:

Taajuusmuuttajan parametri

Kuvaus

BACnet liityntapiste

0401 Last Fault 1 Viimeinen vika Analogiarvo 18

0412 Previous Fault 1 Viimeista edellinen Analogiarvo 19
vika 1

0413 Previous Fault 2 Viimeista edellinen Analogiarvo 20
vika 2

Sarjaliikenteen diagnostiikka

Yleisimmin verkkoyhteysongelmat johtuvat:

-16ysésté johtoliitoksesta
-vadristd johdotuksesta
-vadristd baudinopeudesta

-virheellisestd maadoituksesta

-virheellisistd asemanumeroista, esim. samaa numeroa on kdytetty eri asemille

-virheellisisti laiteasetuksista

Verkon toimivuutta voi taajuusmuuttajasta seurata parametrien 5306...5309

avulla.

Normaalissa toimintatilassa:

-5306 EFB OK MESSAGES -arvo kasvaa jatkuvasti
-5307 EFB CRC ERRORS -arvo ei kasva lainkaan
-5308 EFB UART ERRORS -arvo ei kasva lainkaan

-5309 EFB -arvo vaihtelee verkkoliikenteen mukaan
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Erilaisia vikatilanteita:
Verkon Master-asema ei ole online-tilassa:
-5306 EFB OK MESSAGES -arvo, 5307 EFB CRC ERRORS -arvo ja EFB
UART ERRORS -arvo pysyvit kaikki paikallaan.
- Tarkistetaan ettd verkon Master-asema on verkossa oikein liitettynd ja siind
on oikeat asetukset.

—> Tarkistetaan verkkojohdot

Verkossa ndkyy samoja asemia useampia kuin yksi:

-Verkossa oleville asemille on annettu samoja tunnusnumeroita, ja joka kerran
kun kyseisille asemille 1dhetetdén tai vastaanotetaan jotain tietoa, kasvavat
parametrien 5307 EFB CRC ERRORS ja 5308 EFB UART ERRORS -arvot.

—> Tarkistetaan asemien tunnusnumerot ja vaihdetaan virheelliset numerot.

Verkon johdot on kytketty virheellisesti, esim. A (-) ja B (+) -liitdnndt ovat
menneet taajuusmuuttajan RS485-liitdnndssd ristiin:

-Parametrin 5306 EFB OK MESSAGES -arvo ei kasva lainkaan ja 5307 EFB
CRC ERRORS -arvo sekd 5308 EFB UART ERRORS -arvo kasvavat jatkuvasti.

—> Tarkistetaan verkkojohdot ja korjataan virheelliset liitdnnit.

Fault 28 - Serial 1 Err:
Jos taajuusmuuttaja ilmoittaa paneelissa kyseisen vikakoodin on tarkistettava ja
korjattava seuraavat asiat:
-Verkon Master-asema ei ole online-tilassa = palautetaan Master-asema
online-tilaan.
-Kommunikaatioyhteys on virheellinen = korjataan yhteysasetukset ja
liitdnnit.
-Aikaviiveen asetus, jonka perusteella taajuusmuuttaja reagoi kun
verkkokommunikaatio on katkennut, on asetettu kyseiselle verkolle liian
pitkéksi.
-> Lisétdén aikaviiveen arvoa parametrissa 3019 COMM FAULT TIME.

Fault 31..33 —EFBI... EFB3:

Kyseiset vikakoodit eivit ole BACnet-kenttdvéyldn kanssa kaytossa.
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Virheellinen baudinopeus:

Jos asetettu baudinopeus ei vastaa verkon baudinopeutta:

-5308 EFB UART ERRORS -arvo kasvaa jatkuvasti.

-5306 EFB OK MESSAGES -arvo pysyy paikallaan.
—>Muutetaan oikea baudinopeus parametrille 5303 EFB BAUD RATE tai jos
oikeaa nopeutta ei tiedetd, otetaan kdyttoon automaattinen baudinopeuden
valinta parametrilla 5314 EFB PAR 13.

/11/

8 CONTINUUM-OHJELMISTO

Demaonstration
Version...
Mot for resale

Version: 1.73.0°2001
(DEMONSTRATION MOBE)S

Kuva 12 Continuum Cyberstation v.1.73

Ty6ssa oli kdytdssd TAC:n Andover Continuum CyberStation v.1.73 -ohjelmisto
(kuva 12), jonka avulla BACnet-verkon laitteistoa kaytettiin.
TAC on kehittanyt Continuum-ohjelmiston rakennusautomaatio- ja

turvallisuusjérjestelmien hallinnoimiseen.
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Continuum siséltdd CyberStation-nimisen ohjelmointi- ja
valvomokéyttoliittymén, jonka avulla on mahdollista hallita rakennuksen eri
jarjestelmid. Liitteend 3 on periaatekuva Continuum-ohjelmiston

kiinteistonhallinnan mahdollisuuksista.

/12/

8.1 Ohjelmiston kaytto laitteiston kanssa

Continuum-ohjelmisto asennetaan tietokoneelle tavallisen Windows-ohjelman
tavoin ja ohjelmistoversion 1.73 minimilaitteistovaatimukset ovat
seuraavanlaiset:

-1 GHz Pentium 3

-512 Mt RAM-muistia

-20 Gt kovalevy

-CD-asema

-10/100 Mt Ethernet verkkokortti

-Sarjaliikenne- tai USB-portti

-Kayttojarjestelmd: Microsoft Windows XP tai Windows 2000 tai Windows
Server 2003

Toimiakseen tietokoneessa Continuum tarvitsee my0s seuraavat ohjelmat: MS
SQL Server (Structured Query Language) (kutsutaan myos nimellda MSDE 2000
eli Microsoft SQL Server Desktop Engine 2000), Microsoft XML 4.0 Parser SDK
(Software Development Kit) sekd Episuite SDK Redistribution, ja ndmé ohjelmat
asennetaankin tietokoneelle Continuumin asennuksen yhteydessd. Asennuksen
alussa Continuum huomauttaa turvallisuusavaimesta (kuva 13), mutta avaimen
puuttuminen ei estd Continuumin asennusta ja demokayttod. Continuumin
asennuksen jdlkeen on médriteltdvd Database Initialization-ohjelmassa (kuva 14)
Workstation-asetukset (liite 4) ja Standalone-asetukset (liite 5). Standalone-
asetusten teon yhteydessé asentuu tietokoneelle myds aiemmin mainittu MS SQL

Server, ellei sitd jo ole tietokoneessa valmiiksi asennettuna.
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b There does not appear to be a valid Continuum Security key attached to the parallel or USB port of the computer. You must
V have a valid security key to run Continuum. Do you want to continue with this Installation?

| wia || =

Kuva 13 Continuumin asennuksen alussa tuleva ilmoitus turvallisuusavaimesta

@ Continuum Database Initialization

Server

Workstation

Stand Alone

Help

Close

Kuva 14 Continuum Database Initialization -ohjelma

Asennuksen ja edelld mainittujen asetusten tekemisen jalkeen Continuum-
ohjelmisto kdynnistyy tavallisen Windows-ohjelman tavoin. Kéynnistyksen
yhteydessd ohjelmisto kysyy kiyttdjatunnuksen sekd salasanan ja oletusarvona
niille molemmille on ”acc”. Kéynnistyksessd Continuum voi antaa myos kuvan
15 mukaisen virheilmoituksen. Kyseinen ilmoitus kannattaa jattaa
kuittaamattomana taustalle. Jos ilmoituksen kuittaa, niin ohjelmiston kaytto ei

onnistu, silld Continuum sulkee talldin itsensa.
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Enhanced Alarm Delivery

There appears to be a problem with the configuration of this system. Please check to make sure that you have correctly
] installed MSMQ. The system will now shutdown.

Kuva 15 Continuumin kdynnistyksessd tuleva virheilmoitus

Liitteend 6 on kuvankaappaus Continuum-ohjelmiston etusivusta.

Tietokoneen tehtivipalkissa ndkyvét seuraavat kuvakkeet kun Continuum ja

SQL-Server ovat kdynnissi:

. 2. 3. 4. 5.
1. Workstation status
2. Continuum
3. Alarms
4. Distribution server
5. MS SQL Server Agent
/13/

Kun Continuum on kdynnistetty ensimmaéisen kerran, kannattaa tehtavépalkin
Continuum-kuvakkeesta avautuvasta valikosta tarkistaa, ettd BACnet

Preferences-kohdassa (kuva 16) BACnet asetukset ovat paillad (True).
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= BACnet Preferences =13
Description | Value -
1___|Enable BACnet free [
2 Automatically zave new BACnet devices to the databaze. |Trus F
3 show BACnet Object For Alarm Reporting True
4 BACnet Command Priority for Cyberstation Programs ManualQperator
5 BACnet Command Priority for Editor ManualOperator
& BACnet Command Priority for web. Client ManualQperator
T BACnet Command Priority for Pinpoint ManualQperator
& BACnet Command Priority for CommandLing ManualQperator
9 BACnet Command Priority for ListView ManualOperator
10 BACnet Command Priority for Other Priority 18
i1 Maximurm number of MultiState states 1024
w
Dezcription

Enable zending or responding to BAChet \Wwho-ls and [-4m. Yalid entriez; True - Enable BAChet Who-lz and
I-&rmn, Falze - Dizable the feature.

BEMD Registration [ Cloze ] [ Help

Kuva 16 BACnet Preferences -ikkuna

Continuumin ensimmaéisen kdynnistyksen jdlkeen ohjelmaan pitdd tehdd myds
verkkoasetukset, jotta B4920-reititin tunnistetaan ja sitd kautta saadaan BACnet-

laitteisto (eli tdssd tapauksessa taajuusmuuttaja) oikein kayttoon.

Aluksi siis luodaan Continuum Explorerissa juureen (Root) uusi verkko (New
network) (liite 7) ja uuteen verkkoon luodaan uusi Infinity Controller -objekti
(liite 8). Infinity Controllerin asetuksiin laitetaan vastaavat tiedot kuin B4920-

reitittimen asetuksiin on laitettu (liitteet 2 ja 9).

Asetusten tekemisen jilkeen, kun valitaan Infinity Controller -objektin kohdalla
hiiren oikealla napilla avautuvasta valikosta View, voidaan varmistua, ettd
objektin luonti onnistui, kun List view -ikkunassa kyseinen objekti nikyy online-

tilassa (liite 10).
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ACHS550-taajuusmuuttaja nikyy Continuumissa BACnet Devices -kohdan alla
nimelld AC DRIVE. Kyseisen AC DRIVE -objektin alla nikyvat kaikki
taajuusmuuttajan tiedot. Continuumin Pinpoint-ohjelmalla (liite 11) voidaan
luoda graafinen kayttoliittyma taajuusmuuttajalle. Esim. taajuusmuuttajan jokin
tilatieto voidaan viedd Continuum Explorerista drag&drop -tyyppisesti hiirelld
raahaamalla Pinpoint-ohjelmaan. Hiiren oikealla napilla siis tartutaan tilatietoon
Continuum Explorer -ikkunassa ja viedéén tilatieto Pinpoint-ikkunaan, missa
vapautetaan hiiren nappi ja valitaan avautuvasta valikosta miten tilatietoa

kiytetddn Pinpoint-ohjelmassa (liite 12).

Kun Continuum-ohjelmisto v.1.73 on ollut demokéytdssi tarpeeksi kauan pailla,
niin se muistuttaa asiasta ndkyviin tulevalla ikkunalla (kuva 17). Tdmén
ilmoituksen jilkeen kannattaa koko Continuum kiynnistds uudestaan, jotta

kayttdd voidaan jilleen jatkaa normaalisti.

Continuum Demo EI

Cyberztation rinning in O emonstration Mode - Press Ok to continue

Kuva 17 Continuumin muistutus demokdytostd

Continuumia sammutettaessa voi tulla kuvan 18 mukainen virheilmoitus.
Kyseinen virheilmoitus pitda kuitata pois, ettd ohjelmiston saa kokonaan
sammutettua, mutta ohjelmiston demokayttoon virheelld ei suoranaisesti ole

vaikutusta.
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B Continuum Applicat E

Acc APP AlarmServer exe

Continuum applications are closing. Pleaze wait...

Enhanced Alarm Delivery

The enhanced alarm delivery server has encountered a critical error. The server will now shutdown and restart
automatically, if you continue to see this error please contact customer support.

OK

Kuva 18 Continuumin sammutuksen yhteydessd esiintyvd virheilmoitus

Continuum-ohjelmisto voi my0s jumiutua tietokoneessa siten, ettd sitd ei padsti
endd kayttimiin. Tamé ongelma voidaan sivuuttaa poistamalla Continuum ja
sithen liittyvit ohjelmat Windowsista, sekd puhdistamalla ohjelmistoon liittyvét
rekisteritiedot Windowsin rekisteristé (rekisterin puhdistus onnistuu esim.
RegCleaner-ohjelmalla, joka on ilmaiseksi ladattavissa internetistd). Ohjelmiston
poistamisen ja rekisterin puhdistamisen jélkeen voidaan Continuum asentaa ja

kayttoonottaa tietokoneessa uudelleen.

8.2 Taajuusmuuttajademo

Liitteend 13 on esimerkki Pinpointilla tehdysté taajuusmuuttajademosta.
Esimerkissi olevilla objekteilla voidaan, laitteiston pddlld ollessa, ndhda
kaynnistykseneston tila, moottorin nopeus, taajuus, virta ja jannite, seka
viimeisimmaén taajuusmuuttajassa olleen vian koodinumero. Esimerkissd voidaan
kdynnistii ja pysdyttdd moottori, muuttaa moottorin kiihdytysaikaa, seka
médritelld ohjataanko moottoria taajuusmuuttajan ohjauskaskylla EXT1 vai

EXT2.
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Ohjauskéskyt ovat esimerkissd médritelty siten, ettd EXT1:n arvo voidaan syottaa
tietokoneelta suoraan ohjelmaan ja EXT2:n arvo on ns. ulkoinen ohjauskésky.
Ulkoinen ohjauskésky EXT2 voisi siis tulla esim. ilmastoinnin ldmpétila-

anturilta.

8.3 Taajuusmuuttajademon toteutus

Esimerkissi objektien vieressd oikealla puolella suluissa nékyvét tekstit kertovat
kyseisten objektien nimet Continuumissa. Nimet nakyvét esim. Continuum

Explorerissa AC DRIVE -objektin alla.

Esimerkissd ylimpéina oleva taajuusmuuttajan kdynnistykseneston merkkivalo on
toteutettu yksinkertaisella animaatiolla siten, ettd taustalle on Pinpointin
kuvakirjastosta luotu punaisen merkkilampun kuva ja DI2 ACT -parametri on
linkitetty vihredn merkkilampun kuvaan, joka puolestaan on luotu punaisen
merkkilampun kuvan pédlle. Animaatioasetuksista on valittu asetus, ettd kun DI2
ACT -parametri on poissa padltd, muuttuu vihredn merkkilampun kuva

nakymattomaiksi ja tdlldin ndkyvissd on punaisen merkkilampun kuva.

Kayntiin/seis -kédskyn ja Ohjauskdsky EXT 1/2:n painonapit on toteutettu siten,
ettd nappeja painamalla kyseiset parametrit vaihtavat tilaansa. Ohjauskisky EXT
1/2 -painonapin vieressd on luettava teksti-ikkuna, joka nayttdd EXT 1/2 ACT -
parametrin arvon. Painettaessa Ohjauskidsky EXT 1/2:n nappia muuttaa EXT 1/2

CMD -parametri tilaansa ja télloin vaihtuu myos EXT 1/2 ACT -parametrin arvo.

Ohjauskiskyn EXT1 -arvo on luotu esimerkkiin muokattavana teksti-ikkunana,
johon voidaan syo6ttdd suoraan haluttu arvo. Ohjauskéskyn EXT?2 -arvo on

puolestaan luotu ohjelmaan luettavana palkkikuvaajana.

Kiihdytysaika on luotu esimerkkiin vastaavanlaisena muokattavana teksti-
ikkunana kuin edelld mainittu Ohjauskdskyn EXT1 -arvo.

Moottorin kierrosnopeus, taajuus, virta, jinnite ja viimeisin vikakoodinumero on
puolestaan luotu vastaavanlaisiksi luettaviksi teksti-ikkunoiksi kuin edella

mainittu EXT 1/2 ACT.
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9 LOPPUSANAT

Taajuusmuuttaja ja kenttdvayld ovat tirkeitd rakennuspalikoita nykyaikaisessa
rakennusautomaatiossa. Téssd tyOssd on esitelty taajuusmuuttajakdyton toteutusta

BACnet-kenttiviyldssa.

Tyon alkuvaiheessa laitteiston kanssa kdytdssa ollut TAC:n ohjelmisto ei
tunnistanut B4920-reititintd ja merkittivin tekiji laitteiston toimintaan saamisessa

olikin riittivén uuden ohjelmiston asennus tietokoneeseen kevéilld 2006.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kun laitteiston fyysiset kytkennét on tehty ja
tarvittavat parametrit aseteltu, saadaan loppujen lopuksi taajuusmuuttajaa
kéytettyd verrattain helposti tietokoneelta Continuum-ohjelmistolla.
Continuum ei kuitenkaan demokayton perusteella toiminut oikein vakaasti.
Ohjelmisto jumiutui kertaalleen siten, etti oli tehtidva perusteellinen
uudelleenasennus ennen kuin kédytt6d pystyttiin jatkamaan. Toivottavasti

tulevaisuudessa kehityksen myo6té jarjestelman toimivuus tulee parantumaan.

Laheskddn kaikkia mahdollisia taajuusmuuttajakéyton toimintoja tyon laitteistolla
el toteutettu. Tyohon on pyritty kuitenkin kokoamaan mahdollisimman kattavasti
ABB:n taajuusmuuttajan sekd TAC:n reitittimen ja ohjelmiston tarjoamat

BACnet-kdyttdominaisuudet.

Puitteet monipuoliselle taajuusmuuttajakdytolle ovat olemassa ja
mielenkiintoinen projekti voisi olla esim. kdyttoliittymén luominen Continuum-
ohjelmistossa johonkin todelliseen BACnet-kenttdvaylidssd toimivaan

taajuusmuuttajakayttokohteeseen.
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BAChnet-verkon esimerkkikuva

Internet Explorerin ndyttima reitittimen asetussivu

Periaatekuva Continuum-ohjelmiston kiinteistonhallinnan mahdollisuuksista
Database Initialization Workstation-kohdan asetukset

Database Initialization Standalone-kohdan asetukset

Continuumin etusivu

Uuden verkon luominen Continuum Explorerissa

Uuden Infinity Controller -objektin luominen Continuum Explorerissa

Infinity Controller -objektin yleis- ja verkkoasetukset Continuum Explorerissa

. Infinity Controller -objekti Continuumin View-ndkymassa
. Continuumin Pinpoint-ohjelma design-tilassa

. Taajuusmuuttajan tilatiedon vieminen hiirelld raahaamalla Continuum

Explorerista Pinpoint-ohjelmaan

Esimerkkikuva Pinpointilla tehdystd taajuusmuuttajademosta run-tilassa
ABB:n ilmoittamat ACH550-taajuusmuuttajan kattamat BACnet-
ominaisuudet vapaasti suomennettuna

TAC:n ilmoittamat B4920-reitittimen kattamat BACnet-ominaisuudet

vapaasti suomennettuna
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AndoverGonirals

ACC Controller Configuration

Serial Number 1416135 IP Address 16925411
Model 4920 Subnet Mask 25525500
Version 4100021 Gateway Address 0000

Status OnLine BBMDIP Address 0000
EthernetId 00:40:11:159BC7

ACCCosfigunableProgerties  BACweiCofgunbeProperties
Name Devicela
Description | | UDPNetId
ACCNetID MS/TP NetId 2765

Probe Time MS/TP Enhanced Mode
ACCDate/Time Sync

IP Address 169.254.1.1 BBMDIP Address
SubnetMask 255.255.0.0 BBMD Port (Hex)

Gateway Address 0.0.0.0
Web ServerPort

[ submi to Cortroller || Reset Fom |

Configure Login

Liite 2: Internet Explorerin ndyttdmad reitittimen asetussivu
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Workstation Configuration |z|

Waorkstation | Da‘tabagel

Workstation Configuration

| Wurkstation| Database |

Waorkstation Mame:

Faolder Mame: Worl Station 1
Device Node [D: 1
Metwork [D: 191

Fath Delimiter

[%¢]
]

[aa]
o
§

@
L
i

DBMS Name :

Data Source Mame :

Database Mame :

User Login 1D

IUser Password :

Server Name :

| Microsoft SAL Server

|Cn:nrrtinuum

|D:nrrtinuum OB

|ﬂndnuer5?

|{|DI3EI|}

| ok || Peua

oK

][ Peruuta ]

User Password oletuksena on ”Pyramid97”

Liite 4: Database Initialization Workstation-kohdan asetukset



Database Initialization

Database Information Device Information
. Device Mame
DBEMS Name: Microsoft SQL Server W
Database: ContinuumDev
Data Source Name: Continuum
: Caonti L
Server Name: {local) L i
Database Mame: ContinuumDB Create Default List Views
Create System List Views
User Login ID: Andovera? Create System Alarm Enrollments
Create / Update Graphical Report Settings
User Password: tassannas Enhanced Alarm Logging
Enhanced Alarm Deliver
Confirm Password: FEREREREE lv] ) . o
Extended Logging Backwards Compatibility
i i - Fil i ft st
DE File Location: \Program Files\Microso Create or Update
Update Existing Database
Database Size: a0 (MB) O Und d

(¥) Create New Database

Sa Password:

lCnnﬁnue] [ Close l [ Help ]

User Password oletuksena on ”Pyramid97”

Liite 5: Database Initialization Standalone-kohdan asetukset
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#° Continuum Explorer - Root
Object Edit View Options Help

B 2w

b =)

: Command: |F|oot

All Paths X
B Root 8
man Open
W@ s Edi
w-15 Explore
@ET View 3
#- W Import Into...

2 Q Y Find Mew BACnet Devices
- Al : i ; 3

&

Ao
@g
[OF  sendTo »
-[E8] H 3
o
[:I 4 Rename
Eu-

Properties

Name
[[ASystemReports
[ETemplates
Caws1_folder
@BACnet Devices
8 pisk Space
! Door Ajar
8 Door Forced Open
8 mvalidattemptAlm
8 security Alarm
& Trouble Alarm
9 ws1
£ Emergency Alarm

| A General Alarm

Folder
Shortcut

AlarmEnroliment
AnalogInput
AnalogOutput
AnalogValue
Area
BinaryValue
ControllerUser
DateTime
BinaryInput
BinaryOutput
Door

EventView
EventNotification
Function
Graphics

Deviceld

Group
InfinityController
InfinityDateTime
InfinityFunction
InfinityInfinetCtlr
InfinityInput
InfinityMumeric
InfinityQutput
InfinityProgram
InfinityString
I0UModule
ListView

Filter
MultistateInput
MultistateOutput
MultistateValue

Network

MetworkDialup
Personnel
Pragram
Report
Schedule
SecurityLevel
String

User
VideoLayout
VideoServer

1

Alias
SystemReports

BACnetDevices
DiskSpace
DoorAjarAlarm
DoorForcedOpen
InvalidAtternptal
SecurityAlarm
TroubleAlarm
w51
EmergencyAlarm
GeneralAlarm
Informalarm
Lastl5min
Last30min
LastHour
LastMonth
Lastweek
LastYear
MonthOfApril
MonthOfAugust

MonthOfDecember

MonthOfFebruary
MonthOfJanuary
MaonthOfluly
MonthOflune
MonthOfMarch
MonthOfMay

MonthOfNovember

MonthOfOctober

MonthOfSeptember

MonthToDate
MonthToNow

Type

Folder
Folder
Folder
Folder

AlarmEnrollm...
AlarmEnrollm...
AlarmEnrollm...
AlarmEnrollm...
AlarmEnrollm...
AlarmEnrollm...

Device

EventNotificati...
EventNotificati...
EventMotificati...

Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter

LastChange

4.5.2006 17:55:31
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:52:49
4.5.2006 17:55:56
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:53:43
4.5.2000 17:52:49
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:553:43
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36

[»
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Creates a new Network object.

Liite 7: Uuden verkon luominen Continuum Explorerissa

0 Selected

201 Objects



® Continuum Explorer - Root
Object Edit View Options Help

=R R =R

: Command: |F|00t

4

Name
[[1SystemReports

[ Templates
Caws1_folder
@BACnet Devices
8 Disk Space

8 poor Ajar

@ Door Forced Open
8 validatternptalm
8 security Alarm

8 Trouble Alarm

=] Evei InfinityController l

All Paths
2 £3 Rooi:
el QM_ Open
w @ BAC gy
-1 Sys
@ Ten Explore
-G Ws| View
w-3 ws| Import Into...
3 % Alar Send To
Dev
[ Filte
Delete
[:I Folg
(] List Rename
% MNeti  properties
Uses

zy-Errergency Alarm
M General Alarm

£ Informational Alarm
& Last15min

. Last30min

B LastHour

B LastMonth
l@Last‘m‘«feel':

& Lastyear

2 mMonthofapril
@Monthofﬁ\ugust
l@I‘\’I0r1thICJFIZ:Iecember
£ MonthofFebruary
& Monthoflanuary
l@I‘\’Ionthoﬁluh.r
%Monthoﬁlune

B8 MonthofMarch

& MonthofMay
l@I‘\’I0r1thOFNl:u'.rember
%MonthOFOctober
2 MonthofSeptember
2 MonthToDate
li@l‘\’lonthToNo‘.ﬁr

Deviceld

Alias
SystemReports

BACnetDevices
DiskSpace
DoorAjarAlarm
DoorForcedOpen
InvalidAtternptal
Securityalarm
TroubleAlarm
W51
EmergencyAlarm
GeneralAlarm
Informalarm
LastlSmin
Last30min
LastHour
LastMonth
LastWeek
LastYear
MonthOfApril
MonthOfAugust

MonthOfDecember

MonthOfFebruary
MonthOfJanuary
MonthOfJuly
MonthOflune
MonthOfMarch
MonthOfMay

MonthOfHovember

MonthOfOctober

MonthOfSeptember

MonthToDate
MonthToNow

Type

Folder
Folder
Folder
Folder

AlarmEnrollm...
AlarmEnrollm...
AlarmEnrollim...
AlarmEnrollm...
AlarmEnrallm...
AlarmEnrollm...

Device

EventMotificati...
EventMotificati...
EventNotificati...

Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter
Filter

LastChange

4.5.2006 17:55:31
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:52:49
4.5.2006 17:55:56
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:52:49
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:55:43
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36
4.5.2006 17:48:36

|>
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Creates a new InfinityController object.

Liite 8: Uuden Infinity Controller -objektin luominen Continuum Explorerissa

0 Selected

201 Objects



1 InfinityController - IC1 at NW1

General | Network | Options | Securty Level|

- InfinityController - IC1 at NW1

| GEH'IEHE|| Network | Options | Security Level |

Description: |

ACCNetID: |:|

Cortroller Type:

Comm Status: Online

Probe Time: Seconds
BACnet Device Id: (1416135

[Jout Of Service

(¥g]

BacMaxMaster:
UTCOHset [ | 2] Min

ol

Location: | Demonetwork 1

Serial Number: |1416135

Network 1D - UDP:

Transport Type:

Ethemet ID

IP Address

Subnet Mask

Default Router

PPP IF Address:

Mz Response Time:

0:40:11:15:59:c7

169.254.11

255.255.0.0

0.00

Ll

Seconds

BACnet Port Num - UDP:

Version: 4.100021 Network ID - Comm2: HomeFage: |hﬂpimf_‘*9-254-1-” _ -
Defauit Folder: | 0 Controller to Cyberstation DBsy
[ Teach ] ’ Resst ] [UpdateOS] Update 10Us [ Update b3 05 ]
[ ok [ Peuta | otz | FRefresh |[ Ohe | | ok || Peuua Kayta Refresh | [ Ohie

Liite 9: Infinity Controller -objektin yleis- ja verkkoasetukset Continuum Explorerissa




A List View - ControllerClassDefault
Object Edit View Help

= 8]

Marne | CommStatuzs | Ethemnetld | CrtdType | SeralMum |
1 |IX1 OrLine 040:11:15:90 7 b4320 1416135

1 Object

Liite 10: Infinity Controller -objekti Continuumin View-ndkymdssd



PINpo B A De es\b

$% File Edit View Insert Active Components

Do +ssald »B2RI

..... KAYNNISTYESEN-
----- ESTON MERKEIVALO:
------------ ‘ KAYNTIINSEIS KASKY |

£y 0

Edit Box
Switch
Combio Box
Slider

Video

Checl Box
Web Browser
Progress Bar
Trend

LED Mumber

A De
Window Help

| TamuDemo

Liite 11: Continuumin Pinpoint-ohjelma design-tilassa




2 Continuum Explorer - BACnetDevices\BNet_2765\ACDRIVE

Chject Edit View Options Help

H- @ Q[

E- .39

: Command: |BACnetDevices\BNet_2765\ACDRIVE v ||
Al Paths *‘ Alias Owner Name ki Pinpoint - [WS1\TamuDemo] A
me B anact el %% File Edit View Insert Active Components Windows Controls
= = - B anact LA Window Hel =
283 nwi B, a01cvp AO1 CMD p e
:”iIC1_ B, a0z2cvp A02 CMD Ded ¢ aE 2R 2E| Fla "’-&‘3{|
(] nfinityController B AcCELITIME ACCEL1 TIME —_ =
= & BACnet Devices BerotacT AOL ACT R=EE(NLAOLeOA
E!@ IC1 B ao2acT FNOBAGT = [ % S e ahhn R o S S SN SR R M S S S WD W 5 =
= (0 BACnet Network 2765 B CURRENT_1 CURRENT -l R R =
[ ~c orove Bk DcBUSVOLT pcBusvoLT .
- @ pevice B DECELITIVE DECEL 1 IME 1
& Device B DRIVETEMP pRNWETREME: 0 W 5 R B G RS R B B0 B BN RN R B R B L RS
@ Folder B exTPIDDEV BT PDOEY N o s o o oo o s S0 S S0 SN0 S0 SN SU0 SN N 8 s
@ [ SystemReports giiﬁéiﬁi EXTPDFBCK  ff ©
B @ Templabes: ~ [EECTLEGEES e W e T s kL
@ p BoeutrRer 0 e ——TiPUTRERL  f Tag | Moo osw ww s s s | |
w1 WS1_folder &]NPUTREFE NuTRERE N |—————
® @ wst B KWHNR KVUH (NR) Sor Bor Bu gur goe | EIEBOR S S Sor Bor San San B
[:I AlarmEnroliment &I(WHR IO T [ T
8 oy, BeLasTRT sTRT 00 K s s s s s 1 A P T
e BB ve0xDATA MBOX DATA DDIliIil) chedksox | DDiiililllll
ilter
B MBOXPARAM MBOX PARAM  f - 0 00D fogem b | v e e sa B b
- Folder B> MOTORTEMP MOTORTEMP -~ - - -~ - -~ ineme 5 IE
- [ uistview B OUTPUTFREQ OUTPUT FREQ e g o w g | Gt W L b e g |
- Network BP OUTPUTSPEED OUTPUT SPEED  f - - - - - - - sl B R R R
- (&2 user B outpuTvOLT OUTPUT VOLT 5o Ger bu se oo | EEned) S oEa Gan oo G S man
B POWER POWER 0B i v e e e bee il e e s e =
B PRCPIDDEV hRe (RID.DEV: 1
B PRCPIDFBCK PREPIEBER: [ S B0 S B B0 B0 B0 55 5N B 55 50 5 B 5 5 B
QPREVFLTI PREV FLT 1 ...................................
B PREVALT2 PREV FLT 2 1
B RUNTIMER RONTIMEGRY: [ & o5 550 S50 55 00 S5 55 R SR SR e SR SR Ae SR s o
B:TorquE TORQUE i i } ]
Bonacr DI1 ACT L o 2]
Boract DI2 ACT l|_7arnuDerno x=1_: |
Ready 0 Selected 75 Objects

Liite 12: Taajuusmuuttajan tilatiedon vieminen hiirelld raahaamalla Continuum Explorerista Pinpoint-ohjelmaan



@I@

Command: | BAChetDevices\BMet_27655ACDRIVE

All Paths x| | Alias Owner | Name Type

I B anacr ATl ACT AnalogIng
F %5 Root B anact A ACT AnalogIng
& nwi B, 2o1cMp AO1 CMD AnalogOu
=& BACnet Devices B, rozcmp AQ2 CMD AnalogOuI
7 il BeacceLiTIVE ACCEL1 TIME AnalogVa

= [ BACnet Network 2765 | Bk A01ACT AO1 ACT AnalogVa
=l Ac DrRIVE BenrozacT A02 ACT Analogva
AnalogInput B cUrRRENT 1 CURRENT AnalogVa

AnalogOutput B DceusvoLT DC BUS VOLT AnalogVa

Analogvalue  |[BPDECELITIME DECEL1 TIME AnalogVa

BinaryInput B DRIVETEMP DRIVE TEMP AnalogVa

@ Binaryoutput | EPEXTPIDDEV EXT PID DEV AnalogVa

BinaryValio B exTPDRBCK EXT PID FBCK  AnalogVa

gt B exTPDSTPT EXT PID STFT  AnalogVa

- B mPUTREFL INPUT REFL AnalogVa

| i Devios B mPUTREFZ INPUT REFZ AnalogVa
=i B kwHnr KWH (NR) AnalogVa

ey B xwHr KWH (R) AnalogVa

(0 Demo_networkl BeLaSTRLT LAST FLT AnalogVa
(0 SystemReports B MBOXDATA MBOX DATA AnalogVa
(&) Templates Be MBOXPARAM MBOX PARAM  AnalogVa
& [ Workstation1 Es MOTORTEMP MOTORTEMP  Analogva
3 ws1 B ouTPUTFREQ OUTPUT FREQ Analogva
[ alarmenroliment B ouTPUTSPEED OUTPUT SPEED  AnalogVa

[ pevice B outPuTvOLT OUTPUT VOLT  AnalogVa

(] Eventiotification B rower POWER Analogva

[ Filter B FRCPIDDEV FRC PID DEV Analogva

(1 Folder B PrCPIDFBCK PRC PID FBCK  AnalogVa

£ Listview B PrREVELTL PREV FLT 1 AnalogVa

(] Network B PREVFLTZ PREV FLT 2 AnalogVa

85 User Bk RUNTIMER RUNTIME (R}  AnalogVa

B TORQUE TORQUE AnalogVa

Bonacr DI ACT Binarylnp

< | s |BforzacT DIZ ACT BinaryInp

Ready

KAYNNISTYKSEN-
ESTON MERKKIVALO:

‘ KEYNTINSE

15 -KESEY | [RUN (STOP C){D}

‘DHJAUSKASKY E><T1x'2| [EXTADICMD SEXT IR AGT)

OHJAUSKASKYN EXT1 -ARVO [%]: @ (INPUT REF1)

OHJAUSKASKYN EXT2 -ARVO [%]: -4 0.5

KIHDYTYSAIKA [s]:

@ (ACCEL1 TIME)

MOOTTORIN NOPEUS [pm] - (OUTPUT SPEED)

TAATUUS [Hzl:
VIRTA [A]
JANNITE [V]

VIIMEISIN VIEAKCODINUMERO:

(OUTPUT FREQ)
; (CURRENT)
: (OUTPUT VOLT)
[ 6 ] LASTELT)

(AIl ACT)

| w

£

ll;amu Demo

Run

Liite 13: Esimerkkikuva Pinpointilla tehdystd taajuusmuuttajademosta run-tilassa




Liite 14. (8sivua)

ABB:n ilmoittamat ACH550-taajuusmuuttajan kattamat

BACnet-ominaisuudet vapaasti suomennettuna

/ACHS550 PICS (Product Implementation Conformance Statement) 1.6.2005/

Tuotekuvaus:
ACHS550 tukee natiivia BACnettid MS/TP (Master-Slave / Token-Passing) LAN-
verkossa (Local Area Network). Kaikki MS/TP:n standardit baudinopeudet ovat
tuettuja. Taajuusmuuttajan toiminnot mahdollistavat myos sen ettd taajuusmuuttajaa
voidaan kayttdd ns. Masterina. BACnetissd taajuusmuuttajaa voidaan ohjata standardin
mukaisena sdddettdvand taajuusmuuttajana. Taajuusmuuttajassa olevat 16 I/O-porttia

(Input/Output) ovat myods kéytettdvissd BACnetissa.

BACnet standardisoitu laiteprofiili:

BACnet Application Specific Controller (B-ASC)

Lista BACnet-yhteensopivista rakennusosista:

Data Sharing-Read Property-B (DS-RP-B)

Data Sharing-Write Property-B (DS-WP-B)

Device Management-Dynamic Device Binding-B (DM-DDB-B)
Device Management-Dynamic Object Binding-B (DM-DOB-B)
Device Management-Device Communication Control-B (DM-DCC-B)
Device Management-Reinitialize Device-B (DM-RD-B)

Tuetut standardi-objektit

Objektit ovat kiinteitd, esim. niitd ei voida luoda tai poistaa. Objekteista on tarkempia

tietoja timén dokumentin lopussa.



Datan liittymistason optiot

MS/TP Master, baudinopeudet: 9600, 19200, 38400, 76800, myds automaattinen

nopeudenmadritys on tuettu.

Laiteosoitteiden liittaminen

Static-laitteiden liittdmista ei ole tuettu.

Merkkien tuki
ANSI X3.4 (Approved American National Standard)

Tuetut objektit / ominaisuudet:

Ominaisuus Objektityyppi

Laite | Binaari- Binaari- Binaariarvo
sisaantulo | ulostulostulo

Analogi-
sisaantulo

Analogi-
ulostulo

Analogi-
arvo

Objektin tunniste X X X

X

X

X

Objektin nimi X X X

X

X

X

Obijektin tyyppi X X X

X

X

X

Jarjestelman tila

Myyjan nimi

Myyjan tunniste

Mallinimi

Ohjelmiston revisio

Sovellusohjelman
versio

Protokollan versio

Protokollan revisio

Tuetut palvelut

Tuetut objektityypit

Objektilista

XX XXX X| XXX XXX XXX

Maksimi
sovellusprotokollan
datayksikon
hyvaksytty pituus

Segmentoinnin tuki

x| X

Sovellusprotokollan
datayksikdn ajan
loppuminen

x

Sovellusprotokollan
datayksikon
uudelleenyritykset

Maksimi Masteri

Maksimi info
kehykset

Laiteosoitteen
littminen

x| X| XX

Tietokannan revisio

Nykyinen arvo X X X




Tilan ilmoitus

Tapahtuman tila

Ei kdytdssa

X[ X[ X

Yksikot

XXX [ X

Tarkeysjarjestys

*

*

Oletusarvon
hylkays

*

XX XXX

*

XXX XXX
XXX XXX

Polariteetti

X

Aktiivinen teksti

X

Ei-aktiivinen teksti

XIX|X| X[X| XXX

X

x| >

*vain syotettivilld arvoilla

Binaarisisaantulojen yhteenveto:

Tunnus | Objektin nimi | Kuvaus Aktiivinen / ei- Nykyisen arvon
aktiivinen teksti tyyppi

BIO RO 1 ACT Osoittaa releulostulo 1:sen ON/OFF Luettava
tilan.

BI1 RO 2 ACT Osoittaa releulostulo 2:sen ON/OFF Luettava
tilan.

BI2 RO 3 ACT Osoittaa releulostulo 3:sen ON/OFF Luettava
tilan.

BI3 RO 4 ACT Osoittaa releulostulo 4:sen ON/OFF Luettava
tilan (vaatii OREL-01 option)

Bl4 RO 5 ACT Osoittaa releulostulo 5:sen ON/OFF Luettava
tilan (vaatii OREL-01 option)

BI5 RO 6 ACT Osoittaa releulostulo 6:sen ON/OFF Luettava
tilan (vaatii OREL-01 option)

BI6 DI 1 ACT Osoittaa digitaalisisaantulo ON/OFF Luettava
1:sen tilan.

BI7 DI 2 ACT Osoittaa digitaalisisdantulo ON/OFF Luettava
2:sen tilan.

BI8 DI 3 ACT Osoittaa digitaalisisdantulo ON/OFF Luettava
3:sen tilan.

BI9 DI 4 ACT Osoittaa digitaalisisdantulo ON/OFF Luettava
4:sen tilan.

BI10 DI 5 ACT Osoittaa digitaalisisaéantulo ON/OFF Luettava
5:sen tilan.

BI11 DI 6 ACT Osoittaa digitaalisisaéantulo ON/OFF Luettava
6:sen tilan.

Binaariulostulojen yhteenveto:

Tunnus | Objektin nimi | Kuvaus Aktiivinen / ei- Nykyisen arvon
aktiivinen teksti tyyppi

BOO RO1 CMD Kontrolloi releen 1 ulostulon ON/OFF Kaskettava
tilaa.

BO1 RO2 CMD Kontrolloi releen 2 ulostulon ON/OFF Kaskettava
tilaa.

BO2 RO3 CMD Kontrolloi releen 3 ulostulon ON/OFF Kéaskettava
tilaa.

BO3 RO4 CMD Kontrolloi releen 4 ulostulon ON/OFF Kéaskettava
tilaa.

BO4 RO5 CMD Kontrolloi releen 5 ulostulon ON/OFF Kéaskettava
tilaa.

BO5 RO 6CMD Kontrolloi releen 6 ulostulon ON/OFF Kaskettava
tilaa.




Objektien binaariarvojen yhteenveto:

Tunnus

Objektin nimi

Kuvaus

Aktiivinen / ei-
aktiivinen teksti

Nykyisen arvon
tyyppi

BVO

RUN/STOP ACT

Osoittaa
taajuusmuuttajan
kayntitilan,
rippumatta
ohjauksen
|&hteesta.

RUN/STOP

Luettava

BV1

FWD/REV ACT

Osoittaa moottorin
pyOrimissuunnan,
riippumatta
ohjauksen
I&hteesta.

REV/FWD

Luettava

BV2

FAULT ACT

Osoittaa
taajuusmuuttajan
vikatilan.

FAULT/OK

Luettava

BV3

EXT 1/2 ACT

Osoittaa onko Ext1
tai Ext2 aktiivisena
ohjauslahteena.

EXT2/EXT1

Luettava

BV4

HAND/AUTO
ACT

Osoittaa onko
taajuusmuuttajan
ohjaus
kasiohjauksella vai
automaatilla.

HAND/AUTO

Luettava

BV5

ALARM ACT

Osoittaa
taajuusmuuttajan
halytystilan.

ALARM/OK

Luettava

BV6

MAINT REQ

Osoittaa
taajuusmuuttajan
mahdollisen
huoltotarpeen.

MAINT/OK

Luettava

BV7

DRIVE READY

Osoittaa etta
taajuusmuuttaja on
valmis kayttoon.

READY/NOT
READY

Luettava

BV8

AT SETPOINT

Osoittaa etta
taajuusmuuttaja on
saavuttanut
maaratyn
asetusarvon.

YES/NO

Luettava

BV9

RUN ENA ACT

Osoittaa
kayntikaskyn tilan,
riippumatta
ohjauksen
I&hteesta.

ENABLE/DISABLE

Luettava

BV10

RUN/STOP CMD

Késky kaynnistaa
taajuusmuuttaja
(taajuusmuuttajan
tulee olla
konfiguroitu
BACnet-
ohjaukseen).

RUN/STOP

Kaskettava

BV11

FWD/REV CMD

Kasky muuttaa
moottorin
pyOrimissuuntaa
(taajuusmuuttajan
tulee olla
konfiguroitu
BACnet-
ohjaukseen).

REV/FWD

Kaskettava




BV12

RUN ENA CMD

Kasky hyvaksya
kaynnistyskomento
(taajuusmuuttajan
tulee olla
konfiguroitu
BACnet-
ohjaukseen).

ENABLE/DISABLE

Kéaskettava

BV13

EXT 1/2 CMD

Kasky valita Ext1 tai
Ext2 aktiiviseksi
ohjauslahteeksi
(taajuusmuuttajan
tulee olla
konfiguroitu
BACnet-
ohjaukseen).

EXT1/EXT2

Kaskettava

BV14

FAULT RESET

Kasky resetoida
vikatieto
(taajuusmuuttajan
tulee olla
konfiguroitu
BACnet-
ohjaukseen).

RESET/NO

Kaskettava

BV15

MBOX READ

Kasky lukea
parametriarvo joka
on maaritelty
paikassa AV25,
MBOX PARAM.
Parametrin arvo
palautetaan
lukemisen jalkeen
paikkaan AV26,
MBOX DATA.

READ/RESET

Kirjoitettava

BV16

MBOX WRITE

Kasky kirjoittaa
data-arvo joka on
maaritelty paikassa
AV26, MBOX DATA
parametrille joka on
maaritelty paikassa
AV25, MBOX
PARAM.

WRITE/RESET

Kirjoitettava

BV17

LOCK PANEL

Kéasky lukita paneeli
ja estaa

parametrimuutokset.

LOCK/UNLOCK

Kirjoitettava

BV18

CTL OVERRIDE
CMD

Kéasky
taajuusmuuttajan
BACnet-ohjauksen
yliajolle, tassa
tilassa BACnet-
ohjaus tulee
normaalista
l&hteestaan. On
huomioitava etta
kasiajo paneelista
ohittaa BACnet-
ohjauksen yliajon.

ON/OFF

Kaskettava




BV19

CTL OVERRIDE
ACT

Osoittaa jos
taajuusmuuttaja on
asetettu BACnet-
ohjauksen yliajolle
paikassa BV18.
Tassa tilassa
BACnet-ohjaus
tulee normaalista
lahteestaan. On
huomioitava etta
kasiajo paneelista
ohittaa BACnet-
ohjauksen yliajon.

ON/OFF

Luettava

BV20

LOCAL LOCK

Kasky estaa
taajuusmuuttajan
kasikayttd (OFF-
painike kuitenkin
pysayttaa
taajuusmuuttajan).

LOCK/UNLOCK

Kaskettava

BV21

START ENABLE
1

Kasky hyvaksya
Start Enable 1
(taajuusmuuttajan
tulee olla
konfiguroitu
BACnet-
ohjaukseen).

ENABLE/DISABLE

Kaskettava

BVv22

START ENABLE
2

Kasky hyvaksya
Start Enable 2
(taajuusmuuttajan
tulee olla
konfiguroitu
BACnet-
ohjaukseen).

ENABLE/DISABLE

Kéaskettava

Analogisisaantulojen yhteenveto:

Tunnus

Objektin nimi

Kuvaus

Yksikko

Nykyisen arvon tyyppi

AlO

ANALOG INPUT 1

Osoittaa analogisisdantulo
1:n tilan.

Prosentti

Luettava

Al1

ANALOG INPUT 2

Osoittaa analogisisdantulo
1:n tilan.

Prosentti

Luettava

Analogiulostulojen yhteenveto:

Tunnus

Objektin nimi

Kuvaus

Yksikko

Nykyisen arvon tyyppi

AOO

ANALOG OUTPUT 1

Osoittaa analogiulostulo
1:n tilan.

Prosentti

Kaskettava

AO1

ANALOG OUTPUT 2

Osoittaa analogiulostulo
1:n tilan.

Prosentti

Kaskettava




Objektien analogiarvojen yhteenveto:

Tunnus | Objektin nimi Kuvaus Yksikko Nykyisen arvon tyyppi

AV0 OUTPUT SPEED Moottorin nopeus. RPM Luettava

AV1 OUTPUT FREQ Ulostulo taajuus. Hertz Luettava

AV2 DC BUS VOLT DC-vaylajannite. Voltti Luettava

AV3 OUTPUT VOLT AC-ulostulojannite. Voltti Luettava

AV4 CURRENT Taajuusmuuttajan Ampeeri Luettava
ulostulon virta.

AV5 TORQUE Ulostulovaantdmomentti Prosentti Luettava
moottorille prosentteina
nimellisvaantdmomentista.

AV6 POWER Ulostuloteho kilowatteina. Kilowatti Luettava

AV7 DRIVE TEMP Jaahdytyslevyn lampdtila °C Luettava

AV8 KWH (R) Taajuusmuuttajan KWh Kirjoitettava
resetoitava energian
kayttémaara (resetoidaan
syottamalla 0).

AV9 KWH (NR) Taajuusmuuttajan KWh Luettava
kumulatiivinen energian
kayttdmaara. Tama arvo ei
ole resetoitavissa.

AV10 PRC PID FBCK Prosessin PID:n Prosentti Luettava
palautesignaali.

AV11 PRC PID DEV Prosessin PID:n Prosentti Luettava
poikkeama
asetusarvostaan.

AV12 EXT PID FBCK Ulkoinen PID:n Prosentti Luettava
palautesignaali.

AV13 EXT PID DEV Ulkoisen PID:n poikkeama Prosentti Luettava
asetusarvostaan.

AV14 RUN TIME (R) Taajuusmuuttajan Tunti Kirjoitettava
resetoitava ajoajan maara.

AV15 MOTOR TEMP Moottorin lampétila kuten °C Luettava
se on asetettu ryhmaan
35.

AV16 INPUT REF 1 Sisaantuloreferenssi 1 Prosentti Kéaskettava
(taajuusmuuttajan tulee
olla konfiguroitu BACnet-
ohjaukseen).

AV17 INPUT REF 2 Sisaantuloreferenssi 2 Prosentti Kaskettava
(taajuusmuuttajan tulee
olla konfiguroitu BACnet-
ohjaukseen).

AV18 LAST FLT Osoittaa viimeisimman - Luettava
vian vikalokista.

AV19 PREV FLT 1 Osoittaa edellisen vian - Luettava
vikalokista.

AV20 PREV FLT 2 Osoittaa vanhimman vian - Luettava
vikalokista.

AV21 AO 1 ACT Osoittaa analogiulostulo Milliampeeri | Luettava
1:n tason.

AV22 AO 2 ACT Osoittaa analogiulostulo Milliampeeri | Luettava
2:n tason.

AV23 ACCEL1 TIME Asettaa ramppi 1:n Sekunti Kirjoitettava
kiihdytysajan.

AV24 DECEL1 TIME Asettaa ramppi 1:n Sekunti Kirjoitettava

jarrutusajan.




AV25 MBOX PARAM Asettaa parametrinumeron | - Kirjoitettava
jota kaytetaan
postilaatikon toimintoihin
(katso BV15 & BV16).

AV26 MBOX DATA Asettaa (kirjoitettaessa) tai | - Kirjoitettava
osoittaa (luettaessa)
postilaatikon data-arvon
(katso BV15 & BV16).

AV27 EXT PID SPTP Asetusarvo ulkoiselle PID Prosentti Kaskettava
ohjaimelle
(taajuusmuuttajan tulee
olla konfiguroitu BACnet-
ohjaukseen).

/ACHS50 PICS (Product Implementation Conformance Statement) 1.6.2005/




Liite 15. (8sivua)

TAC:n ilmoittamat B4920-reitittimen kattamat BACnet-

ominaisuudet vapaasti suomennettuna

/ B4920 PICS (Product Implementation Conformance Statement) 6.5.2004/

Tuotekuvaus:

B4920 on BACnet protokollalla toimiva kontrolleri jossa on 16 universaalia

sisddntuloa, 8 analogiulostuloa ja 8 digitaaliulostuloa. Mitka tahansa kaksi ulostuloa

voidaan méidritelld kolmitila-ulostuloksi. Laajennusmoduuleilla sisdéntulojen ja

ulostulojen miérid voidaan lisétd. B4920 my0s suorittaa BACnet-reitityksen

BACnet/IP- (Internet Protocol) ja BACnet MS/TP- (Master-Slave / Token-Passing)

porttiensa vililld. B4920 tukee suoraan 18 BACnetin objektityyppia.

BACnet-standardisoitu laiteprofiili:

Laiteominaisuus

Kuvaus

BACnet Advanced Application Controller

(B-AAC)

B-AAC on kontrollointilaite, rajallisesti
verrannollinen B-BC -laitteille. Ne on
tarkoitettu spesifioituihin sovelluksiin ja ne
auttavat osittain ohjelmallisuutta. (B-BC eli
BACnet Building Controller on
yleiskayttinen, kentalla ohjelmoitava laite,
joka pystyy erottelemaan
rakennusautomaation ja kontrolloinnin).

BACnet Application Specific Controller

(B-ASC)

B-ASC on kontrolloija joka on rajallisesti
verrannollinen B-AAC -laitteille. Ne on
tarkoitettu spesifioituihin sovelluksiin ja ne
auttavat osittain ohjelmallisuutta.

BACnet Smart Actuator (B-SA)

B-SA on yksinkertainen kontrollointilaite
rajallisilla mahdollisuuksilla. Se on
tarkoitettu spesifioituihin sovelluksiin.

BACnet Smart Sensor (B-SS)

B-SS on tunnusteleva laite erittain rajallisilla
mahdollisuuksilla.

Tuetut BACnet-yhteensopivat rakennusosat:

BIBB* Nimi BACnet Aloitus Lopetus
Palvelu
DS-RP-A Data Sharing — Read Lukuoikeus X
Property-A
DS-RP-B Data Sharing — Read Lukuoikeus X
Property-B




DS-RPM-B Data Sharing — Read Property Moni-lukuoikeus
Multiple-B
DS-RPC-B Data Sharing — Read Property Ehdollinen-
Conditional-B lukuoikeus
DS-WP-A Data Sharing — Write Property- | Kirjoitusoikeus
A
DS-WP-B Data Sharing — Write Property- | Kirjoitusoikeus
B
DS-WPM-B Data Sharing — Write Property Moni-
Multiple-B kirjoitusoikeus
DS-COV-A Data Sharing — Change Of Merkitty arvon
Value-A muutos
Vakuutettu
arvon muutos
iimoitus
Vakuuttamaton
arvon muutos
iimoitus
DS-COV-B Data Sharing — Change Of Merkitty arvon
Value-B muutos
Vakuutettu
arvon muutos
iimoitus
Vakuuttamaton
arvon muutos
iimoitus
AE-N-I-B Alarm and Event-Notification-B | Vakuutettu
tapahtuman
ilmoitus
Vakuuttamaton
tapahtuman
iimoitus
AE-ACK-B Alarm and Event-ACK-B Halytyksen
tiedostaminen
AE-INFO-B Alarm and Event-Information- Tapahtuma-
B tiedon haku
SCHED-I-B Scheduling-Internal-B Siséinen
aikataulutus
DM-DDB-A Device Management-Dynamic Kuka-on
Device Binding-A Mina-olen
DM-DDB-B Device Management-Dynamic Kuka-on
Device Binding-B Mina-olen
DM-DOB-B Device Management-Dynamic Kenelld-on
Object Binding-B Minulla-on
DM-DCC-B Device Management-Device Laite-
Communication Control-B kommunikoinnin
kontrolli
DM-TS-A Device Management-Time Aika-

Synchronization-A

synkronointi




DM-TS-B Device Management-Time Aika- X
Synchronization-B synkronointi
DM-UTC-B Device Management-UTC Koordinoitu X
Time Synchronization-B yleisaika-
synkronointi
DM-RD-B Device Management- Uudelleen- X
Reinitialize Device-B maarittele laite
DM-BR-B Device Management-Backup Ydin- X
and Restore-B lukutiedosto
Ydin- X
kirjoitustiedosto
Uudelleen X
maarittele laite
DM-OCD-B Device Management-Object Luo objekti X
Creation and Deletion-B Poista objekti X
NM-RC-B Network Management-Router Kuka on reititin X X
Configuration-B verkolle
Mina olen reititin | X X
verkolle
Méaarittele- X
reititys-taulukko
Méaarittele- X
reititys-taulukko-
tiedostettu

*BACnet Interoperability Building Blocks (BACnet-yhteensopivat rakennusosat).

B4920 voi lahettdd ja vastaanottaa segmentoituja viesteja.

Standardiobjektityyppien tuki:

Objektityyppi Tuki Luotavissa Poistettavissa
Analogitulo
Analogildhtd
Analogiarvo
Bin&aritulo
Binaarilahto
Bindariarvo
Kalenteri

Laite

Tapahtumien kirjaus
Tiedosto
Monitila-sisdantulo
Monitila-ulostulo
Monitila-arvo
Tiedonanto-luokitus
Ohjelma

Aikataulu

X | X

XXX XX XX XX XX XX XX | X | X | X | X
X
X




Tuetut BACnet-ominaisuudet objektityypeittdin:

Analogisisaantulo

Analogiulostulo

Analogiarvo

Tilanmuutoksen lisdys

Tilanmuutoksen lisays

Tilanmuutoksen lisays

Kuvaus (max. 32 merkkia)

Kuvaus (max. 32 merkkia)

Kuvaus (max. 32 merkkia)

Tapahtuman tila

Tapahtuman tila

Tapahtuman tila

Objektin tunniste

Obijektin tunniste

Obijektin tunniste

Objektin nimi Obijektin nimi Objektin nimi
Objektin tyyppi Obijektin tyyppi Obijektin tyyppi
Ei kaytossa (ei voida Ei kaytossa (ei voida Ei kaytdssa

muuttaa jos kanavaa ei ole
konfiguroitu)

muuttaa jos kanavaa ei ole
konfiguroitu)

Nykyinen arvo

Nykyinen arvo

Nykyinen arvo

Tilan ilmoitus

Tarkeysjarjestys

Tarkeysjarjestys

Yksikot Oletusarvon hylkays Oletusarvon hylkays
Tilan ilmoitus Tilan ilmoitus
Yksikot Yksikot

Binaarisisaantulo Binaariulostulo Binaariarvo

Kuvaus (max. 32 merkkia)

Kuvaus (max. 32 merkkia)

Kuvaus (max. 32 merkkia)

Tapahtuman tila

Tapahtuman tila

Tapahtuman tila

Objektin tunniste

Objektin tunniste

Objektin tunniste

Objektin nimi Objektin nimi Objektin nimi
Obijektin tyyppi Objektin tyyppi Objektin tyyppi
Ei kaytdssa (ei voida Ei kaytossa (ei voida Ei kaytdssa

muuttaa jos kanavaa ei ole

muuttaa jos kanavaa ei ole

konfiguroitu) konfiguroitu)

Polariteetti Polariteetti Nykyinen arvo
Nykyinen arvo Nykyinen arvo Tarkeysjarjestys
Tilan ilmoitus Tarkeysjarjestys Oletusarvon hylkays

Oletusarvon hylkays

Tilan ilmoitus

Tilan ilmoitus

Laite Aikataulu Tapahtuman kirjaaminen
Aktiivinen tilan muutoksen Kuvaus (max. 32 merkkia) Huomioidut siirrot
kirjaus

Sovellusprotokollan
datayksikdn segmentin
ajan loppuminen

Tehokas jakso (paivamaarat
vuosien 1989-2105 valilta)

lImoitusluokka

Sovellusprotokollan
datayksikdn ajan

Poikkeusaikataulu
(paivamaarat vuosien 1989-

Kuvaus (max. 32 merkkid)

loppuminen 2105 valilta)

Sovelluksen ohjelmaversio | Seuraavaa seuraava Tapahtuman
muutosaika mahdollistaminen
(merkkikohtainen
ominaisuus)

Tietokannan revisio

Objektin ominaisuuksien
referenssilista (rajoitettu
sisaisiin objekteihin)

Tapahtuman parametrit

Kesa-talviajan tila

Seuraava muutosaika
(sovelluskohtainen

Tapahtuman tila

ominaisuus)

Kuvaus (max. 32 merkkia) Objektin tunniste Tapahtuman aika merkinnat

Laiteosoitteen liittdminen Objektin nimi Tapahtuman tyyppi
(rajoitettu tilan muutokseen,
arvon muutokseen,
likkumisrajaan, alueen
ulkopuolelle)

Ohjelmiston revisio Objektin tyyppi Tiedotustyyppi

Paikallinen paivays

Nykyinen arvo

Objektin tunniste




Paikallinen aika

Edellinen muutosaika
(sovelluskohtainen
ominaisuus)

Objektin nimi

Sijainti (max. 32 merkkid)

Kirjoituksen tarkeysjarjestys

Objektin ominaisuuksien
referenssi

Maksimi Viikkoaikataulu Objektin tyyppi
sovellusprotokollan

datayksikdn hyvaksytty

pituus

Maksimi infoikkunat Kalenteri Tiedosto

Maksimi Masteri

Paivayslista (paivamaarat
vuosien 1989-2105 valilta)

Objektin tunniste

Hyvaksytty Kuvaus (max. 32 merkkia) Objektin nimi
maksimisegmentti

Mallinimi Obijektin tunniste Objektin tyyppi
Sovellusprotokollan Objektin nimi Tiedoston tyyppi
datayksikon

uudelleenyritykset 0...255

Objektin tunniste Objektin tyyppi Tiedoston koko

(kirjoitettavissa palautus-
moodissa, arvot rajoitettu
nollan ja nykyisen koon
valille)

Objektilista Nykyinen arvo Muokkaus paivays
Objektin nimi Arkisto

Objektin tyyppi Vain luku

Tuetut protokolla- Tiedostoon paasymetodi
objektityypit

Protokollan revisio

Tuetut protokollapalvelut

Protokollan versio

Segmentoinnin tuki

Jarjestelman tila

Koordinoidun yleisajan
offset

Myyijan tunniste

Myyjan nimi

Konfigurointi tiedostot

Varmuuskopion
epdonnistumisen ajan
loppuminen

Viimeisen palautuksen
aika

Aika synkronoinnin
vastaanottajat

Monitila-sisddntulo

Monitila-ulostulo

Monitila-arvo

Kuvaus (max. 32 merkkia)

Kuvaus (max. 32 merkkia)

Kuvaus (max. 32 merkkia)

Tapahtuman tila

Tapahtuman tila

Tapahtuman tila

Tilojen lukumaara

Tilojen lukumaara

Tilojen lukumaara

Objektin tunniste

Objektin tunniste

Objektin tunniste

Objektin nimi Objektin nimi Objektin nimi
Objektin tyyppi Objektin tyyppi Objektin tyyppi
Ei kaytdssa (ei voida Ei kaytossa (ei voida Ei kaytdssa

muuttaa jos kanavaa ei ole
konfiguroitu)

muuttaa jos kanavaa ei ole
konfiguroitu)

Nykyinen arvo

Nykyinen arvo

Nykyinen arvo

Tilan ilmoitus

Tarkeysjarjestys

Tarkeysjarjestys




Tilan teksti (Cyberstationin
konfiguroitavissa)

Oletusarvon hylkays

Oletusarvon hylkays

Tilan ilmoitus

Tilan ilmoitus

Tilan teksti

Tilan teksti (Cyberstationin
konfiguroitavissa)

limoitusluokka

Ohjelma

Huomiointi vaaditaan

Kuvaus (max. 32 merkkid)

lImoitusluokka

Objektin tunniste

Kuvaus (max. 32 merkkia) Objektin nimi

Objektin tunniste Objektin tyyppi

Objektin nimi Ei kaytdssa

Objektin tyyppi Ohjelmamuutos
(lukuominaisuus palauttaa
aina valmiin arvon)

Tarkeysjarjestys

Vastaanottajien lista (mita
tahansa kohdetta joka on
maaritelty MAC-osoitteena
(Media Access Control)
kohdellaan levitysviestina)

Huom. Kaikilla objektityypeilld Object Name on rajoitettu 16 merkkiin. Ensimmadisen

merkin pitdd olla kirjain ja seuraavien merkkien pitdé olla kirjaimia, numeroita tai

alaviivoja (_) tai pisteitd (.).

Datan liittymistason optiot

-BACnet IP
-BACnet IP, vieras laite

-MS/TP Master, baudinopeuksilla; 9600, 19200, 38400, 76800

Laiteosoitteiden liittaminen

Static-laitteiden liittdmista ei ole tuettu.

Verkko-optiot
Reititin; BACnet IP, MS/TP

Merkkien tuki

ANSI X3.4 (Approved American National Standard)

ISO 8859-1 (International Organization for Standardization)




Kaynnistyksen ja pysaytyksen optimoinnin tuki
B4920-kontrollerissa on sovelluskohtainen laajennus jota voidaan kiyttdd yhdessé Plain
English-ohjelmoinnin kanssa kéynnistys- ja pysdytysaikojen optimoimiseen lammitys-
ja jadhdytys-jérjestelmissi jotka perustuvat aikataulutettuihin kiyntiaikoihin.

Laajennus siséltidd kolme sovelluskohtaista ominaisuutta jotka liittyvit Aikataulu-

objektiin:
Nimi Tunniste Tarkoitus
Edellinen 512 Aika jolloin aikataulun nykyinen
siirtymaaika arvo viimeksi muuttui
Seuraava 513 Aika jolloin aikataulun nykyinen
siirtymaaika arvo on seuraavaksi ajoitettu

muuttumaan

Seuraavaa 514 Seuraavan siirtymaajan arvon
seuraava muutoksen jalkeen asetettu
muutosaika arvon muutosaika.

Objektitunnisteiden rajoitukset

Object_Identifierin numero-osuudella on rajoitettu alue, joka riippuu jossain maarin

objektin tyypistd. Kelvollinen numero-osuuden alue on esitetty seuraavassa taulukossa:

Objektityyppi Minimi Maksimi
Laite 1 4194303
Tiedosto* 1 1

Kaikki muut tyypit 7000 65535

*vain yksi Tiedosto-objekti on olemassa (varmuuskopiointiin ja palautukseen) ja timén

tyyppiset objektit eivit ole kéyttdjien luomia.

Tulkinnat epaselvista paivamaarista

BACnetin miiritelmi (ANSI/ASHRAE standardi 135-2001) on avoin useille eri
tulkinnoille koskien epdselvien pdivimairien tulkitsemista, erityisesti kun kyseessé on
paivamadrilld maaratty aikavili. Seuraavaksi kuvataan kuinka kontrollerit tulkitsevat
epaselvyydet erityisesti liittyen aikataulujen ominaisuuksiin Exception Schedule ja
Effective Period sekd Calender-objektin ominaisuus Date List. Tilanteissa joissa
vertaillaan pdivimadrid, vitkonpéiva-kenttid ei ole kaytetty. Tdma siksi ettd
viikonpdivi-kentét ovat tarpeettomia ja aiheuttavat epéselvyyksid. Kun pdivimadria
vertaillaan, kyseinen pdivimaarin “episelva” kenttéd oletetaan samanarvoiseksi kuin
vastaava kenttd paivimairdssa johon ollaan vertaamassa. PAivamaira sopii

vertailualueen sisddn jos se ei ole ennen StartDate —arvoa eikd EndDate —arvon jdlkeen.



Koska viitkonpéivé-kenttd on tarpeeton, on sen arvon oltava méarittelematon tai
yhtdpitdvd muiden kenttien kanssa. Ja koska viikonpéivi-kenttd voi olla yhtépitdva
muiden kenttien kanssa vain kun muut kentit ovat médritelty;jd, sallii kontrolleri

viikonpdivikentdn méirittelyn vain jos muutkin kentit ovat méadriteltyja.

Seuraavissa tilanteissa pdivamaadrilld esitettyjd aikavélejd kohdellaan virheini ja

estetddn arvojen kirjoittaminen:

1. Viikonpdivd on madritelty mutta muut paivaméarikentét ovat madrittelematta.

2. Viikonpdivd on madritelty mutta se ei ole yhtipitdva muiden paiviméaarikenttien
madritysten kanssa.

3. Vuosi on médritelty mutta se on mahdollisen alueen 1989-2105 ulkopuolella.

4. EndDate arvo on aikaisempi kuin StartDate arvo.

5. Mika tahansa méadritellyistd kentisti on rajojen ulkopuolella, esim. 31. helmikuuta

on mahdoton paivimaara.

/B4920 PICS (Product Implementation Conformance Statement) 6.5.2004/
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