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1 Alkusanat

dssa julkaisussa tutkitaan keskeisia tekijoitd, joiden avulla voidaan parantaa sah-

koturvallisuustutkinnon lapdisya. Sahkoturvallisuustutkintojen lapdisyprosentti

on vaihdellut paljon eri oppilaitoksissa. Milla tavoin olisi mahdollista parantaa

tutkintokokeen menestyksekkaan suorittamisen edellytyksia? Tassa tyossa ka-
siteltavat pohdinnat ja ideat syntyivat kun suunniteltiin syksyn 2013 sihkdturvallisuus-
tutkinnon jarjestamistda Karelia-ammattikorkeakoulussa. Ideoiden toimivuutta testattiin
Karelia-ammattikorkeakoulussa jarjestetyssa tutkintokokeessa 21.11.2013. Siihen osallistui
28 sdhkotekniikan 3. ja 4. vuosiluokan opiskelijaa. Tutkimuksen onnistumista mitattiin
tutkintokokeessa menestymisen perusteella seka valmennuskoulutukseen ja tutkintoko-
keeseen osallistuneilta henkil6ilta keratyn palautekyselyn avulla.

Tutkimuksen tulokset osoittavat, ettd menestyksellinen sahkéturvallisuustutkinnon jar-
jestdminen vaatii riittavia resursseja tutkintoa jarjestavalta oppilaitokselta. Valmennus-
koulutuksen sisaltava sahkoturvallisuustutkinnon jarjestaminen vaatii opetushenkil stol-
ta useiden viikkojen tyopanoksen alkaen sdahkoturvallisuustutkintokokeen jarjestamisen
tarpeen kartoittamisesta aina siihen asti, kun todistukset tutkintokokeen lapadisysta/
hylkdyksestd on toimitettu osallistujille. Resursseja vaatii myos valmennuskoulutuksesta
vastaavan opetushenkiloston patevyyden yllapitdiminen, kuten mm. tietojen pitdminen
ajantasaisena maarayksissa tapahtuneista muutoksista. Suuntaamalla riittavasti resursseja
laadukkaan valmennuskoulutuksen seka tutkintokoetilaisuuden jdrjestimiseen luodaan
hyvat mahdollisuudet tutkintokokeessa menestymiseen.

Hyvaksytysti suoritetulla sahkéturvallisuustutkinnolla on positiivinen vaikutus valmistu-
neen sahkoinsindorin tyollistymiseen, koska se osoittaa hdnen hallitsevan sahkotoihin liit-
tyvat sdannokset, madraykset ja ohjeet. Hyvaksytysti suoritettu sahkoturvallisuustutkinto
mahdollistaa sihkotbiden johtajan ja kdyton johtajan tehtdvissd vaadittavan sahkopate-
vyystodistuksen saamisen haettavaan sahkopatevyystodistusluokkaan vaadittavan koulu-
tuksen ja tyokokemuksen taytyttya.
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2 Sahkoturvallisuustutkinto

dhkoalaa koskevien lakien ja maaraysten mukaan monissa sdhkoalan ty6tehtavissa

edellytetdan sahkotoiden johtajan tai kdyton johtajan patevyyttd. Kyseisen pate-

vyyden saamisen edellytyksend on haettavaan patevyysluokkaan vaadittavan sah-

koturvallisuustutkinnon hyvaksytty suorittaminen, vaadittava vahimmaiskoulutus
sekd riittdva maara soveltuvaa tyokokemusta.

Turvallisuustutkinnot jaotellaan siahkoturvallisuustutkintoihin 1, 2 ja 3 seka hissiturval-
lisuustutkintoon. Turvallisuustutkinnon hyvaksytysti suorittanut henkil6 osoittaa tun-
tevansa sahkotoiden tai hissitéiden turvallisuuteen liittyvat sddannokset, maaraykset ja
ohjeet. Sdhkaoturvallisuustutkinto 1 on yleistutkinto, Sahkéturvallisuustutkinto 2 kasittaa
enintdan 1000 V -sdhkolaitteistojen asennustéita ja Sdhkoturvallisuustutkinto 3 enintdan
1000 V -sdhkolaitteistojen korjaustoitd. Hissiturvallisuustutkintoa puolestaan tarvitaan
hissien rakentamisessa, korjauksessa ja huoltotdissd. Seuraavassa taulukossa on esitetty
sahko- ja hissipatevyydet, jotka koulutus- ja tyokokemusvaatimukset tdyttava henkil6 voi
saada suoritettuaan sdhkéturvallisuustutkinnon hyvéksytysti. [1].

Taulukko 1. Sdhkéalan tutkintoja vastaavat patevyydet. [1].

TUTKINTO PATEVYYS, jonka voi saada,
kun koulutus- ja tydkoke-
musvaatimukset tayttyvat
Sahkaturvallisuustutkinto 1|Sahkopatevyys 1

Rajoitettu sahkopatevyys 1
Sahkopatevyys 2

Sahkopatevyys 3
Sahkaturvallisuustutkinto 2 | Sahkopatevyys 2

Sahkopatevyys 3
Sahkoturvallisuustutkinto 3 |Sahkopatevyys 3
Hissiturvallisuustutkinta Hissipatevyys 1

Hissipatevyys 2




Sahkopatevyystodistuksen myontdda Henkilo- ja yritysarviointi SETI Oy, joka toimii Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesin nimedmadna puolueettomana ja riippumattomana
sahkoturvallisuuslakien mukaisten siahkdpatevyystodistusten arvioijana [2]. Sahkopate-
vyystodistusta haetaan Seti Oy:sta kirjallisella hakulomakkeella, johon liitetddn jaljennok-
set koulu-, ty6- ja kurssitodistuksista [3].

Sahko- ja hissiturvallisuustutkintojen tutkintovaatimukset on esitetty Tukes-ohjeessa S 5
Sahko- ja hissiturvallisuustutkinnot. Tutkintoja jarjestetdan sahkoalan oppilaitoksissa eri
puolilla Suomea samanaikaisesti kaikissa niissd oppilaitoksissa, jotka Tukes on hyvaksynyt
tutkinnon jarjestdjiksi ja jotka ovat ilmoittautuneet jarjestamaan tutkintokokeen kysei-
send ajankohtana. Tutkintoa voi anoa jarjestettdavaksi my6s muina kuin Tukesin ennalta
maaraamind ajankohtina. Tutkintokokeissa kdytetaan Tukesin laatimia tutkintotehtavia,
jotka arvostellaan Tukesin laatimien arvosteluperusteiden mukaisesti. Tutkintokokeen
suorittamiseen on varattu kolme tuntia aikaa. Tutkintokokeessa saavat olla esilla kaikki
ne julkaisut, jotka on hyvaksytty kyseisen tutkinnon tutkintovaatimuksissa. Esilld saa olla
my0ds muuta alaan liittyvaa kirjallisuutta tai aineistoa. Tutkintokokeessa ei saa kuitenkaan
kayttda esimerkiksi aiempien tutkintokokeiden tehtdvasarjoja eikd mydskaan laskennal-
lisia esimerkkeja. Tutkinnossa ei saa myoskaan kayttaa tietokonetta. Tutkinnon jarjestaja
antaa hyvaksytysta sahkoturvallisuustutkinnosta kirjallisen todistuksen, joka on voimassa
viisi vuotta. [1].

Sahkoéturvallisuustutkintokoe kasittaa kaksi osa-aluetta, joista ensimmadinen sisaltda sah-
kotoihin liittyvia hallinnollisia maardyksia ja perustiedot siahkoturvallisuudesta. Toiseen
osa-alueeseen sisdltyy muita sahkoturvallisuuteen liittyvid madardyksia ja ohjeita. Kum-
mastakin osa-alueesta tdytyy saada noin kaksi kolmasosaa kyseisen osa-alueen maksimi-
pistemaarasta saadakseen hyvaksytyn suorituksen tutkinnosta. Koekysymykset vaihtele-
vat sen mukaan, mitd sdhkoturvallisuustutkintoa (1, 2 vai 3) on suorittamassa. Kysymykset
sisaltdvat vaittamia ja niissa voi olla sanallisesti vastattavia kysymyksia seka laskutehtavia.
Vastaamalla vaittdimadan oikein saa kaksi pistettd, vaardsta vastauksesta vahennetdan yksi
piste ja vastaamatta jdtetysta saa nolla pistettd. Sanallisissa tehtdvissa ei pideta riittavana
vastauksena pelkkaa viittausta johonkin sddadékseen tai madrdykseen vaan vastaus on kir-
joitettava tehtdvan edellyttamadssa laajuudessa. [1].

Seuraavassa on esitetty tehtdvdaesimerkkeja sahkoturvallisuustutkintokokeen 1 vaittamia
sisaltavasta tehtavastd, sanallisesta tehtavasta seka laskennallisesta tehtdvasta.
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1 Henkils, jolla on sihképitevyys 1, voi toimia

+ sihkotoiden johtajana pienjdnnitteisen sihkdélaitteiston kokoonpanoty&ssa.
(2 pisterti)
+ kiytonjohtajana luckan 2c sihkdlaitteistossa. (2 pastertd)

- aina tyonaikaisen sihkéturvallisunden valvojana. (2 pastetii)

(KTMp 516 §§13, KTMp 517 §2, SES 6002 liite X/ X.4)

Kuva 1. Vaittamia sisaltava tehtava mallivastauksineen 25.1.2010 pidetyn Sahkoturvallisuus-
tutkinnon 1 tutkintokokeesta [4].

11. Mika on maadoitusten tarkoitus siahkoturvallisuuden kannalta?
(8 pustetid)

astans:

Séabkaturvallisunden kannalta maadoitusten tarkaitus on:

- rajoittaa vikartapaiksissa esiintyvid Rosketusiannitteltd ja askeljannitteiti
- estdd vaarallisten jannitteiden siirfymista jarjestelnista toiseen

- estid vaarallisten viotovirtojen, kipindiden ja valokaarien syntyminen

- lnoda toimintaedellytykset maasnlku- ja vikasuojansselle.
(D1-2009/54.1)

Kuva 2. Sanallisesti vastattava tehtdva mallivastauksineen 25.11.2010 pidetyn Sdhkéturvalli-
suustutkinnon 1 tutkintokokeesta [4].

18. Jakelumuuntamolla kiytetdin suurjinnitepuolen ja pienjinnitepuolen
maadoittamiseen yhteisti elektrodia.
Muuntopiirin maadoitusjénnitteen on tavallisesti oltava enintdin
kaksinkertainen verrattuna sallittuun kosketusjannitteeseen.
Kuinka suuri saa tilléin muuntopiirin maadoitusimpedanssi olla 10 A
maasullkkuvirralla, kun maasulkuvirran laukaisuaika on 1,5 s?
(6 pisterid)

I astans:

Uy < 2xUpp

Up o 1,5 sefkannilia kuvan 9.7 mnkaan noin 90 V7. (3 pistettd)
Ug =2x90 17 =780 1 (1p)

Ze < Ug/In < 180 T/ 104 < 18 (2 pistettii)

(SES 6001/9.4)

Kuva 3. Laskennallinen tehtdva mallivastauksineen 25.11.2010 pidetyn Sdhkéturvallisuustut-
kinnon 1 tutkintokokeesta [4].
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Tutkintomateriaalit ovat kdytettavissa tutkintokokeessa. Tehtdviin vastaaminen kuitenkin
edellyttad, ettd tutkintomateriaaleihin on perehdytty hyvin ennen tutkintokoetta. Sahko-
turvallisuustutkinnossa 1 tutkintovaatimusten mukaisen materiaalin maara on laajempi
kuin sahkoturvallisuustutkinnossa 2, silla sahkoturvallisuustutkintoon 1 sisdltyy myos
SFS-Kasikirja 601 Suurjanniteasennukset ja ilmajohdot. Seuraavassa on lueteltu Sahkotur-
vallisuustutkinnon 1 tutkintovaatimusten mukaiset materiaalit.

» Sahkoéturvallisuuslaki (410/1996, 634/1999, 893/2001 1 § kohta 26, 913/2002, 220/2004,
1465/2007, 1072/2010, 1280/2010)

» Sahkoturvallisuusasetus (498/1996, 323/2004, 402/2008)

» Valtioneuvoston asetus sdhkolaitteiden ja -laitteistojen sihkomagneettisesta
yhteensopivuudesta (1466/2007)

» Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkoalan toista (516/1996, 28/2003, 1253/2003,
693/2005, 351/2010, 518/201 ja lisdys sahkotyoturvallisuudesta 1194/1999)

» Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sihkolaitteistojen kayttonotosta ja kaytosta
(517/1996, 30/2003, 335/2004)

» Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sihkolaitteiden turvallisuudesta (1694/1993,
922/1994, 1216/1995, 216/1996, 650/1996 ja 29/2003)

» Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen turvallisuudesta (1193/1999,
517/2011)

» Tukes ohje S4-2011: Sdhkdlaitteistot

» Tukes ohje S7-2012: Sdhkotoita koskeva toimintailmoitus

» Tukes ohje S10-2012: Sdhkolaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevat
standardit

» SFS-Kasikirja 600-1 Sdhkoasennukset. Osa 1. SFS 6000 Pienjannitesiahkoasennukset
(2012)

» SFS-Kasikirja 600-3 Sahkoasennukset. Osa 3. Sahkotyoturvallisuus (2012)

» SFS-Kasikirja 601 Suurjanniteasennukset ja ilmajohdot (2009)

» STUL ry: D1-2012 Kasikirja rakennusten sahkéasennuksista

» Sdahkoétieto ry: Sahkolaitekorjaajan opas (20m). [1].

Sahkoturvallisuustutkintokokeen tarvekartoituksessa selvitettiin 3. ja 4. vuosiluokan sdh-
kotekniikan opiskelijoiden halukkuutta osallistua Karelia-ammattikorkeakoulussa jar-
jestettavaan sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeeseen seka siihen valmentavaan
koulutukseen joko syksylla 2013, kevaalla 2014 tai syksylld 2014. Tarvekartoitus aloitettiin
kevadlla 2013 ja se kohdistettiin aluksi 4. vuosiluokan sdhkotekniikan opiskelijoihin. Hei-
dan joukossaan oli opiskelijoita, jotka olivat jo aiemmin osallistuneet valmennuskoulu-
tukseen seka tutkintokokeeseen, mutta he eivat olleet saaneet lapaisyyn vaadittavaa pis-
temaaraa.

Seuraavaksi samanlainen tarvekartoitus tehtiin myo6s 3. vuosiluokan sahkdtekniikan opis-

kelijoille. Talla tavoin haluttiin varmistaa, ettd valmennuskoulutukseen ja itse tutkintoko-
keeseen saataisiin riittdva maara osallistujia. Riittdvan ajoissa tehdylla tarvekartoituksella
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oli mahdollista ottaa paremmin huomioon tutkinnon jarjestamisen vaatimat henkil6-
resurssit seka jarjestad valmennuskoulutuksen opetushenkiloille mahdollisesti tarvittava
lisakoulutus.

Tarvekartoitus tehtiin kyselykaavakkeella, jossa tiedusteltiin opiskelijoilta halukkuutta
osallistua jarjestettdvadan sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeeseen seka siihen
valmentavaan koulutukseen joko syksylld 2013, kevaalla 2014, syksylld 2014 tai myohem-
min. Taman tarvekartoituksen perusteella havaittiin, ettd kiinnostuneita oli seka syksyn
2013 ettd kevaan 2014 tutkintokokeeseen ja sithen valmentavaan koulutukseen. Ajankoh-
dan valinnassa oli otettava huomioon myos se, etta 4. vuosiluokan opiskelijat valmistuivat
kevaalla 2014. Ndiden tietojen pohjalta paatettiin jarjestdd sahkoturvallisuustutkinnon 1
-tutkintokoe seka sithen valmentava koulutus marraskuussa 2013. Ajankohdan selvittya
alettiin pohtia ja suunnitella tutkintokokeen ja sithen valmentavan koulutuksen tarvitse-
mia resursseja sekd opetushenkil6ston mahdollisesti tarvitseman lisikoulutuksen tarvet-
ta. Sdhkoalan opetushenkil 6st6lla ei ollut aiempaa kokemusta sahkéturvallisuustutkinnon
ja sithen valmentavan koulutuksen jarjestamisesta.

Lisdkoulutuksen tarpeen pohjalta paadyttiin ratkaisuun, jossa kaksi sahkotekniikan opet-
tajaa osallistui lokakuussa 2013 Sdhkdinfo Oy:n jarjestamalle neljan pdivan pituiselle Sah-
koturvallisuustutkinnon (SP1) valmennuskurssille Helsinkiin. Valmennuskurssilla kaytiin
lapi Sahkoturvallisuustutkintoon 1 sisdltyvat oppimateriaalit tutkintokokeen edellytta-
massd laajuudessa seka tarkasteltiin aiempien vuosien tutkintokoekysymyksid ja niihin
liittyvid aihealueita tutkintomateriaalissa. Valmennuskurssiin sisaltyi my6s aiempien vuo-
sien tutkintokoekysymysten itseopiskelua iltaisin. Valmennuskurssin kolmantena kurssi-
pdivana oli harjoitustutkintokoe, jossa oli mahdollista testata omaa osaamistaan. Valmen-
nuskurssin kolme ensimmaistd kurssipdivaa olivat yhteisid sahkoturvallisuustutkinnolle 1
ja 2 ja neljantend kurssipdivana kasiteltiin sahkoturvallisuustutkintoon 1 kuuluvia yli 1000
V -asennuksia koskevia vaatimuksia. [5].
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3 Valmennuskoulutus

almennuskoulutuksen tarkoituksena oli perehdyttdd opiskelijat tutkintovaati-

musten mukaisiin materiaaleihin sekd tarkastella aiempien vuosien tutkinto-

koekysymyksid ja harjoitella ohjatusti laskennallisten tehtdvien ratkaisemista.

Valmennuskoulutuksella haluttiin parantaa opiskelijoiden valmiuksia menestya
tutkintokokeessa, painottamalla erityisesti niitd asioita, joiden hallinta on osoittautun
keskeiseksi tutkintokokeessa menestymisen kannalta.

Valmennuskoulutuksen tavoitteena oli jarjestdd mahdollisimman laadukas koulutus oi-
keaan aikaan ennen tutkintoa. Valmennukseen osallistuvien opiskelijoiden erilaiset kou-
lutustaustat ja tyokokemus otettiin my6s huomioon kun valmennuskoulutusta suunni-
teltiin. Osalla opiskelijoista oli jo sdhkoalan ammatillinen tutkinto ja osalla puolestaan
ylioppilastutkinto. Lahes kaikki opiskelijat olivat hankkineet sdhkéalan tyckokemusta
ollessaan harjoittelussa tai kesaty6ssa yhtena tai useampana kesana. Opiskelijoiden kou-
lutustaustasta riippumatta tutkintovaatimusten mukaisen materiaalin sisdllon hallinta ei
voinut olla samalla tasolla kuin esimerkiksi jo ammatissa toimivien insinddrien. Tasta joh-
tuen oli varauduttava siihen, ettda useat tutkintomateriaaleissa esiintyvat asiasisallot oli-
sivat opiskelijoille mahdollisesti osittain tai kokonaan ennestddn tuntemattomia, jolloin
niiden opiskelu vaatisi motivaatiota ja enemman itseopiskelua. Kun opiskelija kayttaa tut-
kintomateriaaleihin perehtymiseen my6s omaa aikaa hanellda on mahdollisuus parantaa
menestymismahdollisuuksiaan tutkintokokeessa. Opiskelijoiden kaytettavissa oleva aika
oli kuitenkin rajallinen, silld he osallistuivat samaan aikaan myos normaalin lukujarjestyk-
sen mukaisiin opintojaksoihin, mika lisasi opiskelijoiden tyokuormaa valmennuskoulu-
tuksen ja tutkintokokeeseen valmistautumisen aikana.

Valmennuskoulutuksen onnistumisen ja omatoimisen opiskelun kannalta oli ensiarvoisen

tarkeda, ettd opiskelijoilla oli tutkintovaatimusten mukaiset oppimateriaalit kdyt6ssdaan
jo riittavan hyvissa ajoin, mielelldan viimeistdan siind vaiheessa kun valmennuskoulutus
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alkoi. Talla tavoin pyrittiin varmistamaan, etta kaikilla oli mahdollisuus seurata omista
materiaaleista asioiden kasittelyn etenemista valmennuskoulutuksessa ja mahdollisuus
perehtya aineistoihin my6s omalla ajallaan riittavassa maarin.

Sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkintovaatimusten mukainen materiaali oli esitetty lu-
vussa 2.3. Tutkintomateriaali maksaa edullisimmillaan noin 250 euroa opiskelijaa kohti,
joten myo6s rahallista investointia vaaditaan oman ajankayton lisdksi. Tutkintovaatimus-
ten mukaisen materiaalin voi hankkia esimerkiksi Sihkoinfosta (www.sahkoinfo.fi) tai
Suomen Standardisoimisliitto SFS ry:sta (www.sfsedu.fi). Tutkintovaatimusten mukaista
materiaalia voi yrittda hankkia lainaksi myos kirjastoista tai vaikkapa yrityksesta jossa on
ollut harjoittelemassa tai kesatyossa. Kaikkea tutkintovaatimusten mukaista materiaalia ei
kuitenkaan tarvitse ostaa, vaan Sdahkoturvallisuuslait- ja asetukset sekd Kauppa- ja teolli-
suusministerion paatokset ovat tulostettavissa internetista Finlexin (www.finlex.fi) ajanta-
saisesta saadostietokannasta [6]. Tukes-ohjeet S4-2011, S7-2012 ja S10-2012 on mahdollista
tulostaa Tukesin internet-sivuilta (www.tukes.f) [7].

Tutkintomateriaalien hankintakustannuksia vertailtaessa osoittautui edullisimmaksi
ostopaikaksi Suomen Standardisoimisliitto SFS ry:n verkkosivusto. Karelia-ammattikor-
keakoulun opiskelijoilla on mahdollisuus hankkia sieltda SFS-Kasikirjat 600-1 ja 600-3
yhteishintaan 86 euroa, SFS-Kasikirja 601 hintaan 51 euroa ja Di1-2012 Kasikirja hintaan
96,80 euroa [8]. Sahkdlaitekorjaajan oppaan voi hankkia mm. Sahkoéinfon verkkokaupasta
hintaan 16 euroa [5]. Tutkintomateriaalien hankintahinnaksi muodostuu ndin 86 euroa
+ 51 euroa + 96,80 euroa + 16 euroa=249,80 euroa eli noin 250 euroa + mahdolliset posti-
tuskulut. Opiskelijoiden materiaalihankinnoissa SFS ry:n verkkosivusto edellyttdd opin-
to-oikeuden esittamistd oppilaitokselta saatavalla todistuksella [8]. Opiskelutodistusten
kirjoittaminen kuitenkin lisaa paperityotd oppilaitoksen toimistossa. Ylimadrdisen pape-
rityon valttdmiseksi ja ajan sddstamiseksi voidaan opinto-oikeus todentaa myo6s virallisella
opiskelijalistalla, joka ldhetetdaan siahkopostilla SES ry:lle.

Valmennuskoulutuksen onnistumisen kannalta oleellista oli, ettd mahdollisimman monel-
la tutkintoon osallistuvaksi ilmoittautuneella opiskelijalla olisi mahdollisuus paasta osal-
listumaan valmennuskoulutukseen mahdollisimman usein. Téstd johtuen valmennuskou-
lutuksen toteutuksen suunnittelu aloitettiin valmennukseen osallistuvien vuosiluokkien
opiskelijaryhmien lukujérjestysten tarkastelulla. Lukujdrjestyksista haluttiin etsid sellaiset
ajankohdat, jolloin opiskelijoiden olisi mahdollista osallistua valmennuskoulutukseen il-
man ettd lukujarjestyksiin tarvitsisi tehdd muutoksia. Taman tarkastelun perusteella val-
mennuskoulutukselle 16ydettiin sopivat ajankohdat keskimdarin kahtena viikonpdivana
neljalta viikolta ennen tutkintokoeviikkoa. Toisella viikkokerralla oli mahdollisuus neljan
oppitunnin yhtendiseen koulutusjaksoon ja toisella viikkokerralla puolestaan kahden op-
pitunnin yhtendiseen koulutusjaksoon.
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Eras huomioon otettava seikka oli my0s se, ettd kuinka opiskelijat saapuisivat ajoissa oi-
keaan opetustilaan kun normaalisti lukujarjestyksen mukaan kurssien opetustila voi vaih-
della opetuskerrasta toiseen. Tama kaytannon asia ratkaistiin valitsemalla opetustilaksi
sama luokkahuone jokaiselle opetuskerralle. Edelld mainittujen seikkojen varmistuttua
oli valmennuskoulutuksen onnistumiselle olemassa hyvat lahtokohdat. Seuraavassa tau-
lukossa 2 on esitetty Karelia-ammattikorkeakoulussa syksylla 2013 jarjestetyn sahkoéturval-
lisuustutkinnon 1 -valmennuskoulutuksen toteutuksen aikataulu.

Taulukko 2. Karelia-ammattikorkeakoulussa syksylld 2013 jarjestetyn sdhkoturvallisuustut-
kinnon 1 valmennuskoulutuksen toteutuksen aikataulu.

Toteutuspdiva | Toteutus- | Oppitunnin Oppitunnin aihepiiri Oppi-
ajankohta numero tuntien
maara
ma 21.10.2013 08.15 - 1,2 Sahkoturvallisuuslaki 410/1996 2
10.00

Sahkoturvallisuusasetus
498/1996

Kauppa- ja teollisuusministerion
paatokset 516/1996, 517/1996,
1694/1993, 1193/1999

to 24.10.2013 08.15 - 3,456 Tukes ohjeet 54, S5, 57, 510 4

12.00 o
SFS-Kasikirjat 600-1, 600-3, 601
Kasikirja D1-2012

ma 04.11.2013 08.15 - 7,8 Vinkkilistat, Aiempien tutkinto- 2
10.00 koetehtavien ratkaisuja

to 07.11.2013 0815- [9,10,11,12 Harjoituskoe 4
12.00

ma 11.11.2013 08.15 - 13,14 Viimeiset ohjeet ja vinkit 2
10.00

ma 18.11.2013 08.15 - 15,16 Laskuharjoitusten lapikayntia 2
10.00

t0 21.11.2013 12.00 - 17,18,19 Tutkintokoe 3
15.00

Moodleen sdahkoturvallisuustutkintoa varten perustettu kurssisivu toimi valmennuskou-
lutuksen ohessa tarkedna opetuksen ja yhteydenpidon apuvdlineend. Kurssisivun kautta
opiskelijoille jaettiin tutkintoon liittyvdd lisimateriaalia seka kaikkea hy6dyllista infor-
maatiota. Opiskelijat velvoitettiin kirjautumaan kurssisivulle osallistujiksi, jolloin infor-
maation jakaminen ja yhteydenpito helpottui huomattavasti. Moodleen kurssisivulle
osallistujiksi kirjautumisen avulla oli mahdollista my6s saada ennakkotietoa tutkintoko-
keeseen osallistujien maarastd. Kurssisivun kautta oli mahdollista myos esittdd mm. kysy-
myksia lisaselvittelyd vaativista asioista. Talla tavoin varmistettiin, ettd jaettu informaatio
ja materiaalit olivat jokaisen kurssille ilmoittautuneen saatavilla. Moodlessa esilld olevat
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lisdamateriaalit oli jaoteltu aihealueittain, joka osaltaan helpotti niiden seuraamista. Kaikki
opetuskerroilla esitetyt lisamateriaalit olivat esilla myos Moodlen kurssisivulla.
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4 Tutkintokoe

dhkoturvallisuustutkinnon tutkintokoe on valvottu koetilaisuus, joka alkaa ja

paattyy Tukesin ennalta madrddamind ajankohtana. Tutkintokokeen jdrjestamista

koskevat vaatimukset on esitetty aiemmin kappaleessa 2.2 tutkinnon jarjestamis-

td koskevia vaatimuksia. Tutkintokokeessa mitataan mm. sitd, ettd kuinka hyvin
tutkintokokeeseen osallistujat hallitsevat tutkintovaatimusten mukaisen materiaalin ai-
hepiirit ja kuinka nopeasti osallistujat pystyvat loytamdan materiaalista kutakin tutkinto-
koekysymystd koskevan aihepiirin asiasisdltokohdan.

Sahkéturvallisuustutkinnon 1 tutkintokoe jarjestettiin 21.11.2013 klo 12-15 samaan aikaan
kaikissa niissd oppilaitoksissa, jotka olivat anoneet tutkintokokeen jarjestimistd tuona
ajankohtana. Tutkintokoetilaisuutta alettiin suunnitella ja tilajarjestelyja selvittada hyvissa
ajoin ennen tutkintokokeen jarjestamista. Suunnitteluty6ta helpotti osaltaan se, etta kaik-
kia sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeeseen osallistujia oli vaadittu ilmoittautu-
maan Moodlen Sahkoéturvallisuustutkinto-kurssisivulla osallistujiksi.

Talla tavoin saatiin tieto tutkintokokeeseen osallistujien kokonaismddrasta hyvissa ajoin
ja voitiin varata kaytt6on riittavan suuri tila, jotta jokainen osallistuja voisi tydskennelld
mahdollisimman hairittomasti tutkintokoetilaisuudessa. Kaikkiaan tutkintokokeeseen
osallistujien kokonaismdardksi varmistui 28 opiskelijaa. Taman tiedon perusteella tut-
kintokokeen jarjestamispaikaksi varattiin 160 istumapaikkaa kasittava auditorio. Audito-
rio sijaitsee Wartsilad-talon ensimmadisessa kerroksessa ja sinne on helppo tulla suoraan
sisddntuloaulasta. Sisdantuloaulan ulko-oviin seka auditorion oven ldheisyyteen sijoitet-
tiin ndkyville paikoille opasteet. Tutkintokokeen aika ja paikka ilmoitettiin my6s Moodlen
kurssisivuilla hyvissa ajoin.
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Tutkintokokeeseen osallistujia kehotettiin saapumaan tutkintokoetilaisuuteen hyvissa
ajoin. Heitd pyydettiin varmistamaan, ettd kaikki tutkintokoetilaisuudessa sallitut mate-
riaalit seka kirjoitusvalineet, laskukone, henkil6llisyystodistus tai ajokortti ovat mukana.
Tutkintokokeeseen on luvallista ottaa mukaan myo6s syotavaa ja juotavaa. Tutkintokoe-
tilaisuuden alkaessa pdydalla saivat olla esilld ainoastaan tutkintovaatimusten mukaisen
materiaalien lisdksi kirjoitusvalineet ja laskukone seka henkilokohtaiset evaat ja henkil6l-
lisyystodistus tai ajokortti. Tutkintokokeen alettua tutkintokoetilaisuuden valvoja kiersi
tarkastamassa jokaisen osallistujan henkil6llisyyden henkil6llisyystodistuksesta tai ajo-
kortista sekd varmisti myos sen, ettd ndkyvilld oli ainoastaan sallittuja materiaaleja. Tut-
kintokokeen tekemiseen on varattu kolme tuntia ja sita voidaan pitda riittdvand aikana
menestyksekkddseen suoritukseen. Tutkintokokeen menestyksekkddseen suoritukseen
vaaditaan tutkintovaatimusten mukaisiin materiaaleihin perehtymisen lisdksi my6s huo-
lellista perehtymistd aiempien vuosien tutkintokoekysymysten ratkaisuihin: vaittamiin,
sanallisiin vastauksiin ja laskennallisiin tehtaviin. Tutkintokokeessa on oleellista 16ytaa
mahdollisimman nopeasti vastaukset kysymyksiin tutkintovaatimusten mukaisista ma-
teriaaleista. Tutkintomateriaalien sivuja on sallittua merkita muistilapuilla, joihin voi kir-
joittaa esim. aihealueeseen liittyvan hakusanan helpottamaan asiasisalt6jen 16ytamista.
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5 Opiskelijapalaute

ahkoturvallisuustutkinnon 1 -valmennuskoulutuksen ja tutkintokoetilaisuuden

onnistumista tiedusteltiin opiskelijoilta sitd varten laadittua kyselykaavaketta kayt-

tden. Kyselykaavakkeessa tiedusteltiin opiskelijoiden kokemuksia ja mielipiteita

sahkoturvallisuustutkinnon valmennuskoulutukseen ja tutkintokokeeseen liitty-
en. Kyselykaavake oli jaoteltu kahdeksaan eri osioon sekd lomakkeen lopussa oli mahdol-
lisuus vapaamuotoisen sanallisen palautteen antamiseen.

Palautekyselykaavakkeessa tiedusteltiin mm. oliko opiskelijalla tutkintovaatimusten mu-
kainen materiaali kaytettavissddn, valmennuskoulutukseen osallistumisaktiivisuutta,
omalla ajalla tapahtuvaan tutkintomateriaalin opiskeluun kaytettyd aikaa, valmennus-
koulutuksessa kaytettyjen oppimateriaalien edistavyytta tutkintokokeen lapaisyssd, oman
oppimisen itsearviointia, opetuksen arviointia, ndkemysta sihkoturvallisuustutkinnon
tarpeellisuudesta sekd vapaamuotoista sanallista palautetta. Tutkimuksessa otettiin huo-
mioon niiden opiskelijoiden palautteet, jotka olivat osallistuneet sidhkoturvallisuustutkin-
non 1 -valmennuskoulutukseen ja tutkintokokeeseen ja sen lapdisseet. Tamdn perusteella
otettiin huomioon kuudentoista opiskelijan palautteet. Yhteenvedossa kunkin vaihtoeh-
don lukuarvo vastaa kyseisen vaihtoehdon valinneiden oppilaiden kokonaismaaraa. Talla
tavoin voidaan havaita eri vaihtoehtojen painottuminen kaikkien kyselyyn vastanneiden
kesken.

Karelia-ammattikorkeakoulussa 21.11.2013 pidetyn sdahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkin-
tokokeen ensimmaisen osan maksimipistemaara oli 56 pistettd ja toisen osan 52 pistet-
td. Vastaavasti hyvaksymisrajat olivat kokeen ensimmadisessa osassa 37 pistetta ja toisessa
osassa 34 pistettd. Palautekyselyn yhteenvetoon mukaan otettujen kuudentoista opiskeli-
jan yhteenlasketun pistemaaran keskiarvo kokeen ensimmaisessa osassa oli 50,7 pistettd
(90,5 % maksimipistemadrastd) ja 47,3 pistetta (91 % maksimipistemaarastd) kokeen toi-
sessa 0sassa, joten saavutettua tulosta voidaan pitdd erinomaisena.
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Seuraavassa taulukkoon on koottu (liite 1,kohta 2.1) tutkintovaatimusten mukaisen mate-
riaalin kdytto valmennuskoulutuksessa ja tutkintokokeessa.

Taulukko 3. Sdhkéturvallisuustutkinnon 1 -tutkintovaatimusten mukaisen materiaalin kayton
prosenttiosuus vastaajien kokonaismaarasta (16) valmennuskoulutuksessa ja tutkintokokeessa.

Tutkintomateriaali Valmennuksessa | Tutkintokokeessa
Sahkaturvallisuuslait ja -asetukset, Kauppa- ja 62,5 81,25
teollisuusministerion paatokset

Tukes ohje S4-2011: Sahkalaitteistot 43,75 62,5
Tukes ohje S7-2012: Sahkotaita koskeva 37,5 68,75
toimintailmoitus

Tukes ohje S10-2012: Sahkdlaitteistojen tur- 43,75 56,25
vallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevat

standardit

SFS-Kasikirja 600-1 Sahkadasennukset. Osa 1. 93,75 93,75
SFS 6000 Pienjannitesahkdasennukset 2012

SFS-Kasikirja 600-3 Sahkdasennukset. Osa 3: 93,75 87,5
Sahkétydturvallisuus (2012)

SFS-Kasikirja 601 Suurjanniteasennukset ja 75,0 93,75
ilmajohdaot (2009]

STUL ry: D 1-2012 Kasikirja rakennusten 93,75 87,5
sahkdasennuksista

Sahkatieto ry: Sahkolaitekarjaajan opas (2011) 31,25 50,0

Taulukon 3 prosenttiarvot edustavat kullakin valmennuskoulutuksen opetuskerralla 1as-
na olleiden opiskelijoiden maaria kokonaismaarasta (16 opiskelijaa) mika saattaa osaltaan
ilmetd pienind prosenttiarvoina riippuen opiskelijoiden maaran jakaantumisesta eri las-
ndoloprosenttivaihtoehdoille jotka on esitetty taulukossa 4. Pelkdstdan prosenttiarvojen
perusteella ei voi tehda johtopddtoksia tutkintomateriaalien hankinnasta ja niiden kay-
tosta valmennuksessa. Valmennuskoulutuksen ensimmiaisilla opetuskerroilla kasitellyt
tutkintomateriaalit - Sahkoturvallisuuslait ja -asetukset, Kauppa- ja teollisuusministerion
paatokset ja Tukes-ohjeet - ovat tulostettavissa verkosta ilmaiseksi, joten ne eivat edellyta
rahallisten investointien tekemista. Sahkolaitekorjaajan oppaan osalta voidaan todeta, etta
alhaiseen prosenttilukemaan vaikuttaa padosin se, ettd siitd ei ole ollut kysymyksia sahko-
turvallisuustutkintokokeessa 1 moneen vuoteen, joten sitd ei pidetd tarkedand hankintana.

Seuraavassa taulukossa on esitetty (liite 1, kohta 3.1) opiskelijoiden lasndolo valmennus-

koulutuksen eri aihepiirien oppitunneilla seka eri vaihtoehtojen lasketut keskimaaraiset
prosenttiosuudet.

Valmennuskoulutuksen vaikutus sahkéturvallisuustutkinnon lapaisyyn | 19



Taulukko 4. Ldsndolo valmennuskoulutuksen eri aihepiirien oppitunneilla seka eri vaihtoeh-
tojen lasketut keskimaaraiset prosenttiosuudet.

pvm Oppitunnin aihepiiri 0 | 0-20 | 20- 40- 60- 80-
% % 40% | 60% | 80% | 100 %
21.10 | Sahkoturvallisuuslait ja -asetukset, | 5 ] 2 2 6
(2h) Kauppa- ja teollisuusministerian
paatokset
2410 Tukes ohjeet 54,57 ja S10 1 1 1 1 2 10
4h
a SFS-Kasikirjat 600-1, 600-3, 601,
D1-2012
04.11 Vinkkilistan Iapikayntia 2 2 12
2h
(21 Aiempien vuosien tutkintokokeiden
tehtavien ratkaisujen I3pikayntid
07.11 | Aiempien vuosien tutkintokokeiden 1 1 3 11
(4 1] tehtavien ratkaisujen lapikayntia
1111 Harjoitustentti 2 1 1 1 1 10
(2h]
18.11 Viimeiset ohjeet ja vinkit 1 3 1 11
(2h)

Aiempien vuosien tutkintokokeiden
laskutehtavien ratkaisujen I3pi-
kayntia

Keskimdardinen prosenttiosuus |94 | 2,1 9,4 52 11,5 62,5

Taulukosta voidaan havaita, ettd keskimaarin 62,5 % opiskelijoista oli arvioinut olleensa
lasna 8o-100 % valmennuskoulutuksessa eri aihepiirien oppitunneilla. Lasndoloprosentti
on kuitenkin suurempi (67,5 %), jos jatetadn huomioimatta valmennuskoulutuksen kah-
den oppitunnin mittainen aloituskerta, jolloin oli ollut poissa viisi opiskelijaa ja viisi opis-
kelijaa oli ollut paikalla vain osan ajasta (20-80 %). Aloituskerran jalkeen 80-100 % valmen-
nuskoulutuksessa lasnd olleiden maara oli vahintaan kymmenen opiskelijaa ja enintdan
kaksitoista opiskelijaa.

Seuraavassa taulukossa esitetaan (liite 1, kohta 3.2) sahkéturvallisuustutkinnon 1 -tutkinto-
kokeen kaytetty aika seka jokaiselle vaihtoehdolle laskettu keskimadrdisen prosenttiosuus.
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Taulukko 5. Lisndolo valmennuskoulutuksen eri aihepiirien oppitunneilla seka eri vaihtoeh-
tojen lasketut keskimaaraiset prosenttiosuudet.

pvm Aihe 15 | 30 45 |1| 1h |1h 1h | 2h | 2h | 2h |2h| 3h
min | min | min [ h| 15 |30 45 15 30 | 45
min | min min min | min | min
21.11 | Sahkoturvalli- 1 2 3 1 4 1 1 3
suustutkinto
(3h] 1 koe

Keskimaarai- 0 0 | 625|0|125]1875|6,25|250(625|625| 0 | 1875
nen prosentti-
0suus

Taulukosta 5 voidaan havaita sahkéturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeen tekemiseen
kaytetyn ajan jakautuvan padosin siten, ettd noin 44 % opiskelijoista oli kayttanyt aikaa
enintdan 1 tunnin ja 45 minuuttia ja noin 56 % opiskelijoista oli kdyttanyt aikaa kokeen
tekemiseen kahdesta kolmeen tuntia. Nopein opiskelija kdytti aikaa kokeen tekemiseen
enintdan 45 minuuttia ja puolestaan tdyden ajan eli kolme tuntia kaytti ainoastaan kolme
opiskelijaa. Taulukon tulosten perusteella laskettu kokeen tekemiseen kaytetty keskimaa-
rdinen aika saadaan kertomalla jokaisen vaihtoehdon aikamaara vaihtoehdon valinneiden
opiskelijoiden maaralld ja laskemalla ndin saadut tulokset yhteen ja jakamalla opiskeli-
joiden kokonaismaaralla. Yhteenlaskun tuloksena saadaan 31 tuntia ja 15 minuuttia joka
jaettuna vastauksen antaneiden opiskelijoiden kokonaismaaralla eli luvulla 16 antaa tulok-
seksi noin kaksi tuntia, joka on siis tutkintokokeen tekemiseen kaytetty keskimaardinen
aika opiskelijaa kohti kyseisessa tutkintokokeessa.

Seuraavassa taulukossa esitetdan (liite1, kohta 4.1) sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkinto-

materiaalin eri osa-alueiden opiskeluun kdytetty itseopiskeluaika seka jokaiselle vaihtoeh-
dolle laskettu keskimdarainen prosenttiosuus.

Valmennuskoulutuksen vaikutus sahkéturvallisuustutkinnon lapaisyyn | 21




Taulukko 6. Opiskelijoiden omalla ajalla tapahtunut tutkintomateriaalin eri osa-alueiden
opiskeluun kaytetty aika seka lasketut vaihtoehtojen keskimaardiset prosenttiosuudet.

Tutkintomateriaali Oh | 0-2 | 2-4 |4-6h | 6-8 | 8-10 | yli | Vas-
h h h h 10 h | taajia
Sahkaturvallisuuslait ja -asetukset, | 1 5 6 1 2 15
Kauppa- ja teollisuusministerion
paatokset
Tukes ohje S4-2011: 3 9 3 15
Sahkdlaitteistot
Tukes ohje S7-2012: Sahkotaita 3 8 4 15
koskeva toimintailmoitus
Tukes ohje S10-2012: Sahko- 4 B 5 15

laitteistojen turvallisuutta ja
sahkatyoturvallisuutta koskevat
standardit

SFS-Kasikirja 600-1 Sahkdasen- 4 5 4 1 2 16
nukset. Osa 1. SFS 6000 Pienjan-
nitesahkdasennukset 2012

SFS-Kasikirja 600-3 Sahkoasen- 2 8 4 2 16
nukset. Osa 3: Sahkatyoturvalli-
suus (2012)

SFS-Kasikirja 601 Suurjannite- 2 3 4 6 1 16
asennukset ja iimajohdot (2009]
STUL ry: D1-2012 Kasikirja raken- 5 6 3 1 1 16
nusten sahkdasennuksista
Sahkotieto ry: Sahkdlaitekorjagjan | 9 3 2 14

opas (2011)
Keskimdardinen prosenttiosuus | 159 | 326 |31,2| 1305|145 | 58 0 15,3

Taulukon tuloksista voidaan havaita, ettd kolmannes opiskelijoista kaytti enintadan kak-
si tuntia tutkintomateriaalien itsendiseen opiskeluun ja noin kolmannes opiskelijoista
kahdesta neljaan tuntia. Kdytannossa siis ldhes 64 % opiskelijoista kaytti omaa aikaansa
enintdan neljd tuntia. Noin 16 % opiskelijoista ei opiskellut ollenkaan omalla ajallaan tut-
kintomateriaaleja, eika yksikdan opiskelijoista kayttanyt omaa aikaansa yli kymmenta tun-
tia tutkintomateriaalien itsendiseen opiskeluun. Kokonaisuudessaan opiskelijoiden oman
ajan kaytto jakaantui siis aikavalille nollasta kymmeneen tuntia. Taulukosta voidaan my6s
havaita eroja ajankdytGssa eri materiaalien valilla. Aiemmin taulukossa 4 oli esitetty opis-
kelijoiden arvio osallistumisestaan valmennuskoulutuksen eri aihepiirien oppitunneille.
Opiskelijoiden poissaolo tai osallistuminen vain osittain valmennuskoulutuksen oppitun-
neille voi olla ndhtavissa myds taulukosta 6, silla siind on enemman hajontaa kaytetyissa
tuntimdarissa seka korkeita tuntimadria (8-10 h) yksittaisilla opiskelijoilla. Tamd on néh-
tdvissd molemmissa taulukoissa 4 ja 6 SFS-Kasikirjojen 600-1 ja 600-3, 601 sekd D1-2012
osalta. Taulukosta 6 voidaan havaita kyseisten materiaalien kohdalla my6s ajankayton pai-
notuksessa tapahtuvaa kasvua ylospdin. Edelld mainittu osittainen tai kokonaan poissa-

22 | Tarmo Makkonen



olo valmennuskoulutuksesta sekd omalla ajalla tapahtuva tutkintomateriaalien opiskelun
ajankayton lisddntyminen voi selittdd my6s taulukon 5 tutkintokokeeseen kaytetyn ajan
lisadntymista yksittdisilld opiskelijoilla. Sdhkolaitekorjaajan oppaaseen perehtymiseen
kaytetyn ajan vahyys selittyy silld, ettd sahkoturvallisuustutkintokokeessa 1 ei ole moneen
vuoteen ollut kysymyksia kyseisesta oppaasta.

Taulukossa 7 esitetddn (liite 1, kohta 4.2) opiskelijoiden omalla ajalla tapahtuneen aiem-
pien vuosien sahkoturvallisuustutkintokokeiden koekysymysten opiskeluun kaytetty ajan
maara.

Taulukko 7. Opiskelijoiden omalla ajalla tapahtuneen aiempien vuosien tutkintokoekysymys-
ten opiskelun maara ja vaihtoehtojen keskimaardinen prosenttiosuus.

Tutkintovuoden Oh |0-2h | 2-4h |4-6h | 6-8h | 8-10 | yli10 h | Vastaajia
koekysymykset h
2013 6 1 1 14
2012 5 2 1 13
2011 1 8 1 13
2010 4 7 1 12
2009 4 7 2 13
2008 7 4 11
Keskimaarainen 210 | 486 | 197 39 1,3 39 1.3 12,7
prasenttiosuus

Taulukon tuloksista voidaan havaita mm. ettd ldhes puolet opiskelijoista kaytti omaa ai-
kaansa enintadn kaksi tuntia aiempien vuosien tutkintokoekysymysten opiskeluun. Lahes
viidennes opiskelijoista puolestaan kdytti omaa aikaansa tdhdn kahdesta neljaan tuntia.
Noin viidennes opiskelijoista ei kayttinyt lainkaan omaa aikaansa aiempien vuosien tut-
kintokysymysten opiskeluun ja yli kymmenen tuntia omaa aikaansa kaytti sithen ainoas-
taan yksi opiskelija. Tuloksista voidaan myo6s havaita, ettd omaa aikaa kaytettiin padosin
vuoden 2011 ja sen jalkeen pidettyjen tutkintokokeiden koekysymysten opiskeluun. Tama
selittyy silld, etta opiskelijoita oli ohjeistettu perehtymadn paiasiassa vuoden 2010 jalkeen
pidettyjen tutkintokokeiden kysymyksiin ja niiden ratkaisuihin.

Seuraavassa taulukossa esitetaan (liite 1, kohta 6.1) sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkin-
tomateriaalien eri aihepiirien oppimisen itsearviointi seka laskennalliset keskimaaraiset
prosenttiosuudet eri vaihtoehdoille (o=ei ollenkaan, 1=tyydyttavasti, 2=valttavasti, 3=hy-
vin, 4=kiitettavasti, 5=erinomaisesti).
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Taulukko 8. Sahkéturvallisuustutkinnon 1 -tutkintomateriaalien eri aihepiirien oppimisen it-
searviointi ja eri vaihtoehtojen keskimaardinen prosenttiosuus.

Tutkintomateriaalin aihepiirit 1] 1 2 3 4 5 | Vastaajia
Sahkaturvallisuuslait ja -asetukset, 2 1 4 7 2 16
Kauppa- ja teollisuusministerién paa-
tokset
Tukes ohje 54-2011: Sahkolaitteistot 2 2 1 5 4 2 16
Tukes ohje S7-2012: Sahkatoita 2 2 6 5 1 16
koskeva toimintailmoitus
Tukes ohje S10-2012: Sahkolaitteisto- 2 4 3 5 1 15

jen turvallisuutta ja sahkotyoturvalli-
suutta koskevat standardit

SFS-Kasikirja 600-1 Sahkoasennukset. 1 7 6 2 16
Osa 1. SFS 6000 Pienjannitesahkoasen-
nukset 2012

SFS-Kasikirja 600-3 Sahkdasennukset. 5 8 3 16
Osa 3: Sahkotyoturvallisuus (2012)

SFS-Kasikirja 601 Suurjanniteasennuk- 4 7 4 1 16
set ja iimajohdot (2009)

STUL ry: D 1-2012 Kasikirja rakennus- 1 6 7 2 16
ten sahkdasennuksista

Sahkatieto ry: Sahkolaitekarjaajan opas 7 3 2 2 1 1 16

(2011]
Keskimaarainen prosenttiosuus 105 | 42 | 105315 328 | 105 159

Taulukosta 8 voidaan havaita, ettd noin joka kolmas opiskelijoista arvioi tutkintomateri-
aalien eri aihepiirien oppimisen hyvaksi, noin joka kolmas kiitettavaksi ja noin joka kym-
menes erinomaiseksi.

Seuraavassa taulukossa esitetdan (liite1, kohta 7.2) valmennuskoulutuksessa tutkintomate-
riaalin eri aihepiirien lapikdymiseen varatun ajan riittavyys seka laskennalliset keskimaa-
rdiset prosenttiosuudet eri valintavaihtoehdoille (o=ei ollenkaan, 1=tyydyttava, 2=valttava,
3=hyva, 4=kiitettdvd, 5=erinomainen).
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Taulukko 9. Valmennuskoulutuksessa tutkintomateriaalin eri aihepiirien lapikdaymiseen vara-
tun ajan riittavyys ja vaihtoehtojen keskimdarainen prosenttiosuus.

pvm Oppitunnin aihepiiri 0 1 2 3 4 5 | Vastaajia
21.10 | Sahkoturvallisuuslait ja -asetukset, 1 5 2 5 13
(2h) Kauppa- ja teollisuusministerian

paatokset

24.10 Tukes ohjeet 54, 57 ja 510 1 4 4 6 15

4h

(4] SFS-Kasikirjat 600-1, 600-3, 601
04.11 Vinkkilistan lapikayntia 1 2 6 7 16

2h

(2h] Aiempien vuosien tutkintokokeiden

tehtavien ratkaisujen lapikayntia

07.11 | Aiempien vuosien tutkintokokeiden 1 8 6 15
(4 h) tehtavien ratkaisujen I3pikayntiad
1.1 Harjoitustentti 3 7 5 15
(2h]
18.11 Viimeiset ohjeet ja vinkit 1 5 4 6 16
(2h]

Aiempien vuosien tutkintokokeiden
laskutehtavien ratkaisujen lapikayn-
tia

Keskimadarainen prosenttiosuus 0| 0| 44 222|344|389 15,0

Taulukosta 9 voidaan havaita, ettd valmennuskoulutuksessa eri aihealueiden lapikdymi-
seen varatun ajan riittdvyyden oli arvioinut noin 22 % opiskelijoista hyvaksi, noin 34 %
kiitettavaksi ja noin 39 % erinomaiseksi.

Seuraavassa taulukossa esitetaan (liite 1, kohdat (2.2, 5.1, 7.1, 8.1, 8.2 ja 8.3) eri osa-alueiden
vaikutuksia sdhkoturvallisuustutkinnon 11dpdisyn edistamisessa seka laskennalliset keski-
maddrdiset prosenttiosuudet eri vaihtoehdoille (2.2: o=ei ollenkaan tdrkedd, 1=hieman tar-
kedd, 2=jokseenkin tarkedd, 3=hyvin tarkeda, 4=erittdin tarkead, s=ehdottoman tdrkeaa);
(5.1 & 7.1: o=ei ollenkaan, 1=tyydyttavasti, 2=valttavasti, 3=hyvin, g4=kiitettavasti, 5=erin-
omaisesti); (8.1: o=tarpeeton, 1=hieman tarpeellinen, 2=jokseenkin tarpeellinen, 3=hyvin
tarpeellinen, 4=erittdin tarpeellinen, 5=korvaamaton); (8.2 & 8.3: o=ei ollenkaan, 1=tyy-
dyttavasti, 2=valttavasti, 3=hyvin, 4=kiitettavasti, 5=erinomaisesti).

Valmennuskoulutuksen vaikutus sahkéturvallisuustutkinnon lapaisyyn | 25



Taulukko 10. Sdhkoéturvallisuustutkinnon 1 ldpdisya edistava vaikutus.

Osa-alue 0 1 2 3 4
2.2 Tutkintomateriaalin hankinta hyvissa 11,6
ajain 53% % 284% | 74% | 231%
5.1 Valmennuskoulutuksessa kadytetyt oppi-
materiaalit 00% | 00% | 44% | 219% | 285%
7.1 Opettajan osaaminen valmennuskoulu-
tuksessa 00% | 00% | 33% | 278% | 344%

8.1 Valmennuskoulutuksen tarpeellisuus 00% | 00% | 63% | 31,3% | 50,0%

8.2 Aiempien vuosien tutkintokoekysymyksiin
perehtyminen 00% | 0,09% 0,0 % 0,0 % 25,0 %

8.3 Kurssisivut Moodlessa 00% | 00% | 63% | 250% | 50,0%

Taulukon 10 tulosten jakautumisesta voidaan havaita, ettd tutkintomateriaalin hankintaa
hyvissa ajoin kayttoon tutkintokokeen lapdisya ajatellen, piti jokseenkin tarkedana noin 28
9%, erittdin tarkednd noin 23 % ja ehdottoman tarkedna noin 24 % opiskelijoiden maarasta.

Valmennuskoulutuksen eri aihepiirien oppitunneilla kdytettyjen oppimateriaalien edista-
vyyden sahkoturvallisuustutkinnon 1 1dpdisyssa oli arvioinut hyvaksi noin 22 %, kiitetta-
vaksi , noin 29 % ja erinomaiseksi 45,0 % opiskelijoiden maarastd. Opettajan osaamisen
merkitystd valmennuskoulutuksen oppitunneilla eri aihepiirien oppimisen edistamisessa
oli opiskelijoista lahes 28 % arvioinut hyvaksi, noin 34 % kiitettdvaksi sekd noin 34 % erin-
omaiseksi.

Valmennuskoulutusta sahkoturvallisuustutkinnon 1 ldpdisyssa piti hyvin tarpeellisena
noin 31 %, erittdin tarpeellisena 50 % sekd korvaamattomana noin 13 % opiskelijoiden
madrastd. Liitteen 1 kohdan 8.1 taulukosta laskemalla saadaan painotettu keskiarvo, ker-
tomalla kunkin vaihtoehdon painoarvo kyseisen painoarvon valinneiden opiskelijoiden
maaralld saadaan 2*1+3*5+4*8+5%2=59 ja jakamalla saatu luku 59 opiskelijoiden kokonais-
madralla eli luvulla 16 saadaan tulokseksi 3,68 eli noin 3,7 joka on kyseisen taulukon vaih-
toehtojen valinnoilla painotettu keskiarvo. Vastaavasti taulukon 10 kohdan 8.2 aiempien
vuosien tutkintokoekysymyksiin perehtymisen edistdavaa vaikutusta sahkoturvallisuustut-
kinnon 1 -tutkintokokeen lapdisyssa arvioi kiitettavaksi 25 % ja erinomaiseksi 75 % opis-
kelijoiden maarastd. Laskemalla edelld esitetylla tavoin liitteen 1 kohdan 8.2 taulukosta,
saadaan vaihtoehtojen valinnoilla painotetuksi keskiarvoksi 4,75 eli sahkoturvallisuustut-
kintoa edistavan vaikutuksen voidaan arvioida olevan ldhes erinomaista tasoa. Taulukossa
10 kohdassa 8.3 on esitetty tulokset Moodlessa ylldpidettyjen sahkoturvallisuustutkinnon 1
kurssisivujen edistavastd vaikutuksesta sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeen 13-
pdisyssa. Tulosten mukaan edistavan vaikutuksen arvioi hyvaksi 25 %, kiitettavaksi 50 % ja
erinomaiseksi noin 19 % opiskelijoiden maarasta. Aiemmin mainitulla tavoin laskemalla
liitteen 1 kohdan 8.3 taulukon vaihtoehtojen valinnoilla painotetuksi keskiarvoksi saadaan
3,8 eli ldhes kiitettdvd. Seuraavassa kuvassa on esitetty taulukon 10 perusteella piirretyt
kuvaajat sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeen lapaisyn edistamisesta.

26 | Tarmo Makkonen



Sahkoéturvallisuustutkinnon 1 tutkintokokeen |3apaisyn edistaminen
80,0 %
70,0 %
60,0 %
50,0 %
40,0 %
30,0 %
20,0 %

10,0 %

0,0%
0 1 2 3 4 5
) 2 Tutkintomateriaalin hankinta hyvissa ajoin
e 5.1 VValmennuskoulutuksessa kaytetyt oppimateriaalit
7.1 Opettajan osaaminen valmennuskoulutuksen oppitunneilla
8.1 Valmennuskoulutuksen tarpeellisuus
e 3 2 Aiempien vuosien tutkintokoekysymyksiin perehtyminen

=== 8.3 Moodlessa pidetyt kurssisivut
Kuva 4. Sahkéturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeen ldpdisyn edistaminen.

Kuvaajien perusteella on havaittavissa mm. aiempien vuosien tutkintokoekysymyksiin pe-
rehtymisen merkityksen korkea arvostus sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeen
lapdisyn edistamisessa, silld 75 % opiskelijoista oli arvioinut vaikutuksen erinomaiseksi.
Liitteen 1 kohdan 8.2 tuloksista laskemalla saatu vaihtoehtojen valinnoilla painotettu kes-
kiarvo oli 4,75 eli 1dhes erinomainen. Valmennuskoulutuksessa kdytettyja oppimateriaale-
ja oli puolestaan 45 % opiskelijoista arvioinut erinomaiseksi sahkoturvallisuustutkinnon
11apdisyn edistamisessa. Valmennuskoulutuksen tarpeellisuutta sekd Moodlessa pidettyja
kurssisivuja oli puolet opiskelijoista arvioinut kiitettavaksi sdhkoturvallisuustutkinnon
1 -tutkintokokeen ldpdisyn edistamisessd. Tutkintomateriaalin hankintaa hyvissd ajoin
kaytt6on esittavasta kuvaajasta voidaan havaita sen heikko arvostus opiskelijoiden kes-
kuudessa. Tutkintomateriaaleja tarvitaan perehdyttdessa aiempien vuosien tutkintokoe-
kysymysten vastauksiin ja mita aiemmin tutkintomateriaalin on hankkinut, sita pidempi
on kdytettavissa oleva aika tutkintokokeeseen valmistautumiseen. Valmennuskoulutuk-
sessa kaytettdvissa oleva tutkintomateriaali helpottaa opetuksen seuraamista ja tarkeiden
merkintdjen tekemistd tutkintomateriaaliin, joka puolestaan helpottaa tutkintokoetilai-
suudessa tyoskentelya etsittdessa sisdltokohtia tutkintomateriaaleista. Valmennuskoulu-
tus on vain yksi informaatiokanava Moodlessa pidettyjen kurssisivujen sekd muun verkos-
sa saatavilla olevan materiaalin seka tutkintomateriaalin ohella, joten opettajan osaamisen
arvostus ei nouse kovin korkeaan arvoon opiskelijoiden ndkokulmasta. Opettajalta ei voi-
da myoOskadn vaatia tutkintomateriaalien eri aihepiirien kokonaisvaltaista hallintaa tut-
kintomateriaalien laajuudesta johtuen, vaan opettajan tehtdvand on pddasiassa opettaa
tutkintokokeeseen valmistautumista niin, ettd kaytettavissa oleva aika voidaan parhaiten
hy6dyntaa tutkintokokeen lapaisya silmallapitden.
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Taulukossa 11 on esitetty (liite 1, kohta 8.4) tulokset siitd, millainen mielikuva opiskelijoilla
oli sahkéturvallisuustutkinnon 1 ldpdisyn vaikutuksesta tyonsaannin edistamiseen insi-
nooriksi valmistumisen jalkeen. (o=ei ollenkaan, 1=tyydyttavasti, 2=valttavasti, 3=hyvin,
4=kiitettavasti, 5=erinomaise

Taulukko 11 Sdhkoéturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeen lapdisyn merkitys insin6oriksi
valmistumisen jalkeen tapahtuvassa tyonsaannissa.

0 1 2 3 4 5
1 2 8 4
0 6,3 12,5 50,0 25,0 6,3

Opiskelijoista puolet arvioi sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkintokokeen lapaisyn edista-
vdn tyonsaantia insin66riksi valmistumisen jalkeen hyvin ja 25 % opiskelijoista puolestaan
arvioi sen edistavan tyonsaantia kiitettavasti. Laskemalla aiemmin esitetyn tavoin, saadaan
taulukon vaihtoehtojen valinnoilla painotetuksi keskiarvoksi 3,1 eli voidaan todeta opiske-
lijoiden valmistumisen jilkeen tyonsaantia edistdvan vaikutuksen olevan opiskelijoiden
mielesta keskimdarin hyva. Saatu tulos perustuu opiskelijoiden mielikuvaan insin66riksi
valmistumisen jalkeen tapahtuvasta tyonsaannista seka lapdistyn sahkoturvallisuustut-
kinnon 1 vaikutuksesta siihen.
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6 Johtopaadtokset

utkimuksen tulokset osoittavat, etta sahkoturvallisuustutkinnon 1 -tutkintoko-

keessa menestymisen mahdollisuudet paranevat huomattavasti riittavan ja laa-

dukkaan valmennuskoulutuksen avulla. Ilman riittdvada valmennuskoulutusta

tutkintovaatimusten mukaiseen materiaaliin sekd aiempien vuosien tutkintokoe-
kysymyksiin perehtyminen jad kokonaan opiskelijan omalle vastuulle ja omalla ajalla ta-
pahtuvaksi. Tallin opiskelija joutuu kayttamaan tutkintoon valmistautumiseen huomat-
tavasti enemman aikaa, mika vaatii hanelta vahvaa motivaatiota ja tehokasta oman ajan
kayton suunnittelua.

Tutkimuksen tuloksista voi paatelld, ettd opiskelijoiden kannattaa ehdottomasti hankkia
tutkintovaatimusten mukaiset materiaalit jo ennen valmennuskoulutuksen alkamista, jot-
ta he voivat hyddyntaa niitd jo ensimmaisilld oppitunneilla. My6s silla, etta opiskelijat osal-
listuvat aktiivisesti valmennuskoulutuksen oppitunneille, on vaikutusta tutkintokokeessa
menestymiseen. Valmennuskoulutuksesta hyotyvat eniten ne opiskelijat, jotka osallistu-
vat aktiivisesti kaikille oppitunneille kurssin alusta lahtien. Valmennuskoulutuksessa asi-
oita kisitelladn opettajan johdolla ja opettajan tehtdvana on kayda lapi keskeisia asioita,
joita tarvitaan tutkintokokeen menestykselliseen suorittamiseen.

Valmennuskurssille osallistuneet opiskelijat olivat erittdin tyytyvaisid tutkintomateriaa-
lien eri osa-alueiden lapikdymiseen varattuun aikaan. Télta osin valmennuskurssi oli saa-
dun palautteen mukaan toteutettu erinomaisesti.

Yli puolet valmennuskoulutukseen osallistuneista opiskelijoista kdytti kurssin aikana tut-
kintomateriaalien eri osa-alueiden itsendiseen opiskeluun omaa aikaa enintdan nelja tun-
tia ja ldhes puolet opiskelijoista kaytti aiempien vuosien tutkintokoekysymysten itsendi-
seen opiskeluun omaa aikaa korkeintaan kaksi tuntia.

Karelia-ammattikorkeakoulussa jarjestettyyn siahkoéturvallisuustutkinnon 1 -tutkintoko-
keeseen osallistuneet opiskelijat suoriutuivat kokeesta keskimdarin kahdessa tunnissa ja
yli puolet opiskelijoista kaytti kokeeseen aikaa kahdesta kolmeen tuntia. Nopeimmillaan
tutkintokokeesta suoriuduttiin 45 minuutissa; tahan pystyi ainoastaan yksi opiskelija. Kol-
me opiskelijaa arvioi kdyttaneensd tutkintokokeen koko varatun ajan eli kolme tuntia.

Valtaosa kyselyyn vastanneista opiskelijoista arvioi, etta aiempien vuosien tutkintokoeky-
symyksiin perehtyminen auttoi merkittavasti edistimaan Sahkéturvallisuustutkinnon 13-
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pdisyd. Aiempien vuosien tutkintokoekysymyksiin ja niiden mallivastauksiin perehdyttiin
valmennuskoulutuksessa ja lisdksi opiskelijat olivat kayttdneet niiden opiskeluun omaa
aikaa. Sahkoturvallisuustutkintokokeen lapdisy on vaikeaa, ellei ole perehtynyt riittdvan
huolellisesti aiempina vuosina pidettyjen tutkintokokeiden tehtaviin ja niiden ratkai-
suihin. Melkein puolet valmennuskoulutukseen osallistuneista opiskelijoista arvioi, etta
kurssilla kdytetyt oppimateriaalit auttoivat heita ldpdisemaan tutkinnon. Puolet opiskeli-
joista piti valmennuskoulutusta ja Moodlen kurssisivuja erittdin tarpeellisena tutkinnossa
menestymisen kannalta.

Selvityksen perusteella Karelia-ammattikorkeakoululla syksylld 2013 toteutettua valmen-
nuskoulutuksen toteutusta voidaan pitad onnistuneena. Tutkimuksesta saadut tulokset
auttavat ymmartamdan mm. sahkoturvallisuustutkinnon valmennuskoulutuksen jarjes-
tamiseen liittyvida haasteita koulutuksen jarjestdjan nakokulmasta tarkasteltuna, sahko-
turvallisuustutkinnon menestyksellistd suorittamista edistavia keskeisid tekijoitd seka
menestykselliseen suorittamiseen vaadittavaa tydpanosta. Tutkimus tarjoaa informaatiota
myo6s muille sahkoturvallisuustutkintoa ja/tai valmennuskoulutusta jarjestaville tai niiden
jarjestamista suunnitteleville koulutustahoille.
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Liite 1

Sahkoturvallisuustutkinto 1, 21.11.2013 Karelia-ammattikorkeakoulu

Valmennukseen ja tutkintokokeeseen osallistuneet ja sen lapaisseet
Vastauksen antaneiden mddra ilmoitettu suluissa.

1 Sdhkéturvallisuustutkintokokeesta saamasi pistemaara
1.1 Merkitse Sahkéturvallisuustutkinnon 1 tutkintokokeesta saamasi pistemaarat. (16)

Tutkintokokeen osa-alue | Pistemadra Pistemaara
vht. ka.
Osa | yhteensa 811 50,7
(56 p max)
Osa Il yhteensa 757 47,3
(52 p max)

2. Sahkoéturvallisuustutkinnon 1 tutkintovaatimusten mukainen materiaali
2.1 Rastita kuhunkin kohtaan sen mukaan, oliko kyseinen tutkintomateriaali kaytossasi.

Tutkintomateriaali Valmennuksessa | Tutkintokokeessa
Sahkaturvallisuuslait ja -asetukset, Kauppa- ja 10 13
teallisuusministerion paatokset

Tukes ohje S4-2011: Sahkolaitteistot 7 10
Tukes ohje 57-2012: Sahkatoita kaskeva 6 11
toimintailmoitus

Tukes ohje S10-2012: Sahkalaitteistajen tur- 7 9
vallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevat

standardit

SFS-Kasikirja 600-1 Sahkdasennukset. Osa 1. 15 15
SFS 6000 Pienjannitesahkoasennukset 2012

SFS-Kasikirja 600-3 Sahkdasennukset. Osa 3: 15 14
Sahkatyoturvallisuus (2012)

SFS-Kasikirja 601 Suurjanniteasennukset ja 12 15
ilmajohdot (2009)

STUL ry: D 1-2012 Kasikirja rakennusten 15 14
sahkdasennuksista

Sahkatieto ry: Sahkolaitekorjaajan opas (2011) 5 8
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2.2 Rastita kuhunkin kohtaan sen mukaan, kuinka tarkedna pidit tutkintokokeen lapdisya
ajatellen tutkintomateriaalin hankintaa riittdvan hyvissd ajoin kayttoosi. (16)

o=ei ollenkaan tarkead, 1=hieman tarkeda, 2=jokseenkin tarkead, 3=hyvin tarkead, 4=erit-
tdin tarkedd, 5=ehdottoman tarkeaa.

Tutkintomateriaali 0 1 2 3 4 5 | Vastaa-

jia

Sahkaturvallisuuslait ja —asetukset, 1 ] 3 1 4 5 15
Kauppa- ja teollisuusministerion pagtokset

Tukes ohje 54-2011: Sahkdlaitteistot 1 3 8 1 3 16

Tukes ohje S57-2012: Sahkotaita koskeva 1 1 9 1 4 16

toimintailmaitus
Tukes ohje S10-2012: Sahkélaitteistojen | 2 2 6 2 3 1 16

turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta
koskevat standardit

SFS-Kasikirja 600-1 Sahkoasennukset. 2 1 1 3 9 16
Osa 1. SFS 6000 Pienjannitesahkoasen-
nukset 2012

SFS-Kasikirja 600-3 Sahkoasennukset. 2 1 5 8 16
Osa 3: Sahkatyaturvallisuus (2012]
Keskimdaradinen prosenttiosuus 53 | 116284 | 74 | 23,1 | 24,2 15,8
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3. Sdhkoturvallisuustutkinnon 1 valmennuskoulutukseen ja tutkintokokeeseen
osallistuminen

3.1 Rastita ldsndoloasi valmennuskoulutuksen eri aihepiirien oppitunneilla parhaiten ku-
vaava prosenttiluku. (16)

pvm Oppitunnin aihepiiri 0 | 0-20 | 20- 40- 60- | 80-100
% % 40% | 60% | 80 % %
21.10 | Sahkéturvallisuuslait ja -asetuk- | 5 1 2 2 6
(2h) | set, Kauppa- ja teollisuusministe-
rion paatokset
2410 Tukes ohjeet 54, 57 ja 510 1 1 1 1 2 10
4h
(41 SFS-Kasikirjat 600-1, 600-3, 601
04.11 Vinkkilistan Iapikayntia 2 2 12
2h
(1) Aiempien vuaosien tutkintokaokei-
den tehtavien ratkaisujen I3pi-
kayntia
07.11 | Aiempien vuasien tutkintokakei- 1 1 3 11
(4 h] den tehtavien ratkaisujen lapi-
kayntia
1111 Harjoitustentti 2 1 1 1 1 10
(2h)
18.11 Viimeiset ohjeet ja vinkit 1 3 1 11
2h
(21 Aiempien vuaosien tutkintokokei-
den laskutehtavien ratkaisujen
lapikayntid
Keskimdardinen prosenttiosuus | 94 | 2,1 9,4 5,2 11,5 62,5

3.2 Rastita Sahkoturvallisuustutkinnon 1 kokeen tekemiseen kdyttamaasi aikaa parhaiten
vastaava luku. (16)

pvm Aihe 15130 | 45 |1 1h |1h Th|{ 2h| 2h | 2h | 2h | 3h
min | min | min 15 | 30 45 15 30 | 45
min | min min min | min | min
21.11 Sahkaturvalli- 1 2 3 1 1 1 3
suustutkinto
(3h) 1 koe
Keskimaarainen | O 0 |625 0125|1875 |625|250|625|625| 0 | 1875
prosenttiosuus

34 | Tarmo Makkonen



3.3 Rastita osallistumisesi aiemmin jarjestettyihin valmennuskoulutuksiin ja/tai tutkinto-
kokeisiin. (1)

Vuosi | Valmennus- Sahkaéturvalli- Sahkaéturvalli- Sahkéturvallisuustut-
koulutus/ suustutkinto 1 | suustutkinto 2 | kinto 3 koe/jarjestaja
Jarjestaja koe/jarjestaja koe/jarjestaja

2013

2012

2011

2010

2009

2008

2007

2003 | AKTIVA/ostet- AKTIVA

tu valmennnus
b
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4. Sdhkoturvallisuustutkinnon 1 tutkintomateriaalin opiskelu omalla ajalla

4.1 Rastita tutkintomateriaalin eri osa-alueiden omalla ajalla tapahtuneen opiskelun maa-
raa parhaiten kuvaava luku tunteina.

Tutkintomateriaali O0h | 0-2 | 2-4 |4-6h| 6-8 | 8-10 | yli Vas-
h h h h 10 h | taajia
Sahkoturvallisuuslait ja —asetuk- | 1 5 6 1 2 15

set, Kauppa- ja teallisuusminis-
teritn paatokset

Tukes ohje 54-2011: 3 9 3 15
Sahkolaitteistot
Tukes ohje S7-2012: Sahkatoits | 3 8 4 15
koskeva toimintailmoitus
Tukes ohje 510-2012: Sahko- 4 6 5 15

laitteistojen turvallisuutta ja
sahkatyoturvallisuutta koskevat
standardit

SFS-Kasikirja 600-1 Sahkdasen- 4 5 4 1 2 16
nukset. Osa 1. SFS 6000 Pien-
jannitesahkoasennukset 2012

SFS-Kasikirja 600-3 Sahkdasen- 2 8 4 2 16
nukset. Osa 3: Sahkotyoturvalli-
suus (2012)

SFS-Kasikirja 601 Suurjannite- 2 3 4 6 1 16
asennukset ja iimajohdot (2009]
STUL ry: D1-2012 Kasikirja ra- 5 6 3 1 1 16
kennusten sahkdasennuksista
Sahkatieto ry: Sahkolaitekorjaa- | 9 3 2 14

jan opas (2011]
Keskimaarainen prosenttiosuus | 159 | 326 | 31,2 | 1305 | 1,45 | 58 0 15,3

4.2 Rastita aiempien vuosien tutkintokoekysymysten omalla ajalla tapahtuneen opiskelun
maaraa parhaiten kuvaava luku tunteina.

Tutkintovuoden Oh |0-2h | 2-4h |4-6h | 6-8h | 8-10 | yli10 h | Vastaajia
koekysymykset h
2013 6 1 1 14
2012 5 2 1 13
2011 1 8 1 1 13
2010 4 7 1 12
2009 4 7 2 13
2008 7 4 11
Keskimaarainen 210 | 486 | 197 39 1,3 39 1.3 12,7
prasenttiosuus
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5. Valmennuskoulutuksessa kidytetyt oppimateriaalit

5.1 Arvioi asteikolla o-5, kuinka valmennuskoulutuksen eri oppitunneilla kdytetyt oppima-
teriaalit edistivat Sdhkoturvallisuustutkinnon 1 lapaisyssa.

o=ei ollenkaan, 1=tyydyttavasti, 2=valttavasti, 3=hyvin, 4=kiitettdvasti, 5=erinomaisesti

pvm Oppitunnin aihepiiri 0 1 2 3 4 5 | Vastaa-
jia
21.10 | Sahkéturvallisuuslait ja -asetuk- 1 3 6 3 13
(2h] |set, Kauppa- ja teollisuusministe-
rion paatokset
24.10 Tukes ohjeet 54, 57 ja 510 2 5 3 5 15
4h
(41 SFS-Kasikirjat 600-1, 600-3,
601
04.11 Vinkkilistan Iapikayntia 4 4 8 16
2h
(21 Aiempien vuasien tutkintokakei-
den tehtavien ratkaisujen I3pi-
kayntia
07.11 | Aiempien vuosien tutkintokaokei- 2 6 8 16
(4 h) den tehtavien ratkaisujen I3pi-
kayntia
11.11 Harjoitustentti 1 3 4 7 15
(2h)
18.11 Viimeiset ohjeet ja vinkit 3 3 10 16
2h
(21 Aiempien vuasien tutkintokakei-
den laskutehtavien ratkaisujen
lapikayntia
Keskimdarainen prosenttiosuus 0 0 4,4 | 219|285 | 450 15,2
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6. Oppimisen itsearviointi

6.1 Arvioi asteikolla o-5, kuinka omasta mielestasi opit Sahkoturvallisuustutkinnon 1 tut-
kintomateriaalin eri aihepiireja.

o=ei ollenkaan, 1=tyydyttavasti, 2=valttavasti, 3=hyvin, 4=kiitettdvasti, 5=erinomaisesti

Tutkintomateriaalin aihepiirit 1] 1 2 3 4 5 | Vastaajia
Sahkaturvallisuuslait ja -asetukset, 2 1 4 7 2 16
Kauppa- ja teollisuusministerion paa-
tokset
Tukes ohje 54-2011: Sahkolaitteistot 2 2 1 5 4 2 16
Tukes ohje S7-2012: Sahkotoitad 2 2 6 5 1 16
koskeva toimintailmaitus
Tukes ohje S10-2012: Sahkdlaitteisto- 2 4 3 5 1 15

jen turvallisuutta ja sahkotyoturvalli-
suutta koskevat standardit

SFS-Kasikirja 600-1 Sahkdasennukset. 1 7 6 2 16
Osa 1. SFS 6000 Pienjannitesahkdasen-
nukset 2012

SFS-Kasikirja 600-3 Sahkoasennukset. 5 8 3 16
Osa 3: Sahkatyaturvallisuus (2012]

SFS-Kasikirja 601 Suurjanniteasennuk- 4 7 4 1 16
set ja iimajohdot (2009]

STUL ry: D 1-2012 Kasikirja rakennus- 1 6 7 2 16
ten sahkoasennuksista

Sahkatieto ry: Sahkolaitekarjaajan opas 7 3 2 2 1 1 16

(2011]
Keskimaarainen prosenttiosuus 105 | 42 | 105|315 328 | 105 159
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7. Opetuksen arviointi

7.1 Arvioi asteikolla o-5, kuinka opettajan osaaminen edisti oppimistasi valmennuskoulu-
tuksen oppitunneilla.

o=ei ollenkaan, 1=tyydyttavasti, 2=valttavasti, 3=hyvin, 4=kiitettdvasti, 5=erinomaisesti

pvm Oppitunnin aihepiiri 0|1 2 3 4 5 Vas-
taajia
21.10 | Sahkaturvallisuuslait ja -asetukset, 1 6 4 2 13
(2h) Kauppa- ja teollisuusministerién
paatakset
24.10 Tukes ohjeet 54, 57 ja 510 2 4 6 3 15
4h
(41 SFS-Kasikirjat 600-1, 600-3, 601
04.11 Vinkkilistan lapikayntia 3 5 8 16
2h
(21 Aiempien vuosien tutkintokokeiden
tehtavien ratkaisujen Iapikayntia
07.11 | Aiempien vuosien tutkintokokeiden 4 5 6 15
(4 R] tehtavien ratkaisujen I3pikayntia
11.11 Harjoitustentti 5 6 4 15
(2]
18.11 Viimeiset ohjeet ja vinkit 3 5 8 16
(2]

Aiempien vuosien tutkintokokeiden
laskutehtavien ratkaisujen lapikayntia

Keskimdardinen prosenttiosuus 0| 0| 33 |278[344 344| 150
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7.2 Arvioi asteikolla o-5, kuinka riittava mielestdsi oli valmennuskoulutuksessa tutkinto-
materiaalin eri osa-alueiden lapikdyntiin varattu aika.
o=ei ollenkaan, 1=tyydyttava, 2=valttava 3=hyva, 4=kiitettava, 5=erinomainen

pvm Oppitunnin aihepiiri 0 1 2 3 4 5 | Vastaajia
21.10 | Sahkoturvallisuuslait ja -asetukset, 1 5 2 5 13
(2 h) Kauppa- ja teollisuusministerian
paatokset
24.10 Tukes ohjeet 54, 57 ja S10 1 4 4 6 15
4h
(41 SFS-Kasikirjat 600-1, 600-3, 601
04.11 Vinkkilistan Iapikayntia 1 2 6 7 16
(2h)

Aiempien vuosien tutkintokokeiden
tehtavien ratkaisujen lapikayntia

07.11 | Aiempien vuosien tutkintokokeiden 1 8 6 15
(4 h) tehtavien ratkaisujen Iapikayntia

11.711 Harjoitustentti 3 7 5 15
(2h)

18.11 Viimeiset ohjeet ja vinkit 1 5 4 6 16
(2h]

Aiempien vuosien tutkintokokeiden
laskutehtdvien ratkaisujen lapikayntia

Keskimdarainen prosenttiosuus 0O | 0| 44 222|344|389 15,0

40 | Tarmo Makkonen



8. Sdhkoturvallisuustutkinnon 1 tarpeellisuus

8.1 Arvioi asteikolla o0-5 valmennuskoulutuksen tarpeellisuutta Sahkoturvallisuustutkin-
non 1 lapdisyssa. (16)

o=tarpeeton, 1=hieman tarpeellinen, 2=jokseenkin tarpeellinen, 3=hyvin tarpeellinen,
4=erittdin tarpeellinen, 5=korvaamaton

0 1 2 3 4 5
1 5 8 2
0 0 6,3 31,3 50 12,5

8.2 Arvioi asteikolla o-5, kuinka aiempien vuosien tutkintokoekysymyksiin perehtyminen
edisti Sahkoturvallisuustutkinnon 1 lapaisyssa. (16)

o=ei ollenkaan, 1=tyydyttavasti, 2=valttavasti, 3=hyvin, 4=kiitettavasti, s5=erinomaisesti

0 1 2 3 4 5
4 12
0 0 0 0 25,0 75,0

8.3 Arvioi asteikolla o-5, kuinka Moodle 2:ssa ylldpidetyt Sahkoéturvallisuustutkinnon 1
kurssisivut edistivat tutkintokokeen lapdisyssa. (16)

o=ei ollenkaan, 1=tyydyttavasti, 2=valttavasti, 3=hyvin, 4=kiitettavasti, 5=erinomaisesti

0 1 2 3 4 5
4 8 3
0 0 6,3 25,0 50,0 18,7

8.4 Arvioi asteikolla o-5, kuinka mielestasi Sahkoturvallisuustutkinnon 1 lapaisy edistaa
tyOnsaantiasi insin66riksi valmistumisesi jalkeen. (16)

o=ei ollenkaan, 1=tyydyttavasti, 2=valttavasti, 3=hyvin, 4=kiitettavasti, 5=erinomaisesti

0 1 2 3 4 5
1 2 8 4
0 6,3 12,5 50,0 25,0 6,3
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9. Sanallinen palaute

9.1 Anna vapaamuotoista palautetta valmennuskoulutuksen oppitunneilla kdytetyista op-
pimateriaaleista.

- Oppimateriaalit olivat riittavat.

- Materiaalit olivat hyvia ja vinkit eivat olisi voinut juuri paremmin sattua kohdilleen.
Itse en kokeeseen juuri lukenut vaan luotin tunneilla tehtyihin lappuihin yms.

- Kurssi oli hyvin jarjestetty lukuun ottamatta ensimmaistd kahden tunnin rupeamaa.

- Kaytetty materiaali oli tarkoituksenmukaista.

- OK. Kaikki materiaali oli kerrottu, oli oppilaan vika mikali materiaalia ei ollut.

- Moodle materiaalit hyvat. Tarkedd, ettd hommaa kurssimateriaalin mahdollisimman
ajoissa.

- Vanhojen koekysymysten ldpikdyminen auttoi suhteuttamaan kokeen sisalt6a erittdin
hyvin.

- Minulla ei ollut varaa hankkia omia oppimateriaaleja, mutta onneksi sain se koulun
kautta tulostettua.

- Vanhat tutkintokokeet parhaita kirjojen opiskeluun. Avainsanalista oli aika hyva.
Se vain piti jaksaa kayda itse ldpi ja lisata omat kohdat.

- Materiaali oli hyvaa ja sita oli riittavasti

- Tarpeellisia ja hyvia.

9.2 Anna vapaamuotoista palautetta valmennuskoulutuksessa lapikdytyihin laskuharjoi-
tustehtaviin liittyen.

-+

- Tunneilla kaydyista asioista tima osuus oli parhaiten valmisteltu ja lapikayty. Laskuteh -
tavien ratkaisut oli hyvin purettu palasiksi.

- Laskutehtaviad olisi voinut ehka hitusen kdyda enemman ldpi, mutta muuten ei pahaa
sanottavaa.

- Laskuharjoitukset olivat erinomainen lisd oppimisille ja antoivat hyvan pohjan virallisen
kokeen laskutehtaviin

- Laskuharjoitukset olivat hyvin valittuja ja tutkintokokeeseen valmentavia.

- Tarpeeksi lagjasti kaytiin kaikki mahdolliset laskutehtavat ja kaavat niihin mista 16ytaa
ja vinkit

- Laskuihin olisi voinut varata yhden tunnin enemman aikaa.

- Tehtavat kaytiin hyvin selkeasti.

- Kavin tunneilla vain sen verran ettd ymmarsin mitd kokeessa tullaan kysymadan ja kavin

mm. kaikki laskuharjoitukset omalla ajalla tarkkaan lapi.

- Tarkeaa.

- Laskujahan ne vain olivat

- Esimerkit ja vanhat kokeet olivat hyvid tapauksia kayda lapi.

- Tarkeaa, etta kaytiin lapi laskuharjoituksia, silla niistd sai kuvan, millaisia laskuja mah-
dollisesti itse kokeessa on.
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9.3 Anna vapaamuotoista palautetta valmennuskoulutuksen opetukseen liittyen.

- Opetus oli hyvaa ja varsinkin moodlesta I6ytyneet vinkit ja vinkkilistat oli erinomaisia,

myo0s harjoitustentti oli hyva.

- Opetus oli sopivan ohjaavaa.

- Laskutehtévien ohella tarkein anti oli kirjojen ja materiaalin sisdllon rakenteeseen tu-
tustuminen eli missd materiaalissa mitdkin asioita kasitellddn ja miten kirjan sisallot on
kasattu.

- Opettaja oli selked, asiantunteva seka mielenkiintoinen seurattava opettaja. Han hoiti
kylla oman osansa tutkintoon valmistautumisessa todella hyvin. Sopivat tasmavinkit ja
aihealueiden rajaaminen tdrkeisiin asioihin helpotti lukemista paljon. Suuri kiitos
hanelle kaikki kunnia hyvin prepatusta tentista!

- Valmennuskoulutus oli kaiken kaikkiaan hyvin jarjestetty ja kuten tuli sanottua, ettd
vinkit olivat hyvat.

- Tuntien sisdlt6 oli hyvin valmisteltu, pisteet siitd opettajalle.

- Opetus oli tarkoituksenmukaista.

- Oli hyva opetus.

- Opetus oli erittain mukavaa. Ei liian tiukkaa vaan mukavan rentoa. Sai porukassa
miettid asioita eika pienesta keskustelusta tuntien aikana valitettu.

- Hyvin hoidettu.

- Valmennus onnistui loistavasti ja asiallisesti sekd hyvissa ajoin.

- Opettaja oli mukava ja kannustava ja lisaksi jaksoi selvittaa asioita ja kyselld muualta
vinkkeja. + Pullakahvit kokeen ldpaiseville oli hauska lisa.

- Eikdhan lapaisyprosentti puhu jo puolestaan

- Opettajan tiesi ainakin mitd kannatti kayda lapi ja osasi ohjata hyviin koemenetelmiin.

- Opetuksessa ei ollut mielestdni puutteita.

9.4 Anna vapaamuotoista palautetta valmennuskoulutuksen oppitunteihin ja laskuharjoi-
tustehtdviin varattujen aikojen riittavyyteen liittyen.

- Jonkin verran itsestd tuntui ettd sanallisiin- ja oikein/vadrin tehtaviin kaytettiin liikaa
aikaa yhta tehtdvaa kohden, mutta laskut harjoitukset kaytiin vauhdilla lapi. Tietenkin
parhaiten oppii kun tekee itse kotona omassa rauhassa tunnilla naytetyt asiat.

- Hyvin riitti.

- Aikaa oli mielestani varattu riittavasti. Suurin tyo kuitenkin pitdisi tehda kotona, joten
ihan perus "miten lasketaan” lapikdynti on tdysin riittava.

- Laskutehtéviin olisi ehka voinut muutaman tunnin lisdta.

- Oli todella mukava kun tunnit oli pyritty jarjestdimaan niin ettd niihin voisivat
mahdollisimman monet osallistua. Mielestdni tuntimaara oli juuri sopiva.

- Aikaa oli kaytettavissa juuri sopivasti.

- Aikaa oli sopivasti kun kaikilla tunneilla kavi

- Than OK. Kaytettavissa oleva aika kaytettiin tarkeisiin asioihin, eli mista loytaa eri
kaavat ja taulukot

- Aikaa oli riittavasti

- Teoria asioita ehti kiymaan hyvin lapi, mutta laskuharjoituksiin oli varattu vihemman
aikaa.
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- Laskuihin olisi voinut kdyttaa muutaman tunnin lisag, ei olisi ollut niin kiire kayda
niita lapi.

- Harjoituskoe oli hyva, vaikken itse sithen paassytkaan.

- Aikaa oli riittavasti. Ei haitannut vaikka jai muutama kerta valista

- Ajat olivat riittavia.

- Minulle oli ihan riittavasti aikaa niihin

9.5 Anna vapaamuotoista palautetta Sahkéturvallisuustutkintokokeen 1 jarjestamista
(21.11.2013) koskevaan tilaan (auditorio) liittyen.

- Auditoron kapea poyta ei ole tietenkddn mikaan paras vaihtoehto kun kirjoja on moinen
13ja, mutta koska tilaa oli sivulle pdin runsaasti onnistui kokeen tekeminen ongelmitta.

- Auditorio oli passeli tila kokeen suorittamiseen. Ei mitddn ongelmia ainakaan minulla
ollut.

- Hyva, ei valittamista.

- Auditorio oli tilan suhteen muuten erinomainen, paitsi poytdtilassa oli toivomisen varaa
kirjojen mdarastad johtuen.

- Tila on muuten hyva, mutta tyotaso on hieman ahdas.

- Hyva tila oli.

- Hyvin meni.

- Sopiva tila kokeen jarjestamiseen.

- Tila oli mielestani riittdva meidan ryhmallemme, vaikka pari joutuikin tekemaan
kokeen alatasanteen pulpetilla.

- Ihan ok. Poydat olisivat voineet olla isommat kun materiaalia oli niin paljon, mutta
kaikkea ei aina voi saada.

- Tuon kokoiselle ryhmalle riittava ja olisi kai sitd voinut tarvittaessa istua tiiviimminkin.

- Koetilaisuudessa ei ollut valittamista, paitsi tilan puute.

- Sopiva tila.

9.6 Anna vapaamuotoista palautetta Sahkéturvallisuustutkintokokeen 1 tekemiseen varat-
tuun 3 tunnin aikaan liittyen.

- Tahdn kokeeseen riitti aika hyvin

-+t

- Koe oli mielestani helppo. Paljon jo valmiiksi harjoiteltuja kysymyksia oli kokeessa,
joten tiesin suoraan mistd vastaukset 16ytyy. Lahinna tehtdvien triplatarkastus (varmuu
den vuoksi) vei aikaa.

- Mielestani hyvin riittava aika.

- Mielestani 2 tuntia olisi riittanyt aivan mainiosti, joten kokeeseen varattu aika oli hyva.

- 3 tuntia riittaa mainiosti.

- Jos on hyvin valmistautunut, niin 3 tuntia on erittdin paljon aikaa.

- Tarpeeksi aikaa kylld on

- Aika riitti hyvin.

- Aika riittad erinomaisesti, jos aineisto ja aiheet jokseenkin tutut.

- Aika oli jokseenkin riittava, lopussa jai viela hyvin aikaa miettia valintojaan.
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- Riittava. Kun tuntee materiaalin ja on tutustunut edellisiin kokeisiin, ei pitdisi suurta
ongelmaa olla.

- Aikaa oli ainakin itselleni yllinkyllin

- Aika riitti juuri sopivasti kokeen tekoon.

- Riittava aika.

9.7 Muu valmennuskoulutukseen ja Sdhkoturvallisuustutkinto 1 kokeeseen liittyva palaute.

- Valmennuskurssi oli kaikenkaikkiaan hyva ja tarpeellinen, tosin itselle olisi riittanyt
hieman vahempikin kontaktiopetus koska moodlen materiaalit olivat varsin kattavat.
- Tutkintokoe on rakennettu niin, ettd jos kdy lapi 3-4 edellistd koe sarjaa ja merkkaa
vastauskohdat materiaaliin, niin kokeen padsee varmasti lapi. Eli pelkkaa kokeen
lapipdasya varten ei kannata keskittya kuin vanhoihin kokeisiin ja laskujen ratkaisuihin,
toisin se takaa materiaalin sisdistamistd ja ymmartamistd. Kaipa taman tutkinnon
tarkoitus on, ettd osaisi etsid tarvittavaa tietoa oikeasta paikasta kun sita joskus tarvitsee.
- Kurssi seka koe oli jarjestetty erinomaisen hyvin ja loppu pullakahvit kruunasivat
kokonaisuuden. Ei ole pahaa sanottavaa.
- Mukava huomata opettajankin olleen innostunut opettaessa meita ja erityisesti
tutkinnon tuloksesta :D !
- Valmennuksessa sopivan "rento” meininki.
- Mielestani koululla pitdisi olla mahdollisuus lainata kaikki tutkinnossa tarvittava
materiaali opiskelijalle sen kertaamista ja tutkinnon suoritusta varten tai antaa ilmaiset
tulosteet koulun puolesta vaikka se sotiikin joko tekijanoikeuksia tai rahavaltaa vastaan.
Itse kaytin opiskelumateriaaleihin 4 euroa padomaa.

- Kurssin alkuun ja suorittamiseen liittyvad informaatio oli taas todella huonoa. Monesta
eri lahteestd aivan eri ohjeet ja kasa pitkia sahkopostiviesteja. Lisdksi tuntien siirtely ja
niistd ilmoitukset vain moodlen kautta. Hermo meni. My0s lapdisyperusteet pitaisi
ilmoittaa kurssin aluksi. Opettajille ldpaisyprosentti oli iloinen yllatys, henkilokohtai-

sesti en yllattynyt yhtadan. Meidan jaljelld oleva porukka on motivoitunut ja tunnollinen,
jopa hieman suorituskeskeinen.

- Ei liene pahitteeksi jos koululle voisi hommata useamman sarjan materiaalia, koska kai-
killa ei voi olla vara ostaa omia kirjoja taikka lainata tGista tai kirjastoista.

- Kokonaisuudessaan antoi hyvid neuvo koetta varten ja siihen valmistautumiseen.
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