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[ iivistelnd

Opinndytetyon tavoitteena oli taiteen ja tieteen, muotoilun ja
gemmologisen tutkimuksen sulava yhdistiminen. Néiden
vastakohtaisten liht6kohtien yhdistiminen korun muotoilussa
onnistui tarkastelemalla granaatin kuutiollisuutta ja sen erilaisia
esiintymistapoja. Tyon taustaksi tutkittiin gemmologisia
tutkimusmenetelmié, granaattia kiveni, seka raakakivien aiempaa
kayttoa koruissa. Ideoinnin apuvilineeni kaytettiin perinteisen
luonnostelun ohella gemmologista tutkimusta. Lopullisina tuotteina
valmistettiin uniikkikorupari, rannerengas ja sormus, joissa
materiaaleina kaytettiin tompakkia, hopeaa ja kultaa.
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Abstract

The aim of this thesis was to combine design with gemological
research in a smooth way. Combining these opposite starting points
in the design of a piece of jewellery was succeeded by analysing the
cubic form of the garnet and its different occurrences. Background
research consisted of getting familiar with gemological research
methods and garnet as a gemstone, as well as getting acquainted
with the previous usage of rough gemstones in jewellery. The
ideation tool that was being used was the traditional sketching along
with gemological research. Jewellery products that were designed
and created were a unique bracelet and a ring made of the following
materials: tombak, silver and gold.
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Sanasts

Allokromaattinen

- Vierasvirinen eli jalokiven virin antava alkuaine

on epapuhtautena kivessa (Aura 2014 B, 10).
Alluviaalinen esiintyma

- Veden kuljettama rikastuma (Westerlund A 2014,
23).

Idiokromaattinen

- Omavirinen eli jalokiven virin antava alkuaine on
osana kiven kemiallista koostumusta (Aura B
2014, 10).

Kide

- Aine, jolla on sdanndllinen rakenne ja suunnattuja
ominaisuuksia, muttei aina ulkoista geometrista
muotoa. Atomien muodostama stabiili systeemi,
jonka hajottaminen vaatii energiaa. Tarkka
sulamispiste. Kidejarjestelmit ovat kuutiollinen,
tetragoninen, trigoninen, heksagoninen, rombinen,
monokliininen ja trikliininen. (Westerlund B 2014,
2)

Isomorfinen korvautuminen

- Saman kokoluokan ionien vaihtuvuutta aineen
kidehilassa niin, ettei kidemuoto muutu. Saa
aikaan huomattavia muutoksia mm.
koostumukseltaan erilaisten granaattien
tysikaalisissa ominaisuuksissa. (Timonen 1988,

46.)
Mineraali

- Kiteinen materiaali eli atomit ja molekyylit
jarjestiytyneet sidnnolliseen ja toistuvaan
jarjestykseen. Jarjestys on kiderankenteen
mukainen ja jokaiselle materiaalille tyypillinen.
(Westerlund A 2014, 9.)

Optisesti isotrooppinen

- Yksinkertaisesti valoa taittava (Parvela-Siade 2014,
10).

Pleokroismi

- Anisotrooppisen kiven suunnanmukaisista eroista
johtuva monivirisyys (Larsson B 2014, 10).

Tasoon polarisoitu valo

- Vain samassa suunnassa varihtelevid valonsiteitd
(Parvela-Side 2014, 5).
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7. Uohdanto

Aloittaessani muotoiluopintoni olin vakuuttunut, ettd viimeisend
vuonna teen kiviaiheisen opinnaytetyon. Kivimateriaalin kanssa
toimiminen on minulle luontevaa lapsuuden valkoisten kivien
kokoelman ja kivikirjojen ahmimisen lisiksi myos aiemman, kivi- ja
korusepanalan artesaanikoulutukseni vuoksi. Tulevaisuuden
uratavoitteeni tihtddvit gemmologian eli jalokivitieteen alalle ja
sainkin mahdollisuuden suorittaa Suomen Gemmologinen Seura
Ry:n Gemmologian Peruskurssin yhtaikaisesti opinniytetyoni

kanssa.

Missionani oli tuoda gemmologia tieteenalana lihemmaksi
korumuotoiluopiskelijaa, silli monelle se voi ndyttiytya hieman
irrallisena ja teoreettisena osana muuten niin kaytintépainotteisia
opintoja. Toivon ty6lldni rohkaisevani ja innostavani my6s muita
alaa opiskelevia timin kichtovan opin pariin ja hyddyntimain sitd

entistd enemman.

Tiamin opinndytetyOn tavoitteena oli antaa arvoa myos perinteisesta
kultasepanalan nikokulmasta huonolle kivimateriaalille ja haastaa

vuosisatoja vallinneita kasityksid jalokiven mairitelmastd, sekd tuoda

niitd ajankohtaisemmalle, eettisid arvoja tukevalle tasolle. Tyon
tehtdvinad oli todistaa, ettd my0s teollisuuden sivukivestd voi syntya
arvokoru. Ty6n ajankohtaisuus tulee ilmi my6s korujen

ainutkertaisuudessa massatuotannon sijaan.

Valmiit korut perustuvat ilmaisuun, jokaisen kivikiteen uniikkiuteen
sekd kiven ja metallin vuoropuheluun, unohtamatta kuitenkaan
kivien alkuperai ja yhteyttd luontoon. Lopputuloksena syntyikin

uniikkikorupari, rannerengas ja sormus.



2 ;@/f(/f(ﬂ/cy/& &/‘a/(fegy"d}( Lieleend

Gemmologia on jalokivié tutkiva tiede, jota jokaisen kivid kayttivin
koruntekijin olisi syytd tuntea. Gemmologia-termi tulee latinan
kielen sanasta gemma, joka tarkoittaa jalokived. Jalokivitiede eriytyi
omaksi tieteenalakseen vasta 1900-luvun alkuvuosikymmenina,
jolloin ensimmiiset synteettiset kivet ja viljellyt helmet tulivat
markkinoille. Oli kehitettdva tutkimusvilineita jiljitelmien

erottamiseksi aidoista. (Timonen 1988, 8.)

2.1 Mita kaikkea gemmologia tutkii?

Gemmologialla tarkoitetaan jalokivitiedettd, joka tutkii
jalokivimineraaleja ja muita materiaaleja, niiden esiintymista,
etsimistd, ominaisuuksia sekd niiden kdyttoa koruissa. Tieteenalana
gemmologia on osa mineralogiaa ja se sisaltda paljon geologiaa,
tysiikkaa ja kemiaa. Jalokivitiede tutkii edellimainittujen osa-alueiden
lisaksi my6s jalokivien hiontaa, korutaidetta ja designia.
Jalokiviasiantuntijan eli gemmologin toimenkuvaan kuuluvat
esimerkiksi jalokivien tutkimus, tunnistus, luokittelu, aitouden

todistaminen ja hinnan arviointi. Gemmologin on lisiksi pystyttiva

ottamaan kantaa jalokivien kaytettdvyyteen koruissa. My6s jalokivien
ja niiden kasittelyjen historian tuntemus on olennaista. (Aura A

2014

Lihdin lihestymddn gemmologiaa tieteend ja sen osa-alueita
miellekartan (kuva 1) avulla. Kerisin otsikon ympirille mieleeni
tulevia jalokivitieteen alueita, joita voisin mahdollisesti tyOsséni
kasitella. Paddyin lopulta valitsemaan aiheekseni kidemuodot ja
raakakiteet. Olin kasitellyt aihetta aiemminkin vuonna 2014
Uniikkikoru-kurssilla. My6s erilaisia hiontoja olin kasitellyt tyOssini

aikaisemmalla, Taustoitus ja tietoperusta -kurssilla vuonna 2013.



Varit

Kivilajin valinta runsaan vari-
skaalan perusteella esim.
granaatti

Laaja aihe, mutta hyvid rajaus-
mahdollisuuksia

Kovuus, lohkeavuus,
murros

Kiinnostavia
visuaalisesti

Sulkeumat

Mitka kivilajit?

Diagnostiset sulkeumat? Kasittelyt

Kasittelisinko kivia itse?

Gemmologinen tutkimus

eli mihin suuntiin voisin tyossani lahtea?
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Kidemuodot

Eri jalokiville ominaiset kide-
jarjestelmat
vrt. Uniikkikoru 2014 Aito
VS.
synteettinen

Optiset ominaisuudet
valontaitto
kuviot ja pintailmiot
luminesenssi
dispersio
absorptiospektri
killto
pleokroismi

Hionta

Hioisinko kivia itse?
Mitka kivilajit?
vrt. Taustoitus ja tietoperusta Imitaatio?

2013

Kuva 1 Gemmologian osa-alueita



2.2 Miksi valitsin gemmologian?

Tiede ja taide, teoreettisuus ja luovuus ovat oman persoonani
piirteitd. Tuntui luontevimmalta kdyttdd opinnaytetyoprosessia
hyviksi my6s oman muotoilijaidentiteetin vahvistamisessa.
Opinnaytetyoni lahtokohtana olivat uudenlainen ldhestymistapa
kivikoruun. Korualan monista osa-alueista tyoni sijoittui

gemmologian ja muotoilun kohtaamiseen. Tama hieman

ristiriitainenkin asetelma toi tydhon kaivattua kontrastia ja jannitetti.

Ryhdyin tychon kivien hionnan ja kisittelyn sijaan gemmologisen
tutkimuksen kautta. Tutkimuksen my6ti paadyinkin kdyttimdin
kasittelemattomid raakakiteitd. KKotimaisuus, eettisyys ja ekologisuus
ovat niin minulle kuin yhi enenevissia mairin myos kuluttajille
tarkeitd arvoja. Tama vain vahvisti paatostini kdyttda kotimaisia
luonnonkivia, jotka ovat 16ytyneet muun teollisuuden sivutuotteena.
Valitsin pitkdn harkinnan jalkeen paamateriaalikseni granaatin, silla
kyseinen kivi on kiehtonut minua artesaaniopintojeni alusta lahtien.
Vihdoin sain mahdollisuuden syventya sen koostumukseen ja

ominaisuuksiin kunnolla.
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2.3 Miten paadyin valitsemaani gemmologian osa-

alueeseen?

Kartoitin, mitd kaikkia mahdollisuuksia minulla gemmologian
keinoin on tutkia. Kolmeksi kiinnostavimmaksi aihealueeksi
valikoituivat sulkeumatutkimus, kidemuodot seki kovuus,
lohkeavuus ja murros. Sulkeumatutkimuksen hylkasin kuitenkin
melko varhaisessa vaiheessa, silld se vaikutti hyvin kaytetyltd osa-
alueelta. Ideani eivit tuntuneet tuoreilta eivitkd kovin omaperiisilta.
Kovuus, lohkeavuus ja murros puolestaan vaatisi minua kajoamaan
kiviin, mitd en halunnut tehda. Sekin aihe rajautui siis melko helposti
pois. Kidemuodot valikoitui tutkimukseni aiheeksi

mielenkiintoisimpana ja mielestini hedelmallisimpini teemana.

Minua ovat aina kiinnostaneet raakakivet ja kiteet sellaisinaan, vaikka
olen my6s hionut kivia. Joka kerta luonnon muodostaman
taideteoksen tuhoaminen on tuntunut pahalta, joten paitin
kerrankin hyodyntda kivid sellaisinaan. Tdssd vaiheessa olin saanut
hankittua riittavasti materiaalia tyOtani varten ja nama nimenomaiset
kivet alkoivat tuottaa mielessini ideoita luonnosteluprosessia
ajatellen. Minua kiehtoi my6s haaste luonnollisen kiven ja itse

muotoilemani metallin sulavasta yhdistimisesta.



2.4 Mika on jalokivi?

Jalokivet ovat luonnossa muodostuneita, syntyneiti ja esiintyvid
mineraaleja ja toisaalta my6s orgaanisia aineita, kuten meripihka,
helmet ja korallit. Yleisesti jalokiven mairittelevien ominaisuuksien
ajatellaan olevan kauneus, harvinaisuus, kestivyys ja kovuus sekd
usein myos lapindkyvyys ja korukiyton konventiot. Nama piirteet
eivit kuitenkaan ole ehdottomia, eiki niita kovuutta lukuun

ottamatta voida ilmaista maareella.

Kovuudella tarkoitetaan jalokiven kykya vastustaa naarmuuntumista
ja sitd mitataan Mohsin asteikolla 1-10, jossa talkki on pehmein 1 ja
timantti kovin 10 (Taulukko 1). Asteikon kehitti 1800-luvulla
saksalainen mineralogi Friedrich Mohs. Asteikon mineraalit on
valittu silld perusteella, ettd niiden kovuudet ovat suhteellisen samat
16ytopaikasta riippumatta. Kaikki astetkon mineraalit my6s esiintyvit

puhtaina yleisesti ympiri maailman. (Larsson 2014, 3.)

Jalokiven kovuuden rajana pidetidn 7 Mohsin asteikolla. Tama siksi,
ettd vaatteissa ja huonepolyssa olevan korukivid kuluttavan kvartsin
kovuus on 7. Titd kovemmat mineraalit kestdvit paivittdistd kayttoa
koruissa. Mohsin asteikko ei ole tarkka ja mineraalit ovat asteikolla
vain kovuusjirjestyksessi, eivit tasaisin vilein. Kuitenkin monet

muutkin mineraalit lasketaan jalokiviksi, vaikka ne ovat

pehmeiampii, esimerkiksi demantoidigranaatti (6,5 Mohs), opaali
(5,5..6,5 Mohs) ja meripihka (2..2,5 Mohs). Niiden jalokivien
kohdalla on kiven kovuus otettava huomioon korua valmistettaessa
ja kiytettiessd. Esimerkiksi peridootti (6,5) soveltuu paremmin

juhlakorvakoruihin kuin paivittdin kidytettivaan vihkisormukseen.

Taulukossa (taulukko 1) esiintyva Rosiwallin hiontakovuusasteikko
kuvaa kunkin mineraalin kohdalla hioma-aineen suhteellisen
kulutuksen samankokoista mineraalikappaletta hiottaessa. Mohsin
asteikko on suhteellinen ja esittdd vain kivien kovuusjirjestyksen,
mutta Rosiwallin asteikosta kdy hyvin ilmi timantin ylivoimaisuus

muihin kiviin ndhden. (Timonen 1988, 52.)

suhteellinen ja absoluuttinen kovuusasteikko

Naarmutus- Vertailumineraali Yksinkertainen kovuuden Hionta-
Kovuus koetin kovuus
(Mohs) (Rosiwal)

1 Talkki kynnella lohkaistavissa 0,03

2 Kipsi kynsi naarmuttaa 1:25

3 Kalsiitti kupariraha naarmuttaa 4,5

4 Fluoriitti puukko naarmuttaa helposti 5,0

5 Apatiitti puukko naarmuttaa vaikeasti 6,5

6 Ortoklaasi terasviila naarmuttaa 37

7. Kvartsi naarmuttaa lasia 120

8 Topaasi 175

9 Korundi 1 000

10 Timantti 140 000

Taulukko 1 Mohsin naarmutuskovuus ja Rosiwallin hiontakovuus

(Schumann 1979, 20-21).



2.5 Kultasepan jalokivioppia

Kultasepin ja koruntekijin tulee olla perilli gemmologian
perusteista voidakseen kayttda jalokivid suunnittelu-, valmistus-, ja
korjaustyossiadn. Kivien hionnan arvioinnin ohella tulee tuntea
kaytettavan kiven ominaisuuksia, kuten kovuus, lohkeavuus,
limmon- ja kemikaalien kestavyys, seki valon pitkdaikainen vaikutus
kiveen (Taulukko 2). Ndiden ominaisuuksien tunteminen on korun
varsinaisen valmistuksen lisdksi tirkedd myos kivid ja koruja
varastoitaessa ja hoidettaessa. Kultasepin tulee osata ohjeistaa

asiakas asianmukaiseen korujen huoltoon.

Esimerkiksi peridoottia suhteellisen pehmeina jalokivena (Mohs 6,5)
ei kannata istuttaa paivittiin kdytettivain sormukseen vaan
kannattaa harkita vaikka korvakorujen tai rintakorun valmistusta
juhlakdytt6on. Smaragdi puolestaan on suuren sulkeumamairinsa
vuoksi usein hauras ja siksi se hiotaankin smaragdihiontaiseksi eli
porrashiontaiseksi, josta on kulmat tasoitettu pois. Niin kivi on

turvallisempaa istuttaa.

Niin ikddn timantteja ei saisi koskaan siilyttdad muiden
jalokivikorujen kanssa yhdessa niin, ettd timantti padasee kovempana

mineraalina naarmuttamaan muita kivid. Morganiitti eli
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vaaleanpunainen berylli, kunziitti ja ruusukvartsi puolestaan saattavat

ajan myota haalistua voimakkaassa auringonvalossa.

Kultasepin tulee tuntea my0s jalokivialan kauppaa ja
hankintamahdollisuuksia. Nait4d ovat esimerkiksi tukkuliikkeet,
jalokivihiomot, myyntiedustajat, sekd ostosmatkat ulkomaille.
(Timonen 1988, 10-11.) Tana paivana myo6s Internet on yha

tirkedmpi kanava kivihankintojen tekemiseen.



Mohs | Lohkeava tai | Umpi- | Koura- L Kanava- | Rae- Kestdaa | Keitos- | Kiillotus Happo Liped | Galve- ‘T()méytg

kovuus | hauras sarja istutus | istutus | istutus | lampoa | vesi* vaurioittaa | vaurioittaa | nointi
Timantti 10 erittdin X X X ‘ X X X X
Korundi: '
rubiini, safiiri 9 el X X X | X XX X X
Smaragdi | 75-80 ertdin | X< | 0K | XX | XK | XX | XX | XX | HNOHF
Akvamariini | 7,5-8,0| melko | XX X XX XXX XXX X X HF
Topaasi 8 erittdin XX XXX XXX XX XXX X X XX | j
Tumalini | 7075 meko | XX | X | X | X | 0K | X | XX HF [ ]
Granaatti | 6675 e X X XX XX X | X X HF ‘
Kvartsi 7| vaottava | X X XX x| oo | XXX HF [
Kalsedoni 6,5-7,0 el X X X X XXX X XX HF
Opaali | 5,0-6,5| erittdin XX XX XXX ‘ XXX XXX XX XX HF XXX XX XX
Turkoosi 5,0-6,0| erittdin XX XX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX
Spektroliitti 6,0-6,5 | varottava XX XX XXX XXX XXX XX XX HC XX
Spinelli 8 | el X X XX XX XX X X XX
Peridootti 6,5-7,01  melko X XX XX XXX XXX XXX XX XXX ‘
Zirkoni 6,0-7,5| varottava XX XX XX XX XX X X 1
Jade 6,5-7,0 el X X X X XX XX XX XX
Lapis lazuli 5,0-6,0 | varottava XX XX XX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX
Malakiitti 35-4,0| erittain XX XX XX XXX XXX XXX XX XXX XX XXX XXX
Helimi 2540 varottava | XX | XX | 0K | XX | XX 0K | XK XXX XXX XK
Koralli 3,0-4,0 | varottava XX XX XX { XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX
Meipihka | 20-25 ertdin | XK | X | 0K | XX | XK 0X | XX XXX XK K| 0
synt.korundi | 9 ¢ X X K. X X ‘1 X X ‘ Taulukko 2 Yeisimpien
gnt.spinell | 8 e X X x | x X | x | x X e
whiczirkonia | 84-85| e x | x X X XX X X \ istutustyossi kaytettivien kivien

X = kestaa hyvin HNO, Typpihappo * Keitosvesi on 10 % H,SO,-liuos ominaisuuksia (Lahtela 2007, 3())
XX = varottava HF Fluorivetyhappo
XXX = kestaa huonosti HC Suolahappo

H,SO, Rikkihappo

17
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Seuraavassa on esiteltynd gemmologin tirkeimpia tyovalineita ja
tutkimusmenetelmid. Niitid ovat muun muassa luuppi,
ominaispainon maaritys, refraktometri, polariskooppi,

spektroskooppi, dikroskooppi sekid mikroskooppi.

3.1 Luuppityoskentely

10x suurentava luuppi (kuva 2) on gemmologin tirkein yksittidinen
tyoviline. Paljaalla silmilld suoritetun jalokiven tarkastelun jilkeen
luuppitutkimus aloittaa
gemmologisen
tutkimuksen. Luuppi
mahdollistaa jalokiven
suurennoksen

tarkastelun.

Suurennoksella

Kuva 2 10x suurentava luuppi

tarkoitetaan kuvan

koon suurentamista apuvilineelld verrattuna sithen kuvaan, jonka

18

silma nikee ilman apuvilinettd. Suurennoksen mairi ilmaistaan
numerolla ja sitd seuraavalla x-kirjaimella. Linssin ldpi katsottaessa
kohde niyttdd suuremmalta, silld katsomiskulma on kasvanut. Linssi
mahdollistaa kohteen tuomisen nidenndisesti lihemmaksi silmaa.
Verkkokalvolle syntyvin kuvan kulma on huomattavasti suurempi
kuin ilman apuvilinetti ja kohde nayttai titen kookkaammalta.
Gemmologisissa tutkimuksissa paras tulos saadaan 10x

suurennoksella. (Astrom A 2014, 3.)

Tavallisesti gemmologin luuppi on rakenteeltaan joko dubletti (kaksi
linssid) tai tripletti (kolme linssid). Tripletin tyoskentelyetiisyys on
suhteellisen suuri verrattuna dublettiin. Koska linssi on sitd
kaarevampi, mitd suurempi suurennos on kyseessa, myos kuva
vaaristyy. Ilmiotd kutsutaan pallopoikkeamaksi. My6s
viripoikkeamaa eli virillisid reunuksia voi kuvassa esiintyd. Vain
tripletti korjaa riittavan tehokkaasti poikkeamat. Luuppia, jossa seki
viri- ettd pallopoikkeama on korjattu, kutsutaan akromaattiseksi ja
aplanaattiseksi. Luupin laadun voi tarkistaa katsomalla valkoista
millimetripaperia voimakkaassa valkoisessa valossa. Parhaat luupit

ovat metalli- tai mustarunkoisia, silld niiden viritys tai kuviointi eivit



aiheuta kiveen luuppitutkimusta hiiritsevid heijastumia. (Astrém A

2014, 3-4.)

Luuppitutkimusta tehdessa tulee olla mahdollisimman rentoutunut
ja hengittda normaalisti. Riittdvin valaistuksen merkitysta ei voi
litaksi korostaa. Esimerkiksi kyna- tai paivanvalolamppu ovat hyvid
valaistusvaihtoehtoja. Luuppia pidetddn mahdollisimman lahelld
silmai ja molemmat silmit pidetain auki. Tama menettelytapa voi
vaatia totuttelua, mutta talld tavoin toinen silma ei visy liiaksi vaan
on valmiina muihin tutkimuksiin. Kohdetta pidetadn pinseteilld tai
sormin noin 2,5 cm:n padssa luupista. Pad ja kidet on tirkeda pitaa
rentoina ja paikoillaan. Kédet voi tukea toisiinsa ja kyynirpiit
poytddn tai rintakehddn. Ajan myo6ta jokainen 16ytdd itselleen

sopivan tavan toimia. (Astrém A 2014, 4-5.)

Astromin (2014, 6) mukaan 10x suurentavalla luupilla voidaan

tarkastella jalokivestd muun muassa seuraavia asioita:

e DPintavauriot, naarmut, kolhut ja pintasirot

e Hionnan laatu, viisteiden tismallisyys ja

symmettia

o [Kiillotuksen laatu
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e Halkeamat, osittain parantuneet lohkosirot
ja alkava lohkeavuus

o Sulkeumat — esim. kiteet, usean olomuodon
sulkeumat, harsot ja kuplat

e Virin jakautuminen ja kasvuvyohykkeet

e Kaarevat kasvujuovat joissain synteettisissa
kivissa

e Huomattavan voimakas kahtaistaitto, esim.
viisteiden kahdentumisena

e Yhdistelmakivet

e Hiomattomien raakakivien seka kiteiden
sisdiset ja ulkoiset ominaispiirteet

e Timanttien puhtausluokitus

3.2 Ominaispaino ja hydrostaattinen punnitus

Kiven suhteellisella tiheydelld eli ominaispainolla (Om.p.)
tarkoitetaan kappaleen painon suhdetta samankokoisen puhtaan
vesimidrin painoon +4°C limpétilassa. Kyseessd on siis suhdeluku
lman paino- tai tilavuusyksikkod. Koska veden tiheys on ldhelld

arvoa 1 g/cm?, on veden Om.p. 1. Kiytinnossd veden limpétilaa ei



tarvitse ottaa huomioon, koska veden ominaispainon vaihtelu eri
limpotiloissa on suhteellisen pieni. (Larsson A 2014, 14) Hydrostaattinen punnitus vaatii tietyt jirjestelynsi ja valineiston
o ) L _ ) ) rakentelun, mutta se on menetelmina turvallisempi kuin raskaiden
Ominaispaino voidaan mairittda raskaiden nesteiden tai _ _ _ _ ‘ _
nesteiden kaytté. Punnitus voidaan suorittaa eri tavoin. Seuraavassa

hydrostaattisen punnituksen ja seuraavan laskutoimituksen avulla: ) . S
kuvattuna kiyttimini yhden vaakakupin menetelma digitaalisen

Om.p.= kiven paino ilmassa (A) karaattivaa’an avulla (kuva 3).

kiven painonmenetys vedessi (C)

Kiaytinnossa ominaispaino maaritetdan kaksivaiheisella

= kiven paino ilmassa punnituksella. Ensin kivi punnitaan normaalisti (A), minka jalkeen
kiven paino ilmassa (A) — kiven paino vedessa (B) kivi punnitaan vedessd (B). Niin saadaan kiven syrjdyttimén

vesimédrin paino (C) laskemalla punnitustulosten erotus. Lopuksi
kiven paino ilmassa jaetaan tilld erotuksella.

Kummatkin menetelmit edellyttivit, ettd kivet eivit ole koruun

istutettuina, mutta kaiken muotoisten ja kokoisten niin hiottujen

kuin raakakivienkin ominaispainon madritys on mahdollista.

Materiaalin tulee olla yhti ainetta, joten esimerkiksi yhdistelmakivien

ominaispainon mittaus ei ole mahdollista. Periaatteessa

ominaispainon madritys ei vahingoita jalokived, mutta raskaiden

nesteiden kanssa tulee olla varovainen ja huolellinen, kuten aina kun

kasitelladn myrkyllisid aineita. Raskaiden nesteiden kaytté perustuu

nesteen ja jalokiven ominaispainon vertaamiseen toisiinsa. (Larsson

A 2014, 14,19))
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AN

digitaalinen vaaka (nollattava)

korkea kevyt teline ndytehikille

jalusta vaakakupin ympirille + teline vesiastialle
vesiastia

niytehikki metallilangasta

Kuva 3 Hydrostaattisen punnituksen

laitteisto.
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Max 50,5kt

Min 25Kt




Ominaispainon mairityksessa kaytetddn yleensa tislattua vettd, mutta kokonaisheijastus tapahtuu on jokaiselle kivelle ominainen. Sisdisen

my0s keitetty vesi kiy. Pisara alkoholia tai tiskiainetta poistaa veden kokonaisheijastuksen kulma on helppo mitata SKH-tyypin
pintajannitystd. Digitaalisen vaa’an taaraus- eli nollausominaisuus refraktometrilld, jota yleisesti kutsutaan refraktometriksi. (Parvela-
nopeuttaa tyotd. Vaaka on syyta testata kivelld, jonka Om.p. Side 2014, 17.)

tunnetaan, esim. synteettinen rubiini (Om.p. 4). Kivi punnitaan
vedessi siten, ettd niytehdkki telineineen ovat vaakakupin pdilld ja
vesiastia telineineen kupin ylla ja vieressa. Néytehikki on kokonaan
vedessi niin, ettei se osu vesiastian seindmiin. Vaaka nollataan ja
puhdistettu kivi asetetaan pinseteilld niytehakkiin. Mahdolliset
kuplat voi poistaa napauttamalla niytehakkid vesiastian seindmaéin.
Punnitustulos kirjataan ylés (B). Molemmat punnitukset toistetaan
muutaman kerran virheiden minimoimiseksi. Tulokset sijoitetaan
laskukaavaan ja saadaan jalokiven ominaispaino. (Larsson A 2014,

15.)

3.3 Taitekerroin ja refraktometri

Kuva 4 SKH-refraktometri natriumvalonlahteella

SKH-tyyppisen refraktometrin (kuva 4)toiminta perustuu sisdiseen

kokonaisheijastukseen, josta my6s lyhenne SKH tulee. Sisdinen

kokonaisheijastus syntyy, kun valonsiteen tulokulma kasvaa yli Refraktometrilld mitataan siis jalokiven taitekerrointa (T.K.).

kriittisen kulman eiki valo tule enid ulos optisesti tiheimmasti Tutkittavan kiven optisen tiheyden tulee olla pienempi kuin laitteen

aineesta vaan heijastuu takaisin sen sisille. Kulma, jossa sisdinen lasi- tai spinelliprisman ja kivessd on oltava vihintidn yksi hiottu ja
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kiillotettu viiste, jotta mittaaminen olisi mahdollista.
Refraktometrissd on joko sisdinen tai ulkoinen mitta-asteikko, joka
on jaettu kahden desimaalin tarkkuuteen. Kolmennen desimaalin

arvioi mittaaja itse. (Parvela- Side 2014, 20.)

Kun valonlahteestd, joka on mieluiten monokromaattista eli
yksiviristd valoa tuleva valonside tulee lasiprisman ja jalokiven
erityiselld kontaktinesteelld kylldstettyyn rajapintaan, tapahtuu
sisdinen kokonaisheijastus. Heijastunut side palaa prismaan ja
jatkaa matkaansa mitta-asteikon ja heijastavan pinnan kautta
okulaarin lapi katsojan silmaan. Katsoja nikee okulaarista mitta-
asteikolla yksi tai kaksi valoisan ja varjoisan alueen rajaa riippuen
kiven isotrooppisuudesta tai anisotrooppisuudesta. (Parvela- Side

2014, 21.)
Tyojirjestys taitekerrointutkimusta tehtdessa:

1. Kivi puhdistetaan sormenjiljistd esimerkiksi
mikrokuituliinalla, minki jilkeen voidaan
aloittaa luuppitutkimus. Varittoman kiven
kohdalla tulee tarkkailla kiven loistoa ja tulta.
Jos on pienikin epiilys, ettd kivi voi olla
timantti, sitd ei saa laittaa refraktometriin, ettei

laitteen suhteellisen pehmei lyijylasiprisma
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5.
0.

naarmuunnu. Luuppitutkimuksessa
kiinnitetddn muiden kiven ominaisuuksien
ohella yhdistelmdmateriaalin mahdollisuuteen,
jolloin taitekerrointutkimus johtaa vain
harhaan.

Ennen refraktometritutkimuksen aloittamista
tulee monokromaattinen valonlidhde asettaa
paikoilleen ja lasiprisma eli poyta ja kivi
puhdistaa alkoholiliuoksella.

Prisman pialle asetetaan pieni pisara
kontaktinestettd (T.K. n. 1,78-1,8). Nesteen
T.K. mairittid mitattavien arvojen ylirajan.
Kontaktineste on myrkyllista ja riittavasta
ilmanvaihdosta on huolehdittava.

Kivi nostetaan laitteen rungon paille
pinseteilld, mutta prisman paille se liv’utetaan
sormin, niin ettei prisma naarmuunnu.
Ympiroivit ylimaaraiset valot ssammutetaan.
Nikyma tarkennetaan sopivaksi okulaarista ja
kived pyoritetidn 360° kierros sormilla niin,
ettd se pysyy hyvissd kontaktissa nesteen ja

pinnan kanssa, eikd liu’u pois. Kierroksen



aikana mitta-asteikolta luetaan
taitekerroinlukema tasaisin vilein 4-6 kertaa.
Asteikolla voi nikyd yksi tai kaksi varjorajaa ja
ne voivat litkkua. Jos koko asteikko on tumma
on kiven T.K. korkeampi kuin laitteen
prisman. Lukemat merkitddn muistiin.

Asteikon lukemia tulkitaan seuraavasti:

A)  Vain yksi varjoraja = kivi on optisesti
isotrooppinen eli kuutiollinen tai amorfinen
B)  Kaksi varjorajaa = kivi on optisesti
anisotrooppinen eli kahtaistaitteinen

C)  Kaksi varjorajaa, toinen vaihtelee =
optisesti yksiakselinen anisotrooppinen
(trigoninen, heksagoninen tai tatragoninen)
D)  Kaksi varjorajaa, molemmat vaihtelevat
= optisesti kaksiakselinen anisotrooppinen
(rombinen, monokliininen, trikliininen)

E)  Kaksi varjorajaa, kumpikaan ei vaihtele
= optisesti yksiakselinen, tarkastellaan optisen

akselin suunnassa (mittaa toisesta suunnasta)
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8. Muistiin merkitiin varjorajan tai rajojen
korkein ja matalin arvo. Niiden erotuksesta
saadaan optisesti anisotrooppisen kiven
kohdalla kahtaistaiton (k.t.) arvo. Niitd arvoja
verrataan taulukkoon, kunnes 16ydetddn kivi,
johon arvot tismaavit.

9. Lopuksi seki refraktometrin prisma ettd kivi
puhdistetaan alkoholilla, kontaktinestepullo
suljetaan huolellisesti ja valo sammutetaan.

(Timonen 1988, 75-77.)

3.3.1 Distant Vision -tekniikka

Distant Vision —tekniikkaa kédytetdan likimaariisen taitekerroinarvon
mittaamiseen, kun kiven viisteet ovat litan pienet kunnolliseen
tutkimukseen tai se on esim. pyorohiottu. Tekniikalla ei voida mitata
kahtaistaittoa, eiki silld voi korvata perinteista mittaustekniikkaa.
Nimensa mukaisesti tekniikkaa kaytettdessa refraktometriin
katsotaan pienen matkan paista ja paita liikutetaan ylos ja alas,
kunnes nihddin kontaktinestepisaran muuttuvan tummaksi ja
vaaleaksi. Kohdasta, jossa pisara on puoliksi tumma ja puoliksi

vaalea, luetaan kiven likimaariinen T.K. Tulos kirjataan vain



kahdella desimaalilla ja tuloksen perdin merkitdan D.V. merkiksi

kaytetysta tekniikasta. (Parvela-Siade 2014, 20-24.)

3.4 Kahtaistaitteisuus ja polariskooppi

Kahtaistaitteisuudella tarkoitetaan valonsiteen jakautumista
kahdeksi erilliseksi sdteeksi sen kohdatessa anisotrooppisen
materiaalin. Molemmilla siteilli on oma kulkunopeutensa ja
taitekertoimensa. Siteet varahtelevit kohtisuoraan toisiaan vastaan
eli ne ovat tasoon polarisoituneita. Isotrooppiset ja amorfiset eli
muotoa vailla olevat materiaalit taittavat siis valoa yksinkertaisesti.
Anisotroopisia ovat trigoniseen, tetragoniseen, heksagoniseen,
rombiseen, monokliiniseen ja trikliiniseen kidejirjestelmaan kuuluvat
materiaalit. Kahtaistaiton mairia mitataan refraktometrilla.

(Timonen 1988, 58-59.)

Polariskooppi (kuva 5.)on optinen laite, jolla voidaan nopeasti
todeta kiven kahtaistaitteisuus eli erottaa isotrooppiset ja
anisotrooppiset materiaalit toisistaan. Silld voidaan my6s selvittia,
onko kyseessd isotrooppisen materiaalin nk. anomaalinen
sammumisilmié vai kahtaistaitteinen kivi, sekd havaita kiven piilo-
tai monikiteisyys. Kaikki nima ominaisuudet néyttaytyvit erilaisena

valon sammumisena laitteella kivea tarkasteltaessa. Kivea tulee

pyorittaa ja kdantida, jotta tutkimustuloksiin voidaan luottaa.
Polariskoopilla ei voida tehdd varmaa tunnistusta, mutta silld
saadaan osviittaa jalokiven kidejirjestelmasta ja titen rajattua
vaihtoehtoja. Polariskoopin toiminta perustuu tasoon polarisoituun

valoon. (Timonen 1988, 78.)
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Kuva 5 Polariskooppi



Havaintovaihtoehdot polariskoopilla ja niiden tulkinta:

1. Kivi ndyttdd tummalta, vaikka sitd pyoritetddn

kokonainen kierros

)

b)
)

kivi on isotrooppinen eli yksinkertaisesti
taittava

kivi on piilokiteinen

kivi on polariskoopissa optisen akselin

suuntaisesti

Kivi ”syttyy” ja ”’sammuu’ sdannollisesti nelja

kertaa tiyden kierroksen aikana

)
b)

kivi on kahtaistaitteinen
Lapin almandiinigranaateissa nikyy
suhteellisen sddnndllistd kahtaistaitteisuutta,

vaikka ne ovatkin isotrooppisia

3. Kivi syttyy ja sammuu epasaannollisesti

a)

b)

kivi on isotrooppinen, mutta siini on sisaisista
jannitteistd johtuvaa nk. anomaalista
kahtaistaittoa

synteettisessa spinellissd voidaan joskus

havaita Maltan ristin muotoinen kuvio

(Timonen 1988, 78-79.)
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3.5 Selektiivinen absorptio ja spektroskooppi

Valkoisen valon kohdatessa virillisen jalokiven tietyt sen
aallonpituuksista absorboituvat eli pidattaytyvit kiveen sen
ominaisuuksista riippuen. Téstd johtuu jalokiven viri. Tiettyjen
aallonpituuksien absorptiota jalokiveen sanotaan selektiiviseksi
absorptioksi eli valon valikoivaksi pidattymiseksi. Kiveen
absorboitumattomat etenemistddn jatkaneet aallonpituudet
muodostavat niin kutsutun residuaalivalon, jonka aivot tulkitsevat
yhdeksi viriksi eli jalokiven perusviriksi. Valon lihde vaikuttaa
perusviriin, minkd vuoksi kivid tulisi tarkastella paivinvalossa tai

péaivanvalolampun alla. (Aura B 2014, 8-9.)

Spektroskooppi (kuva 6)on laite, joka hajottaa jalokiven lipi
kulkeneen tai siitd heijastuneen valon spektrivireihin ja samalla
nihdiin, onko jokin aallonpituus pidattynyt kiveen.
Spektroskopiassa hyddynnettivi jalokiven selektiivinen absorptio
nikyy spektrissd mustina juovina, jotka osoittavat absorboituneet
aallonpituudet. Absorptiospektrin tutkiminen on tirked keino

jalokivien tunnistuksessa. (Aura B 2014, 12.)



Kuva 6 Spektroskooppi

Eri siirtymaalkuaineet atheuttavat tiettyjen aallonpituuksien
pidittdytymisen. Sama alkuaine voi aiheuttaa tdysin eri virin eri
kivissd, esimerkiksi kromi aiheutta rubiinin punaisen ja smaragdin
vihredn virin. Toisaalta hyvin samanviristen kivien vari voi olla eri
alkuaineiden aiheuttama, jolloin spektritutkimuksesta on hyotya.

Tistd esimerkkind kromin vérjdaaman rubiinin ja raudan virjiaman
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almandiinigranaatin erottaminen toisistaan (kuva 7). (Aura B 2014,

10-11.)

Kuva 7 Ylld almandiinigranaatin ja alla rubiinin absorptiospektri

(Schumann 1979, 39).

Spektroskooppi koostuu kolmesta osasta: putkesta, jonka pddssid on
kapea rako, josta valo pidisee sisddn, valon spektriksi hajottavasta
clementisti ja linssistd, jolla spektrin voi tarkentaa silmdin.
Spektroskooppeja on kahdenlaisia ja ne poikkeavat toisistaan valoa
hajottavan elementin suhteen. Eri mallien tuottama spektrindakyma
on hieman eri tavalla painottunut, miki tulee ottaa huomioon
nikymaa tulkittaessa ja verrattaessa tunnettuun aineistoon. (Aura B

2014, 13, 15))

Spektroskooppitutkimusta varten tarvitaan riittavin kirkas valkoisen
valon lihde. Yleensi tutkimus suoritetaan kiven lipi kulkeneesta
valosta, mutta se on mahdollista tehdd my6s kivestd heijastuneesta
valosta, jolloin kiven on oltava tummalla, mielelliin matalla alustalla.

Kivi voi olla istutettuna koruun tai se voi olla raakakivi. Vain



valonlihteen tulee olla riittivin tehokas. Tarkasteltaessa spektrid
pitda kiinnittdd huomio absorptioviivojen suhteelliseen paikkaan ja
etdisyyteen toisistaan. Kaikilla kivilld ei kuitenkaan ole spektrii , josta
kiven voisi tunnistaa. My6skaan aitojen ja synteettisten jalokivien
erottaminen ei spektroskoopilla yleensi ole mahdollista. (Aura B

2014, 16-17.)

3.6 Pleokroismi ja dikroskooppi

Kahtaistaitteisessa eli anisotrooppisessa kivessa voi esiintya
pleokroismia eli monivirisyyttd, koska valonsiteen kohdatessa kiven
se jakautuu ja siteet lipdisevit kiven eri suunnissa ja eri nopeuksilla
absorboituen kiveen eri tavoin. Siteet poistuvat kivesta hieman
erivirisini ja titd selektiiviseen absorptioon perustuvaa ilmi6ta
kutsutaan pleokroismiksi. Pleokroismia ei voi esiintyd varittomissa
jalokivissd, eikd se ole vilttimaton varillisissakdan kivissd. Kun
pleokroismia havaitaan, voidaan kivi todeta anisotrooppiseksi eli
isotrooppisissa ja amorfisissa aineissa sita ei esiinny. (Larsson B

2014, 11-12.)

Pleokroismi ja sen muodot dikroismi (kaksivirisyys) ja trikroismi
(kolmivirisyys) voidaan havaita laitteella nimeltd dikroskooppi.

Joskus harvoin on pleokroismi havaittavissa my6s paljain silmin,
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kuten kordieriitissa, mutta tyypillisesti vari- ja sivyerot ovat vain
pienid vivahde-eroja. Dikroismia voidaan havaita varillisilld
yksiakselisilla anisotrooppisilla (trigoninen, heksagoninen ja
tetragoninen kidejarjestelma) kivilld ja trikroismia tai dikroismia
kaksiakselisilla anisotrooppisilla (rombinen, monokliininen ja
trikliininen kidejarjestelma) kivilld. Dikroskooppi (kuva 8)
muodostuu kahdesta polarisaatiosuodattimesta, jotka ovat
kohtisuorassa asennossa toisiinsa nihden, jolloin kaksi eri sivyd on
nihtavissa yhta aikaa vierekkiin. Kived on kdanneltiva eri
asentoihin, jotta mahdollinen kolmas vari tulee nikyviin. Toinen

dikroskooppimalli sisdltdd voimakkaasti kahtaistaitteisen

Kuva 8 Dikroskooppi



kalsiittikiteen, joka saa valon jakautumaan kahdeksi siteeksi ja

paljastaa pleokroismin. (Larsson B 2014, 11-14.)

3.7 Mikroskooppi

Modernin gemmologisen laboratorion keskeisin tyoviline on
mikroskooppi (kuvat 9-11). Sen paiasiallisena tarkoituksena on
tutkia jalokiven sisdisia ja ulkoisia ominaisuuksia, joita ei 10x
suurentavalla luupilla pystytd tarpeeksi tarkasti tutkimaan.
Tarkoituksenmukainen suurennos mikroskoopilla on 10x-75x.
Kivei tulee tutkia eri suunnista ja eri valaistusmenetelmilla ja
suurennoksilla, jotta mitdin ei jiisi huomaamatta. (Astrém A 2014

7)

bl

Mikroskoopissa on kaksi linssisysteemid, okulaari ja objektiivi.
Molemmat on rakennettu useasta linssistd, joiden ansiosta riittava
suurennos on mahdollinen ja vadristymat vihenevit. Niin kutsuttu
stereozoom-mikroskooppi on hyvin syvyysteravyytensa,
kolmiulotteisen kuvansa ja helppokayttoisyytensd vuoksi
thanteellisin ja lihes tulkoon ainoa vaihtoehto gemmologin

mikroskoopiksi. Stereozoom-mikroskoopilla tarkoitetaan
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mikroskooppia, jossa on seka kaksi objektiivilinssistod, ettd
binokulaariominaisuus eli molemmille silmille omat okulaarinsa.

(Astrom A 2014, 7.)

Sulkeumatutkimuksessa hy6dyllinen kiytinto on tutkia jalokived
immersionesteessi eli nesteessi, jonka taitekerroin on
mahdollisimman ldhelld kiven taitekerrointa. Tall6in valo ei heijastu
kiven pintarakenteista ja sisdiset ominaisuudet tulevat paremmin
esiin. Nesteet ovat usein myrkyllisid, joten on varmistuttava ensin,
ettei kivi reagoi nesteen kanssa tai ole huokoinen, kuten turkoosi ja
opaali. Niin ikddn yhdistelmakivia ei saa upottaa myrkkyyn, silld
neste usein liuottaa liima-aineita. Nesteitd tulee muutenkin kasitelld
varoen ja riittdvasti tuuletuksesta tulee huolehtia. My6s niytteen
huolellisesta puhdistuksesta tutkimuksen jilkeen tulee huolehtia.

Astrom A 2014, 10.)

Mikroskooppiin, mallista riippuen, voidaan liittdd tiettyjd optisia
apuvilineitd muiden gemmologisten tutkimusten suorittamiseksi.
Niita ovat esimerkiksi polarisaatiosuodattimet, dikroskooppi,
spektroskooppi sekd tavallinen tai videokamera, jolla jalokivien ja
niiden sulkeumien dokumentointi on mahdollista. (Astrém A 2014,

2,10-11))



Astrémin (2014, 11-12) mukaan erilaisia mikroskoopin kiyttétapoja

ovat:

e Optinen suurennos, kun 10x luuppi ja paljas
silma eivat riitd

e Synteettisten materiaalien ja jéljitelmien
erottaminen aidoista jalokivista

e Sulkeumatutkimus eli jalokivet sisdiset merkit

e Jalokiven l6ytopaikkaa arvioiva
sulkeumatutkimus

e Timanttien ja muiden jalokivien
puhtausluokitus

e Raakakivien tutkimus, tyypilliset
ominaispiirteet

e Hionnan ja kiillotuksen laatu

e Yhdistelmakivien tunnistus

e Pleokroismi, dikroskoopin tai

polarisaatiosuodattimien avulla
e Spektritutkimus, spektroskoopin avulla
e Mittaaminen

e Valokuvaus
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Kuva 10 Virenojan granaattikide

Kuva 9 Mikroskooppity6stentelyi Kuva 11 Lemmenjoen granaatti
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7. Granaattion gemmologiven tuthinus

Suoritin gemmologisen tutkimuksen kahdelle niytekivelle
varmistaakseni, ettd ne varmasti myo6s ovat sitd, mita pitikin.
Hankkiessani materiaalia tiedossani oli alustavasti kivien olevan
granaatteja. Seuraavissa kappaleissa on tietoa granaateista yleisesti
keskittyen tyyppeihin, joita omat niytteeni edustivat. Tamin
kerddmini teoreettisen tiedon pohjalta perehdyin niytekiviin ja tein

niistd johtopaitokseni.

4.1 Granaatti

Punaisten jalokiviluokan granaattien kéytto ajoittuu varhaisimmillaan
tuhansien vuosien paihin. Kaivaukset osoittavat, ettd niitd on
kaytetty entisen Tsekkoslovakian alueella jo pronssikaudella. Helmi-
ja koristeupotusléydot viittaavat granaatin laajaan kiytto6n
Egyptissa ennen vuotta 3100 eKr., Sumerissa n. vuonna 2300 eKzr. ja
Ruotsissa 200-100 eKr.. Myos Kreikassa granaatit olivat suosittuja
kolmannella ja 300-200 eKz. ja suosio jatkui Rooman imperiumin
aikana. Niin ikddn Venajilld ja Eteld-Amerikassa granaatit olivat

tunnettuja. Pyrooppigranaatit olivat pohjana kukoistavalle koru- ja
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hiontakeskukselle B66missi, TSekkoslovakiassa. Tuotanto alkoi
noin vuonna 1500. B66mi oli johtava granaatin tuottaja 1800-luvun

lopulle asti (kuva 12). (Harlow & Sofianides 1990, 167.)

Kuva 12 B66mildisid granaattikoruja 1800-luvulta
(Harlow & Sofianides 1990, 169).



Suomessa granaattia esiintyy yleisesti. Sitd tavataan muun muassa johtopiitokseen tultiin my6s gemmologisen tutkimuksen aikana.

punaisina ldiskind Lapin granuliiteissa, kiteind Kalvolan nappikallion Granaattiryhmin jalokivimuunnoksia ovat almandiini, pyrooppi,
kiilleliuskeessa, Lapissa kullanhuuhdonnan yhteydessi ja rodoliitt (pyrooppi/almandiini), spessattiini, hessoniitti
uvaroviittikiteind Outokummun kaivoksissa. (Schumann 1979, 106.) (grossulaari), grossulaari, tsavoriitti (grossulaari), demantoidi

(andratiitti) ja uvaroviitti. (Astrém B 2014, 1.)
Granaatti-nimitykselld tarkoitetaan tarkemmin yhden tietyn

mineraalin sijaan kokonaista mineraaliryhmai, jotka ovat piioksidin
ja kahden metallin yhdisteité, kaksoissilikaatteja. Granaattiryhmain o
_ o o Pyralspiitti-ryhma:
kuuluu kuusi pailajia, joiden kemiallinen kaava on muotoa
X;Y,(810,);, jossa X ja Y merkitsevat vaihtuvia metallisia alkuaineita. X voi olla magnesium (Mg), rauta (Fe) tai mangaani (Mn).
Mineraalin eri muunnosten huomattavat fysikaalisten Y on aina alumiini (Al).
ominaisuuksien ja virien vaihtelut aiheuttaa isomorfinen

korvautuminen. Pyrooppi Mg Al (SiO,),

o _ . o magnesium-alumiinisilikaatti
Granaatit jactaan kahteen isomorfiseen seossarjaan; pyralspiitti- ja

ugrandiitti-ryhmaéin, joiden nimitykset juontuvat niiden sisaltimien
Almandiini Fe,AL(Si10,),
muunnosten nimistd. Pyralspiitti-ryhméan kuuluu punaisia ja
rauta-alumiinisilikaatti
punasivyisid granaatteja. Ugrandiitti-ryhmain puolestaan kuuluu

vihreitd, kellanruskeita ja oransseja muunnoksia. Ryhmien vilinen
Spessartiini Mn,AL(S10,),
alkuaineiden korvautuminen on harvinaista. Ryhmien sisdltimat
mangaani-alumiinisilikaatti
muunnokset eli paitejisenet eivit myoskdan juuri koskaan esiinny
puhtaina ja niiden fysikaaliset ja optiset ominaisuudet voivat

vaihdella paitejisenille ominaisten vakioiden puitteissa. Tahin
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Ugrandiitti-ryhma:

X on aina kalsium (Ca).

Y voi olla kromi (Cr), alumiini (Al) tai rauta (Fe).

Grossulaari Ca;AL(S10,),

kalsium-alumiinisilikaatti

Andratiitti Ca,Fe,(Si0,),

kalsium-rautasilikaatti

Uvaroviitti Ca.Cr,(SiO,);

kalsium-kromisilikaatti

Kiderakenteeltaan granaatit kuuluvat kuutiolliseen kidejarjestelmain
eli kyseessd on optisesti isotrooppinen materiaali. Tama tarkoittaa
sitd, ettei kivelld esiinny kahtaistaitteisuutta eikd pleokroismia.
Anomaalista ssmmumisilmiotd esiintyy etenkin pyrooppi-

almandiinisarjan kivilla. (Astrém B 2014, 1; Timonen 1988, 121.)

Granaatti-nimi tulee latinan sanasta granatus eli jyvé, miké viittaa

granaattikiteen asuun. Kiteet ovat useimmiten dodekaedreji,
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harvemmin ikositetraedreja. Myos yhdistelmia tavataan. Kiteissa
saattaa nikya yhdensuuntaisia kuitumaisia mineraalisulkeumia.
Lohkeavuutta granaatilla ei ole. Murros on simpukkamaisesta
epatasaiseen. Kivissa voi esiintya sisdisestd jannityksesta johtuvia
yhdensuuntaisia sir6jd. Esiintymistapana ovat metamorfisista tai
magmakivilajeista 16ytyvit kiteet, sekd pyoristyneet somerkivet

alluviaalisista esiintymisti. (Astrom B 2014, 2.)

Granaattia esiintyy kaikissa muissa vireissa paitsi sinisena.
Tirkeimpid arviointiin liittyvid seikkoja ovatkin virin kirkkaus,
puhtaus ja kiven koko. Vihreit granaatit, demantoidit ja tsavoriitit

ovat kaikkein arvokkaimpia. (Harlow & Sofianides 1990, 170.)



Pyrooppi
Kemiallinen koostumus: Magnesium-alumiinisilikaatti
(Mg, AL(SIO,)5)

Kovuus: 7%

Ominaispaino: 3,7...3,8

Viiri: Punainen, kellanpunainen, purppuranpunainen. Pyrooppi on
allokromaattinen. Punaisen vari aitheuttaa rauta, usein
lisaksi my6s kromi.

Kiilto: Lasikiilto

Lapindkyvyys: Lapinakyvistd puolittain lipikuultavaan

Taitekerroin: 1,72...1,76

Kabhtaistaitto: Ei ole

Dispersio:  Kohtalainen

Sulkeumat: Neulamaisia kiteitd. Usein suhteellisen vihdn sulkeumia.

Absorptiospektri: Monissa pyroopeissa almandiinin spektri, jonka
aiheuttaa rauta.

Hionta: Yleensi viistehionta. 1800-luvulla muotia ruusuhionta.

Loytopaikat: Eteld-Afrikka (esiintyy kimberliitissd), Sri Lanka, USA
ja Venaja. Suuri osa ennen 1920-lukua koruissa
kaytetyista pyroopeista louhittiin Tsekinmaalta, (nk.
b66mildinen granaatti).

Kestivyys:  Tyydyttivistd hyvdin

Ultaradanipesuri: Turvallista

Hoyrypuhdistin: Riskialtis

Lammin saippuavesi: Turvallista

Lamp6: Voimakkaat vaihtelut saattavat johtaa murtumiseen; sulaa
helposti juotosliekissa.

Valo: Stabiili

Kemikaalit: Yleensa turvallista, varottava voimakkaita happoja.

(Astrém B 2014, 2.)



Almandiini

Kemiallinen koostumus: Rauta-alumiinisilikaatti (Fe;AlL(S10,)s)

Kovuus: 772

Ominaispaino: 3,8...4,2

Viiri: Idiokromaattinen, ruskean- tai purppuranpunainen, vaalean tai
tumman malvan virinen

Kiilto: Kirkas lasikiilto

Lapindkyvyys: Lapindkyvasta puolittain lipikuultavaan

Taitekerroin: 1,76...1,81

Kahtaistaitto: Ei ole

Dispersio: Kohtalainen, osittain kiven perusvarin peittima

Sulkeumat: Almandiinissa saattaa olla pyoristyneitd tai muodoltaan
epasdannollisid kidesulkeumia, joskus yhdessa
jannityksen aiheuttamien lohkosirdjen kanssa.
Neulamaiset rutiilikiteet ovat tyypillisid. Neulaset ovat
usein jirjestaytyneet kiteen dodekaedripintojen kanssa
yhdensuuntaisesti.

Optiset ilmiot: Kivissa saattaa esiintya kuusi- tai nelisakarainen tihti-

Imi6. Joissakin kivissa molemmat tihti-ilmiot ovat havaittavissa

samanaikaisesti.

Absorptiospektri: Absorption aiheuttaa rauta ja spektrissd on

néihtdvissa kolme leveitd absorptiovyoti keltaisessa,

vihredssa ja sinivihredssa. Silloin tilloin saattaa nikya
my6s heikko juova oranssissa ja ohut juova sinisessa

Hionta: Viiste- ja pyorShionta, jalokivihelmet. Tummat kivet
voidaan hioa alapuolelta koveriksi nk.
karbunkkelihionta.

Loytopaikat:  Joka puolelta maailmaa metamorfisista kivilajeista.
Kaupallisesti merkittavimpia l6ytopaikkoja ovat Intia,
Sri Lanka, Madagaskar, Tansania, Sambia, USA ja
Brasilia.

Jaljitelmat:  Lasi, granaatti-lasidubletti

Kestavyys:  Tyydyttavistd hyviin

Ultaradanipesuri: Turvallista

Hoyrypuhdistin: Riskialtis

Lammin saippuavesi: Turvallista

Limp6: Voimakkaat vaihtelut saattavat johtaa murtumiseen.

Valo: Stabiili

Kemikaalit: Yleensa turvallista, varottava voimakkaita happoja.

(Astrom B 2014, 3-4.)



Pyrooppi ja almandiini muodostavat keskenidan jokseenkin
tiydellisen isomorfisen seossarjan (kuva 13) Sarjaan kuuluvien kivien

ominaispaino ja taitekerroin voivat vaihdella seuraavasti:

Om.p.: 3,7...42

T.K.: 1,72..1,81
Nimi kaksi ominaisuutta kasvavat kiven rautapitoisuuden kasvaessa.
Almandiinin ja pyroopin erottaminen toisistaan on vaikeaa. Kaksi

vaihtoehtoista tapaa suorittaa erottelu ovat:

A) Kivet, joiden Om.p. on alle 3,8 ja T.K. alle
1,76 ovat pyrooppeja. Suuremman
ominaispaino- tai taitekerroinarvon omaavat

kivet ovat almandiineja.

B) Granaateissa katsotaan olevan myo6s
vilimuoto, jonka ominaispaino vaihtelee valilla
3,8...3,95 ja taitekerroin valilla 1,75..1,78.
Tille vilimuodolle ei ole olemassa
kansainvilisesti hyvaksyttyd nimed, mutta naita
viriltdan vaalean purppuranpunaisia kivia

myydiin nimelld rodoliitti. Kivet ovat
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useimmiten pyroopin, almandiinin ja

spessartiinin seoksia. (Astrém B 2014, 2-3.)

T.K.
1-810 | :
]
i 1 i
\ Pyrooppi |
- £ }
1:790 ! Almandiini
- 1 1
]
1-770 ! /l:
Pyrooppi L | Almandiini
1750 |- - -- |
" | Rodoliitti !
- / i !
1-730 |~ : i
et | ; 1 ll 1 I}
3-60 370 380 390 400 410
Om.p

Kuva 13 Pyrooppi-almandiiniseossarja (Webster 1975).

Kaytinnossa kaikissa pyrooppi-almandiinisarjan kivissi on jonkin
verran rautaa, nihdidin useimmissa kivissé tyypillinen almandiinin
absorptiospektri. Koska vain osaa timin sarjan kivistd kutsutaan
almandiiniksi, on vairin sanoa, ettd almandiinin spektri todistaisi
kiven olevan almandiini. Se kuitenkin todistaa, ettd
almandiinimolekyyli on kiderakenteessa, ja auttaa tunnistamaan

kiven granaatiksi. (Astrom B 2014, 3.)



4.2 Nayte 1 Sulkeumat: runsaasti sir6ja ja lohkeamia
Kiven asu: raakakide, jossa yksi hiottu ja kiillotettu tasainen pinta,
murtuneita ja pyoristyneitd sirmii, saloisid ja simpukkamaisia

murrospintoja

Polariskooppi
' Valo et lipaise kived lukuisten sir6jen vuoksi.
' . ‘ . Dikroskooppi

Ei varieroa

Absorptiospektri
Kuva 14 Granaattikiteita Ei luettavissa

Loytopaikka: Virenoja, Orimattila, omakotitalotontin pihasora, Refraktometri
Matjut Boulahna Mittaustulokset:
Soran louhintapaikka: Jokimientien teollisuusalue, Kytoniitty, 178 D.V
Pennala, Orimattila 178DV,

1,78 D.V.
Luuppitutkimus 178DV
Viri: ruskehtava violetinpunainen 178 D.V.
Lapindkyvyys: Heikosti ldpikuultava 178DV,
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(Om.p.) =539 ct / (5,39 ct — 4,02 ct) = 5,39 ct / 1,37 ct = 3,93
Taitekerroin (T.K.): 1,780 (sama kuin kontaktinesteen T.K.)

Ominaispaino (Om.p) =538 ct / (5,38 ct — 4,00 ct) = 5,38 ct / 1,38 ct = 3,90

Hydrostaattisella vaa’alla

Ilmassa: Ka = 3,92

5,38 ct

5,39 ct Mikroskooppi

5,38 ct Kivimateriaali on lipindkyvaid, mutta kivi on niin tiynna halkeamia ja

siroja, ettd nayttaa lahes lapindkymattomalta.

Vedessa:

4,01 ct Muodossa on nahtivissa kuutiollisen kiderakenteen ikositetraedri.

4,02 ct

4.00 ct Pinnassa on nihtivissi lohkosuuntien mukaista portaittaista
?salmiakkikuviota”.

Ominaispaino (Om.p.) = paino ilmassa / (paino ilmassa — paino Muissa, kokonaisissa kiteissa selkeimpi on muoto ja terivimmait

vedessai) sarmit.

=538ct/ (538 ct —4,01 ct) = 538 ct / 1,37 ct = 3,92
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4.3 Niyte 2

.o:’
K

@

Kuva 15 Pyoéristyneitd somerkivid

Loytopaikka: Kaivospiiri Pihlajamiki-Klondyke, Miessijoki,
Lemmenjoki

Koneellisen kullankaivun sivutuote, kullankaivaja Pekka Itkonen

Luuppitutkimus
Viiri: violettiin vivahtava vadelmanpunainen

Lapinakyvyys: lipindkyva
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Sulkeumat: ei merkittivid sulkeumia
Kiven asu: kulutuksen pyoristima raakakide, jossa yksi hiottu ja

kiillotettu tasainen pinta

Polariskooppi
Syttyy ja sammuu sddnnollisesti 4 kertaa tiydelld 360° kierroksella
(tyypillistd Lapin granaateilla, isotrooppisen kiven sisiisista

jannityksistd johtuvaa anomaalista kahtaistaittoa).

Dikroskooppi

Ei varieroa

Absorptiospektri
Levedhko musta juova keltaisessa, kaksi levedd mustaa juovaa

vihreissi ja sinivihredssi lihes kiinni toisissaan; almandiinin spektri.

Refraktometri
Mittaustulokset:
1,78 D.V.
1,78 D.V.
1,78 D.V.
1,77 D.V.



1,78 D.V.
1,77D.V. Om.p) = 2,31 ct / (2,31 ct— 1,70 ct) = 2,31 ct / 0,61 ct = 3,79

T.K.: 1,78 (sama kuin kontaktinesteen T.K. 1,780)
(Om.p.) =230 ct / (2,30 ct — 1,72 ct) = 2,30 ct / 0,58 ct = 3,97
Ominaispaino

Hydrostaattisella vaa’alla

IImassa: Ka = 3,90

2,29 ct

2,31 ct Mikroskooppi

2,30 ct Nihtavissi olevia sulkeumia ovat pienet kuplat ja lohkosirot.
Vedessi: Hiomattomassa pinnassa nikyy pienia koloja.

1,71 ct

1,70 ct

172 et 4.4 Johtopaatokset

Gemmologisen tutkimuksen perusteella pdadyin seuraaviin tuloksiin:

N o o , Nayte 1
Ominaispaino (Om.p.) = paino ilmassa / (paino ilmassa — paino
vedessi) Ulkoisen kideasunsa ja perusvirinsi, sekd onnistuneen
=229ct/ (229 ct—1,71 ct) = 2,29 ct / 0,58 ct = 3,95 ominaispainon mittauksen ja osviittaa antavan

refraktometritutkimuksen my6té kivi osoittautui pyrooppi-
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almandiinisarjan jaseneksi. Sarjassa kivi sijoittui noin puoliviliin
olematta kuitenkaan rodoliitti. Lipinakymattomyytensa vuoksi
kivelle ei voitu tehdi polariskooppi- ja spektroskooppitutkimuksia.
Kivessi on hyvin paljon sir6ilya, joten istutustyossa on oltava

erittdin varovainen.

Nayte 2

Kavi ilmi, ettd tima pyOristynyt somerkivi on Lapin granaatti,
tarkemmin niin ikddn pyrooppi-almandiinisarjan puolivalistd. Tamin
vahvistivat ominaispainotutkimus, taitekertoimen mittaus, seki
absorptiospektri, joka on hyvin tyypillinen raudan virjadmille
almandiinigranaatille. Polariskoopissa kivelld voitiin todeta
anomaalinen sammumisilmio, joka muistuttaa anisotrooppisen kiven
syttymistd ja sammumista. Anomalia on hyvin tyypillistd Lapin
granaateille. Muut tutkimukset viittasivat kuitenkin kiven
isotrooppiseen luonteeseen. Myos kiven perusviri viittasi

granaattiin.

Tutkimusten perusteella totesin kisissini olevan tyypillisintd

l6ytyvia granaattimateriaalia. Mielenkiintoisinta oli kuitenkin kivien
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erilainen asu ja selvisti erilainen esiintymistapa. Kide oli kiinni
emikivessd ja somerkivi irrallisena. Ndiden havaintojen pohjalta
péitin lihted ideoimaan muotoilutehtdvin ja valmistamieni korujen

teemaa.



S, #/é/f(//'a sovellnksia

Perehdyin Internetin ja kirjallisuuden avulla erilaisten kivikorujen
tarjontaan. Keskityin raakakiven ja yleisesti ajateltuna rumien,
epajalojen kivien kiytt66n koruissa. Totesin tarjonnan olevan hyvin
taidepainotteista, massatuotannon puolelta vastaavia materiaaleja ei
16ytynyt. Uniikkius korostui ndissa kivikoruissa, mika selittyy kivien
uniikilla luonteella. Kahta samanlaista on mahdotonta 16ytdd, kun
taas hiomalla kivet samanlaisiksi massatuotantokin on mahdollista.
Pohdin my6s muun teollisuuden tuottaman sivukiven kiytt6a

korumateriaalina eettisesta nikokulmasta.

5.1 Raakakivien kaytto koruissa

Raakakivelld tarkoitetaan hiomatonta tai muutenkaan
kasittelematontd kivimateriaalia. Raakakiven kaytolld korussa on
pitké historia, silld jo kauan ennen hiontataidon oppimista ihmiset
kayttivit kauniita raakakiteitd korujen osana. Nykypdivini lihinnd
taide- ja uniikkikorut sisdltdvit hiomatonta jalokivimateriaalia. Koska
ndissd tuotteissa padpaino on tekniikan sijasta ilmaisussa, saattaa

kiven kaytto olla hyvinkin poikkeavaa. Korut eivit myoskain aina

ole tarkoitettu kaytettiviksi, joten herkkidkin materiaaleja voidaan

hy6dyntéa.

Seuraaville sivuille olen kerinnyt esimerkkikuvia raakakivikoruista.
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5.2 Epadjalot kivet korukaytdssa

Raakakiteiden kdyton tapaan monet korutaiteilijat ja muotoilijat
hyédyntavat koruissaan niin kutsuttuja rumia tai epajaloja kivia,
jotka eivit tayti jalokiven madritelmdd. Niiden kivien
ominaisuuksiin eivit siis kuulu kauneus, harvinaisuus, lapinakyvyys
ja kestavyys. Kivet saattavat olla millaisia tahansa, esimerkiksi muun

teollisuuden tuottamaa sivukived tai vaikkapa rannalta 16ytyneitd

kivia.
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5.3 Sivukiven kaytto

Teollisuuden niin kutsuttua sivukiveid voidaan mielestini hyvin
kayttda korumateriaalina. Esimerkiksi kdyttimani granaatit ovat
koneellisen kullankaivuun sekd omakotitalon sorapihaa varten
tehdyn soran valmistuksen sivutuotteita. Ekologisesti ajateltuna on
edullista hyodyntda tillaista materiaalia, silld energiaa ei kulu itse
sivukiven tuottamiseen. Myos jitteen syntymistd voidaan tilld tavoin

vahentaa.

Sivukiven laatu vaihtelee suuresti. Kullankaivuun yhteydessi saadut
granaatit ovat hyvin kestivia, silld ne ovat jo lipikdyneet rankkaa
kulutusta, jossa ne ovat silti sdilyneet ehjina. Sen sijaan soran
murskaaminen sopivaan rackokoon aiheuttaa kivessi esiintyvin
granaatin sar6ytymistd, mika tekee materiaalista alttiimpaa

rikkoutumiselle.
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6. Muotoitutohtini

Suunnittelutyén ongelmaksi muodostui taiteellisuuteni ja
teoreettisuuteni vastakohtaisuus ja yhdistiminen. Valmiin koruni tuli
ammentaa muotokieltddn niin gemmologisesta tutkimuksesta kuin
luovasta, ilmaisuun keskittyvista ldhestymisestakin.
Granaattikiteiden kuutiollisuus ja jyvimaisyys osoittautuivat
ongelmani ratkaisuksi ja ldhdin tyostimadn muotokielta taltd

pohjalta.

6.1 Mielikuvia tyylista

Kerisin oheen inspiraatiokuvia visuaalisen miellekartan eli
moodboardin muotoon. Kuvat ilmentivat tunnelmia ja tyylid, joita
halusin tuoda valmiiseen koruun. Tyon nimi Maan sylissd viittaa
kivien syntyperain ja esiintymiseen, joten luonto on merkittavasti
lisna muotoilussani. Vaikutun jokaikinen kerta, kun nien luonnon
muokkamaa kalliota esimerkiksi hiiddenkirnujen tai siirtolohkareiden
muodossa. Monesti muotoilija kertoo hakevansa inspiraatiota

luonnosta, mutta minun kohdallani ei kuitenkaan kdynyt ndin vaan
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luonnon liheisyys kumpusi sisiltd pdin. En hakenut muotoa

luonnosta vaan muotoiluni 16ysi luonnon minusta.

Tyylini ei ole teknisen tarkkaa vaan pikemminkin orgaanista ja
romuluistakin. Kun valmistan korua, pidén siitd, ettd annan
sattumalle mahdollisuuden ja tilld tavoin rakennan tuotetta pikku
hiljaa. Tatd epavarmuutta on vililld vaikea sietdd, mutta toisaalta
nautin korunteosta korua tunnustellen ja kuunnellen, miksi se haluaa

muotoutua.
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6.2 Teemana jalokivien synty

Kivitutkimusta tehdessini mieleni askarteli jalokivien
syntymekanismeissa ja -ymparistoissi, seka niiden esiintymistavoissa
ja 16ytopaikoissa. Jahmettyminen ja kiteytyminen eri
kidejarjestelmiin tuntui kiehtovalta. My6s Marjut Boulahnalta
saamani granaattikiteet ja niiden emakivet, sekéd kullankaivaja Pekka
Itkoselta periisin olevat somerkivet ruokkivat ulkondéllaian
mielikuvitustani ja ajatus korusta kiven syntyperin ilmentijina alkoi
tuntua hyvilta lihtokohdalta suunnitteluprosessille. Niin saisin
my0s toteuttaa kiinnostustani vahan veistimiseen ja valuun, miké
olisi ollut monimutkaisempaa matemaattisten kidejarjestelmien

tyOstimisen kanssa.

6.3 Tavoitteena uniikki piensarja

Tavoitteekseni asetin valmistaa kaksi uniikkia korua, rannekorun ja
sormuksen. Koska kivimateriaalini sisilsi seka kiteitd, ettd
somerkivid, paatin korostaa koruissa naita kahta erilaista granaatin
esiintymismuotoa. Materiaaliksi rannekoruun valitsin tompakin sen
virin ja korun painon vuoksi. Tompakki on messinkimetallia, jossa
on alle 15 % sinkkid (Vaissi & Huovinen 2007, 117). Kivina

kayttdisin granaattikiteitd. Sormuksen puolestaan paitin valmistaa

52

hopeasta, jolloin voisin leikitelld eri pintakasittelyilld. Kiviksi valitsin

somerkivet.
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Korujen suunnitteleminen ja valmistaminen oli moniulotteinen
prosessi. Suunnitteluvaihe sisélsi gemmologisen tutkimuksen
pohjalta tehtyd luonnostelua ja materiaalinvalinta mairasi muun
muassa kivien istutustavan. Materiaalin hankinta onnistui kahden
henkil6n suopealla avustuksella, toinen koulun sihképostiin tulleen

kyselyn ja toinen oman yhteydenottoni kautta.

7.1 Materiaalin hankinta

Paidyin valitsemaan materiaalikseni granaatit, silld ne ovat
kiehtoneet minua monipuolisuudellaan jo aiemmista kivipuolen
opinnoistani lihtien. Raakakivet ja -kiteet kiinnostavat minua
enemman kuin valmiiksi hiotut kivet. Kaksi erilaista granaatin
esiintymistapaa, kiteet ja kulutuksen pyo6ristimat somerkivet,
ruokkivat mielikuvitustani. Tiesin alusta saakka, etten tulisi
varsinaisesti hiomaan kivid kuin korkeintaan tutkimus- ja

istutusteknisia tarkoituksia varten.
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Veden pyoristimit kiteet eli somerkivet olivat kayttovalmiita
sellaisinaan, mutta osan kiteista irrotin emakivestd valmistamillani
hopeateriksisilld taltoilla ja vasaralla. Kaytin seki terdvi- ettd
kiilapdistd talttaa ja itse talttaaminen tapahtui hiekkatyynyn ja
pyyhkeen pdilld. Kiteiden irrottamisessa tuli olla varovainen, ettei
rikkoisi itse kiteitd. Luonnollisesti my0s tarvittavasta

suojavarustuksesta tuli huolehtia.

Kidemuotoinen, emikivessa oleva kivimateriaali on periisin
Virenojalta, Orimattilasta, Marjut Boulahnan omakotitalotontin
pihasorasta. Sora on louhittu Jokimientien teollisuusalueelta,
Kytoniitystd, Orimattilan Pennalasta. Somerkiviksi py6ristyneet
granaattikiteet puolestaan on tuottanut kullankaivaja Pekka Itkonen,
Kaivospiiri Pihlajamaki-Klondyke, Miessijoki, Lemmenjoki,

koneellisen kullankaivuun sivutuotteena.

7.2 Luonnoksia

Luonnostelin lihinna perinteisesti piirtimalla. Muotokielta
ammensin kivien erilaisista esiintymistavoista, minkd vuoksi
tuloksena oli hyvin orgaanisia muotoja. En halunnut suunnitella
muotoja liian pitkille, jotta voisin tyon edetessd toteuttaa haluani

rakentaa korua pala palalta.
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7.3 Materiaaleina hopea ja tompakki

Hopea on ollut pdamateriaali kaikissa toissiani koko opintojeni ajan,
joten tuntui luontevalta valmistaa sormus siitd. Rannerenkaan
materiaali vaihtui pronssista tompakkiin prosessin alussa, kun
jouduin vaihtamaan tyoskentelymenetelmaa valusta muihin
perinteisiin kultasepin tyétapoihin. Tarkoitukseeni materiaali sopi
kuitenkin yhta hyvin, silld késiteltynd tompakin viri on hyvin lahelld
pronssin varid. Tompakki epdjalona metallina epéjalojen granaattien
rinnalla my6s tukee tavoitetta osoittaa, ettd naistikin materiaaleista

on mahdollista valmistaa arvokoru.

7.4 Valmistus

Seuraavissa kappaleissa kerron tyon konkreettisen osan, eli korujen
valmistuksesta tarkemmin. Ty6vaiheet olivat etenkin rannerenkaan
kohdalla moninaiset ja pyrin avaamaan niitd kuvien avulla. Opin
koruja tehdessini paljon uutta, mutta samalla sain my0s rutiinia jo

vanhoihin, tuttuihin tyétapoihin.
7.4.1 Rannerengas

Rannerenkaan valmistusmenetelmiksi valikoituivat perinteiset

kultasepin tyGtavat, silld valu olisi ollut liian heikko useiden
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granaattien istutusta ja mekanismien rakennusta ajatellen. En ollut
koskaan aiemmin valmistanut perinteistd rannerengasta, joten
jouduin turvautumaan ty6vaiheiden ja —jarjestyksen kanssa paljolti
opettajan apuun ja kirjallisiin ohjeisiin. Yksittdiset tybmenetelmiit,
kuten pakotus, juotokset, kivien istutus ja niittaaminen olivat

kuitenkin tuttuja.

Tompakin tyéstiminen oli minulle uutta ja materiaalina se
poikkesikin ominaisuuksiltaan jonkin verran esimerkiksi tutusta
hopeasta. Ilmiselvin virieron lisiksi muun muassa tompakin
juottamisessa oli omat haasteensa, vaikka yleislimpo6a ei yhta lailla
vaadittukaan, kuten hopean kanssa. Juotokset olivat kivenistutuksen
ohella tyén haastavimmat vaiheet, silld tyéstettidva kappale oli suuri

ja sithen tuli niin pitkia ja laajoja kuin pienia ja tarkkojakin juotoksia.

Raakakivien istutus oli haaste sininsi, silld kivien muodot olivat
epamairiisid ja jokainen vaihe piti tehda yksiléiden kullekin
kolmesta kivesta. Kivet sisalsivit paljon sir6ja, joten istutusty6ssa oli
my0s sen puolesta oltava erityisen varovainen, jotteivit kivet

rikkoutuisi.

Lopuksi valmis rannerengas kasiteltiin ebonolilla pinnan
tummentamiseksi. Pintaan saatiin aikaan pronssimainen ilme, kuten

oli tarkoituksenakin.
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7.4.2 Sormus

Sormuksen valmistusmenetelmiksi valitsin valun, koska
tyoskentelymenetelmini vahan veisto tuntui minulle luontevalta.
Olin tehnyt sitd aiemmin valukurssilla ja tekniikka osoittautui
minulle ominaiseksi. Halusin péddsti toteuttamaan itsedni lisda tdlla
saralla. Lisaksi tyoskentelen mielellini ikddn kuin rakentaen
uniikkikotua niin, ettd samaa on mahdotonta toistaa. T4llainen
tyoskentelytapa tukee myos tyoni teemaa ja jokaisen kiven

ainutlaatuisuutta ja erityisyytta.

Ryhdyin tychon kaivertamalla kovasta, vihredstd valuvahasta suuntaa
antavien luonnosten mukaisen sormuksen. En halunnut noudattaa
luonnoksia liian tarkasti, vaan annoin mahdollisuuden luovuudelleni
ja sattumalle. Jatin aithioon paikan myos kivelle. Ty6skentelin viilan

ja mikroporan avulla. Vahan pinnan siloitin liekilla.

Valu ty6vaiheena oli tuttu, mutta sekin sisilsi omat haasteensa.
Kappaleeseen jii joitakin ilmataskuja, joita jouduin jilkikdteen

korjailemaan viilaamalla ja mikroporan avulla.

Valmistin kiven istutussarjan hienokullasta, silld materiaalina se on
erittdiin pehmeii ja siksi helppoa tyostia istutettaessa epamairdisen

muotoista kived. Kullan ja hopean juottaminen keskendin oli

61

minulle uutta ja aiheuttikin ongelmia, koska sormusrunko oli todella
massiivinen. Jouduin paikkaamaan syOpynytté istutussarjaa
hopealevylld. Pelkisin timin korjauksen nayttivin hairitseviltd
valmiissa korussa, mutta olin vaarissid. Sormuksen pinnan kasittelin
oksidoimalla ja kiillottamalla kiillotusrummussa. Lopuksi kiillotin

kohtia sielti tdiltd, jotta pinta nayttdisi eldivimmalta.

Itse kiven istutus sujui ongelmitta, vaikka sarjan toinen puoli oli
hopealevyn takia puolta paksumpi. Hienokulta oli oikea materiaali
tihdn tarkoitukseen, silli se muokkautui vaivattomasti ja istui hyvin

kiven pintaan.
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8. Vabwiit Koral
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Peilatessani opinnaytety6ta kokonaisuutena asettamiini tavoitteisiin
ja muotoilutehtiviin koen onnistuneeni suhteellisen hyvin. Olen
tavoittanut sitd henkil6kohtaisuuden, vuorovaikutuksen ja yhteyden
tunnetta korun kanssa, jota tavoittelinkin. Koen my6s kasvaneeni
muotoilijana ja tavoittaneeni omaa muotoilijaidentiteettiani

vahvemmin. Tiesin koko ajan tekevini sitd, mitd minun kuuluukin.

Opin prosessin aikana paljon gemmologiasta, granaateista,
rannerenkaan valmistuksesta, kivenistutuksesta, seké kullan ja
hopean ty6stostd yhdessd, vaikka jouduinkin kysymain paljon
neuvoa opettajalta. Projektinhallinnan ja aikataulutuksen osuutta ei
my6skdin voida vihidtelld. Korut onnistuivat mielestini suhteellisen
hyvin. Ne ovat luonteeltaan uniikkeja ja omaperiisia. Onnistuin
tavoittamaan niihin granaatin kuutiollisuuden ja erilaisten
esiintymistapojen muotokieltd sekd tunnelmaa. Valmiiden korujen

valokuvat korostavat tata.

Opinndytetyoni tavoitteena oli antaa arvoa perinteisesta
kultasepanalan nakokulmasta huonolle kivimateriaalille ja haastaa

vuosisatoja vallinneita kisityksid jalokiven mairitelmastd, sekd tuoda
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niitd ajankohtaisemmalle, eettisia arvoja tukevalle tasolle. Mielestini
koruni onnistuvat tassd hyvin. Etenkin rannerengas osoittaa, ettei
aina tarvitse kayttdd jalometalleja ja -kivid valmistaakseen ndyttivin

juhlakorun.

Opinndytetyon missiona oli saada my6s muita
korumuotoiluopiskelijoita innostumaan gemmologiasta ja
kiyttimain sitd oman suunnittelunsa apuvilineena itseni tavoin.
Tuloksia on kuitenkin vaikea arvioida vield tdssa vaiheessa, kun ty6
on vasta valmistunut. Uskon silti uudenlaisen nikékulman

innostavan myos muita.

Rannerenkaan valmistus oli haastava projekt, silld en ollut aiemmin
vastaavaa tehnyt. Koen ylittdneeni itseni vaikeiden, isojen juotosten
kanssa, vaikka vililld jannittikin kovasti. Juuri juotokset ovat myos
valmiin tuotteen ongelmakohta, silld joitakin reikia ja levinneita
juotoksia on nihtdvissd. Etenkin rannerenkaan kohdalla tarvitsin

paljon neuvoja my0s siksi, ettd tunsin itseni epavarmaksi.

Sormuksen valmistus tuntui luontevalta, silld paisin toteuttamaan
haluani ty6stda vahaa ja valaa metallia. Sormuksen massa osoittautui
kuitenkin ongelmalliseksi yhdistettiessd hienokultaosaa itse

sormusrunkoon. Lopulta timikin onnistui ja lopputuloksessa



istutussarja nayttaa siltd kuin sen kuuluisikin olla puoliksi kultaa,

puoliksi hopeaa.

Opinniytey6ni valmistui hyvissé ajoin ja jainkin miettimaén, olisinko
voinut valmistaa vaativamman tyon. Pyrin kuitenkin vilttimaan
pahinta stressid ja paniikkia, joten aikataulutukseni oli melko tiukka
aluksi ja loppuun jitin varaa tulostukselle ja mahdollisille

ongelmatilanteille.
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