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Tassa insindoritydssa tarkastellaan sahkourakointiyrityksen eri tehtavia ja sahkdurakoinnin
eri tyOvaiheita. Ty0ssa kaydaan lapi eri vaihtoehtoja siihen miten yritys voi tehostaa omaa
toimintaansa. Tyon tarkoitus on antaa kattava kuva koko urakointiyrityksen toiminnasta.
Esimerkein pyritaan mahdollisimman selkeasti tuomaan esille, miten eri toimintaa tehosta-
via parannusehdotuksia voidaan ottaa yritysten kayttoon. Tyo tehtiin Eemeli Tekniikka
Oy:lle. Parannusehdotusten liséksi edella mainitun urakointiyrityksen tarjous- ja maaralas-
kentaa kehitettiin kaytannossa.

Ty0 toteutettiin perehtymalla tarjolla oleviin maara- ja tarjouslaskentaohjelmistoihin. Sopi-
vien ohjelmistojen 16ydyttya perehdyttiin niihin verkkomateriaalin sekd ohjelmisto-ohjeiden
avulla. Perehtymisen jalkeen suunnittelija koulutettiin kayttdmaan ohjelmistoa. Kuukausi-
palavereissa kaytiin [&pi muita parannusehdotuksia tyonjohdon sek& muiden yrityksen
tydntekijoiden kanssa.

Tuloksena saatiin lukuisia tydvaiheita tehostavia parannuksia suunnitteluun ja asennus-
tydn suorittamiseen. Eemeli Tekniikan mé&aralaskentaa varten otettiin kaytt6én QM-Pro -
ohjelmisto. Tarjouslaskennassa ja projektin jalkiseurannassa siirryttiin kayttamaan Ecom -
ohjelmistokokonaisuutta.

Tyo6ssa opittiin, ettd viimeisin ohjelmisto tai tai nykyaikaisin sovellus ei aina ole kannattavin
hankinta, jos mietitddn koko yrityksen kannattavuutta. Urakointiyrityksen toimintaa kehitet-
tédessa on huomioitava kaikki toiminnan osa-alueet.
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This Bachelor’s thesis was made to examine electrical contracting company’s different
tasks and different stages of the process. This thesis describes various options on how the
company can enhance its own operations. The purpose of the study was to provide a
comprehensive picture of contracting company’s operations. With examples, it is tried to
bring out as clearly as possible, how the different operation enhancing improvements can
be introduced to companies. The work was carried out for Eemeli Tekniikka Oy. In addition
to suggesting improvements, also the company’s contracting firm bids and the computation
of amount were developed in practice

The work was carried out by studying the offered quantity- and offer calculation software.
After discovering suitable software, these were studied with online material and software
instructions. After acquainting with the software, a designer was trained to use the soft-
ware. In monthly group meetings the company went through other improvements with su-
pervisors and employees.

As a result, a number of improvements in planning and carrying out the installation work
were received. For the amount calculation QM-Pro software was introduced. In offer calcu-
lations and post project monitoring the company started to use Ecom software.

The study showed that the latest software or the most modern application is not always the
most profitable purchase, if considering the whole enterprise profitability. In the develop-
ment of a contractor company’s tasks, all different areas of the operation have to be taken
into account.

Keywords Electrical Contracting Company, the amount computation,
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ECOM Ecom Oy:n kehittdma taloushallinto-ohjelmisto

IP-luokka Luokitus sahkoélaitteiden tiiveyden maarittdmiseksi

CADS Kymdata Oy:n kehittama suunnitteluohjelmisto.

CAD-tiedosto CADS ohjelmiston kayttama tiedostotyyppi.

Tasokuva Rakennuksen pohjapiirrustuksen paadlle tehty sahkdsuunitelma,

jossa nakyy sahkopisteet ja johdotukset.

ovT Organisaatioiden valinen tiedonsiirto.
Sahkdpiste Sahkodasennus , esim. pistorasia tai kytkin.
Symboli Suunnitteluohjelmistossa kaytettava merkki sahkopisteesta

LVI-urakointiyritys Urakointiyritys joka suorittaa lammityksen,veden ja ilmastoinnin.
Massalista Kohteen tarvikemaarét eritteleva lista.

Havikki Tavaroiden todellisen maaran ja kirjanpidollisen maaran erotus.
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1 Johdanto

Kiristyneen taloustilanteen vuoksi kilpailu rakennusalalla on tiukkaa. Pienten sahkoura-
kointiyritysten on vaikea saada urakoita. Urakointiajat ovat kiristyneet, ja kilpailu koh-
teista on tiukkaa. Tama edellyttda urakointiyrityksilta entista tehokkaampaa tapaa toi-
mia sen kaikilla osa-alueilla. Vanhat toimintatavat ovat hitaita ja yrityksen resursseja
sydvia. Taman insindoritydn tarkoitus on yrityksen sahkoéurakoinnin kannattavuuden
parantaminen. Tydssa perehdytdaan sahkourakointiyrityksen eri tehtaviin. Tydn tavoit-
teena on selvittaa yrityksen nykyiset toimintatavat ja antaa parannusehdotuksia toimin-
nan tehostamiseen. Tydssa katsotaan sahkourakointia mahdollisimman monesta eri
nakokulmasta ja pohditaan parannusehdotusten aiheuttamia hytétyja ja haittoja lyhyella

ja pidemmalla aikavalilla.

Tyon neljannessé luvussa perehdytaan tarkemmin yrityksen urakka- ja maaralasken-
taan. Tytssd perehdytddn nykyiseen laskutapaan ja kaytdssa olevaan ohjelmistoon.
Yrityksen taméanhetkinen toimintatapa ei ole riittdvan tehokas. Uudistamalla toiminta-
tapaa yritys saisi siitd monenlaisia hyottyja ja kustannussaastoja. Saastéjen lisdksi hen-
kilostbn tyémaaraa saataisiin pienennettya. Tydn tavoitteena on laskennan siirtdminen
kokonaan Ecom-ohjelmiston alle, jota yritys kayttaa esimerkiksi palkkojen laskennassa.

Prosessista pyritaan tekeméaan mahdollisimman tehokas ja helppokayttéinen.

Itse olen tyskennellyt yrityksessa vuodesta 2012 lahtien. Aloittaessani toiminta ei ollut
hyvin organisoitua. Toimintaa on pyritty kehittaméaéan koko ajan. Yritys pyrkii koko ajan
kehittymaan ja vastaamaan taman paivan tarpeisiin eikd ainoastaan toimimaan vanhal-

la totutulla tavalla. Edell& mainitut syyt vaikuttivat insin66ritydn aiheen valintaan.



2 Eemeli Tekniikka Oy

Eemeli Tekniikka Oy on suomalainen vuodesta 2010 lahtien toiminut sahko- ja LVI-
urakointiyritys. Yritys keskittyy pddasiassa Eemeli Talot Oy:n rakennuttamien talojen
sahko- ja LVI-urakointiin, mutta hoitaa tarvittaessa mytds muita urakointitdita ja sanee-

rauskohteita.

Yrityksen perusti Teemu Nuorala, joka toimi aluksi yksin. Talldin yritys hoiti ainoastaan
séhkourakointia. Eemeli Talot Oy:n myynnin kasvettua yritys laajensi myds LVI-
urakointiin. Nykyisin yrityksessé tyoskentelee 9 henkil6d. Yritys on innovatiivinen ja
johto on havainnut kasvupotentiaalia. Eemeli Talot on ollut yksi harvoista yrityksista,
joka on pystynyt kasvamaan tiukan taloustilanteen aikana. Kasvava rakentaminen ja
yrityksen toiminnan laajentaminen on saanut aikaan sen, ettd yritys pohtii nyt tapoja
tehostaa toimintaansa seka etsii toimivia tapoja esimerkiksi ulkopuolisten urakoiden
laskentaan.

3 Toiminnan laajentaminen

Yrityksen toiminta on tdhan asti keskittynyt padasiassa Eemeli Talojen sahkéurakoin-
tiin. Muita urakoita on saatu l&hinn& aiemmin syntyneiden tyésuhteiden kautta, koska ei
ole ollut aikaa tai resursseja kilpailuttaa ulkopuolisten urakoita. Nykyisella mallilla yri-
tyksen kasvamisen edellytyksena on, ettd Eemeli Talot pystyvat kasvattamaan myynti-

aan.

Toiminnan laajentamisen mahdollistaisi my6s ulkopuolisten urakoiden saamisen ta-
loon. Toiminta on tahan asti suuntautunut paaosin pientalorakentamiseen. Yrityksella ei
ole tarpeeksi tietoa esimerkiksi kerrostalorakentamisesta, jotta se voisi tehokkaasti ja
riittdvan tarkasti muodostaa Kilpailukykyisen tarjouksen kyseisistd urakoista. Pienen
urakointiyrityksen resurssit ovat hyvin rajalliset, joten useiden eri tarjousten tekeminen
ei ole mahdollista, ellei se ole hyvin tehokasta. Nyt yrityksen sahkéurakoiden laskenta
on perustunut Excel-pohjaiseen laskentakaavioon, joka on rakennettu Eemeli Taloja
varten. Talla taulukolla on mahdotonta maéarittda tarkkaa hintaa muuntyyppisille urakoil-

le. Nykyaan on olemassa paljon erilaisia ohjelmistoja kaikentyyppisten urakoiden maa-



rittdmiseksi. Yritys on paattanyt siirtdd tarjouslaskennan kokonaan Ecomiin, mikali oh-
jelmaa on helppo kayttda ja silla saadaan muodostettua riittavan tarkkoja urakkalas-
kelmia tehokkaasti.

4 Sahkourakan tarjouslaskenta

41 Maaralaskenta

Maaralaskentatapaa on syyta miettia jokaisessa yrityksessa. Maaralaskenta joudutaan
suorittamaan lahes aina tarjouslaskentavaiheessa, koska harva tilagjista laittaa tar-
jouspyynnén yhteydessa valmiita massalistoja. Kaikista viisainta olisikin, jos voimaan
tulisi maarays, joka velvoittaisi tilaajan laskemaan massat urakasta ja toimittamaan
tiedot siita tarjoaville yrityksille. Nain saastettaisiin paljon yritysten aikaa, koska lasken-
ta olisi suoritettu yhden henkilén tai yhtion toimesta usean sijaan. Nain ollen yritykset
voisivat kayttaa ajan tuottavaan toimintaan. Ennen kuin asiaan tulee muutos, on ura-
kointiyritysten syyta etsia riittdvan tehokas tapa maaralaskentaan, koska laskentapro-

sessia toistetaan useissa yrityksissa hyvin tiuhaan ja usein ilman mink&énlaista tuottoa.

Tehokkuuden lisaksi toimintatavan tulee olla tarkka, koska virheet kostautuvat urakoin-
nin monissa vaiheissa. Virhe maaréalaskentavaiheessa voi pahimmillaan aiheuttaa yri-
tyksen ajautumisen konkurssiin. Tarjousvaiheessa vadrin lasketut maarat aiheuttavat
lian suuren tai pienen urakan hinnan. Liian suuri hinta aiheuttaa mahdollisesti tarjous-
kilpailun haviamisen, kun taas liian alhainen hinta aiheuttaa tappiollisen urakan. Virheet
massalistoissa voivat aiheuttaa viivastyksid asennusvaiheessa. Puuttuvan tavaran toi-
mitusajat voivat olla hyvinkin pitkida, mik& aiheuttaa helposti suuria ongelmia. Tavaran
puuttuminen voi aiheuttaa sen, etta jotakin tydvaihetta ei voida suorittaa loppuun, mika
pahimmassa tapauksessa aiheuttaa tdiden keskeytymisen tai viivastyttdd muita ura-
koitsijoita. Tavaran hankinta jalkeenpéin aiheuttaa yritykselle aina paljon lisdkustan-

nuksia. Tavaroita tilatessa tulee aina miettid myés havikkia.

Useissa yrityksissa maaralaskenta suoritetaan edelleen tasokuvista kasin laskemalla.
Eemelitekniikalla on kaytdossa Excel-taulukko (kuva 1), jolla se on saannut maariteltya

massalistat Eemeli Taloille urakoitaessa. Yritys on suunnitellut jokaiselle erityyppiselle



huoneelle perustason, jonka avulla sdhkésuunnitelmaa lahdetaan tekemaan. Siina on
maaritelty, mitd sahkopisteitd huonetyyppi siséltda. Nailla tiedoilla on tehty alustava

sahkdsuunnitelma ja saatu perustason maarat laskettua.

A|B|D F G H | J K L M N

66 AULA(1KRS) 1 217,00 217,00
1-kytkin 39 0
6-kytkin 39 39
7-kytkin 39 0
2-0s prkp 39 78
2-0s prkl 39 0
ATK-pr | 55 0
himmennin, halogeeni | I 80 0
paloilmaisin, varaus 26 0
valaisinpiste 1 kattorasia 50 100
valaisinpistelisays (planex) 55 0
Termostaatti Iattialammitys 50 0

AULA (2 KRS ) 1| 245,00 245,00
5-kytkin 39 0
6-kytkin 39 78
7-kytkin 42 0
himmennin, halogeeni 80 0
2-0s prkp 39 78
2-0s prkl 39 0
ATK-pr 55 0
TV-pr 40 0
6+6 kytkin 50 0
lammityspatteri Taso 550 160 0
lammityspatteri Taso 800 160 0
lammityspatteri Taso 1000 180 0
valaisinpiste 1 kattorasia 39 39
valaisinpistelisays (planex) 250 0
Termostaatti lattialammitys 50 50

3| 197,00 591,00
5-kytkin 39 39
6-kytkin 39 0
2-0s prkp 39 39
Peilivalo 39 39
lammityspatteri Roti 350 160 0
valaisinpiste 1 kattorasia 80 80
valaisinpistelisays (planex) 45 0
lisdpiste 50 0

103 PORRAS 2| 117,00 234,00
104 ###) 2 6-kytkin 39 78
105 ### himmennin, halogeeni 80 0
106 ###) 1 valaisinpiste 1 kattorasia 39 39
107 ##) 0 seinavalot 80 0
108 ### lisapiste 30 0

109 MAKUUHUONE ( malli 1) KIRJASTO 6| 336,00 2016,00
110 kattokoukku kattorasia 39 39
111 ## 1-kytkin 39 39
112 ## 5-kytkin 39 0
113 #% 1-08 pr v 39 0
114 ## 2-05 prkp 39 78
115 ## 2-0s prkl 39 39
116 ATK-pr 52 52
117 TV-pr 39 39
118 ## paloilmaisin, varaus 39 0
119 ## himmennin, halogeeni 80 0
120 valaisinpistelisavs (planex) 55 0

Kuva 1. Urakkalaskennan perustason laskentataulukko



Alustava suunnitelma kaydaan asiakkaan kanssa lapi. Asiakas voi halutessaan lisata
tai poistaa alustavan suunnitelman mukaisia sahkopisteitd. Halutut muutokset paivite-
taan tasokuviin seka kirjataan erilliselle lisatyotaulukolle (Kuva 2).

A B c D E F G H J

1

2

3 LISATYOT €/KPL KPL YHT T/KPL

4

5 PISTORASIA kp 40 1 40 KPL 0,25 0,25
6 PISTORASIA ki 40 0 0 KPL 0,25 0
7 ULKOPISTORASIA 2-0S 50 0 0 KPL 0,25 0
8 LED-PISTORASIA 40 1 40 KPL 0.25 0
9 ANTENNI/ATK PISTE 95 0 0 KPL 0.5 0
10 KAIUTINRASIA 40 0 0 KPL 0,25 0
1 ANTENNI/ATK PISTE/PR 135 0 0 KPL 0,75 0
12 ANTENNI/ATK PISTE/PR+PR 175 0 0 KPL 1 0
13

14 5- KYTKIN 40 0 0 KPL 0,25 0
15 6- KYTKIN 40 2 80 KPL 0.25 0.5
16 7- KYTKIN 40 1 40 KPL 0.25 0.25
17 6+6- KYTKIN 0 0 0 KPL 0.25 0
18 HIMMENNIN 70 0 0 KPL 0 0
19

20 Yleisvalaisin 40 0 0 KPL 0.5 0
21 AIRAM PLANEX VALK 65 8 520 KPL 0.25 2
22 AIRAM PLANEX HOP 65 0 0 KPL 0,25 0
23 AIRAM SLIM VALK 65 0 0 KPL 0,25 0
24 AIRAM SLIM VALK SUUNN 65 0 0 KPL 0
25 AIRAM PLATEIA 60cmX60cm 265 0 0 KPL 0.5 0
26 VARAUS MINIKEITTIO 50 0 0 KPL 0,25 0
?_ﬂ TERASSIVALOVARAUS 50 0 0 KPL 15 0
28 PUUTARHA VALAISIN 200 0 0 KPL 1 0
29 ULKOVALOAUTOMATIIKKA 250 0 0 KPL 15 0
30 KAYTTOULLAKON SAHKOT 150 0 0 KPL 2 0
31 Airam kapyla mini 50 0 0 KPL 0.33 0
32 LIKETUNNISTIN PORTAIKKO 100 0 0 KPL 0.33 0
33

34 TYOTASOVALAISIN vahennys 35 0 0 KPL 0,33 0
35 LED- KISKO TYOTASOT/M 150 1 150 M 1,33 1.33
36 LED- NAUHA ASENNUS 0 0 0 KPL 0.75 0
37 VALAISINKISKO PORRAS 0 0 0 KPL 0,33 0
38 0

39 SAHKOVARAUS UIMA-ALLAS 40 0 0 KPL 1 0
40 PUMPPAAMOIDEN KAAPELOINTI 350 0 0 KPL 3 0
41

42 VALAISNPISTORASIAN VAHENNYS 20 0 0 KPL 0.33 0
43 Yleisvalaisin vahennys 25 0 0 KPL

44

45 4,33 LISATYOT ASENTAJALLE
46

47 870

Kuva 2. Urakkalaskennan lisatdiden laskentataulukko

Ohjelmassa on paljon vikoja, koska siihen on tehty aika ajoin pienid lisayksia. Lasken-

ta koostuu useista erillisista taulukoista, jotka vaikuttavat toinen toisiinsa, joten koko-



naisuutta on vaikea hallita. Liséksi muutoksia ja paivityksia tehtaessa ne on usein Kir-
jattava useaan paikkaan. Lopulliset massalistat saadan taulukosta, joka laskee yhteen
lisatyot ja rakennuksen perustason méaarat. Sen antamat massalistat (Kuva 3) eivat
talla hetkella ole tarkkoja. Osa kalusteista tulee syottaa kasin taulukkoon muun lasken-
nan jalkeen. Taulukosta ei saada suoraan esimerkiksi tarvittavaa kehysten maaraa,

vaan ne taytyy edelleen laskea erikseen tasokuvasta.

A B C [T E F G H | J K L M N 0

4

5 SSTL kpl / m | muutos |Tuote linkitys |a-hinta |Summa

6 € av0 |€ alv0

7 jussi impress.

8 S | 1152513 15 18 -3 Kattokoukku X 3.6 64.8] S | 1152513 15
9 |S | 7025243 1 1 Ovikellon nappi X 55 55| S | 7025243 1
10 'S | 7025060 1 1 Ovikello X 24 24| S | 7025060 1
118 | 3512785 -3 0 -3 Himmenin X 50 0] S |2619324 -3
12|s | 2106015 3| 6 -5 5 kytkin  uppo X 48 28.8| S | 2106052 1
13 'S | 2106016 17 22 -5 6 kytkin  uppo X 36 79.2] S | 2106058 17
14 'S | 2106017 1 1 7 kytkin  uppo X 12,7 12,7| S | 2106062 1
15|S | 2106215 1 0 1 5 kytkin  uppo, kosti, kaikki mukana X 151 0] S | 2106215 1
16 S | 2106216 3 1 2 6 kytkin  uppo. kosti, kaikki mukana X 13 13| S | 2106216 3
17 |S | 2106018 2 2 6+6 kytkin 5.4 10.8| S | 2106055 2
18 |S | 2006525 0 0 6 kytkin pinta 47 0] S | 2006525 0
19 'S | 2506008 6 6 1-0s pr, kokopeite X 47 28.2| S | 2506431 6
20 S | 2406131 6 3 3 1-os pr, pinta X 3,75 11,25] S | 2406131 6
21 S | 2506422 24 30 -6 2-os pr, kokopeite X 7.8 234] S | 2506016 24
22 S | 2506122 8 8 2-0s pr, keskiolevylla X 7 56| S | 2506013 8
23 'S | 2516133 6 6 2-0s ulkopr X 10,1 60.6] S | 2516133 6
24 'S | 7204065 7 7 0 ATK pr X 16 112| S | 7204067 7
25 'S | 7204064 7 ] ATK liitin X 6.6) 46,2| S | 7204064 7
26 S | 7541622 7 Gl ; antenni pr X 3 21| S | 7541622 7
27 'S | 7060571 7 7 antenni keskidlevy X 14 9.8| S | 7060514 7
28 S | 1152521 10 10 jakorasian peitekansi 0.75 7.5 S | 1152521 10
29 S | 1152565 2 2 kiuas kansi X 2 4] S | 1152565 2
30 S | 1152563 0 hella kansi 25 0] S | 1152563 0
31 S | 2166111 10 10 1 kehys, kytkin 1,5 15| S | 2166101 10
32 S | 2166112 9 9 2 kehys, kytkin 1.9 17.1] S | 2166102 9
33|S | 2166113 2 0 2 3 kevys, kytkin 2,75 0] S | 2166103 2
34|S | 2166114 0 4 kehys, kytkin 38 0] S | 2166104 0
35S | 2166115 0 5 kehys, kytkin 9.6 0] S | 2166105 0
36 S | 2166162 0 1+1 kehys, pr 3 0] S | 2166142 0
37 S | 2166163 0 0 1+2 kehys, pr 42 0] S | 2166143 0
38 S | 2166123 5 5 3 kehys pr, korkea 2,75 13,75 S | 2166143 5
39 S | 2166124 2 2 4 kehys pr, korkea 4 8| S| 2166144 2
40 'S | 2166125 0 5 kehys pr, korkea 9.6) 0] S| 2166145 0
41 S | 2166119 14 14 sovitelevy 1 14] S | 2166116 14
42 'S | 7541408 1 1 antenniliitin 10kpl pussi 3 3| S | 7541408 1
43 |S | 7541136 0 antennihaarotin 4 55 0] S | 7541136 0
44'S | 2111113 1 1 musta peitelevy painike saadin 75 7.5 S | 7541137 1
45|S | 7541138 0 0 antennihaarotin 6 8.5 0] S| 7541138 0
46 S | 7541145 1 1 antennihaarotin 8 10 10| S | 7541145 1
47 |S | 1976299 50 50 hopsiswago 05 25 S | 1976299 50
48 'S [0420254 4 4 kumikaapeli 5x2.5 4 16| S [0420254 4
49 s [1152384 6 6 rempparasia ulkopistorasialle 6.52 39,12 s [0420071 6
50 S [7129856 4 4 Palovaroittimet Kidde 16 64| s [7129856 4
51'S [2613466 3 3 Painikesaadin 2-os 100 300] S [3512793 3

Kuva 3. Urakkalaskennan maarien laskentataulukko

Jos kaikki muutokset eivat paady maaralaskentakaavioon (Kuva 3) tilaukset ovat puut-
teellisia, mik& aiheuttaa mythemmin ylimaaraisia kustannuksia. Maaralaskenta on jar-

kevinta tehda valmiista tasokuvasta. Nain laskettaessa kohteeseen tehtavat muutokset



joudutaan paivittamaan ainoastaan tasokuviin. Ennen tietyn ty6vaiheen tilauksen te-
kemistd massat on tehokasta laskea laskentaohjelmalla. N&in maarat ovat tarkkoja
jalkeenpéin tehdyista muutoksista huolimatta.

QM Pro on CADS Planner -ohjelman sovellus maaralaskennan tekemiseen (Kuva 4).
QM Pro:lla laskennan voi suorittaa eri muotoisista CAD-kuvista seka esimerkiksi skan-
natuista PDF- tai JPEG-kuvista [5]. Laskenta scannatuista kuvista ei ole merkittavasti
kéasinlaskentaa nopeampaa, mutta muutamia etuja laskentatavassa on. Laskenta PDF-
kuvasta tapahtuu nastoittamalla. Kaikki samantyyppiset symbolit nastoitetaan kerralla,
minka jalkeen symbolille maaritetaan tuote. Etuna verrattaessa kasinlaskentaan on se,
ettd tuotteet saadaan suoraan siirrettya tilaukseen seka urakan seurantaan. Symboleil-
le voidaan myds maarittda usean tuotteen paketteja. Esimerkiksi, jos ryhmassa on pis-
torasia, antennirasia seka ATK-rasia, paketin kaikki tuotteet kehykset mukaan luettua
voidaan maarittdd symboliryhmalle. Kun maaritys on kerran tehty, voidaan paketteja
hyddyntaé seuraavissa laskennoissa. Nastat, joille tuote on mé&aéritelty, muuttuvat

vihreiksi. Maarittelemattomien symboleiden nastat nakyvat sinisina.

”" MLASKENTA _taso

Kuva 4. QM Pro: Maaralaskenta PDF-kuvasta

Todellinen laskentaohjelman hyodty saadaan, kun maaria lasketaan suoraan CAD-
kuvista (Kuva 5). Ensimmainen laskenta kerta on suhteellisen tydlas, mutta silti kasin-

laskentaa tehokkaampi. Laskeminen aloitetaan poimi-komennolla. Kun CAD-kuvasta



poimii yhden symbolin kaikki samantyyppiset symbolit aktivoituvat. Poimittujen symbo-
leiden kohdalle ilmestyy sininen lippu.

Poiminta X " MLASKENTA Sahkotaso |

Poimitaan
Kappalemaaraisia
* Metrimaaraisia

Poiminta Z
2o
7] Valitse kaikki samanisiset
Poimitut
Tiedot [ Maargl %
ANT-ATK-PR 0.00 | B

ANT-ATK-PR 0.00
ANT-ATK-PR 0.00
ANT-ATK-PR 0.00
ANT-ATK-PR 0.00
ANT-ATK-PR 0.00

Maérita tuotteet...

Kuva 5. QM Pro: Maaralaskenta CAD-kuvasta

Kuvasta poimituille symboleille m&éaritetdén tuotteet. Jos ohjelmasta halutaan kaikki
hyoty, taytyy ennen tuotteiden maarittamista ohjelmaan ladata OVT-hinnat. Tiedoston

saa ladattua ilmaiseksi eri tukkureiden kotisivuilta. Se sisaltdd useimpien eri tukkurei-



den tuotetietoja seka tuotteiden hinnat. Tiedoston latauksen ja purkamisen jalkeen se

tuodaan ohjelmaan (Kuva 6).

@4 CADS Planner QM Pro - [Sunnittelu] - (MLASKENTA Sahkotaso]
Tiedosto Muokkaus Nayta Piito Tyokalut Nakyma Sovellus Ikkuna  Maaralaskenta | Ohje

DEdlal9 s211 - £ ETA0 - & Aloitus PlE @@ e o Ay
Ominaisuudet 2 X Poiminta 2 x Bl Tallenna masritykset nimella
1
a Ei valintaa Poknitasn BE Maarits tallennetuilla
- T 7 Kappalemasrsisia 2 psivits laskentakuva pohjakuvasta
Zo | Bl Yieiset * Metrimaaraisia (¥ Vie laskentatiedot tietokantaan
o
& v TASO Tila
= Paiminta

o I8 Vie laskenta tarjouslaskentaan / Exceliin...

Tekstityyl PERUS Poimi... & @
A~ Viivatyyp TASO Tuo tuotetietokanta... Tuotetietokannan tuonts
e Mitoitust PERUS L\l kot st Ohje
Ay o Tuontimaaritys
“ Viivatyyp 1 Poimitut Pastyokalurivi ruudulle
S| Viivan lev OLETUS —— e [0 sahie )

ool sl LVI-pakettirekisteri, Ecom
Mittakaa 50 = vV

Sahkonumerot. fi

Sahkonumerot. fi CSV

Sahkopakettirekisteri (STUL verkkopéivitys)
Sahkopakettirekisteri (TXT)
Sahkopakettirekisteri (XML)
sahkopakettirekisteri, Ecom

Tapals, IV-paketit

Tapals, IV-syGttosivut

Elem. l3p TASO
Korko 0

Tapals, IV-tyonimikkeet

Tapals, LV-paketit

Tapals, LV-syottosivut

Tapals, LV-tyonimideet

Edistyminen

siie ] |

Kuva 6. QM Pro: Tiedon tuonti

Kun tiedosto on tuotu ohjelmaan, voidaan aloittaa poimittujen symboleiden tarvikkeiden
maarittaminen (Kuva 7). Tuotteita voidaan etsid nimen, kuvauksen tai tuotekoodin eli

sahkdnumeron avulla. Yhdelle symbolille voidaan mé&éarittdd haluttu maard tuotteita.



10

Valitut tuotteet siirtyvat vailehden alareunassa sijaitsevaan ruutuun. Tarvikkeet hyvak-

sytaan OK-painikkeella.

| viimeksi kaytetyt | Tuoterekisteri
Suodatus
Toimiala Tuoteryhma [Séhkz‘inumemt.ﬁ /OVT ']
Alryhmé [ <Kaikista> -
Suodinkentts 1 m B | kytkin impressivo E]
Suodinkentta 2 B | [
- — ad
Suodinkentts 4 B ™
Suodata ]
Tuotteet
‘Nimi |EAN koodi ‘Tuotekoodi 1Kuvaus |Maara §
jKYTK[N IMPRESSIVO 2106021 1/16AX/250V/1P20 URJ 0X 3
j KYTKIN IMPRESSIVO 2106022 2/16AX/250V/1P20 URJ 2X =z
I jKYTKIN IMPRESSIVO 2106023 3/10A/250V/1P20 URJ 0X 25
j KYTKIN IMPRESSIVO 2106025 5/16AX/250V/1P20 URJ 0X
[ /TN MPRESSVO I S 7 N
7; KYTKIN IMPRESSIVO 2106027 7/16AX/250V/1P20 URJ 2X
fj KYTKIN IMPRESSIVO 2106028 1+1+1/16AX/250V/1P20 URJ 0X v
4 ] >
[ valitse ]
Valitut
Nimi Kuvaus Masra Vksikko | X
F
[ ok |[ peuuta |[ ohe

Kuva 7. QM Pro: Tarvikkeiden maarittaminen

Kun kaikki symbolit on maaritelty eli laskenta on valmis, tehdyt maaritykset on hyva
tallentaa ohjelmaan. Jos yritys urakoi samoilla tai lahes samaoilla tuotteilla, seuraavaan

laskentaan ei juuri kulu aikaa, koska ohjelmalla voidaan valita edellisella laskentaker-
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ralla méaritetyt tuotteet. Valikosta valitaan kaikki valitulle symbolille laskettavat tuotteet.
Yksittaista kytkinta laskettaessa tuotteiksi maaritetaan valittu kytkin ja sen lisaksi tarvit-
tava peitelevy. Jos esimerkiksi lasketaan vain kalusteita, kaikki metrim&araiset tarvik-
keet voidaan sammuttaa kuvasta (Kuva 8). N&ain laskenta on selke&é ja tehokkaampaa.
Selkeytta lisdd myds se, ettd metrimééraiset ja kappalemdaaraiset tuotteet saadaan
taten eri tarvikelistoille. S&hkodurakoinnissa véliseindjohdotusvaiheen ja kalustuksen
valissa kuluu aikaa, jolloin rakennustydmaalla ei sahkotdiden osalta tapahdu mitéaan.
Talla tavoin laskettaessa voidaan tilaukset tehda sopivassa vaiheessa ennen kutakin
tydvaihetta. Tama pienentdd havikkia, koska asennustarvikkeet eivat ole tyomaalla
pitkia aikoja.

MLASKENTA_Sahkotaso

=
S

} [——TERASSIN_ALLA (TERASSIVALOJEN VARAUS:

KIUKAAN

:
Q
:

Sammuta elementin taso
Poista
Siirra
: Kierrs
KELLO+HK| KELLO+HK KELLO+HK Skaalaa

Ominaisuudet

Kerro

Kuva 8. QM Pro: Elementin sammutus

Kun kuvassa on jaljella vain esimerkiksi kalustusvaiheessa laskettavia symboleita, voi-
daan koko kuva maalata ja valita kaikki symbolit kerralla laskentaan. TA&mén jalkeen

ohjelmasta voidaan valita komento: "maarita tallennetuilla”. Mikali edellisella laskenta-
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kerralla kuvan kaikille symboleille on méaritelty tuote, ohjelma maarittelee symboleille

samat tuotteet ja laskee ne. Maarittelemattoméat symbolit ja&vat punaisiksi (Kuva 8).

Kullekin mé&arittelemattomaélle symbolille haetaan tuotteet, minka jalkeen laskenta on

valmis. Tuotteita maariteltdessa voidaan kayttaa jo tallennettuja paketteja (Kuva 9).

Poimitaan
* Kappalemasrsisia

Poiminta

Poimi... w5 @

[] valitse kaikki samanlaiset

MLASKENTA_Sahkéotaso

Vimeksikaytetyt | Tuoterekisteri

Tuotekoodi Jarjestelma

=) Elementti : ATK-ANT-PR-PR

22.04201519:39  PISTORASIA IMPRESSIVO 2506013
TELERASIAN RUNKO 7204067
IMPRESSIVO
LITIN ABB
ANTENNIRASIA
LAATUANTENNI
KESKIOLEVY IMPRESSIVO
SOVITIN IMPRESSIVO

Nimi [Kuvaus

IP-Luokka

25/16A/1P21 UKJ HL VAL
2xRJ-45 KEVSTONE EI SIS. LIIT,
RJ-45, CAT6, SUOJAAMATON
LARS 02 PAAT 1dB 5-2150MHz
TV/R/SAT, VALKOINEN

TELERASIAN RUNKO IMPRESSIVO

ANTENNIRASIA LAATUANTENNI

Kaytetyt tuotteet
Poimitut Muokattu | Tuote
Tiedot [ Masra| mei |1
ATK-ANT-PR-PR 100 kol
ATK-ANT-PR-PR 100 kpl
g
F=
o
é Valitun rivin muokkaus
'—
PISTORASIA IMPRESSIVO
LIITIN ABB
KESKIOLEVY IMPRESSIVO
b il ] »
Maarita tuotteet...
| Maarita tallennetuila. .

Kuva 9. QM pro: Maarittdminen tallennetuilla tuotteilla

Kun laskenta on valmis, tiedot voidaan siirtdd Excel-taulukkoon tai eri tarjouslaskenta-

ohjelmistoja varten tehtyihin tekstitiedostopohjiin. Tassa vaiheessa laskentatietoja voi-

daan ryhmittaa eri ehtojen mukaan. Ryhmittely tapahtuu nostamalla yksi lajitteluperuste
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ylemmas irti muista (Kuva 10). Koska tilaukset on hyva tehda saadulla taulukolla, on
tuotteet jarkevinta ryhmittdd séhkdnumeron mukaan.

€ Vie Excelin]*& Vie tarjouslaskentaohjelmistoon

Laskennan tiedot

Kohde 1: Laskentapaiva: |23.4.2015
Kohde 2: ‘ Laskija:
Kohde 3:

Huom:

Tila  |Tuote |Jarjest... Jarjest... IP-Lu... |Viitet.. |Maars |Yksikks|Asen... |Asen... |Mater... Kom...
4] Tuotekoodi: 4107114 Yhteensa: 15 kpl
4l Tuotekoodi : 2506113 Yhteensa: 31 kpl
4] Tuotekoodi: 2506112 Yhteensa: 1 kpl
4l Tuotekoodi : 2106026 Yhteensa: 13 kpl
4 Tuotekoodi : 2106025 Yhteensa: 5 kpl
4l Tuotekoodi : 1152718 Yhteensa: 2 kpl
4] Tuotekoodi: 1152578 Yhteensa: 2 kpl
=) Tuotekoodi: 1152364 Yhteensa: 2 kpl
KOJERA S241  Pistoras 1 Kappale
KOJERA 5241  Pistoras 1 Kappale
=l Tuotekoodi : 0481000 Yhteensa
ASENNL S241  Pistoras % Kappale ¥

) o

Kuva 10. QM Pro: Tuotteiden ryhmittely

Ohjelmalla voidaan laskea maarat eri urakointivaiheille. Tama selkeyttda urakan seu-
rantaa. Ensimmaisella laskukerralla méaaritella&n kuvasta johdot ja symboleille valisei-
najohdotusvaiheen tuotteet. Toisella laskentakerralla lasketaan kalustukseen tarvittavat
tuotteet. Kun tuotteet lasketaan eri osissa, on tarvikkeet helppo tilata aina eri urakointi-
vaihetta varten. Maarittelyn tallentamisen jalkeen seuraavissa projekteissa laskentaan
kuluu aikaa hyvin vdhan, mikali urakoidaan samoilla tuotteilla kuin edellisissa projek-
teissa.

Ohjelman avulla maarat pystytdaan siirtimaan Ecomiin, jonka avulla on tavaran tilauk-

sia helppo tehda. Yritys toimintatavastaan riippuen jakaa urakan Ecomissa eri 0siin
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tarjouksen postien avulla (Kuva 11). Postin alle yritys maarittda kunkin urakointivaiheen
tyot ja tarvikkeet.

Tarjoukset (Sahko) =
J n ’ @ Tuonti I""'?EUI"'
set

-0l x|

Tarjousnro [10008  Kohde | Asiakas -

Projektinro [ =l Tila[aoin 7] Pm[E132015 =] awn| 24 Verollinen yht. 368188

Tyot: Kustannus 96901 e Kate% | 20000 Kate 24225e  Veroton yht. 121126 ¢

Tuotteet: Kustannus 131488 e Kate% | 20000 Kate 32872e  Veroton yht. 164360 e

Euro-maaraiset: Kustannus 000e Kate% Kate 000e  Veroton yht. 000e

Kilometrit ja paivat: Kustannus 22055 e Kate% | 20000 Kate 5514 e Veroton yht. 27589 e

Tarjous: Kustannus 250444 e Kate% | 20000 Kate 626,11 e Veroton yht. 313055 e

Tunnusluvut: I 33h 86,15 eth 17 23 e katesh

Kasiteltava posti: Viliseinajohdotus

Lattiaputkitus Keskukset Valiseingjohdo Lammitys Valaistus Kalustus

AIaIPakellinro IAsennustapa |Nimi Maara I_:
L4
| |5 04404 000 MMJ 3X1.58 /0 200
| |5 04412 000 MMJ 5X1.58 /O 100
| |5 04418 000 MMJ 3X2.58 / O 100
S 04424 000 MMJ 5X2.55 / O 50
: S 04450 000 MMJ 3X1.5N / O 100 —
~
& Numerojarjestys  Sydttojarjestys

EEENELENE Postin tydt | Postin tuotteet | Postin muistio | Postin laskenta |Dukumentit I

Kuva 11. Ecom: Tarjouksen postit

Ecomin avulla 16ydetdan halvin tavaran toimittaja (Kuva 12). Ennen tietyn urakointivai-
heen tavaroiden tilausta on sen tyovaiheen tarvikkeiden hinnat helppo paivittaa. Talla

tavoin lIdydetaéan aina tukkuri, jolla on halvimmat hinnat. Tukkuliikkeissa on usein erilai-
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sia kamppanjoita ja hinnat muuttuvat usein esimerkiksi kuparin arvon muuttuessa. Hin-
tojen seuranta ilman mink&&nlaista ohjelmistoa on hyvin ty6lastd. Ecomista tuotteet
saadaan myd@s siirrettyad suoraan tilaukseen. Nain sadastytaan usealta eri tydvaiheelta ja

saéstetddn tavaran hankinnassa, kun tavarat tilataan aina halvimmalta tukkurilta. [1.]

Kasiteltava posti: Valiseingjohdotus

+ = - Dokumentit Lukitse

AIa|Tumenr0 Toimittaja| Yks |Kpl Kpl paketista [A-hinta ‘“eroton yht. L;
S 0456422 ASENNUSKAAPELI DRAKA MMJ 3X1,5 N K1000 2|M 100 078e 7788 e
| [5 0456722 ASENNUSKAAPELI MMJ 3X1 5 S K7/1000 2IM 200 061e 12180 e
| [5 0456723 ASENNUSKAAPELI MMJ 3X2 5 S K7/1000 1 100 104 e 104,16 e
| |5 0456742 ASENNUSKAAPELI MMJ 5X1 5 S K7/1000 2IM 100 100e 9996 e
| [S 0456743 ASENNUSKAAPELI D MMJ 5X2 5 S KB/750 14M 50 168¢e 8424 e
@ Numerojarjestys  Sybttéjarestys

Postin paketit | Postin tyot BREEREEIEES Postin muistio | Postin laskenta | Dokumentit

Kuva 12. Ecom: Halvimman hinnan maarittaminen

4.2 Tarjoushinnan maarittdminen

Tarjoushinnan maarittdminen on haastava tytvaihe urakoinnissa. Hinta koostuu mo-
nesta pienesta osatekijasta, ja pienimpienkin tyévaiheiden huomioon ottaminen tarjous-
ta maariteltdessa on tarkedd. Kokemus ja erilaiset laskentaohjelmistot tekevét tarjouk-
sen maarittamisesta helpompaa. Laskentaan on kaytdéssa myos paljon erilaisia Excel-

taulukkopohjaisia laskentakaavioita (Liite 1).

Urakan tarjoushinta muodostuu neljasta padosasta:

. sosiaalikustannuksista
. tyokustannuksista
. tarvikekustannuksista

. katteesta.
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Urakointiin liittyvia sosiaalikustannuksia ovat kaikki tyontekijaéan liittyvat pakolliset mak-
sut, kuten eldkemaksu, sosiaaliturva, lomarahat, yms. Sosiaalikustannuksien méaéraan
on vaikea suoraan vaikuttaa. On kuitenkin mahdollista pyrkia parantamaan tyontekijoi-
den terveyttd tarjoamalla heille mahdollisuus esimerkiksi liikuntaseteleihin. Hyvassa
fyysisessd kunnossa oleva tydntekija usein sairastaa vahemman, mik& mahdollisesti

vahentaisi naita kuluja.

Tybmaan sijainti on tarkea ottaa huomioon tarjousta tehdesséa. Kaukana sijaitseva koh-
de aiheuttaa paljon lisdkustannuksia urakkaan. Kilometrikorvausten liséksi on huomioi-
tava matka-aika ja tésta aiheutuviat tydtuntikustannukset. Kaukainen sijainti voi aiheut-
taa lisakustannuksia myds tavaran hankintaan. Jos urakoidaan kaukana sijaitsevia
kohteita on hyva miettia onko mahdollista tehda pidempia tyopdivid. Pidemmat tyopai-
vat aiheuttavat joitain lisékustannuksia, kuten esimerkiksi tyontekijalle maksettavia pai-

varahoja, mutta muut kulut usein pienenevat naita kustannuksia enemman.

Asennustyon lisaksi tyokustannuksiin tulee huomioida kaikki tydntekoon liittyva toimin-
ta. Tybkustannukset voidaan jakaa kolmeen osaan:

° tydnjohdon kuluihin
. suunnitteluun

° asennustaihin.

Tyon johtamiseen on varattava aikaa. Siihen kuuluu tyémaiden valvonta ja urakan aika-
taulutuksen suunnittelu. Tyodnjohtajan on tiedettava etukdteen, misséd vaiheessa eri
asennusty0 suoritetaan, ja sovitettava aikatalut muiden urakoitsijoiden kanssa. Tyon-
johtoon kuuluu myo6s kaikkien projektiin liittyvien tydkuvien toimittaminen tydmaalle.
Tehtaviin kuuluu my6s toimia tilaajan ja asentajien valisena tiedonvdlittdjana. Tyon

johtamiseen kuuluu myos tavaroiden tilaukset ja toimittamiset tydmaalle.

Sahkdsuunniteluun kuluu yrityksen resursseja. Sahkosuunitelmat voidaan tilata ulko-
puoliselta yritykseltd, jolloin kulujen maarittaminen on helppoa. Jos sé&hkdsuunnittelu
tehdéaéan yrityksen sisalla, ovat kulut yleenséa pienemmat. Suunnittelun hoitaminen yri-
tyksen sisélla sujuvoittaa jalkikateen tehtdvien muutosten viemista sahkdsuunnitelmiin.
Suunnitteluun kuuluu aloituspalaveri tilaajan kanssa, palaverissa kaydaan lapi, mita
asennuksia asiakas kohteeseen haluaa. Suunnittelija suunnittelee kaikki projektin vaa-

timat piirrustukset kuten asemapiirrustuksen, josta tulevat ilmi maakaapelointivaiheen
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tyot, seka tasokuvan, jossa nakyvat kaikki kohteen sahkopisteet ja kaapelointi. Hanen
tehtavanaan on myds suunnitella keskuskaaviot, joiden avulla asentaja kytkee keskuk-
set.

Asennustydt voidaan ryhmitella eri tydvaiheiden mukaan. Laskutusta on hyva toteuttaa
aina kunkin tyévaiheen paatyttyd. Ensimmainen tytvaihe on sahktpaakeskuksen kyt-
kentd ja maakaapelointi. Maakaapelointi on hyva tehda yhteistytéssa maaurakoitsijan
kanssa. Seuraava urakan tydvaihe on ennen valua tehtavat lattian putkitukset ja mah-
dollisesti ulkoseinien kaapelointi kohteesta riippuen. Kun lattiat on valettu ja véliseinat
pystytetty, alkaa varsinainen johdotus, missa asennetaan koje- ja jakorasiat ja suorite-
taan loppukaapelointi. Kaapelointivaiheen jalkeen seuraa keskuksen asennus ja kyt-
kentd. Kun seindapinnat ovat valmiina kytketaan jakorasiat ja aloitetaan kalustusvaihe.
Kokonaisuudessaan kaapelointivaihe ja kalustusvaihe vievat lahes saman verran tyo-
tunteja riippuen kohteesta. Kalustamisen jalkeen suoritetaan kayttéonotto. Mahdollisiiin
jalkitdihin on my6s varauduttava, jos esimerkiksi kaikki laitteet tai kytkennéat eivat ole

kunnossa luovutushetkella.

Tarvikekustannuksien maarittdminen vaatii tarkkuutta. On oltava erityisen tarkka, etta
kaikki ty6hon tarvittavat kalusteet ja tarvikkeet tulee huomioitua. Metrimaéaraisten tar-
vikkeiden tarkka maarittdminen eli kaapelim&arien laskeminen on haastavaa. Uusilla
suunnittelu- ja laskentaohjelmistoilla laskenta on tehokasta, mikali suunnitteluvaihees-
sa on maaritelty kaikkien kaapeleiden tyypit ja syotttdjen etdisyydet keskuksilta. Mikéali
suunnittelu on asianmukaisesti tehty, kaapelimaarien laskeminen tasokuvasta esimer-

kiksi CADS Plannerin avulla onnistuu tehokkaasti.

Kuvasta voidaan sammuttaa kaikki sahkopisteet ja tdman jalkeen suorittaa laskenta.
Laskentaa tehdessé myods havikki on otettava huomioon. Jos kaapelim&arat eivat riita
tydvaiheen loppuun suorittamiseen, aiheuttaa se merkittavia lisékustannuksia. Kaape-
leita on hyva tilata mielelummin hieman liikaa, koska yli jAdneet kaapelit voidaan hyo-
dyntéa seuraavissa kohteissa. Jos yrityksella ei ole kdyttssa laskentaohjelmia, on ko-

kemusperdinen kaapeleiden tilaaminen myds riittavan tehokasta.
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Kalusteiden kustannusten méaarittdminen vaatii myds paljon tietoa. Kalusteita tilatessa
on otettava huomioon kaikki asennusvaiheen tarvikkeet. Esimerkiksi erilaisten kytkin-
tai pistorasiaryhmien kehykset tulee ottaa huomioon. Antenni- ja ATK-kytkennodisséa
tarvittavat pienet komponentit tulee muistaa tilauksen yhteydessa. Liséksi huomioon
tulee ottaa erilaiset asennustarvikkeet, kuten ruuvit ja muut kiinnitystarvikkeet. Kaluste-
kustannuksiin on hyva liittaa pientarvikelisd, mika kattaa kiinnitys yms. tarvikkeiden
kustannukset. Kalustekustannuksissa voidaan saada helposti suuria saastéja tarkas-
tamalla eri tukkureiden hinnat. Kaluste kalusteelta hintojen lapi kdyminen on hyvin ty6-
lasta, mutta hintoja voi kilpailuttaa esimerkiksi Ecom-tarjouslaskentaohjelmiston avulla.
Kalusteiden kohdalla on my6s hyvéa varautua mahdolliseen havikkiin, joka saattaa joh-

tua tavaroiden katoamisesta tai vaurioitumisista.
Tarvikekustannuksia maariteltdessa on hyva ottaa huomioon myés mahdollinen hinto-

jen nousu. Tama kannattaa muistaa erityisesti, jos projekti suoritetaan pitkalla aikavalil-
1a.

Tarjouslaskenta voidaan suorittaa myds Ecomin avulla [2]. Laskeminen aloitetaan maa-

rittdmalla ensin kaikki projektiin oletustiedot (Kuva 13). Naita ovat edella mainitut:

sosiaalikustannukset

tyonjohtokustannukset

tyokustannusten nousu

havikki



o kuljetuskustannukset

o tarvikkeiden hinnan nousu

. edestakaiset kilometrit ja kilometrikorvauksen suuruus
o ateriakorvaus

o paivaraha

. katetuottoprosentti.

Tarjoukset (Sahko)

VI PP
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Tarjousnra |10007 Kohdel Asiakas 1001 :"Eemeli Talot Oy
Prajektinra | 10128 | ][Okt Mantykivi sahko Tila[avein | Pm[E2015 =] An%[ 24 Veraliinen yht 250706 e

vy v | (Vv | CF R e

DRy o ek |

Tarjouksen oletustiedot

000e

X
_IF 83e
000e

Euro-m
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Kuva 13. Ecom: Tarjouksen oletustiedot

Oletustietojen maarittamisen jalkeen maaritetddn projektin tyot ja tuotteet tarjouslas-

kennan aloitusikkunassa (Kuva 14). Ecomissa on valmiina erilaisia paketteja, jotka si-

saltavat tietyn asennuksen tyon ja tuotteet. Paketteja voi myos itse rakennella hake-

malla tuotteita ja toitd saman paketin alle.
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Kuva 14. Ecom: Tarjouksen maéarittdminen

Projektin tuotteet on helppo tuoda laskentaojelmasta suoraan Ecomiin [3.]. Samalla
saadaan kaikkien tuotteiden hinnat pdivitettya ja I0ydetdan halvin tavaran toimittaja.
Projektin tdiden maarittdmisen voi tehdéa valitsemalla listoilta erilaisia valmiiksi méaaritel-
tyjd asennustoita. Haku voidaan suorittaa maarittamalla paaryhma ja alaryhma tai ha-
kea tiettyja toitd suoraan kayttdmalla hakuavainta. Kun haluttu asennusty6 |6ydetaan
hakemistosta, merkataan se aktiiviseksi ja hyvaksytdan ty6 Valitse-painikkeella (Kuva
15).

Vaihtoehtoisesti voi kayttda kokemusperaista tapaa tydtuntien maarittamiseen ja kirja-
ta oletettu tydmaara suoraan eri posteille. Jalkimmainen tapa saastaa huomattavasti
aikaa, ja muutaman suoritetun projektin jalkeen tarkkuudessa paastaan myos samalle

tasolle edella mainitun tavan kanssa.
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Kuva 15. Ecom: Tdiden tuonti

Urakoinnin kate tulee maarittdé siten, ettd se mahdollistaa yrityksen toiminnan ja ker-

ryttdd jokaisesta projektista yritykselle voittoa. Yrityksen katteen tulee kattaa myos

kaikki ennalta arvaamattomat kulut. Myyntikate saadaan maariteltya vahentamalla lii-

kevaihdosta muuttuvat kustannukset [4.]. Séhkdalan urakointiyrityksilla katetuottopro-

sentti on yleensa 20 %:n luokkaa.
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5 Sahkodsuunnittelu

Yrityksen alkuvaiheessa séhkdsuunnittelun taso oli valttavaa. Sahkdésuunnittelun suorit-
ti ulkopuolinen yritys, jolla ei ollut riittdvaa ammattitaitoa. Suunnitelmat olivat monilta
osin puutteellisia. Kuvista puuttui muun muassa kaapeliperkinnat seka kaikki tarkenta-
vat tiedot, kuten esimerkiksi kalusteen pdly- ja kosteustiiveysluokituksesta kertova IP-
luokitus. Naista syista johtuen urakointivaiheessa tuli jatkuvasti miettid, toimiiko suunni-
teltu ratkaisu vai tarvitseeko suunnitelmiin tehdéd muutoksia. Tama teki urakoinnista
hyvin hidasta, koska suunnitelmiin ei pystytty luottamaan. Suunnitelmiin tehdyt muu-
tokset kirjattiin usein vain tydmaalla sijaitsevaan tasokuvaan, mik& saattoi jossain ura-
kan vaiheessa hukkua tai menna kayttokelvottomaksi. Talléin osa suunnitelmiin teh-
dyistd muutoksista ei valttdmatta paatynyt lopullisiin tasokuviin.

Nyt yrityksen sahkdsuunnittelusta vastaa yrityksen sisainen henkild. Sahkosuunnittelua
on pyritty kehittamaan jatkuvasti yrityksen kuukausittaisten kehityskeskusteluiden avul-
la. Naissa tyontekijat ovat voineet antaa suoraa palautetta ja kehitysideoita séh-
kosuunnittelijalle. On keskitytty parannusehdotuksiin, jotka nopeuttaisivat ja helpottaisi-
vat sdhkdurakointia tydmaalla. Kuviin on lisétty paljon tarpeellista tietoa, kuten normaali
asennustandardeista poikkeavia asennuskorkeuksia ja valaisimien tyyppitiedot positio-
numeroin. Valaisinlistat on laitettu nakymaan tasokuvan reunaan, ja niihin on merkitty
suoraan upotettavien valaisimien reidn halkaisija (Kuva 16). Nama parannukset suju-
voittavat tyota tydmaalla ja vahentavat tydn keskeytyksid niin asentajilta, kuin sah-
kosuunnittelijalta, koska asentajan ei tarvitse erikseen selvittaa, mita sahkésuunnittelija

on asiakkaan kanssa sopinut.
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Kuva 16. Valaisinlista tasokuvan vieressa

Sahkdsuunnittelijat piirtavat lukuisia kuvia lyhyen ajan sisalla ja tulevat nain helposti
sokeiksi omille virheilleen. Sahk&ésuunnittelun laatua on parannettu ja virheiden méaaraa
vahennetty tarkistuttamalla tasokuvat vield toisella henkildlla ennen kuvien tulostusta.
Tama vahentaa lopullista tydmaaraéa, koska virheiden korjaaminen kohteen luovutus-

vaiheessa on hyvin ty6lasté ja aikaa vievaa.

Suunnitelmissa tapahtuu usein muutoksia viela tyén aloittamisen jalkeen. Aivan ehdot-
tomia takarajoja ei ole muutosten tai lisdamisien suhteen tehty, koska asiakkaiden tyy-
tyvaisyys takaa tydn jatkuvuuden. Lisatoista pitaa kuitenkin muistaa laskuttaa asiak-
kaalta riittavan paljon, koska useat jalkikateen teetettavat lisaykset ovat hyvin aikaa

vievia.

Kaikki yrityksen urakointiin liittyvat dokumentit ovat séahkdisena pilvipalvelussa. Kunkin
tydmaan kuvat ovat kyseisen projektin kansiossa, joihin kaikilla yrityksen tyontekijoilla
on paasy. Jos esimerkiksi suunnittelija tekee s&hkdsuunnitelmaan lisayksen tai muu-
toksen, ndkee asentaja sen heti tydbmaalle saapuessaan omasta tydpuhelimestaan tai
tabletiltaan (Kuva 17). Jokaisesta kuvaan tehdysta muutoksesta tulee ilmoitus, ja asen-

taja voi kuvan avattuaan tehda muutoksen tulostettuun versioon.
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Kuva 17. Suunnittelijan tekema muutos tasokuvaan

Jos suunnitteluvirhe huomataan tyémaalla tai asennuksia joudutaan muuttamaan esi-
merkiksi kohteen rakenteiden vuoksi, voi myds asentaja merkata kalusteen siirron ku-
vaan ja tallettaa korjauksen pilvipalveluun (Kuva 18). Taman jalkeen sahkdsuunnittelija
korjaa muutokset tasokuviin ja nain kaikki muutokset paivittyvat lopullisiiin kuviin. Tu-

lostetun version haviaminen tai vaurioituminen ei aiheuta informaation katoamista.
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Kuva 18. Asentajan tekemé& muutos tasokuvaan

6 Sahkodurakan valmistelu

6.1 Tavaran hankinta

Tavaran hankinnassa yritys voi saastaa useilla tavoilla. Useassa yrityksessé tavaran
hankinta on melko alkeellisella tasolla. Tavaraa haetaan suoraan tukusta, mihin kuluu
paljon aikaa. Havikki on monilla yrutyksilla hyvin suuri. Pienissakin yrityksissé havikin
maéara voi olla jopa 15 %:n suuruusluokkaa. Havikilla tarkoitetaan tarvikemaaraa mita
ei voida projektissa hyddyntad. Havikkia syntyy tarvikkeiden kulumisesta ja rikkoutumi-
sesta. Havikiksi lasketaan myds esimerkiksi ylijagdma kaapelit, mita ei voida hyddyntaa.
Tukkureiden hinnoissa on suuria eroja. Hyvin usein yritykset hankkivat tarvikkeet aina

samalla totutulla mallilla eivatk&a esimerkiksi kilpailuta tukkujen hintoja.

Eemeli Tekniikan urakoinnin aloitusvaiheessa yritys tuhlasi valtavasti aikaa tavaran
hankintaan. Maaralaskenta suoritettiin tasopiirrustuksista k&sin, mika on hyvin hidasta.

Kiireessa laskettaessa laskennassa syntyy myds hyvin usein virheitd, joten tavaramaa-
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rat ovat monesti vaaria. Tama aiheuttaa turhia tukkukayntej&, mika on pois tyontekijan
tyOajasta. Alussa yritys suoritti myos tavaran kerdilyn itse, mikd on myds aikaavievaa.
Urakoinnissa kaytettiin myos useita eri kalustesarjoja. Tama johti havikin kasvamiseen,
koska valmistuneesta kohteesta jadneita tarvikkeita ei voitu hyddyntda seuraavissa
kohteissa. Myos asennustehokkuus karsi, koska tiettyd asennusrutiinia ei syntynyt, silla
asennustarvikkeiden tyypit vaihtelivat usein.

Tavaramaarat saadaan tehokkaasti suoraan monilla suunnitteluohjelmistoilla. Ne voi-
daan laskea myds suoraan sahkdisista tasokuvista ohjelmiston avulla. Useimmat oh-
jelmistot tietysti maksavat, joten on hyva pohtia, kuinka suuria saavutettavat hyodyt
ovat. Ohjelmistojen hankintakustannukset voivat olla korkeita, joten pienten yritysten ei
ole valttamatta jarkevinta hankkia viimeisintd ohjelmistoa. Jokaiselle yritykselle 16ytyy

tehokkaampi laskentatapa, mika lisaa tarkkuutta ja vahentaa tyohon kaytettavaa aikaa.

Tavaran tilaaminen suoraan tydmaalle on usein jarkevin tapa. Talldin ohitetaan tavaran
hankinnassa usea turha tydvaihe. Yrityksen tyontekijan tai tyontekijoiden ei tarvitse
ajaa tukkuun. Tassa saastetaan turhia ajokilometreja sekd ajamiseen ja kerailyyn kulu-
vaa aikaa. Tilaukset on helppo tehdéa tukkuliikkeiden verkkosivuilla. Sahkoisella las-
kennalla saadut massaluettelot voidaan tehokkaasti siirtdd suoraan tilaukseen esimer-
kiksi hyodyntdmalla Ecom-ohjelmistoa. Tukkureiden sivuilla voi my6s rakennella val-
miiksi erilaisia peruspaketteja, jotka voidaan tallettaa. Jos yrityksen urakointikohteet

ovat hyvin samanlaisia, voi tama olla jo riittdvan tehokas tapa toimia.

Tilaukset on hyva suorittaa riittdvan ajoissa, koska tavaran saatavuus voi olla heikkoa.
Joidenkin tuotteiden kohdalla toimitusajat voivat olla jopa useita viikkoja. Mita aikai-
semmin tilaus saadaan tehtya, sitd varmemmin kaikki tarvikkeet ovat tydmaalla halut-
tuna paivana ja turhilta keskeytyksiltd sdastytaan. Kaikkea tavaraa ei ole viisasta tilata
tydmaalle kerralla, vaan tilaukset on hyva suorittaa vaiheittain eri urakointivaineen mu-
kaan. Nain tavaran varastoimiseen ei kulu turhia resursseja, eivatka tavarat havia tai

vaurioidu tyémaalla.

6.2 Tybvoima

Tamanhetkisessa rakennusalan tilanteessa sopivan tyontekijoiden maaran maarittdmi-

nen erityisesti pienissa urakointiyrityksissa on vaikeaa. Tdiden maara saattaa vaihdella
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todella rajusti. Yrityksen on hyva pohtia tarkasti, kuinka monta vakituista tyontekijaa se
voi pitdd. Tyotilanteen parantuessa tulee miettia, kayttddko maaraaikaista tyontekijaé
vai aliurakoitsijoita. Jokaisesta urakasta on hyva suorittaa riittavan yksityiskohtaista
seurantaa, josta tyotehokkuus saadaan helposti selville. Liian yksityiskohtainen seuran-
ta taas hidastaa tyontekoa toistuvan raportoinnin vuoksi. Seurannan tarkastelu tulee

myds entista raskaammaksi.

Tehokkaasti toimivan yrityksen kohdalla tilanne on helpompi. Kun yritys toimii tehok-
kaasti, voittaa se urakoita helpommin itselleen. Oman hinnoittelun kautta tydmaaraa on
helpompi pitdéd tasaisena lapi vuoden. Talloin tydntekijdiden maard on helppo maarit-
taa, eika aliurakoitsijoita tai maaraaikaisia tyontekijoita tarvitse kayttaa niin usein. Uu-
sien tyontekijdiden palkkaaminen on aina riski, koska tydtehokkuudesta tai tyon laadus-

ta ei ole takuuta.

6.3 Aikataulutus

Toimivan aikataulun laatiminen on yksi urakointiyrityksen haastavimmista tehtavista.
Toimivalla aikataululla yrityksen toiminta on sujuvaa ja sitd on helpompi suunnitella
pidemmalle eteenpdin. Hyvin suunnitellulla aikataulutuksella yritys voi saastda hyvin
paljon. Sen kehittaminen on haastava ja pitka prosessi, koska siihen liittyy monia vai-
keasti ennustettavia muuttujia. Rakennusurakkaan vaikuttaa usein monta eri osapuolta.

Eri urakkavaiheiden aloittamisajankohdat riippuvat toisen tydvaiheen valmistumisesta.

Aikataulutuksen kehittdminen lahtee toimivasta seurannasta. Kun toimintaa on seurattu
riittdvan pitkdan sopivalla tarkkuudella, saadaan helposti maariteltya tiettyyn urakka-
vaiheeseen kuluva aika. Jos samankaltaisissa projekteissa samaan tydvaiheeseen
kuluu huomattavan paljon enemman aikaa, on toiminnan kehittamiseksi syyta selvittaa,
mista viivastys on johtunut. Jos laskenta ei ole kokemusperéista, usein myos urakan
vaiheille maaritellaan liian tiukat aikataulut. Tama johtuu usein siita, etta tydssa ei oteta
huomioon kaikkea tyon tekemiseen liittyvaa toimintaa. Itse tyévaiheen suorittamisen
liséksi tyohon liittyy paljon muita tehtavia. Tyotarvikkeet ja tyOkalut on etsittava ja tuo-
tava tyon suorituspaikalle. Toiden vélissa tapahtuvaan liikkumiseen voi kulua huomat-
tavasti aikaa. Muiden urakan osapuolien ty0 tai tarvikkeet saattavat huomattavasti hi-

dastaa tyon kulkua. Ty6kalun tai tarvikkeen vaurioituminen viivastyttaa tyota. Myos
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mittausvirheet, tai muut inhimilliset virheet lisdavat tyvhon kuluvaa aikaa. Tydsta aiheu-

tuvat roskat on myos kerattava pois.

Tybhon liittyy itse tyotehtdvan suorittamisen liséaksi useita vaiheita, jotka tulee ottaa
huomioon aikataulua suunniteltaessa. Jos aikataulut suunnitellaan liian tiukoiksi, tulee
myo6hastyksia, jotka mahdollisesti vaikuttavat muiden osapuolien aikatauluihin, koska
tiettyja urakan vaiheita ei voida suorittaa samanaikaisesti. Nain ollen useilta osapuolilta

kuluu turhaan resursseja, ja koko projekti viivastyy.

Tyontekijdiden ja yrityksen joustavuudella voidaan usein paikata ennalta arvaamatto-
mia tilanteita aikataulussa. Jos tyontekija on tyytyvainen tydnantajaan, han mita luulta-
vimmin auttaa ongelmatilanteessa. Mikali ty6t eivat lahes koskaan valmistu ajoissa, on
syyta korjata aikataulutusta tai toimintatapaa. TyoOntekijéiden joustavuudella voidaan
my0s saastaa tilanteissa, joissa tietyn urakointivaineen loppuun saattaminen jaisi kiinni
muutamasta ylityétunnista. Jos tyontekija suorittaa tyon kerralla loppuun, sdastytaan
huomattavilta matkustuskustannuksilta, jos kohde sijaitsee kaukana. Molemminpuoli-

nen jousto takaa tyon sujuvuuden.

7 Urakointi

7.1 Tyon laatu

Tyon laatu on urakoitsijan kayntikortti. Kun urakoitsija hoitaa urakan siististi ja laaduk-
kaasti, takaa se urakoiden jatkuvuuden. Jos sama rakennuttaja aloittaa uuden projek-
tin, on hyvin todenné&kadista, etta han valitsee saman urakoitsijan, jos ty6 viime kohtees-
sa on hyvin hoidettu. Jokaisella yrityksella on oma verkosto, ja rakennusalalla sana
levidd nopeasti. Erityisen nopeasti sana levidd nykypaivana erilaisten blogikirjoitusten
muodossa tai sosiaalisen median kautta, vaikka kyseessa olisikin yksityinen rakennut-
taja. Tyonlaatua on jokaisen hyva pyrkia jatkuvasti parantamaan. Kun eri tydvaiheet
tulevat entistd tutummiksi ja rutiininomaisemmiksi, on entista helpompi kiinnittdéa huo-

miota pienempiin yksityiskohtiin. Tydn laatu on yritykselle erittain tarkea asia.
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Tyon laatua voidaan parantaa myos hankkimalla laadukkaampia komponentteja tai
kalusteita. Tuotteet kehittyvat koko ajan ja markkinoille tulee uudenlaisia asennustar-
vikkeita. Komponenttien laaduissa on suuria eroja. Esimerkiksi lamppujen valinnalla
voidaan parantaa asennusten kestavyytta. Aika ajoin on hyva pohtia ja kokeilla uuden-
laisia vaihtoehtoja. Kokonaisuuden miettiminen on myds hyvin tarke&d. Ehyt koko-

naisuus antaa laadukkaamman vaikutelman.

7.2 Tyon tehokkuus

Tyon tehokkuutta voidaan parantaa useilla tavoilla. Tyén tehokkuutta yritetdan paran-
taa usein hyvin yksinkertaisella tavalla. Ty6vaihetta voidaan nopeuttaa ainoastaan si-
ten, ettd pyritaan tekemaén asia samalla tavalla kuin viime kerralla, mutta nopeammin.
Tama on huono lahestymistapa erityisesti sdhkdurakoinnissa, koska asennusvirheiden
sattuessa voivat ne olla hengenvaarallisia. Liian suureen nopeuteen pyrittdessa virhei-
den maard kasvaa ja asennusten laatu heikkenee. Pienien virheiden korjaaminen

my6hemmassa vaiheessa saattaa olla hyvin aikaa vievaa.

Tehokkuuden parantamista kannattaa lahtea pohtimaan laajemmin. Ty6tarvikkeiden ja
tydkalujen jarjestaminen lisdavat tehokkuutta, kun jarjestysta pidetaan ylla. Tavaroiden
ollessa tietyilla paikoilla sdastytdan turhalta kdvelylta ja etsimiselta. Tydvaiheiden jar-
jestyksella voidaan parantaa tydtehokkuutta. Kaikki samantyyppiset asennukset on
hyva suorittaa kerralla. Kaapelointivaiheessa voi esimerkiksi juoksemisen sijaan vieda
kahta kaapelia kerrallaan, jos ne ovat menossa laheisiin paikkoihin. Siivoamista voi
suorittaa koko ajan tyén ohessa. Taukojen ajankohtaa on hyva miettid, jos mahdollista,
koska tauon jalkeen tyon aloittaminen vaatii aina hieman aikaa ennen kuin se alkaa
sujumaan samalla tahdilla kuin ennen taukoa. Tydvaihe on aina hyva suorittaa kerralla

loppuun.

Asennustapojen kehittdmistd on hyva miettid mahdollisimman usein. Uusia ideoita voi-
daan jakaa tyontekijoiden kesken esimerkiksi palavereissa. Oma asennustapa ei valt-
tamatta ole paras. Uusia asennustekniikoita on hyva kokeilla. Usein vasta sen jalkeen
tietdd parhaan mahdollisimman tavan. Uusia asennustapoja kokeiltaessa on hyva tie-
dostaa, etta pitkdan kaytdssa ollut rutinoitunut tapa saattaa alussa olla uutta tehok-

kaampi ennen kuin uusi tapa tulee tutuksi.
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7.3 Tybn mukavuus

Tyon mukavuus on yksi merkittavampia tyotehokkuuden lisdéamisen keinoja. Siihen
useissa yrityksissa keskitytaan aivan lilan vahan, koska sen vaikutuksia on paperilla
vaikea havaita. Tyon mukavuuteen voidaan vaikuttaa useilla tavoilla. Kuluneilla tai rik-
kindisilla tyovalineilla tyoskenteleminen aiheuttaa usein turhautumista, mika saattaa
kertautua useasti tyopaivan aikana. Turhautuneena virheita sattuu paljon enemman,
mika laskee tydn tehokkuutta. Monien perustyOkalujen hinnat ovat hyvin pienet verrat-
tuna niisté saataviin hyotyihin. Kun tyokalut pidetaéan riittdvan hyvassa kunnossa, tyén
mukavuus ja tehokkuus paranee. Ty6vaatteiden ja erityisesti tydkalujen kunnon merki-
tys on todella tarkea. Sen liséksi ettd uusilla tyovalineilla tydn suorittaminen on usein
tehokkaampaa, se myds tuo useille asentajille mielihyvaa, mika taas parantaa tydmoti-
vaatiota. Tyon mukavuutta voidaan parantaa my6s miettimalla jatkuvasti helpompia
asennustapoja haastavien asennusten kohdalla. Uuden tydtavan keksimisen jalkeen
on se hyvé jakaa muiden asentajien kesken esimerkiksi palaverin yhteydessa.

Yrityksen tydntekijoiden véliset suhteet ovat todella tarkedssa roolissa. Tyon mielek-
kyyteen voidaan vaikuttaa joustavuudella. Omalla kohdallani olen huomannut, etta
joustavuus on yksi merkittdvimpia tydmukavuuden lisagjia. Kun tyontekija otetaan
huomioon, hénella on huomattavasti mukavampi tydskennelld yrityksesséa, mika takaa
jouston myds toiseen suuntaan. Nain yrityksen on helpompi toimia, kun tydmaarat vaih-
televat. Tyodntekijoiden valisiin suhteisiin ja viihtymiseen ylipaataan voidaan vaikuttaa
my0s erilaisilla virkistys paivilla. Ihminen viettaa téissa hyvin suuren osan eldmastaan,
ja jos han viihtyy tbissa, on silla hyvin suuri vaikutus mieleen. Hyvalla mielella tyonteki-
jan ty6teho helposti tuplaantuu, jos asetetaan vastaan tydskentely huonolla mielialalla.
Tarkeitd asioita on myods avoimuus yrityksen sisalla. Jokaisen asentajan pitdd pystya
kommunikoimaan johdon kanssa. Kun asioista pystytaan puhumaan ja mieltd painavia

asioita purkamaan tasaisin valiajoin, ei synny liian suuria jannitteitd henkildiden valille.
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8 Tarkastukset

8.1 Tyon aikainen seuranta

TyOnaikaisella seurannalla voidaan vahentaa urakan kokonaiskustannusta. Hyvin
suunnitellulla seurannalla havaitaan tydmaalla tapahtuneet virheet ja puutteet ajoissa ja
ne pystytaan korjaamaan vaiheessa, jossa ne eivat aiheuta suurta tydmaaraa. Tyémail-
la on l&hes aina kiire, joten virheita sattuu l&hes jokaisessa projektissa. Jokaisen asen-
tajan on koko ajan seurattava oman tyonsa jalked. Omia virheitéd on usein vaikea huo-

mata. Taman vuoksi tyon aikaista seurantaa on hyva suorittaa myos toisen tydntekijan.

8.2 Kayttoonottotarkastus

Kayttbonottotarkastukseen on tehty muutamia kdytdnnén parannuksia mittausten hel-
pottamiseksi ja nopeuttamiseksi. Erityisesti valaisinpistorasian mittaus oli osoittautunut
monesti hyvin hankalaksi sek& aikaa vievaksi. Erityisesti jos valaisinpistorasiat ovat
sijainneet hyvin korkealla. Ty6 on pitanyt suorittaa tikapuilta, ja kolmen erillisen mitta-
paan saaminen oikeisiin kohtiin on ollut haastavaa. Tyon nopeuttamiseksi on kehitelty
teleskooppivarsi, jonka paassa on kattokoukkuun sopiva pistoke, ja alaosassa paikat
mittalaitteen johtimille. Tyon suorittaminen on helpompaa, eika tikkaita tarvita

Kayttoonottotarkastuksen dokumentointia on parannettu. Mittaustulokset syoétetaan
suoraan tabletille yksinkertaiseen taulukkoon (Liite 2) paperivihkon sijaan. Valmiin poh-
jan vuoksi tulosten kirjaaminen tabletille on nhopeampaa ja tulosten lukeminen selkeaa.
Mittausten suorittamisen jalkeen taulukko ladataan pilvipalveluun tydmaakohtaisen
kansion alle. Talléin vihkon tai tarkistuspoytakirjan h&vidminen ei aiheuta mittaustulos-

ten katoamista. Tulokset ovat kaikkien yrityksen tyontekijoiden saatavilla.
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9 Sahkourakan jalkitoimet

9.1 Taloudellinen loppuselvitys

Projektin taloudellinen loppuselvitys on tarkea tehda, jos yritys pyrkii kehittdmaan toi-
mintaansa. Mita yksityiskohtaisemmin yritys pitéd& kirjaa sahkdurakan aikana eri han-
kinnoista ja kuluista, sitd hyodyllisempi loppuselvityksesta tulee yrityksen toiminnan
kehittamista ajatellen. Kun yritys muuttaa toimintatapaa urakoiden valissa, voidaan
kahden eri urakan loppuselvityksesta tarkastella, onko toimintatavan muuttamisesta
ollut hyotyd. Loppuselvitys on my6s hyva tydkalu yrityksen tarjouslaskennan kehittami-
seen. Kun loppuselvityksesta pystytdan erottelemaan eri tyévaiheiden todelliset kus-
tannukset, voidaan aika ajoin tarkastella, vastaavatko ne laskennasta saatavia arvoja.
Jos poikkeavuuksia l6ytyy, on tarkasteltava, mista erot johtuvat, ja tarkennettava tar-
jouslaskentaa. Taloudellisesta loppuselvityksestd nahdaan helposti myds esimerkiksi

havikin suuruus. Jos havikki on merkittava, on syyta selvittdad mista tama johtuu.

Liian yksityiskohtainen loppuselvitys aiheuttaa paljon kustannuksia. Tekeminen on hy-
va pitdd useimmissa projekteissa yleisella tasolla. Nain selvityksen tekeminen ei aiheu-
ta turhia kustannuksia yritykselle. Jos esimerkiksi urakkalaskentaan tarvitaan tarken-
nusta, voi joistakin projekteista tehd& hyvinkin yksityiskohtaisia selvityksia. Loppuselvi-
tyksen tekemiseen on olemassa helpottavia tydkaluja. Esimerkiksi Ecom-ohjelmiston
avulla saadaan loppuselvitys tehtya tehokkaasti, jos ohjelmistoa kaytetdan muutenkin
yrityksen palkanlaskentaan ja urakkalaskentaan.

9.2 Jalki- ja vuosikorjaukset

Jalki- ja vuosikorjaukset tulee ottaa huomioon jo tarjousta tehdessa. Niista tulee sopia
hyvin yksityiskohtaisesti asiakkaan kanssa sopimusta tehdessa. Takuu noudattaa
yleensa rakennusurakan yleisia sopimusehtoja. Takuuaika on normaalisti 1 - 2 vuotta.
Tana aikana urakointiyrityksen tulee korjata tai korvata rikkoutuneet laitteet tai urakan-
suorituksessa tapahtuneet virheet. Virheiksi ei kuitenkaan lueta normaalia kulumista tai
asiakkaan laitteelle aiheuttamaa vahinkoa, joka johtuu esimerkiksi virheellisesta kay-

tosta.
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Takuuajan paattyessé suoritetaan takuutarkastus. Tarkastuksen saa suorittaa aikaisin-
taan kuukautta ennen takuuajan paattymist, ellei toisin ole sovittu. Vuosikorjauksia
varten on maadritelty vakuus, jonka suuruus on yleisten sopimusehtojen mukaan kaksi
prosenttia. Vakuuden suuruus voidaan my6s maarittdd kahdenvalisella sopimuksella.
Vakuus lasketaan urakan arvonliséaverottomasta hinnasta. Vakuudella varmistutaan,
etta asiakas pysty korjauttamaan mahdolliset viat kayttden toista yritysté, jos urakan

suorittanut yritys ei pysty niitd korjaamaan.

Jalki- ja vuosikorjauksien hoitaminen kunnolla on erityisen tarkeaa taman paivan raken-
tamisessa. Jos yritys ei hoida jalkitoimia kunnolla, levida tieto hyvin nopeasti erilaisten
blogikirjoitusten ja sosiaalisten medioiden valitykselld, ja yritys menettda maineensa

nopeasti. Kun tyot hoidetaan nopeasti ja reilusti, voi asiallinen toiminta tuoda lisaa toita.

9.3 Projektin jalkiarviointi

Projektin valmistumisen jalkeen on hyva pitdéa sisédinen palaveri, johon osallistuu mah-
dollisimman moni urakkaan osallistunut henkilé. Palverissa jokaisen olisi hyva tuoda
ilmi, mitka asiat menivat hyvin, ja tuoda esille ne asiat, jotka tuntuivat hankalilta tai jois-
sa olisi parantamisen varaa. Yhdessa moniin asioihin saadaan useita parannusehdo-
tuksia ja toimintaa saadaan kehitettyd. Jos toimintamalleja on muutettu, kyseisen pro-
jektin kohdalla on hyva kayda lapi, miten ne on vaikuttanut urakan sujuvuuteen ja kus-

tannuksiin.

Jalkiarvioinnissa on valmistunutta projektia hyva verrata aikaisempiin samankaltaisiin
projekteihin. Arvioinnissa kannattaa kiinnittaa erityisesti huomiota ajan kayttoon eli sii-
hen, kuinka paljon eri tydvaihe on vienyt tydtunteja, ja verrata maaria toisten projektien
kesken. Jos samankaltaisten projektien tydmaarat poikkeavat huomattavasti toisistaan,

tulee syita selvittaa palaverissa.

Tyomaarien seuranta on helppoa erilaisten ohjelmistojen avulla. Ohjelmia on tarjolla
lukuisia. Kokonaisvaltaisen ohjelmistopaketin saa esimerkiksi Ecomilta, joka helpottaa
yrityksen toimintaa lahes kaikilla osa-alueilla. Eniten hydtya ohjelmistokokonaisuudesta
saa, kun kayttéon ottaa mahdollisimman monta ominaisuutta. Kun Ecomia kaytetdan
yrityksen palkanlaskentaan, saa esimerkiksi ty6tuntien maarat siirrettyd eri projekteille,

mika helpottaa jalkiarvioinnin tekemista. Ecomin palkanlaskennassa tyontekija merkkaa
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itse tyOtunnit projektille, joten niité ei tarvitse kirjata useaan kertaan (Kuva 19). Ty6tun-
nit voidaan merkata myds puhelimella Ecomin mobiilisovelluksen avulla heti tydpaivan

paatyttya. Tama lisaa tarkkuutta, koska tehdyt tyot ovat vield tuoreessa muistissa.

| Etusivu | Kalenteri | Lihetteet = Paikkatieto = Tuotteet = Asiakkaat | Projektit  Ostotilaukset = Palkka

* Palkkatapahtumat * Historia

Keskenerdiset Valmiit Historia Syittdpohjat
Pikavalinnat
Edellinen kuukausi Kuluva kuukausi Kuluva viikko
Alkaen Padttyen Lahetenumers Projektinumers
[1.9.2015 ] [30.9.2[]15

|| keskenkergiset | valmiit I# Historia

Hae Tyhjenna valinnat

Kauden palkkatapahtumat

Huom! Historia-ndkymassa naytetddn vain Ecom Webissd sydtetyt palkkatapahtumat. Palkkatapahtumiin on voitu tehdd muutol

B Pdf-tiedostona

ti 1.9.2015

Aloitus  Lopetus  M&ara Palkkalaji Lihete Projekti Muistio (julkinen)
8,00 1000 - Tuntityd 10172 Koivusillantie PT sahkd 10153 ¥
Palkkalajia yhteensa 8,00
1,00 6010 - Ateriakorvaus 10172 Koivusillantie PT sdhko 10153

Palkkalajia yhteensa 1,00
30,00 | 6050 - Kilometrikorvaus 10172 Koivusillantie PT sahkd 10153
Palkkalajia yhteensa | 30,00

ke 2.9.2015

Aloitus  Lopetus  M&ara Palkkalaji Lihete Projekti Muistio (julkinen)
8,00 1000 - Tuntityd 10172 Koivusillantie PT sahko 10153 i

Palkkalajia yhteensa 8,00
1,00 6020 - Ruckaraha 10172 Koivusillantie PT sahkd 10153

Palkkalajia yhteensa 1,00
40,00 | 6050 - Kilometrikorvaus 10172 Koivusillantie PT sdhkd 10153

Palkkalajia yhteensa | 40,00

Kuva 19. Ecom: Ty6tuntien merkkaus

Jokaiselle projektille tehdaan lahete (Kuva 20). Laheteriville kertyvat kaikki projektiin
liittyvat tarvikenoudot ja tilaukset. Sinne kirjautuvat myoés projektille merkatut tyétunnit.

Naitd maarid on helppo vertailla tarjouslaskentalaskentavaiheessa saatujen maarien
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kanssa. Laheterivin avulla on jalkeenpéin helppo tarkastella havikin suuruutta kunkin

projektin kohdalla.

Etusivu Kalenteri Ldhetteet  Paikkatieto  Tuotteet  Asiakkaat Projektit Ostotilaukset

> Lahetteet > Lahete 10172

Perustiedot Laheterivit Merkkaa valmiiksi Tekstiviesti

#' Muokkaa AP Hae asiakas L Hae projekti ¢ Nayta lisdkentat ©® Ajastin paalle
Lahetenro Paivamaara
(10172 19.8.2015
Kohde

Koivusillantie PT sahko

Merkki

Koivusillantie PT sahko

Asiakas

1001 p  Eemeli Talot Oy, Kaakelikaari 2 A 01720 VANTAA Karttalinkki

Vapaa teksti (asiakkaalle)

Kuva 20. Ecom: Lahetteet

10 Yhteenveto

Yrityksen kannattavuuden parantaminen on monesti hidas prosessi. Se vaatii aikaa ja
pitkgjanteisyyttd. Se on yleensa pieniltd tuntuvien parannusten ja kehitysten summa.
Yrityksen toimintaa on katsottava mahdollisimman laaja-alaisesti ja yksityiskohtaisesti.
Jos kannattavuutta halutaan parantaa, on osattava tarkastella koko prosessia, mutta

myds jokaista prosessin osaa yksityiskohtaisesti.

Jos kiristyvilla markkinoilla haluaa parjata, on toimintaa kehitettava jatkuvasti. Monilla
yrityksilla on toimiva rakenne ja toimintatapa, joten ne eivat viitsi lahted muuttamaan

niitd. Toimintatapojen kehittdminen vaatii yleensa aikaa, ja tassa tapauksissa aika on
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rahaa, eli tydntekijoiden tydtunteja. Jokainen projekti on omanlaisensa, mutta ne toista-
vat itseddn hyvin monilta osin. Jos esimerkiksi tunnin kehityspalaverilla saadaan josta-
kin urakan vaiheesta sdastettya tunti, hytdyt kertautuvat ajan kuluessa. Tehokkaampi
tyoskentely mahdollistaa myds alempia urakointihintoja, mika mahdollistaa yrityksen
kasvamisen, koska taloon saadaan enemman urakoita. Tall6in toimintatapojen kehityk-
sen hyodyt taas moninkertaistuvat. Toiminnan kehittdminen on riskin ottamista. Joskus
palvereista saatu hy6ty on hyvinkin merkittava. Joillakin kerroilla palaveri ei valttamatta
ole kovinkaan merkityksellinen. Totuus kuitenkin on, ettd vanhoja kaavoja toistavat
yritykset jadvat ennemmin tai myéhemmin innovatiivisten ja uusiutuvien yritysten jal-

koihin.

Yrityksessa on otettu kayttoéon kuukausittainen noin kahden tunnin palaveri, jossa voi-
daan kayda kaikkia yrityksen asioita lapi. Firman sisdinen kommunikaatio toimii hyvin ja
kaikista asioista voidaan puhua avoimesti. Palavereissa asentajat antavat suunnittelijal-
le parannusehdotuksia, jotka helpottaisivat tyon sujuvuutta. Lisdksi jaetaan asentajien
kesken ty6tekniikoita, jotka voivat parantaa muiden asentajien tydtehokkuutta tai tyon

mukavuutta.

Tyon tehokkuuden parantaminen ja tydomaaréan lisdéaminen eivéat ole ainoita kannatta-
vuuden parantamisen keinoja. Kaikki tekniikan alat kehittyvat nykypéaivana vauhdilla.
Esimerkiksi valaistuksessa ja valaistuksen ohjauksessa on tapahtunut nopeaa kehitys-
ta viimeisten vuosien aikana. Jos yritys pystyy erottumaan massasta esimerkiksi tar-
joamalla uuden tekniikan mahdollistavia viimeisimpié ratkaisuja, mahdollistaa se yrityk-
selle korkeamman hinnoittelun, koska kaikki yritykset eivat naita ratkaisuja pysty tar-
joamaan. Tamakin tietysti vaatii yritykselta riskinottoa ja halua kehittyd. Myds mahdolli-

siin epaonnistumisiin uusien ratkaisujen kayttboénotossa on varauduttava.

Tana paivana urakoinnin eri vaiheisiin on jo olemassa monia erilaisia apuvdalineita.
Esimerkiksi laskentaan on tarjolla erilaisia ohjelmistoja tydvaiheen tehostamiseksi. En-
nen toiminnan kehittdmisvaihetta on kuitenkin otettava huomioon sen kannattavuus.
Aina ei valttdmattd ole kannattavinta hankkia viimeisinta sovellusta kyseiseen tehtéa-
vaan, koska usein ne ovat kalleimpia. On otettava huomioon yrityksen nykyinen tilanne.
Kuinka suuri yritys on? Millainen potenttiaali yrityksell& on kasvuun? Kuinka paljon hyo-
tya yritykselle parannuksesta on? Jokainen kehitysaskel vaatii laaja- ja kaukokatsei-

suutta.
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25.03.2015.

Ecom. Kasikirjat. Tarjouslaskenta (Sahka)
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