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Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittdd oman idean pohjalta vilkkuva led-uistin ja selvittaa idean
mahdollinen laillisuus ja patentoitavuus.

Opinnaytetyohon tutkittiin kalastusta, siind kaytettavia apuvalineita, kalojen varinakoa seka Suo-
men kalastuslakia. Opinnaytety6ta varten tutkittin myds patentointiprosesseja ja patentointiin
littyvia muita asioita, voimassa olevia ja jo vanhentuneita patentteja aiheeseen liittyen.

Tutkimusmateriaalina kaytettiin saatavissa olevia tutkimuksia, julkaisuja, sivustoja seka eri palve-
luita mit@ Internetista Ioytyi. Ensimmaisen prototyypin tekemiseen ja tutkimiseen kaytettiin avuksi
kytkentaalustaa seka lukuisia yleisesti saatavilla olevia komponentteja. Yksi komponenteista val-
mistettiin itse.

Idean patentoitavuuden selvittdminen oli haastavaa. Patentteja tutkimalla selvisi, etta idea ei ollut
enaa patentoitavissa. Led-uistin on patentoitu kauan aikaa sitten ja sen jalkeen patentteja erilai-
sista teknisista ratkaisuista uistimien parantamiseksi on tehty tasaiseen tahtiin teknologian kehit-
tyessad. Suuri osa patenteista on vanhentunut, joten niitten hyddyntaminen omaan prototyypin
rakentamiseen ei ole esteena.

Tuloksena on valmis ja toimiva prototyyppi, mutta sen kaupallinen hyddyntdminen on kaytannds-
sa mahdotonta. Markkinoilta I0ytyy useita toteutukseltaan toimivampia led-uistimia. Led-uistimen
prototyypin lisékehityskohteita ovat vedenkeston parantaminen, ledien lisddminen erilaisiin uistin-
tyyppeihin seka generaattorin kaytto uistimessa kiintean pariston sijaan.
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Purpose of this thesis was to create flashing led lure based on an own idea. | also had to investi-
gate if this idea was good enough for applying patent or if idea was covered some existing patent.

In this thesis I've studied fishing, what kind of tools are used in fishing, fish perception of light and
colors, what kind of fishing legislation we currently have in Finland. Is there some law against
electronic lures?

I've studied mainly researches, publications, web sites and different kind of services that can be
found from internet. | made also different kinds of electronic circuits while studying and making
the first prototype. | used mainly normal electronic components that can be found from every
electronic store there is.

Finding contents of patents and what are patented features in them, was really hard and time
consuming work. But it was found out that there are several patents already from led lures and
several different ways to generate power to illuminate and flash led in lures. Earliest patents are
several decades old but there are also newer ones that have been made quite recently. Old pa-
tents that have been expired can still be used freely to own purpose.

In the end | have first prototype of flashing led lure of my own. But compared to fancy, delicate
and very cool already existing lures, | cannot see any commercial value of my own idea at all. But
it doesn’t necessarily mean that there couldn’t be any further ideas that could be still patented.
There is place for improvement to get water resistance improved and actually trying to solve how
to generate voltage to circuitry and leds. | have to also try to install leds to different kinds of lures.

Keywords: leds, lures, fishing gear, patents
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on selvittda mokkireissulla keksityn idean eli vilkkuvan led-
uistimen mahdollinen toteuttaminen, patentoitavuus ja laillisuus. Laillisuuden selvittdmiseksi tarvi-
taan tietoa suomalaisesta kalastuksen lainsaadanndsta. Samalla sivutaan yleisesti suomalaista

kalastusta ja kaydaan lapi erilaisia Suomessa kaytettavia vieheita.

Seuraavaksi selvitetaan yleisia tietoja patentoinnista ja miten patentointiprosessin etenemisesta
niin Suomessa kuin ulkomaillakin. Samalla avataan patentoinnin hinnastoa ja my6s muita tapoja
suojata omia keksint6ja. Yhtena osa-alueena on tutkia kaikki mahdolliset patentit, joissa yhdisty-
vat vieheet ja ledien kayttaminen. Lisaksi selvitetaan, mista voi etsia yksityiskohtaisia tietoja eri
patenteista ja niiden sisallosta. Tutkimusten jalkeen pitaisi olla tietoa siita, voiko patenttia hakea

idealle tai sen osille.

Opinnaytety6n ideana on toteuttaa led-valolla vilkkuva uistin. Ideana on, ettd uistimen pyoriva
lehti tuottaa pienen generaattorin avulla sahkoa kytkentaan, jonka avulla pieni led-valo valahtaa
tasaisin valiajoin. Kytkennassa kaytetty generaattori ei yksinaan riita sytyttamaan ledia, joten
avuksi on kaytetty energiavaras-kytkentaa, joka perustuu toroidikelan tuottamaan jannitteen nos-
toon. Varasuunnitelmana on kayttaa pienta nappiparistoa, jos jannitettd ei saada generoitua tar-

peeksi moottorin avulla.

Kytkennan on kestettava vetta ja sen on mahduttava uistimeen jollain tavoin, joten koko on yksi
rajoitteista. Ledin varin tutkiminen on my0s osa opinnaytetyota. Tarkoituksena on selvittaa, mita

eri varit merkitsevat kalastuksessa.



2 KALASTAMINEN

Kalastus on eras vanhimmista ihmisen elinkeinoista. Kalaa pyydetaan ihmisten ja elainten ravin-
noksi ympari maapalloa. Kalastus jaetaan yleisimmin teolliseen tuotantoon, kalankasvatukseen,
vedenalaiseen kalastukseen, kaladljyn tuotantoon seka urheilu- ja harrastuskalastukseen. Kalas-
tus voidaan toki jakaa myds vesistotyypin mukaisesti eli silloin kalastuksen eri muotoja ovat meri-,
jarvi- ja jokikalastus. Merikalastus on maailmanlaajuisesti se ylivoimaisesti tuottavin ja ammatti-
maisesti harjoitetuin. Samoin on my6s Suomessa. Suomen sisavesilla ammattimainen kalastus

on keskittynyt lahinna suurien jarvien yhteyteen. (Wikipedia 2016a, viitattu 25.4.2016.)

Ammattikalastajien osuus sisavesilld kalastetusta saaliista on noin 26 %. Suomessa sisévesika-
lastus onkin melkein yksinomaan keskittynyt kotitarvekalastukseen (kuva 1). Erityistd suomalai-
sessa kalataloudessa on kuitenkin suuri vapaa-ajankalastajien joukko, jonka osuus vaestosta on
Suomessa suurempi kuin yhdessakdan muussa Euroopan maassa. (WWF 2016, viitattu
25.4.2016.)

Suomen kalastuksen saaliit (1000 kg)

Yhteensa (alue) Meri Sisdvesi
Yhteensa (laatu) Ammatti Vapaa-aika Yhteensa (laatu) Ammatti Vapaa-aika Yhteensd (laatu) Ammatti Vapaa-aika
2013 Yhteensa (laji) 167 660 143 155 24 505 144 296 138 389 5907 23 364 4 766 18 598
Silakka 122 318 121 6l6 702 122 318 121 6l6 702 0 0
Kilohaili 11 086 11074 12 11 086/ 11074 12 0 0
Turska 452 449 3 452 449 3 0 0
Kampela 65 27 38 65 27 38 0 0
Ahven 7 665 1 046 6619 2 384 833 1551 5281 213 5068
Hauki 6 107 364 5743 1287 243 1 044 4 820 121 4 699
Kuha 3873 625 3248 998 308 690 2 875 317 2 558
Lahna 2410 1212 1198 1250 965 285 1 160 247 913
Lohi 439 259 180 295 259 36 144 0 144
Made 674 100 574 146 58 88 528 42 486
Muikku 4 400 2 862 1538 262 258 4 4138 2 604 1534
Siika 1885 787 1098 1215 687 528 670 100 570
Sarki 3735 1330 2 405 1216 527 689 2519 803 1716
Taimen 387 53 334 155 46 109 232 7 225
Muu 2 164 1351 813 1167 1039 128 997 312 685

KUVA 1. Ammattikalastuksen ja vapaa-ajankalastuksen saaliit vuodelta 2013 (Tilastokeskus

2016, viitattu 25.4.2016).

Vapaa-ajankalastukseen katsotaan kotitarvekalastuksen lisaksi kaikenlainen muu kalastus mita
harrastetaan vapaa-ajalla, mutta myos tuohon liittyva elinkeinotoiminta ja muut palvelut. Vapaa-
ajankalastus on merkittava luontoharrastus. Vapaa-ajankalastajia on Suomessa laskettu olevan

vuonna 2014 hieman alle 1,6 miljoonaa. Kaikista suomalaisista lahes 30 % harrastaa kalastusta.



Voisi jopa sanoa, ettd suomalaiset kalavedet ovat kuin luotuja heittokalastajalle. Matalia vesia
|6ytyy Suomesta valtava maara. Kalaa saa yleensa kohtuullisen helposti, joten kynnys kalastus-
harrastuksen aloittamiseen on matala. Paikallistuntemus, kalastajan taidot seka oikeat valineet

parantavat todennakoéisyytta saada saalista. (Fishinginfinland 2016, viitattu 25.4.2016.)

Ammattikalastajat kayttavat useimmiten kalastustapoina saartokalastusta, troolausta ja verkkoka-
lastusta. Naitten kalastustapojen tarkoituksena on saada yhdella kerralla mahdollisimman paljon
saalista. Suosituimpia vapaa-ajan kalastustapoja ovat heittokalastus, pilkinta, onginta seka katis-
kan kayttd. Hieman harvinaisemmista kalastustavoista mainittakoon vaikkapa tuulastus ja jerkka-
us, mutta padasiassa suomalainen kayttaa kalastamiseen jonkinlaista viehetta. (Suomen Vapaa-
ajankalastajien Keskusjarjestd RY 2016, viitattu 25.4.2016.) Koska heittokalastukseen kaytettyja

erilaisia vieheita [0ytyy paljon, on syytd kdyda niita hieman tarkemmin lapi.



3 VIEHEET

Viehe on kalastuksessa kaytettava apuvaline kalojen pyydystamiseen. Sita likutellaan siiman
paassa ja useimmiten vavan avustuksella. Vieheita 10ytyy monen kokoisia ja monen muotoisia.
Suurimmallaan viehe on noin 40 cm:n kokoinen vaappu ja pienimmilla@n viehe voi olla noin 0.5
cm:n mittainen mormyska. Pilkkivieheet ovat pienempia kuin avovesikalastukseen tarkoitetut
vieheet. Viehe on varustettu yhdella tai useammalla koukulla. Vieheen tarkoituksena on esittaa
petokalan luontaista ravintokohdetta tai viehe pyrkii jollain muulla tavalla herattdémaan saalistus-
vietin tai reviiritoiminnan. (Wikipedia 2016b, viitattu 25.4.2016.)

Vieheilla kalastusta harjoitetaan saasta tai vuodenajasta riippumatta. Kalastustapoja ovat heitto-
kalastus, vetouistelu, perhokalastus ja pilkkiminen. Viehe valitaan sen mukaan, minkalainen on
kalastuspaikka ja kalastustilanne. Vieheen erilaisilla ominaisuuksilla yritetaan kasvattaa todenna-
koisyytta saada kalaa. (Wikipedia 2016b, viitattu 25.4.2016.)

3.1 Uistimet

Uistin on viehetyyppi, jota kaytetaan useimmiten heittokalastuksessa ja vetouistelussa. Uistimes-
sa on runko ja yksi tai useampi koukku. Koukkujen tarkoituksena on saada kala jaamaan uisti-
meen kiinni. Koukut ovat teravia ja niissa on useimmiten vastakkaiseen suuntaan osoittava vaka-
nen, jotta koukku ei irtoaisi kalasta niin helposti. Uistimen rungon tarkoituksena on heréattaa peto-
kalan saalistusvaisto. Runko muistuttaa yleensa kunkin petokalalajin normaaliin ravintoon kuulu-
vaa pienempaa saaliskalaa. Uistimen runko voi olla monivarinen ja yleensa Kkiiltava. Kiiltamisen
tarkoituksena on herattda huomiota. (Wikipedia 2016b, viitattu 25.4.2016.)

Uistin ei ole yleensa suoraan siimassa kiinni, vaan siind valissa on peruke. Peruke liittda uistimen
siiman siten, ettei siima kierry, vaikka uistin pyorisi akselinsa ympari. Perukkeen toisena tehtava
on estdad siiman katkeamisen, kun petokala puree terdvine hampaineen uistinta. (Wikipedia
2016b, viitattu 25.4.2016.)

Erilaisia uistintyyppeja ovat lusikat, vaaput, lipat, jigit ja perhot (Wikipedia 2016b, viitattu
25.4.2016).
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3.2 Lusikkauistin

Lusikkauistin (kuva 2) on uppoava uistin, joka on valmistettu taivutetusta metallilevysta. Lusikka-
uistimen suomenkielinen nimi on saatu Tiura-Uistimen edeltajan, torniolaisen kultasepan Peter
Kaanteisen kayttaman valmistusmenetelmén mukaan. Tuossa menetelmassa kaytettiin uistinten

valmistukseen hopealusikkamuotteja. (Wikipedia 2016c, viitattu 25.4.2016.)

Lusikkauistimia on monenkokoisia ja monenmuotoisia, kuten esimerkiksi S-muotoiset ja taittope-
rdiset. S-muotoinen lusikkauistin on muotoiltu siten, etta uistimen etuosa on kupera ja perdosa
kovera. Muodolla saadaan kalan uintilikettd muistuttava muoto. Taittoperéisen lusikkauistimen
pera taitetaan vinoon ja tuolla muodolla saavutetaan enemman varahtelya veteen, jolloin kala

huomaa helpommin uistimen kylkiviiva-aistillaan. (Wikipedia 2016c, viitattu 25.4.2016.)

KUVA 2. Lusikkauistin, Kuusamo Résénen Helmi 11 g (Erdmaailma 2016, viitattu 25.4.2016).
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3.3 Vaappu-uistin

Vaappu-uistin (kuva 3) on muodoltaan pientd kalaa muistuttava uistin, jonka uintiliike jaljittelee
kalan uintia. Vaapun muoto ja massa, nokkalevyn koko ja kulma, nokkalenkin sijainti ja kalastajan
kelausnopeus vaikuttavat uintilikkeen nopeuteen ja voimakkuuteen. Vaapun sisalla on metallilan-
ka, jonka ulkonevissa silmukoissa ovat kiinni koukut ja siima. Siiman kiinnityssiimukan alapuolella
on nokkalevy, jonka koko ja kulma maarittda vaapun uintisyvyyden. Mita pienempi kulma, sen
syvemmalla vedessa vaappu ui. Nokkalevyn, vaapun valmistusmateriaalien ja vaapun painon
mukaan maaraytyy, onko vaappu kelluva, uppoava vai pinnalla pysyva. Pinnalla pysyvien vaap-

pujen tarkoituksena on matkia haavoittunutta kalaa. (Wikipedia 2016d, viitattu 25.4.2016.)

Ennen vanhaan vaappu-uistimien rungot tehtiin puusta, sen vuoksi niitad kutsutaan yha nykyaan-
kin puu-uistimiksi. Nykyaan puuta kaytetdan yha vaapuissa, mutta 1ahinnd balsapuuta. Muina
materiaaleina kaytetaan erilaisia muoveja seké& solumuoveja. Vaappuja on monen varisia. Taval-
lisia varivaihtoehtoja ovat sellaiset varit, jotka muistuttavat useimpia saaliskaloja. Arsykevareja
kaytetaan silloin, kun halutaan muulla tavoin herattaa petokalojen saalistusvaistot. Vaappujen
sisaan voidaan laittaa teraskuulia, joiden tarkoituksena on herattaa petokalojen huomio jo kau-
kaa. (Wikipedia 20164, viitattu 25.4.2016.)

KUVA 3. Vaappu-uistin, Nils Master Spearhead 8 cm (Hongkong 2016a, viitattu 25.4.2016).
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3.4 Lippauistin

Kevytrakenteinen lippauistin (kuva 4) on hyonteista tai sitd jahtaavaa pientd kalaa muistuttava
uistin. Uistimessa on veden virtauksen voimasta pyoriva metallinen lippa eli lehti. Lippa on suun-
nilleen kolikon kokoinen ja puun lehden tai pienen lusikan muotoinen. Lippa pyoriessaan aiheut-
taa varahdyksia, joihin kalojen kylkiviiva-aistimet reagoivat. Varikkaat ja kiiltavat lipat toimivat
arsykkeina. Monipuolisilla lippauistimilla kalastetaan petokalojen lisaksi myds sarkikaloja. (Wiki-
pedia 2016e, viitattu 25.4.2016.)

KUVA 4. Lippauistin, Vibra 3 7,7 g (Onkitukku 2016, viitattu 25.4.2016).

3.5 Jigi

Jigi (kuva 5) on pehmeadsta silikonista valmistettu matoa, toukkaa tai pientd kalaa muistuttava
viehe. Jigin etuosaan on kiinnitetty paino, jonka ansiosta viehe uppoaa. Jigissa on yleenséa koukut
ylapuolella, ndin estetaan niita tarttumasta pohjaan. Jigillé kalastettaessa annetaan vieheen ensin
upota pohjaan, jonka jalkeen jigia joko pomputetaan pohjassa tai pohjan lahella ja annetaan upo-
ta uudelleen. Jigeja valmistetaan kaikissa sateenkaaren vareissa, tummemmissa vesissa kayte-
taan yleensa kirkkaita ja varikkaita jigeja. (Wikipedia 2016f, viitattu 25.4.2016.)
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KUVA 5. Jiguistin, Peter Lahti V-Shad 13,5 cm (Hongkong 2016b, viitattu 25.4.2016).

3.6 Perhouistin

Perhouistin (kuva 6) on sidottu monen varisista langoista, karvoista, hdyhenista tai keinokuiduis-
ta. Perhouistimen tarkoituksena on matkia hyOnteista tai pienta kalaa. Perhot ovat yleensa hyvin
keveita, koska ne on tarkoitettu pintakalastusta varten. Niiden heittamista varten tarvitaan oma
raskaampi perhosiima. Monet perhokalastajat punovat omat perhonsa usein itse, koska kullakin

on oma nakemys hyvasta perhosta. (Wikipedia 2016g, viitattu 25.4.2016.)
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KUVA 6. Perhouistin (Wikipedia 2016g, viitattu 25.4.2016).
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4 KALAN NAKOAISTI

Koska opinnaytetyon uistimessa on kaytossa led, on tarkea selvittdad minka varinen sen tulisi olla,
jotta se olisi mahdollisimman houkutteleva. Kalojen havaitsemiin vareihin vaikuttaa monet asiat,

kuten muun muassa kalalaji, saa, veden vari ja veden syvyys. (Yrjola 2012, 22-28.)

41 Valo ja vari

Valo on sdhkdmagneetista aaltoliikettd. Suurin osa maapallolla elavista elidista pystyy havaitse-
maan valoa. Nakyvan valon aallonpituus sijoittuu valille 400-700 nanometrid. Kylmiksi vareiksi
kutsutut aallonpituudet sijaitsevat taman nakyvan varialueen eli varispektrin (kuva 7) alapaassa ja
ovat aallonpituudeltaan lyhyempia. Lampimat varit sijoittuvat varispektrin ylapaahan ollen aallon-
pituudeltaan pitempia. Lampimien varien on todettu olevan huomiota herattavampia. (Wikipedia
2016h, viitattu 2.5.2016.)

Aallonpituus (nanometria)

400 500 600 700
Ultravioletti Nakyva valo Infrapunainen

KUVA 7. Viérispektri (Suomen Haukiseura 2014, viitattu 2.5.2016).

4.2 Ihmisen silma ja nakeminen

Ihmisen silma (kuva 8) on pallomainen kolmen kalvon muodostama aistielin. Silman valoa aistivia
soluja ovat sauvat ja tapit. Aistinsoluilla on eri tehtavat, tappisolut erottelevat eri vareja hyvassa
valaistuksessa, kun taas sauvasolut erottavat eri kontrastisavyja hamarammassa. Tappisoluja on
normaalisti kolmea eri tyyppia, joista jokainen on herkistynyt tietylle aallonpituudelle. Niitd ovat

punainen, sininen ja vihred. (Wikipedia 2016i, viitattu 2.5.2016.)

Sarveiskalvo on siiman etummainen osa. Sen tehtidvana on taittaa valoa. Varikalvon eli iiriksen
tehtavana on saadella silmaan paasevan valon maaraa. Verkkokalvo eli retina, on silman takim-
mainen 0sa, jossa aistinsolut sijaitsevat ja se toimii silman valkokankaana. Valo saapuu silman

sarveiskalvon ja iiriksen kautta mykion lapi verkkokalvolle, jossa muodostetaan ylosalainen kuva.
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Verkkokalvo muuntaa kuvan hermoimpulsseiksi aivoille, joissa itse nakdaistimus syntyy. (Wikipe-
dia 2016i, viitattu 2.5.2016.)

Sarveiskalvo Linssi eli
" mykio

Virikalvo 5
eli iiris ™

Y
AV

M ‘:I el
[ K J
\ ¥,
A ..l

=
Suonikalvo - —=— Verkkokalvo

KUVA 8. Ihmisen silmén rakenne (Suomen Haukiseura 2014, viitattu 2.5.2016).

4.3 Kalan silma ja varinako

Kalojen silmien rakenne on hyvin samantapainen kuin ihmisellékin. Niiden silmista 1dytyy myos
tappi- ja sauvasoluja. Kaloillakin on siten varinakokyky. Itse asiassa muutamilla on jopa parempi
varinako kuin ihmisella, kuten esimerkiksi sarjella ja ruutanalla. Punaisen, vihrean ja sinisen li-
saksi niilta [dytyy ultraviolettia aistivia soluja. Osalla kalalajeista taas, kuten hauella ja ahvenella,
on vain kahdenlaisia tappisoluja, vihreita ja punaisia. Ne nakevat todennakoisesti sinisen valon
vihertdvana. (Suomen Haukiseura 2014, viitattu 2.5.2016.)

Lahempana pintaa elaville kalalajeille on yleensa kehittynyt parempi varinako kuin syvemmalla
elaville kalalajeille. Pintavalo koostuu punaisen ja vihrean valiin jadvista aallonpituuksista. Sininen
valo tunkeutuu huonosti orgaanisia hiiliyhdisteita sisaltavaan jarviveteen. Yksi suuri ero ihmissil-
méaan on my0s se, etteivat kalat voi saadella verkkokalvolle saapuvan valon maaraa. lhminen voi
saataa silmateran kokoa supistamalla iirista valon kirkkauden mukaan. Kalat pakenevat kirkkautta

uimalla syvemmalle tai hakeutuvat varjoihin. (Suomen Haukiseura 2014, viitattu 2.5.2016.)

Veden véri vaikuttaa suuresti siihen, miten eri varit nakyvat ja kuinka syvélle. Merivesi on yleensa
sinistd, kun taas jarvivesi keskimaarin punaista tai vinredd. On my0s tarkea muistaa, etta varien
haviaminen tai muuttuminen toisen sévyiseksi tapahtuu yleensa muutaman ensimmaisen metrin
matkalla. Jossain vesistoissa jo pari metria saattaa riittaa havittamaan kaikki varit. (Suomen Hau-
kiseura 2014, viitattu 2.5.2016.)

17



Syvissa merivesissa varien nakyminen on kuvattu seuraavanlaisella kayralla (kuva 9). Sininen
vari nakyy syvimmalle ja punainen valo jaa pintavesiin. Toisaalta esimerkiksi vihertavaa vetta
sisaltavissa sameissa jarvissa, punaiset varit nakyvat kaikkein syvimmalle (Yrj6la 2012, 22-28;
University of Wisconsin Sea Grant Institute 2016, viitattu 2.5.2016).

Aallonpituus (nanometrid)
400 500 600 TO00

Ultravioletti Nakyvé valo Infrapunainen

Syvyys

KUVA 9. Vérien nékyminen eri syvyyksilléd (Suomen Haukiseura 2014, viitattu 2.5.2016).

Naiden tietojen valossa on myonnettava, etta yhta yleispatevaa varia ledille ei ole olemassa. Va-
rin nakyminen riippuu paljon kalastustilanteessa vallitsevista olosuhteista kuten veden varista,
paivan ajasta, pilvisyydesta ja alueella esiintyvista kalalajeista. Todennakdisesti paras kompro-
missi saadaan kayttamalla vihreaa valoa. Suurin osa kaloista erottaa varin ja se nakyy kohtuulli-

sen syvalle kaikenvarisissa vesissa.
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5 KALASTUSLAKI

Opinnaytetyon aiheena oli kehittd@ oma, uudenlainen sahkoinen uistin. Sita varten otettiin selvaa
nykyisesta suomalaisesta lainsaadannosta, mita rajoitteita laki kalastukselle ja vieheelle asettaa.

Ensin kasitellaan, mika on suomalainen kalastuslaki ja miksi sellainen on Suomeen saadetty.

5.1 Historia

Kuten aiemmin mainittiin, kalastus on aina ollut Suomessa yksi paaelinkeinoista. Ammattikalas-
tuksen pyyntitapojen kehittyessa ja saaliiden kasvaessa huomattiin, ettd myos kalavesia on suo-
jeltava ryostokalastukselta ja vesialueita on hoidettava. Toisaalta haluttiin kuitenkin myos sailyttaa
jokaisen suomalaisen oikeus kalastamiseen. Siksi Suomessa saadettiin ensimmainen kalastusla-
ki vuonna 1902. (Manninen 2012, viitattu 25.4.2016.)

Kalastuslaissa maaritettiin hyvin pitkalti samoja asioita, kuin nykyisinkin on voimassa, eli muun
muassa rauhoitettiin tiettyja vesialueita kokonaan, maaritettiin rauhoitusaikoja, kiellettiin useita
pyydystystapoja, maaritettiin kalalajeille minimikokoja, maaritettiin rangaistuksia rikkeista ja niin
edelleen. Vaikka lakiin oli kirjattu paljon oikeuksia kansalaisille, siita [dytyi paljon puutteita. Maan-
omistajille annettiin paljon valtaa ja kalastus kaytannossa kiellettiin, jos siihen ei ollut maanomis-
tajan lupaa. (Manninen 2012, viitattu 25.4.2016.)

Suomessa oli sota-aikana pula elintarvikkeista. Niinpa vuodesta 1941 oli voimassa ns. jokamie-
hen kalastuslaki. Sen turvin myds maata ja vesialueita omistamattomat saivat jélleen kalastaa
vapaasti. Monia aiemmin kiellettyja kalastustapoja sallittiin, kuten muun muassa nuottaaminen ja
pilkkiminen. Vesialueen omistajat saivat ainoastaan kalastaa omilla vesillaan. Tama laki suututti
vuorostaan maanomistajat. Niinpa laki kumottiin vuoden 1951 alussa ja siind jalleen kavennettiin
jokamiehen oikeuksia. (Kaaretkoski 2015, viitattu 25.4.2016.)

Virkistyskalastajat narkastyivat oikeuksiensa kaventumisesta ja paattivat jarjestaytya ja lahtivat
puolustamaan oikeuksiaan. Tasta alkoi ns. "30-vuotinen pilkkisota". Pilkkisota paattyi vuonna
1982 voimaan tulleeseen kalastuslakiin ja siind molemmat osapuolet, maanomistajat ja virkistys-

kalastajat paatyivat tasapeliin. Vapaa-ajankalastajat saivat onki- ja kalastusluvan tiettyyn hintaa ja
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vesien omistajat saivat korvauksen kalastuksesta. Kalastuslakia on vuosien saatossa korjailtu ja
muutettu useita kertoja, muun muassa vuonna 1993, jolloin onginta ja pilkinta muutettiin maksut-
tomiksi jokamiehen oikeuksiksi. (Kaaretkoski 2015, viitattu 25.4.2016.)

Uusin kalastuslaki astui voimaan 1.1.2016 (Finlex 2016, viitattu 25.4.2016). Uuden lain tavoittee-
na on turvata kalojen luontainen lisaantyminen ja hyvat kalastusmahdollisuudet. Elinvoimaisia
kalakantoja voidaan kayttaa ekologisesti, taloudellisesti ja sosiaalisesti kestavalla tavalla. Heiken-
tyneiden ja uhanalaisten kalakantojen suojelua tehostetaan. (Maa- ja metsatalousministerio 2016,
viitattu 25.4.2016.)

5.2 Kalastuslupa

Kalastonhoitomaksussa yhdistyvat aiemmat kalastuksen hoitomaksu ja laanikohtainen viehelupa.
Kalastonhoitomaksu kattaa 1&hes koko Suomen. Kalastonhoitomaksun maksavat kaikki 18—64-
vuotiaat kalastajat, jotka harjoittavat muuta kalastusta kuin ongintaa ja pilkintdd. Maksun suuruus
on 39 euroalvuosi, 12 euroa/viikko ja 5 euroa/vuorokausi. Kalastonhoitomaksun vuodelle 2016

voi maksaa 1.12.2015 alkaen osoitteessa www.eraluvat.fi.
Maksu oikeuttaa kalastamaan yhdelld vieheelld. Kalastonhoitomaksu ei oikeuta kalastamaan

vaelluskalavesistojen koski- ja virta-alueilla, kalastuskieltoalueilla eika Ahvenanmaan maakun-
nassa (Kalastusluvat.net 2016, viitattu 25.4.2016).

5.3 Kalastuslain tutkiminen

Uudessa kalastuslaissa on muutamia tulkinnanvaraisia ideaani liittyvia kohtia. Ensimmainen tul-

kinnanvarainen kohta on:

6 luku - Kalastuksen ohjaus ja rajoittaminen

46 § - Kielletyt kalastustavat, pyyntimenetelmét ja kalastusvalineet
Seuraavat kalastustavat, pyyntimenetelmat ja kalastusvalineet ovat kiellettyja kalastuk-
sessa:

1) rajahdyksella tai muulla tavalla aikaansaatu paine;
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2) ampuma-aseet;
3
4

5) koukun tahallinen tartuttaminen kalaan ulkopuolelta;

)
) huumaavat, myrkylliset tai muutoin vetta pilaavat aineet;

) sahkovirta;

)

6) atrain, harppuuna tai niihin verrattava tera, koukku tai karjella varustettu valine seka
kalastus tulta tai valoa kayttaen haavilla vaelluskalavesiston joessa, koski- ja virta-alueilla
seka 15 paivasta huhtikuuta 31 paivaan toukokuuta muissakin vesissa;

7) vaelluskalavesiston koski- ja virta-alueella onginta, pilkinta ja kalastus harrilaudalla;

8) verkko, joka ajelehtii virtausten mukana tai alukseen kiinnitettyna;

9) muut pyydykset ja laitteet seka kalastustavat, jotka tarpeettomasti vahingoittavat tai
tappavat kaloja taikka vaarantavat kalakannan sailymista tai ovat haitallisia luonnon mo-
nimuotoisuudelle. (Finlex 2016, viitattu 25.4.2016.)

Kohta 4 eli sahkdvirran kayttd kalastuksessa on kielletty. Laissa tai sen perusteissa ei kerrota
tarkemmin siita, onko sahkovirran kayttaminen kalastuksessa kielletty vain, jos sita kaytetaan
kalojen lamaannuttamiseen tai tappamiseen. Sahkon kayttaminen vedessa suurilla virroilla ja
jannitteilla on tietenkin erittain vaarallista. Uskoakseni asia on nimenomaan nain, etta sahkovirran

kaytto kalojen tainnutukseen tai tappamiseen on kielletty.

Varsinainen sahkokalastus on kalabiologinen tutkimusmenetelma, jossa veteen upotettujen elekt-
rodien avulla luodaan tasavirtakentta. Sahkévirran vaikutuksesta kalat lamaantuvat ja ne kera-
taan tutkittavaksi. Sahkokalastukseen tarvitaan patevyys, erillinen poikkeuslupa, suostumus ka-

lastusoikeuden haltijalta seka ilmoitus poliisille. (Leinonen 2015, viitattu 5.5.2016.)

Kohdassa 6 kielletaan kalastus tulta tai valoa kayttaen. Lain mukaan vieheessa olevaa valoa ei
ole kielletty normaalissa heittouistelussa, mutta valolla ei saa houkutella kalaa, jos kayttaa haavia
varsinaiseen kalastukseen.

Viehettd koskee seuraavat lainkohdat. Ensin yleisia maaritelmia:

1 Luku - Yleiset saannokset

4 § - Maaritelmat

Tassa laissa tarkoitetaan:
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1) kalavarojen hoidolla kalakantojen biologisen monimuotoisuuden ja tuottokyvyn tur-
vaamista kalastuksen ohjauksella seka muilla kalakantojen tilaa ja kalastusmahdollisuuk-
sia parantavilla toimenpiteilla;

7) vieheella keinotekoisesti valmistettua uistinta, vaappua, perhoa, jigia tai niihin rinnas-
tettavaa koukuilla varustettua houkutinta, joka liikkeellaan, varillaan tai muodollaan hou-
kuttaa kalaa iskemaan;

8) viehekalastuksella muuta kalastamista yhdella vavalla ja vieheella, kuin onkimista tai
pilkkimista, vetouistelua yhdella vavalla, vieheella ja painovieheella seka kelaongintaa.
(Finlex 2016, viitattu 25.4.2016.)

ja sitten yleiskalastusoikeudessa:
1 Luku - Yleiset saannokset

7 § - Yleiskalastusoikeudet

Jokaisella on oikeus veloituksetta onkia ja pilkkia seka kalastaa silakkaa yhdella vavalla
siimaan Kiinnitetyilla pystysuunnassa liikuteltavilla koukuilla. Jokaisella kalastonhoito-
maksun suorittaneella seka jokaisella alle 18-vuotiaalla ja 65 vuotta tayttaneella on oike-
us harjoittaa viehekalastusta. Kalastonhoitomaksusta ja sen suorittamisesta saadetaan 9

luvussa.

Edelld 1 ja 2 momentissa tarkoitetut oikeudet eivat koske vaelluskalavesistojen koski- ja
virta-alueita, eivatka niita vesialueita, joilla kalastaminen on muun saannoksen nojalla
kielletty. Onginta-, pilkinta- ja viehekalastuskilpailuja sek& muita vastaavia jarjestettyja ti-

laisuuksia varten on saatava kalastusoikeuden haltijan lupa.

Edella 1—3 momentissa saadettyd sovelletaan myds valtion omistamilla vesialueilla.
(Finlex 2016, viitattu 25.4.2016.)

Kaytannossa kalanhoitomaksun suoritettuaan saa vieheelld kalastaa yhdella vavalla. Kalastuslain

mukaan ei [6ydy mitaan rajoitteita led-uistimen kayttoon.
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6 PATENTIT

Opinnaytetyon olennaisena osana oli tutkia patentteja ja oman idean patentoitavuutta. Patentointi
on tarked osa kaikenlaista tuotesuunnittelua. On tarkeaa tietda mita patentteja on voimassa, jotta

tuote ei niita riko. Toisaalta voi olla tarkeaa suojata oma keksinto patentoinnilla.

6.1 Patentoinnista

Patentti tarkoittaa keksinndn omistajalle yksinoikeutta keksintonsa hyddyntamiseen ja kieltaa sen
ammattimaisen hyvaksikayton muilta. Ammattimaiseksi hyvaksikaytoksi lasketaan patentoidun
keksinnon valmistus, myynti, maahantuonti, kaytto tai menetelman kayttd. Patentin voi saada
keksintdon, joka on uusi, keksinndllinen ja teollisesti kayttokelpoinen. (Patentti- ja rekisterihallitus
20164, viitattu 25.4.2016.)

Patentista huolimatta keksintdja saa kuka tahansa valmistaa omaan kayttoon. Patentinhaltijan on
itse valvottava patentin loukkauksia. Loukkauksia voi yrittaa sopia, mutta jos sopiminen ei auta,
voi patentinhaltija nostaa loukkauskanteen markkinaoikeuteen. (Patentti- ja rekisterihallitus
2016b, viitattu 25.4.2016.)

Uudella tarkoitetaan sita, etta keksinnon taytyy olla taysin uusi ja se eroaa olennaisesti aikai-
semmista keksinngista. Vanhaan ennestadan tunnettuun tekniikkaan ei myonneta patenttia. Pa-
tenttia on my6s haettava, ennen kuin keksintd julkaistaan. Patenttihakemus on tehtava ennen
messuja, artikkeleita, esitelmia tai tutkimusraporttia. Etukateen julkistettu keksinto tekee siita
"ennestaan tunnetun" ja patenttia ei voida myontada. Keksinnollisyydelld tarkoitetaan sita, etta
keksinndn pitaa erota olennaisesti jo tunnetuksi tulleista tekniikoista. Ero ei saa olla niin pieni,
etteikd alan asiantuntijalle se ole itsestdan selvaa. Teollisesti kaytanndllisella tarkoitetaan, etta
keksinndn pitaa olla luonteeltaan tekninen ja sen on ratkaistava jokin tekninen ongelma. Paten-
toivaksi keksinnoksi lasketaan menetelma, laite, tuote tai uusi kayttétapa, mutta ei uutta ideaa tai
teoriaa. Keksinnon selityksen perusteella kyseisen alan ammattilaisen pitdisi pystya toteuttamaan
keksintd, joten sen taytyy olla toistettavissa. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016c, viitattu
25.4.2016.)
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Patenttihakemus tehdaan kirjallisesti Patentti- ja rekisterihallitukseen (PRH). Patenttihakemuksen
tulee sisaltaa selitys keksinnosta, mahdolliset piirustukset, patenttivaatimus seka tiivistelma. Pa-
tenttihakemus tulee julkiseksi vasta 18 kuukautta hakemuksen jattamisesta. Keksinnon nimi,
keksijan seka hakijan nimet tulevat julkisiksi kuitenkin heti valittomasti hakemuksen jattamisesta.
Patentin myontaminen kestaa yleensa vuosia. Patentti on voimassa takautuvasti hakemispaivas-
ta lahtien. Voimassa olevasta patentista pitaa maksaa myos vuosittainen maksu, joka kasvaa

progressiivisesti sen voimassaoloajan. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2016, viitattu 25.4.2016.)

Patentti on voimassa 20 vuotta, jos patentinhaltija maksaa vuosittaiset patenttimaksut. Patentti on
maakohtainen ja se on voimassa vain siind maassa, missa se on myonnetty. Jos keksintéa halu-
aa suojata myds ulkomailla, patenttia on haettava erikseen jokaisessa maassa. Ulkomaiset pa-
tenttihakemukset on tehtava 12 kuukauden kuluessa paivast, jolloin ensimmainen patenttihake-
mus on tehty. Tatd menetelma@a kutsutaan etuoikeus- eli prioriteettijarjestelmaksi. Patentti on
yleensé tarpeen niissa maissa, jossa sita aiotaan hyddyntaa tai jossa on odotettavissa kilpailevaa
toimintaa. Ulkomaalaista patenttia haetaan joko suoraan kunkin maan patenttitoimistosta tai kan-
sainvalisen (PCT) tai eurooppalaisen (EPC) patenttihakujarjestelman kautta. (Tyo- ja elinkeino-
ministeri6 2016, viitattu 25.4.2016.)

6.2 Patentointiprosessi Suomessa

Suomessa patentointia hoitaa Patentti- ja rekisterihallitus. Prosessi toimii siten, ettd ennen hake-
muksen jattamista on selvitettava, onko keksintd uusi, keksinndllinen ja teollisesti kayttokelpoi-
nen. Paikkoja mista asiaa voi selvittaa, ovat muun muassa erilaiset patenttihakupalvelut, joita
verkosta [oytyy useita. Etsiminen on kuitenkin olla aikaa vievaa ja hankalaa, joten esimerkiksi
PRH:lla on saatavilla maksullisia tutkimuspalveluita. Niita ovat esimerkiksi tekniikan tason selvi-
tys, kilpailijaseuranta, ennakkouutuustutkimus, patentoivuuden arviointi, toimintavapausselvitys
seka patentoinnin validointitutkimus. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016d, viitattu 25.4.2016.) Omi-

en tutkimusten tai tutkimuspalvelujen jalkeen tehdaan varsinainen patenttihakemus.
Hakemuskasittely alkaa, kun patenttihakemus on jatetty. Patenttihakemukselle tehd@an muodolli-

nen tarkistus, jossa varmistetaan, ettd hakemus on taytetty oikein, se sisaltaa tarvittavat liitteet ja

hakemusmaksu on maksettu. Muodollisen tarkistuksen jélkeen alkaa tekninen tutkimus. Tekni-
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sessa tutkimuksessa alan tekniikkaan perehtynyt asiantuntija tekee uutuustutkimuksen ja arvioi
patentoitavuuden. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016e, viitattu 25.4.2016.)

Jos patentoinnin edellytykset tayttyvat eika hakemukselle ole estetta, asiantuntija antaa hyvaksy-
van valipaatoksen. Jos taas edellytykset eivat tayty tai hakemukselle on muita esteita, asiantunti-
ja antaa asiasta valipaatoksen. Kun hakija on antanut vastauksen valipaatokseen, tutkija perehtyy
vastauksen siihen jatkaessaan hakemuksen kasittelya. Taman jalkeen asiasta tehdaan joko jul-
kaisumaksupyynto, uusi valipaatos tai hylkayspaatos. Hylkayksesta voi valittaa markkinaoikeu-
teen. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016f, viitattu 25.4.2016.)

Kun PRH hyvaksyy hakemuksen, pitaa hakijan maksaa julkaisumaksu ja hakemusteksti paine-
taan patenttijulkaisuksi. Patentti myonnetaan, kun julkaisun painatus on valmis. Mydntaminen
tapahtuu kuuluttamalla siita patenttilehden B-osassa. Patenttilehti iimestyy kaksi kertaa kuukau-
dessa. Patenttilehden voi ostaa suoraan PRH:sta, julkaisun saa myods maksutta Patinfo-
palvelusta ja mydhemmin Espacenet-palvelusta. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016g, viitattu
25.4.2016.)

6.3 PCT-patentointiprosessi

Kansainvalinen patentinhakujarjestelmé on hakujarjestelmé, joka perustuu PCT-sopimukseen
(Patent Cooperation Treaty), joka on tullut voimaan vuonna 1978. Jarjestelman ideana on hakea
yhdella hakemuksella maakohtaista patenttia halutuissa maissa. Hakemuksen lopputuloksena

ei saa yhta kansainvalista patenttia vaan joukon yksittaisia maakohtaisia patentteja. Jarjestelmaa
hallinnoi Genevessa sijaitseva Maailman henkisen omaisuuden jarjestd WIPO (World Intellectual
Property Organisation — WIPO 2016, viitattu 25.04.0216). Talla hetkella jarjestédn kuuluu maail-
manlaajuisesti 148 maata. Suomi liittyi PCT-jarjestelmén jaseneksi vuonna 1980. (Patentti- ja
rekisterihallitus 2016h, viitattu 25.4.2016).

Kansainvalinen PCT-hakemus kasitellaan kahdessa vaiheessa. Ensimmaisessa vaiheessa suori-
tetaan uutuustutkimusviranomaisen (ISA) uutuustutkimus. Tutkija toimittaa hakijalle uutuustutki-
musraportin. Raportti sisaltaa luettelon I6ydetyista viitejulkaisuista seka kirjallisen lausunnon kek-
sinndn uutuudesta, keksinndllisyydesta ja teollisesta kayttokelpoisuudesta. Toinen vaihe on va-

paaehtoinen ja se on pyydettava erikseen, joko kolmen kuukauden kuluessa uutuustutkimusra-
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porttiin merkitystd lahetyspaivasta tai viimeistdan 22 kuukautta ensihakemuksen jattdmisesta.
Sen mukaan kumpi aika paattyy mydhemmin. Toisessa vaiheessa kansainvalisen patentoitavuu-
den esitutkimuksen suorittaa esitutkimusviranomainen. Tutkimuksesta hakija saa tutkijainsinoorin
alustavan mielipiteen keksinnon patentoitavuudesta. Taman jalkeen patentoitavuus siirtyy kansal-
liseen vaiheeseen hakijan haluamissa maissa. Halusi hakija valita toista vaihetta tai ei, takaraja
kansallisen vaiheen aloittamiseen on lahes kaikissa maissa vahintaan 30 kuukautta varhaisim-
masta etuoikeudesta. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016h, viitattu 25.4.2016).

PCT-vaiheen voi jokainen patentinhakija hoitaa itse, mutta on erittain suositeltavaa kayttaa pa-
tenttiasiamiesta. Hakemusprosessissa on lukuisia maaraaikoja, joiden ylittaminen voi johtaa pa-
tenttihakemuksen hylkaamiseen. Useimmissa maissa tarvitaan liséksi paikallinen asiamies kan-
salliseen vaiheeseen mentdessa. Patentinhakija voi kayttda halutessaan asiamiehendan keta
haluaa, mutta on olemassa myos auktorisoituja asiamiehia. PCT-patenttihakemuksen laatiminen
voi olla vaativaa, eika siihen voi lisata mitdan uutta jattdmisen jalkeen. Patenttivaatimusten pitaisi
kestaa myos mahdolliset oikeudenkaynnit, jotka liittyvat joko patenttien loukkaamiseen tai yrityk-
siin mitatoida ne. Asiamiehen kayttd voi parhaimmillaan saastaa niin aikaa, kuin rahaakin. (Pa-
tentti- ja rekisterihallitus 2016h, viitattu 25.4.2016.)

6.4 EPC-patentointiprosessi

Eurooppapatenttihakemuksella voi saada patentin valtioihin, jotka kuuluvat Euroopan patenttiso-
pimukseen (European Patent Convent). Europatenttijarjestelmaan kuuluu talla hetkella 38 eu-
rooppalaista valtiota. Suomi liittyi Euroopan patenttisopimukseen vuonna 1996. EPC-jarjestelma
muistuttaa hyvin paljon PCT-jarjestelmaa. EPC-hakemuksen kasittelee ja my6ntad Euroopan
patenttivirasto (EPO — European Patent Office 2016a, viitattu 25.4.2016). Paatoimipaikka sijait-
see Munchenissa, Saksassa. Euroopan patenttivirasto on itsendinen organisaatio eikd kuulu
EU:n alaisuuteen. Yhdella hakemuksella haetaan patenttisuojaa niihin EPC maihin, joihin haluaa
kansallisen patentin. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016i, viitattu 25.4.2016.)

6.5 Patenttien hinnat

Parhaimmillaan keksinndisté tulee suurta liketoimintaa ja niillé voi ansaita huimia summia rahaa.

Taman vuoksi keksintdjen suojaaminen patentilla on kannattavaa. Tarkeaa on myos ottaa selvaa,
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ettei oma idea riko mitaan voimassa olevaa patenttia. Pahimmillaan patenttikiistoissa voi menet-

taa suuria summia rahaa ja aikaa. Patenttien hyvaksyntaprosessit ovat pitkia ja tutkittavaa on

paljon. Patentteihin liittyy myds lainsdadantéa. Suomessa voimassa ovat patenttilaki ja —asetus.

(Finlex 2016b, viitattu 25.4.2016.)

Patenttimaksuilla kuitataan viraston maksut. Lisakuluja syntyy, jos hakija haluaa kayttaa omaa

patenttiasiamiesta. PRH patenttien hinta on minimissaan 450 euron hakemusmaksu ja 450 euron

julkaisumaksu. Patentteihin liittyy myds muita maksuja (kuva 10). Patenttioikeudesta maksetaan

vuosittaiset maksut (kuva 11) ja niiden maksamatta jattaminen voi aiheuttaa patentin raukeami-

sen. Sen jalkeen kuka tahansa voi ryhtya kayttdmaan keksintoa vapaasti. (Wikipedia 2016j, viitat-

tu 25.4.2016.)

Patentin hakuun liittyviat maksut

Hakemusmaksu
Hakemusmaksu sahkdisesti tehdystd hakemuksesta
tietoa hakemuksen tekemisesta sahkoisesti)

Lisamaksu jokaisesta kymmenen ylittavasta
patenttivaatimuksesta

Lisamaksu patenttivaatimuksesta, joka on annettu sen
jalkeen, kun hakemus tehtiin tai se on katsottava
tehdyksi, mikali vaatimusten maara yhteensa ylittaa
niiden vaatimusten maaran, joista hakemusmaksu on
suoritettu

Erityinen lisamaksu tapauksissa, joissa
patenttihakemusta jatketaan patenttilain 31 §n 1
momentin tai 38 §:n 2 momentin mukaan ja se kasittaa
keksinndn, jolle ei ole suoritettu kansainvalista
uutuustutkimusta tai kansainvalista patentoitavuuden
esitutkimusta, eika patenttilain 36 §:33 tai 37 §:3a ole
sovellettava.

Maksu patenttilain 36 §:n tai 37 §:n mukaan

Lisamaksu patenttilain 31 §.n 2 momentin mukaisesta
lisaajasta

Tilausmaksu valipaatdksen viiteasiakirjoista
- yhtena kappaleena

- kahtena kappaleena

IMaksu uudelleen kasiteltavaksi ottamisesta
- ensimmainen kerta

- muut kerrat

Julkaisumaksu

Julkaisumaksu kaannéksen korjauksen johdosta

Julkaisumaksu, kun asiakirjat julkaisua varten on annettu

virastolle sahkdisesti patenttimaaraysten litteen 2
mukaisesti

Kaanndsmaksu / sivu

Perushinta
(€)

430,00
350.00

40,00

40,00

450,00

300,00

125,00

20,00
30,00

70,00

140,00
450,00
450,00

350,00

70,00

ALV
0%

0.00
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00

0.00

Hinta
(€)

450,00
350.00

40,00

40,00

450,00

300,00

125,00

20,00
30,00

70,00

140,00
450,00
450,00

350,00

70,00

KUVA 10. Patenttihakemuksista maksettavat maksut (Patentti- ja rekisterihallitus 2016j, viitattu

25.4.2016).
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Vuosimaksut Perushinta (€) ALV 0 % Hinta (€)

“uodet 1.-3. yhteensa 200,00 0.00 200.00
4. vuosi 155.00 0.00 155.00
9. vuosi 170.00 0.00 170.00
6. vUuOosi 195.00 0.00 195.00
T.vuosi 245,00 0,00 245,00
8. vuosi 290.00 0.00 290.00
9. vuosi 320.00 0.00 320.00
10. vuosi 360.00 0.00 360.00
11. vuosi 425.00 0.00 425.00
12. vuosi 485.00 0.00 485.00
13. vuosi 540,00 0.00 540,00
14. vuosi 600.00 0.00 600.00
15. vuosi 650,00 0.00 650,00
16. vuosi 700,00 0.00 700,00
17. vuosi 750.00 0,00 750.00
18. vuosi 800.00 0.00 800.00
19. vuosi 850.00 0.00 850.00
20. vuosi 900.00 0.00 900.00

‘uosimaksu, joka patenttilain 41 §n 3 momentin tai 42 §.n 3 momentin mukaan
maksetaan mydhemmin kuin vuosimaksun eraantymispaivana, on maksettava 20 %lla
korotettuna.

KUVA 11. Patenttihakemuksista ja patenteista maksettavat vuosimaksut (Patentti- ja rekisterihalli-
tus 2016k, viitattu 25.4.2016).

Eurooppapatentin voimaansaattaminen Suomessa maksaa saman verran kuin normaalin suoma-
laisen patentin. Eurooppapatentin hakeminen Euroopasta on kallimpaa (kuva 12). Eurooppapa-

tenttien hintoja nostaa monimutkaisempi hakemusprosessi seka mahdolliset kaannokset.
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Description Amount EUR

Filing fee - EP direct - not enline 210,00 +
Filing fee - EP direct - online 120,00 +
Fee for a Eurcpean search - Supplementary search for applications filed before 01.07.2005 885,00 +
Fee for a European search - Applications filed on/after 01.07.2005 1.300,00 +
Fee for an international search 1.875.00 +
Fee for an international-type search - first filings 1.205,00 +
Fee for an international-type search - all other cases 1.890,00 +
Designation fee - For each State designated (max. 7x) for applications filed before 01.04.2009 100,00 +
Designation fee - For all contracting States designated for applications filed on/after 01.04.2009 585,00 +
Examination fee - For applications filed before 01.07.2005 and for internaticnal applications filed on/after 01.07.2005 without 182500 +
supplementary Eurcp

Examination fee - For applications filed on/after 01.07.2005 1.635,00 +
Fee for grant and printing (not more than 35 pages) or fee for grant including fee for publication 925,00 +
Additional printing fee for 36th and each subsequent page 15,00 +
Fee for publishing a new specification of the Eurcpean patent 75,00 +
Opposition fee 785,00 +
Fee for appeal 1.880,00 +
Fee for re-establishment, reinstatement, resteration (EPC, PCT) 640,00 +
Conversion fee 75,00 +
Claims fee - For the 16th to the 50th claim 235,00 +
Claims fee - For the 51st and each subsequent claim 585,00 +

KUVA 12. Eurooppapatenttien hinnastoa (EPO — European Patent Office 2016b, viitattu
25.4.2016).

PCT-hakemusten kasittelymaksut ovat sitten vielakin kallimpia. Hakemusprosessi on monimut-
kaisempi kuin eurooppapatenteilla ja sita kautta myos hinnat ovat korkeammat. Hinnat |0ytyvat

kuvasta 14 ja kuvasta 15.
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PCT | -vaihe (filing and search, hakemuksen Perushinta ALV Hinta
tekeminen ja uutuustutkimuspyynts) (€) 0% (€)

PCT | -vaiheen maksut maksetaan vastaanottavan viranomaisen eli PRH:n tilille lukuun
ottamatta taydentavan uutuustutkimuksen (S1S) maksua, joka maksetaan WIPOlle.

Kansainvalinen hakemusmaksu 1219.00 0.00 121900
- lisamaksu jokaiselta yli 30 menevalta sivulta 14,00 0,00 14,00
Alennukset kansainvalisestd hakemusmaksusta

a) kun hakemus tehdaan sahkdisessa muodossa siten,
etta selityksen, vaatimusten ja tiivistelman teksti on
merkkikoodatussa muodossa (Ohjelma PCT-Safe tai
Epoline, xml-muato)

-275.00 0,00 -275.00

b) kun hakemus tehdaan sahkdisessa muodossa siten,
etta selityksen, vaatimusten ja tiivistelman teksti ei ole
merkkikoodatussa muodossa (Ohjelma PCT-Safe tai
Epoline, pdf-muoto)

-183.00 0.00 -1583.00

Lahettamismaksu 135.00 0.00 135.00

- Patentti- ja rekisterihallitus Iahettaa alkuperaisen hakemuksen WIPQlle ja kopion
hakemuksesta tutkivalle viranomaiselle.

Uutuustutkimusmaksu (search fee) PCT-saanndn 16.1(a) mukaan; suomalainen hakija
voi valita tutkivaksi viranomaiseksi joko Patentti- ja rekisterihallituksen, Ruotsin
patenttiviraston tai Euroopan patenttiviraston.

- Patentti- ja rekisterihallitus, Ruotsin patenttivirasto,

1875.00 0,00 187500
Euroopan patenttivirasto
Lisamaksu uutuustutkimuksesta PCT-saanndn 40.2(a) 1875.00 000 1875.00
mukaan
Maksu taydentavasta uutuustutkimuksesta (S1S) PCT-
saanndn 45bis 3 mukaan; maksetaan WIPOlle Sveitsin 1875.00 0,00 187500
frangeina
Palautus uutuustutkimusmaksusta PCT-saantdjen 16.3 30000 000 300.00

ja 41.1 mukaan

KUVA 13. PCT hakemuksista maksettavat maksut vaihe-I (Patentti- ja rekisterihallitus 2016l,
viitattu 25.4.2016).

PCT Il -vaihe [preliminary examination, Perushinta ALV Hinta
patentoitavuuden esitutkimus) (€) 0% (£)

PCT ll-vaiheen maksut maksetaan tutkivan patenttiviraston tilille, joko siis PRH:n tilille,
Ruotsin patenttiviraston tilille tai Euroopan patenttiviraston filille, sen mukaan ja sen
suuruisena mika virasto on valittu tutkivaksi viranomaiseksi. Patentti- ja rekisterihallituksen
osalta maksut ovat seuraavat.

Patentoitavuuden esitutkimusmaksu 600,00 0.00 ®&00.00

L!.s.gma.l_KSLj _p?tehtmtavuuden esitutkimuksesta PCT- 600.00 000 0000

saanndn 68.3(a) mukaan

Kasittelymaksu 183,00 0,00 183,00
- s a oo 183.00- 183.00-

Maksun viivastysmaksu PCT-saanndn 58bis 2 mukaan 366,00 0.00 366,00

Vivastysmaksu on 50 % maksukehotuksessa eriteltyjen eraantyneiden maksujen
summasta, kuitenkin vahintaan kasittelymaksun suuruinen, mutta korkeintaan kaksi kertaa
kasittelymaksun suuruinen maara.

Sekvenssiluettelon mydhastymismaksu PCT-saannén

o 200,00 0,00 200,00
13ter 2 mukaan

Kuva 14. PCT hakemuksista maksettavat maksut vaihe-Il (Patentti- ja rekisterihallitus 20161, vii-
tattu 25.4.2016).
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6.6 Vaihtoehtoiset mahdollisuudet suojata oikeuksia

6.6.1 Hyodyllisyysmalli

Hyodyllisyysmalli on patentin tavoin yksinoikeus kayttaa keksintoa ammattimaisesti. Hyodylli-
syysmallin saa rekisterditya nopeammin ja edullisemmin kuin patentin, eika sen uutuutta tarvitse
tutkia kuin erillisesta pyynnosta. Hakijan kannattaa tehda kattavat tutkimukset patenttitietokan-
noista, jotta voi olla varma, etta keksinto on uusi. Jos rekisteroidaan jo ennestaan tunnettu kek-
sintd, kuka tahansa voi milloin tahansa vaatia sen hyddyllisyysmallin mitatdintia sen perusteella,
ettei se ole uusi. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016m, viitattu 25.4.2016.)

Keksinndn on oltava myds tekninen ratkaisu, jota voidaan kayttaa teollisesti. Sen sijaan mene-
telmaa tai kayttéa ei voi suojata hyodyllisyysmallilla vaan ne pitda suojata patentilla. Hyodylli-
syysmallilla suoja-aika on voimassa 10 vuotta. Hyodyllisyysmallin keskimaarainen kasittelyaika
on kolme kuukautta, kun se patenttihakemuksilla on noin kaksi ja puoli vuotta. (Patentti- ja rekis-
terihallitus 2016m, viitattu 25.4.2016.)

Hyodyllisyysmallin rekisterdintimaksu on 250 € ja silld saa suoja-ajan vuosille 1-4. Lisdvuodet

maksavat lisda (kuva 15). Hyodyllisyysmallihakemuksiin liittyvat maksut ovat patenttien hinnastoa
halvemmat. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016n, viitattu 25.4.2016.)
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- - - Perushinta ALV -
Hyodyllisyysmalli Hinta (€
v v Yy €) 0 %% (<)

Rekisterdintimaksu (suoja-aika vuosille 1-4) 250,00 0.00 250.00
Rekisterdintimaksu sahkdisesti,
hyadyllisyysmallimaaraysten litteen 1 200,00 0.00 200,00
mukaisesti tehdysta hakemuksesta
- Ilsgmak.s.u jokaisesta viisi ylittavasta >0 00 o oo >0 00
suojavaatimuksesta
Lisamaksu hyod}-‘lllsyysmﬂallllaln 45d §n 2. 100.00 0.00 100.00
momentin mukaisesta lisaajasta
Uundelleenkasitielymaksu S0.00 0.00 90,00
Reklster?mnm uvudistaminen neljaksi vuodeksi 250.00 0.00 250,00
(vuodet 5-3)
- uudistamismaksun korotus S0.00 0.00 90,00
RekKisteroinnin uudistaminen kahdeksi

200,00 0.00 200.00
vuodeksi (vuodet 9-10)
- uudistamismaksun korotus 50.00 0.00 50.00
Ratkaisumaksu hyddyllisyysmallilain 26a §n 450 00 o oo 450 00
mukaan
P-.-1akfsu mitattédmaksijulistamis- 70.00 0.00 70.00
vaatimuksesia
P-.-lak.s_u h"y'O?ylI|syysrr.1alllreK|.ster“||r1I.ehtavasta 100 00 o oo 100 00
merkinnasta. kustakin merkinnasta
MNimen, kotipaikan oso!tteen ja aS|arm|ehen maksuton 0.00 maksuton
muutoksen merkitseminen rekisteriin
Kaanndsmaksu kultakin sivulta TO.00 0.00 70,00
Etuoikeustodistus 50.00 0.00 50.00
Diaaritodistus 15.00 0.00 15.00
Oikeaksi todistaminen 15.00 + 1€ sivu 0.00 15.00 + 1€ sivu
Rekisteriote 15.00 0.00 15.00
Tutkimusmaksu 300,00 0.00 300,00
Lausuntomaksu 100,00 0.00 100,00
Lykkaysmaksu S0.00 0.00 90,00
wWitejulkaisumaksu 20.00 0.00 20,00
wWitejulkaisujen kaksoiskopiolt 30.00 0.00 30,00
Toimituslisa 5.50 0.00 9.50
Laskutuslisa &.50 0.00 &.50

KUVA 15. Hyddyllisyysmallihakemuksiin liittyvat maksut (Patentti- ja rekisterihallitus 2016n, viitat-
tu 25.4.2016).

6.6.2 Mallisuoja

Mallisuoja suojaa tuotteen tai sen osan ulkomuotoa. Suojan kohteena on aina konkreettinen tava-
ra tai sen osa ja se on aina nakoaistilla havaittava. Mallin taytyy olla uusi ja yksilollinen. Malli voi
olla tavara, tai se olla muoto, logo, kayttolittyma, ulkoasu, pakkaus tai symboli. Mallisuoja tai
mallioikeus tarkoittaa, ettei kukaan saa kayttaa hyvaksi mallia iiman mallioikeuden haltijan suos-
tumusta. Hyvaksikaytoksi lasketaan mallin valmistaminen, markkinointi, kayttaminen, maahan-
tuonti tai maastavienti kaupalliseen tarkoitukseen. (Patentti- ja rekisterihallitus 20160, viitattu
25.4.2016.)

Mallioikeus on voimassa 5 vuotta ja se voidaan uudistaa viideksi vuodeksi neljaa kertaa uudel-
leen eli suoja-aika on enimmilldan 25 vuotta. Jos malli on osa moniosaista tuotetta ja se on tarkoi-

tettu tuotteen korjaamiseksi alkuperaiseen muotoon, suoja-aika on voimassa 15 vuotta. Mal-
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lisuojan hakemusmaksu on 250 euroa (kuva 16). (Patentti- ja rekisterihallitus 20160, viitattu
25.4.2016.)

Hakemus- ja rekistergintimaksut:

Perushinta ALV Myyntihinta

(€ 0% (€)
Huake"musmaksu sahkdista hakemusjarjestelmaa 915.00 0.00 215.00
kayttaen

I_—!akenj_usma_ksu {esim. postitse tai sahkdpostin 250,00 000 |25000
liitteena toimitettava lomake)

IMahdolliset lisamaksut:

- quKKaTaksu Joka|s§.!ta tavaraluokalta 55.00 0.00 55.00
ensimmaisen luokan jalkeen

- 3-'h}e|5r?_K|ster_p|nt|maksu jokaiselta mallilta 130,00 000 |130.00
ensimmaisen jalkeen

- sailytysmaksu jokaiselta mallikappaleelta 55.00 0,00 55,00
- kuulutusmlaksq.ljoka|selta ]a.t“etylta erilaiselta 50.00 0.00 50.00
kuvalta ensimmaisen kuvan jalkeen

Uudelleenkasittelymaksu 55,00 0,00 5500

KUVA 16. Mallisuojan hakemus- ja rekisterbintimaksut (Patentti- ja rekisterihallitus 2016p, viitattu
25.4.2016).

6.6.3 Tavaramerkki

Tavaramerkki on tunnusmerkki, jolla voidaan erottaa yrityksen tuotteet muiden yritysten vastaa-

vista. Tavaramerkki on tarkoitettu yritysten kayttoon, mutta myos yksityishenkild voi omistaa tava-

ramerkin. Tavaramerkki antaa haltijalleen yksinoikeuden kayttaa merkkia tai tunnusta samankal-

taisten tavaroiden myynnissa tai markkinoinnissa. Tavaramerkki voi olla esimerkiksi

sana
kuvio

aani

muoto

jokin noiden yhdistelma. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016q, viitattu 25.4.2016.)

Tavaramerkin rekisterdintihakemuksessa otetaan yleensa huomioon, etté tavaramerkki on erot-

tumiskykyinen eikd se saa olla sekoitettavissa aikaisempiin rekisteroityinin tavaramerkkeihin.

Tavaramerkin hakemusmaksu on 250 euroa (kuva 17). (Patentti- ja rekisterihallitus 20164, viitattu
25.4.2016.)
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Kansallinen rekistersinti Perushinta (€ ALV 0% Myyntihinta (€)

Tavaramerkin hakemusmaksu
sahkdista hakemusjarjestelmaa
kayitaen. Hakemusmaksu sisaltaa
yhden tavara- tai palveluluokan

215,00 0.00 215,00

Tavaramerkin hakemusmaksu (esim.
postitse tai sahképostin litteena
toimitettava lomake). Hakemusmaksu
sisaltaa yhden tavara- tai palveluluokan

250,00 0.00 250,00

Lisamaksu jokaiselta luokalta

. 80,00 0,00 80,00
ensimmaisen luokan jalkeen

Y hteismerkin hakemusmaksu
sahkdista hakemusjarjestelmaa
kayttaen. Hakemusmaksu sisaltaa
yhden tavara- tai palveluluokan

250,00 0.00 290,00

Y hteismerkin hakemusmaksu (esim.
postitse tai sahkdpostin litteena
toimitettava lomake). Hakemusmaksu
sisaltda yhden tavara- tai palveluluokan

325,00 0.00 325,00

Lisamaksu jokaiselta luokalta

. 80,00 0,00 80,00
ensimmaisen luokan jalkeen

Maksu valipaatiksessa annetun

e ) L . 55,00 0,00 53,00
maaraajan pidentamisesta

Maksu vaitteen tekemisesta

e 215,00 0.00 215,00
rekisterdintia vastaan

KUVA 17. Tavaramerkkihakemus- ja rekisterbintimaksut (Patentti- ja rekisterihallitus 2016r, viitat-
tu 25.4.2016).
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7 TIETOJEN HAKU PATENTTITIETOKANNOISTA

Patentit ovat julkista tietoa. Maailmassa iimestyy vuosittain yli kaksi miljoonaa patenttijulkaisua.
Niitd on maailmassa tahan mennessa olemassa jo yli 80 miljoonaa, yli sadasta maasta ja useilla
eri kielilla. Patenteista 10ytyy yleensa kahdenlaista tietoa, joko hakemusjulkaisuja tai sitten myon-
netyista patenteista tehtyja julkaisuja. Julkaisuihin voi ja kannattaa tutustua erilaisissa maksutto-

missa patenttitietokantapalveluissa. (Patentti- ja rekisterihallitus 2016s, viitattu 25.4.2016.)

Maksuttomia patenttitietokantojen hakupalveluita ovat muun muassa

- Patinfo-tietokanta, Suomessa tehdyt ja voimassa olevat patentit ja hyddyllisyysmallit ja
niihin liittyvat asiakirjat (Patinfo 2016, viitattu 25.4.2016)

- FI-EP-tietokanta, sisaltda tietoja Suomessa voimaan saatetuista eurooppapatenteista
(Patentti- ja rekisterihallitus 2016t, viitattu 25.4.2016)

- Espacenet-tietokanta, patenttijulkaisuja kaikkialta maailmalta (Espacenet 2016, viitattu
25.4.2016)

- Julkaisupalvelu, Suomessa voimaan saatettujen eurooppapatenttien kadnnokset vuodes-
ta 2007 alkaen, suomalaisista patenteista ja hyodyllisyysmalleista tehdyt julkaisut vuo-
desta 2009 alkaen (Julkaisupalvelu 2016, viitattu 25.4.2016)

- PATE-tietokanta, tunnistetietoja PRH:n vuosina 1842 — 1970 myontamista patenteista
(PATE-tietokanta 2016, viitattu 25.4.2016)

- Google Patents-tietokanta, patenttijulkaisuja kaikkialta maailmalta (Google patents 2016,
viitattu 25.4.2016).

Hakupalveluissa on eroja. Joissain hakupalveluissa tulosten saaminen on nopeampaa kuin toi-

sissa. Osasta palveluista I16ytyy enemman dokumentaatiota, kuvia ja kd@nnoksia. Joissain palve-

luista patenteista ei valttdmatta Idydy kuin tunnistetietoja, ei varsinaisia patenttihakemuksia.

7.1 Oman idean patenttihaku

Omassa ideassani kaytan niin ledia kuin pientd generaattoria vieheessa. Taman vuoksi selvitin,
mitd mahdollisia patentteja [dytyy niin Suomesta kuin ulkomailtakin. Patentteja erilaisista uistimis-
ta 10ytyy kaikista eri hakupalveluista. Niiden lapikaynti ja varsinkin niiden erottaminen toisistaan
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on erittdin haastavaa. Vaikka apuna on erilaisia hakuoppaita, on maallikolle kuitenkin haastavaa
selvittaa, mika juuri on se kyseinen patentoitu keksinto kussakin patentissa. Paallekkaisyyksia ja

saman idean toistoa loytyy paljon eri patenteista.

Patinfosta haettuna 16ytyy osumia niin vieheelle kuin uistimillekin. Suurin osa patenteista on jo
vanhentunut, mutta osa on viela voimassa. Yksikaan niista ei ole kuitenkaan esteena led-
uistimelle. Tunnettua teknologiaa ei voi patentoida, patenttijulkaisu tekee teknologian yleisesti

tunnetun.

Patinfo hakutuloksista 16ytyi hakusanalle viehe 25 patenttihakemusta. 15 patenttihakemusta oli
hyvaksytty ja 10 hakemusta oli jaanyt ilman patenttia. Hyvaksytyista patenteista, 3 oli yha voi-
massa, loput ovat joko rauenneet tai lakanneet. Mikaan naista patenteista ei estd omaa led-
uistinta. Hakusanalle uistin 10ytyi 34 hakemusta, joista 14 on hyvaksytty patentiksi tai hyodylli-
syysmalliksi. Yksikaan ei ole esteend led-uistimelle. Hakusanalle led dytyi 9 hakemusta, joista 3

saanut patentin. Yksikaan hyvaksytyista patenteista ei ole esteena led-uistimelle.

Espacenetin hakutuloksista loytyi tutkittavaa enemman. Espacenetin hakupalvelua on sinallaan
helppo kayttaa, mutta hakutulosten lapikaynti on aikaa vievaa. Alkuperaisia patenttihakemuksia

on vaikea loytaa tulosten joukosta ja joskus hakemus kuvineen puuttuu tuloksista kokonaan.

Google Patents pitaa sisallaan suurimman osan myds Espacenetista [dytyvista patenteista. Se on
my0s huomattavasti helppokayttéisempi. Hakutuloksia I6ytyy useita tuhansia. Osa hakutuloksista

ei kuitenkaan suoraan liity uistimiin.

Seuraavaksi listataan tarkeimmat patentit, jotka ovat estdméssa omaa patenttia, mutta toisaalta
ovat hyddynnettavissa oman idean prototyypin kehittdmisessa. Erilaisia led-uistimia on patentoitu
jo kymmenien vuosien ajan. My6s uudempia, voimassa olevia patentteja |0ytyy maailmalta useita.
Kaytanndssa uistimien ja varsinkin sédhkoa kayttavien uistimien historia valittyy tutkimalla naita

seuraavia patentteja.
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7.2 US3213562A - Electronic fish lure

Patentti US3213562A on jatetty vuonna 1961 ja se on hyvaksytty patentiksi vuonna 1965. Se ei
ole ensimmainen valoa kayttava uistin, mutta se on yksi vanhimmista. Patentissa uistin sisaltaa
pariston, hehkulampun ja ensimmaista kertaa transistoreilla, vastuksilla ja kondensaattoreilla
toteutetun kytkennan, jonka avulla valo vilkkuu (kuva 18). Kun paristo on kytketty, valo alkaa valit-
toméasti vilkkua eikd paristo olettavasti ole kestanyt kauan. Samassa hakemuksessa on myos
patentoitu &aniaaltojen tuottaminen erillisen kytkennan avulla. (Salvin & Sheehan 1965, viitattu
10.5.2016.)

KUVA 18. Patentin US3213562A kuva (Salvin & Sheehan 1963, viitattu 10.5.2016).

7.3 US3308569A - Flashing fish lure

Patenttihakemus patentille US3308569A on jatetty vuonna 1964 ja se on hyvaksytty vuonna
1967. Tassakin patentissa on uistimeen yhdistetty paristo, pieni hehkulamppu ja kytkenta, jonka
avulla valo vilkkuu. Patentissa on haluttu ratkaista pariston kokoon liittyva ongelma uudella taval-
la. Paristo sijaitsee erillisessa kotelossa irti uistimesta (kuva 19). Kotelo ja uistin ovat toisissaan
kiinni kaapelilla. Kun patteri loppuu, kotelon voi vaihtaa toiseen, jolloin uistimen kayttdaika para-
nee. (Foellner & Foellner 1967, viitattu 10.5.2016.)
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KUVA 19. Kuva patentista US3213562A (Foellner & Foellner 1967, viitattu 10.5.2016).

7.4 US3721033A - Transistorized flashing fish lure

Patenttihakemus patentille US3721033A on jatetty vuonna 1970 ja se on julkaistu Yhdysvalloissa
vuonna 1973. Kaytanndssa patenttihakemuksessa on mainittu samoja asioita kuin aiemmissakin.
Uistimessa on paristo, hehkulamppu ja kytkenta, jonka avulla lamppu saadaan vilkkumaan. Pa-
tentin varsinainen uusi idea on vaihdettava paristo. Uistimen keskella on pyorea reika, johon pa-
risto kumisen suojan kanssa painetaan paikoilleen (kuva 20). Pariston ollessa paikoillaan valo
alkaa vilkkua. (Haynes 1973, viitattu 10.5.2016.)

KUVA 20. Kuva patentista US3721033A (Haynes 1973, viitattu 10.5.2016).
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7.5 US4114305A - llluminated fishing lure

Patentin US4114305A patenttihakemus on jatetty vuonna 1976 ja se on astunut voimaan Yhdys-
valloissa vuonna 1978. Patentissa kaytetaan ledeja ja niiden energianlahteena patentissa kayte-
taan putkimaista kelaa, jonka sisalla magneetti likkuu edestakaisin uistimen likkuessa (kuva 21).
Keksinnossa ei ole kaytossa minkaanlaista paristoa tai akkua, vaan tarvittava sahko generoidaan
suoraan kelaan kytketyille ledeille. (Wohlert & Haruch 1978, viitattu 10.5.2016.)

KUVA 21. Patenttiin US41143005A liittyvé kuva (Wohlert & Haruch 1978, viitattu 10.5.2016).

7.6 US4175348A - llluminated fishing lure with magnetic switch

Patentti US4175348A on julkaistu vuonna 1979. Uistin on jalleen vilkkuva led-uistin paristolla.
Uutta keksinndssa on automaattinen kytkin. Uistimen sisalla on magneetti, joka likkuessaan uis-
timen takaosaan sulkee kytkimen (kuva 22). Kytkin sulkeuduttuaan aktivoi ledien vilkkumisen.
Kun magneetti siirtyy etuosaan, kytkin avautuu ja vilkkkuminen lakkaa. (Ray 1979, viitattu
10.5.2016.)

KUVA 22. Patentin US4175348A kuva (Ray 1979, viitattu 10.5.2016).

39



7.7 US4227331A - Fish Lure

Patenttihakemus US4227331A on jatetty vuonna 1978 ja se on astunut voimaan Yhdysvalloissa
vuonna 1980. Patentissa kaytetaan yhta tai useampaa vihreaa ledia uistimen valkkyvina silmina
(kuva 23). Varsinainen patentin idea on led-uistimessa kaytetty kytkentd. Se kdynnistaa ledien

vilkkumisen automaattisesti, kun uistin koskettaa vetta. (Ursrey & Tillery 1980, viitattu 10.5.2016.)

KUVA 23. Patenttihakemukseen US4227331A liitetty kuva (Ursrey & Tillery 1980, viitattu
10.5.2016).

7.8 US4819361A - Fishing lure

Patentti US4819361A on julkaistu vuonna 1989 ja siina uistimen ledeille tuotetaan tarvittava virta
generaattorilla. Pieneen sahkomoottoriin on kytketty siipipyora eli potkuri (kuva 24). Kun uistin
likkuu vedessa, siipipyora pyorittdd moottoria, joka pyoriessaan tuottaa sahkoa. (Boharski 1989,
viitattu 10.5.2016.)

KUVA 24. US4819361A-patentin havainnollistava kuva (Boharski 1989, viitattu 10.5.2016).
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Lis&ksi erilaisia patentteja l0ytyy monivaristen ledien kayttoon, ultraviolettivaloa tuottavien ledien
kayttoon, erilaisten generaattorien kayttamisesta sahkon tuottamiseen ja niin edelleen. Uusimmis-

ta patenteista erittain mielenkiintoinen on esimerkiksi:

7.9 EP1413193A1 - Luminescent lure and luminescent unit

Japanilaisessa vuonna 2004 patentoidussa keksinndssa EP1413193A1, sahkon generointiin
kdytetaan pietsosahkoisia elementteja (Wikipedia 2016n, viitattu 5.5.2016), jotka taittuessaan
tuottavat sahkoa. (Nakatani, Miyata, Hayama & Sunahara 2004, viitattu 10.5.2016.)

Kaytanndssa kaikki opinnaytetyon ideaan liittyvat keksinnot ovat jo patentoitu muualla maailmalla.
Kaikki kayttamani ideat ovat siten tunnettuja tekniikoita eika niita voi patentoida. Patentit eivat
estda oman prototyypin valmistamista. Led-uistimia [0ytyy nykyisin esimerkiksi Amazon-
verkkokaupan kautta (Amazon 2016, viitattu 15.5.2016). Omaani verrattuna ne ovat hienompia,

keksinndllisempid, sirompia ja halvempia.
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8 PROTOTYYPIN VALMISTUS

Oma ideani uistimelle oli seuraavanlainen: Lippauistimen lehti py6riesséan pyorittdd generaatto-
ria, joka syottaa sahkoa kytkennan lapi ledille. Ledi syttyy tietyn valiajoin eli se vilkkuu.

Prototyypissani alkuperaisena tarkoituksena oli kayttaa generaattorina vanhan matkapuhelimen
vibraattorin moottoria (kuva 25).

KUVA 25. Matkapuhelimesta irrotettu vibraattorin moottori.

Koska moottorista ei varsinaisesti 1dytynyt minkaanlaista merkintaa, etsimalla tietoa internetista

|6ytyi vastaavia tuotteita verkkokaupasta (Aliexpress 2016, viitattu 4.5.206).

Moottori on kayttokelpoinen, koska se on erittain pienikokoinen. Moottorin karjesta taytyi tosin
irrottaa metalliosa. Metalliosasta on tehty tarkoituksella epakesko ja sen tarkoituksena on aiheut-

taa vibraattorin tarina. Uistimessa siita ei ole mitaan hyotya.
Moottori on pieni, joten se tuottaa myods vahan jannitetta ja vahan virtaa. Varsinaisen jannitteen-

tuoton mittasin yleismittarilla ja tulokseksi kyseisella moottorilla sain vain 0,2 volttia. Ledit tarvit-
sevat tietyn verran jannitetta syttyakseen. Erivariset ledit tarvitsevat eri maaran jannitetta.
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Taulukosta (kuva 26) kay ilmi, ettd moottorin tuottama noin 0,2 volttia ei viela riita valaisemaan

edes punaista ledia. Energia taytyisi saada varastoitua hetkellisesti talteen, kunnes sen jannite

rittda sytyttamaan ledin. Vaihtoehtona on saada jannite jollain muulla keinolla tarpeeksi suureksi.

Vari

Infrapuna

Punainen

Oranssi

Keltainen

Vihrea

Sininen

Violetti

Purppura

Ultravioletti

Valkoinen

Aallonpituus [nm]

A > T60

610 < A< 760

590 <A <610

570 <A< 590

500 < A < 570

450 < A < 500

400 < A < 450

monta eri tyyppia

A <400

laaja spekri

Jannite [V]

AV <19

1,63 <AV <203

203<AV<210

210 <AV <218

218 <AV <40

248 <AV <37

276 <AV <40

248 <AV <37

31<AV<44d

AV=335

Puclijohdemateriaali

Galliumarseeni (GaAs)
Alumiinigalliumarseeni (AlGaAs)

Alumiinigalliumarseeni (AlGaAs)
Galliumarseenifosfaatti (GaAsP)
Alumiinigalliumindiumfosfaatti (AIGalnP)
Gallium(lllfosfaatti (GaP)

Galliumarseenifosfaatti (GaAsP)
Alumiinigalliumindiumfosfaatti (AIGalnP)
Gallium(lllfosfaatti {GaP)

Galliumarseenifosfaatti (GaAsP)
Alumiinigalliumindiumfosfaatti (AIGalnP)
Gallium(lil)fosfaatti (GaF)

Indiumgalliumnitridi (InGaN) / Gallium{l)nitridi (GaN)
Gallium(lllfosfaatti (GaP)
Alumiinigalliumindiumfosfaatti (AlGalnP)
Alumiinigaliumfosfaatti (AIGaP)

Sinkkiseleeni (ZnSe)
Indiumgalliumnitridi (InGaN)
Piikarbidi (SIiC) substraattina

Pii (Si) — (kehitteilld)
Indiumgalliumnitridi (InGaN)

Tupla sini/puna -LED,

sininen punaisella fosforipaallysteella,
valkoinen LED purppuramuovilla
fimantti (C)

Alumiininitridi (AIN)
Alumiinigalliumnitridi (AlGaN)
Alumiinigalliumindiumnitridi (AlGalnN) — (alle 210 nm['z-)

SinyUN-diodi keltaisella fosforipaallysteella

KUVA 26. Ledien vérit, aallonpituudet, jénnitealenemat ja puolijohdemateriaalit (Wikipedia
2016m, viitattu 25.4.2016).

Ratkaisuvaihtoehtoja tdhan energian varastoimiseksi (englanniksi Energy Harvesting) on useita ja

yksi varteenotettava vaihtoehto on niin sanottu Joule Thief eli energiavaras-kytkenta (Wikipedia
2016Kk. viitattu 25.4.2016). P&éatin tutkia taté ratkaisuvaihtoehtoa.

Kytkenta (Kuva 27) on erdanlainen vapaasti varahteleva jannitevahvistin. Kytkennan avulla pysty-

taan hyddyntamaan jopa tyhjéksi luokitellut patterit. Patterin todetaan olevan tyhja, kun sen tuot-

tama jannite laskee tietyn rajan alle. Esimerkiksi tavallisella 1,5 voltin alkaliparistolla raja on noin
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1,1 volttia (Bluejay 2013, viitattu 5.5.2016). Joule Thief on patentoitu jo vuonna 1988, joten pa-

tentti on jo rauennut ja sité voi taysin vapaasti kayttda (Bohan 1988, viitattu 10.5.2016).

Kytkennan ideana on kasvattaa kelassa magneettikenttaa, kunnes transistori kytkeytyy pois paal-
ta ja silloin kelan purkautuu aiheuttaen suuren jannitepulssin ledille. Kun magneettikentta on pur-
kautunut, led sammuu, transistori kytkeytyy paalle ja magneettikenttd alkaa taas kasvaa. (Wiki-
pedia 2016k, viitattu 25.4.2016.)

T e

(]
" LEL

KUVA 27. Energiavaras-esimerkkikytkentéd (Wikipedia 2016k, viitattu 25.4.2016).

Yksinkertaisimpaan kytkentaan tarvitaan 1 kilo-ohmin vastus, punainen led, NPN-transistori
(2SC945Q) ja pieni toroidikela. Kela ei saa olla liian suuri, jotta sita voisi kayttaa uistimessa. Val-
mista toroidia en onnistunut I6ytamaan, joten paatin valmistaa sen itse. Periaatteessa toroidikela

on hyvin yksinkertainen: eristettya kuparilankaa kierretaan ferriittirenkaan ympari.

Toroidi tarkoittaa renkaan muotoista kelaa. Suoran tangon ympérille kaamittya kelaa kutsutaan
solenoidiksi (Wikipedia 2016, viitattu 9.5.2016). Toroidin etu solenoidiin ndhden on pienempi
koko ja kdamintaan tarvittavan johdon maara. Kaytin toroidin sydamena pienté ferriittirengasta.

Ferriittirenkaan ulkohalkaisija oli 10 mm ja sisahalkaisija 6 mm.

Toroidimuuntajan kaamiminen ei ole mahdotonta, mutta se on tyolasta ja hidasta. Toroidia pide-
taan kiinni toisella kadella ja johto pujotetaan renkaan lapi toisella kadella. Johto kiristetaan jokai-
sen kierroksen jalkeen, jotta se painautuu tiukasti rengasta vasten. Johtoja ei kannata paastaa

ristedmaan missaan vaiheessa, muuten toroidi ei toimi kunnolla. (Holmstrand 2005, viitattu

44



26.4.2016.) Ferriittisydan on pieni, joten kddmimiseen kaytettava johto ei voi olla liian paksua. ltse
kéaytin 1 millimetrin paksuista johtoa. Jos johto on liian paksua, renkaan sydan umpeutuu johdois-
ta eikd kaamimista voi jatkaa. Omaan kelaani sain kaamittya johtoa kymmenen kierrosta (kuva
28).

"t

KUVA 28. Omatekoinen toroidi.

Valmis energiavaras toimi pariston kanssa (kuva 29). Valmis kytkentd aiheuttaa 50 Hz vérahtelyn
eli led vilkkuu 0,02 sekunnin valein. Tuollaista varahtelya ei ihmissilma erota eli se nayttaa pala-
van koko ajan. Kytkenta ei sellaisenaan kaynyt tarkoituksiini. Silla se ei ole tarpeeksi houkutteleva
kalastukseen. Yhdistin pariston tilalle vibraattorin moottorin, jota pyoritin porakoneella. Moottorin
tuottama jannite ei kuitenkaan riittanyt sytyttamaan ledia.
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KUVA 29. Energiavaras toiminnassa.

Paatin muuttaa kytkentdd, koska ledin taytyi vilkkua harvemmin. Seuraavanlaisen kytkennan

(kuva 30) avulla se onnistui. Kytkenté toimi samalla periaatteella kuin aiempikin, erona oli vain

rauhallisempi vilkkumistahti. Kuvaan merkityilla arvoilla vilkkumistahdiksi pitaisi tulla noin yksi

kerta sekunnissa.

100 uF

L ]
2 tumns

30 turns
®

200K

2N3055

KUVA 30. Vilkkuva energiavaras (Xee2 2009, viitattu 26.4.2016).

Valmistin uuden toroidin, koska esimerkkikytkennassa kaytettiin eri tavalla toteutettua toroidia.

Omaan toroidiin tuli lopulta ensidpuolelle 15 johtokierrosta ja toisiopuolelle 2 (kuva 31). Ferriit-

tisydan oli samanlainen kuin aiemminkin.
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KUVA 31. Toinen toroidi.

Varsinainen kytkenta toroidin avulla toimii (kuva 32), kun kaytossa on 1,5 voltin patteri. Kytkennan
avulla led vilkkuu tasaisesti noin kerran sekunnissa. Vibraattorin moottorin kanssa tilanne on sa-
ma kuin aiemminkin. Sen tuottama jannite ei riita sytyttdmaan ledia. Paatin lopulta toteuttaa pro-

totyyppini pienella nappiparistolla.
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KUVA 32. Led vilkkuu yldreunassa.

Kaydessani ostamassa paikallisesta elektroniikkaliikkeesta komponentit prototyyppiani varten
I6ysin toisen valmiin keksinndn, jota voin hyddyntaa prototyypissé (kuva 33). Tama oli tasaisesti
vilkkuva led, joka tarvitsee toimiakseen vain pariston. Kaikki vilkkumiseen tarvittu elektroniikka on
valmiina ledin siséllé. (Elfa Distrelec 2016, viitattu 5.5.2016.)
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KUVA 33. Vilkkuva led.

Kaytin omaan prototyyppiin ajan- ja tilansaastamiseksi valmista ledia ja kahta pienta LR44-
nappiparistoa. Led toimi yhdellakin paristolla, mutta se paloi kirkkaammin kahdella. Paristot ja
ledin asensin ison muovikotelon sisalle. Kotelon yhdistin valmiin lippauistimen kanssa ja eristin

kotelon lopuksi limalla. Lopputuloksena syntyi vilkkuva led-uistin (kuva 34).

KUVA 34. Omatekoinen, vilkkuva led-uistin.

Prototyypin ensimmainen testi suoritettiin kotona kodinhoitohuoneen lavuaarissa. Valitettavasti
kotelo ei kestanyt vetta niin hyvin kuin oli tarkoitus ja hetken vilkuttuaan uistin lakkasi toimimasta
lopullisesti.
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9 TULOKSET

Tyon tavoitteena oli kehittaa vilkkuva led-uistin ja tutkia sen patentoitavuutta ja laillisuutta. Uisti-
miin liittyvia patentteja paljastuikin valtavasti. Maallikolle samankaltaisten patenttien erottaminen
toisistaan on hankalaa ja aikaa vievaa. Opinnaytetyon ideaan liittyvat patentit kuitenkin |0ytyivat,
eikd uutta patentoivaa ollut. Kalastuslaista sen sijaan ei Idytynyt minkaanlaista estetta led-

uistimen kayttoon kalastuksessa, joten led-uistimen jatkokehitysta voi jatkaa lain puitteissa.

Tarkoituksena oli kayttaa generaattoria lippauistimen kanssa, mutta moottorin kayttaminen gene-
raattorina ei riittanyt sytyttdmaan ledia. Myoskaan apuna kaytetty energiavaras-kytkenta ei riitta-
nyt jannitteen nostoon. Maailmalta |0ytyy kuitenkin siihenkin tarvittavia valineita, kuten esimerkiksi
LTC3108-piiri, jonka avulla jopa 20 millivoltin jannite voidaan nostaa aina 2,35 voltista aina 5
volttiin asti (Linear Techology 2016, viitattu 17.5.2016). Tuon piirin kayttd olisi riittdnyt oman pro-
totyyppini tarpeisiin.

Prototyypin valmistaminen varasuunnitelmalla eli kiintedlla paristolla kuitenkin onnistui. Proto-
tyyppi ei kuitenkaan kestanyt vetta toivotulla tavalla ja se hajosi ensimmaisessa testissa. Yksi
jatkokehityskohteista onkin valmistaa erilaisia prototyyppeja erityyppisten uistimien pohjalta. Vaa-
pun sisélle mahtuu elektroniikkaa paremmin kuin lippauistimeen. Todennakdisesti myds veden-

kestavyys on vaapussa parempi ja helpompi toteuttaa.

Suomen sisavedet ovat erittain sameita, eivatka varit ndy kovinkaan syvalle. Silloin jaa epasel-
vaksi, voiko vilkkuvasta led-valosta olla lainkaan apua kalastuksessa. Sen pystyisi selvittdmaan
suorittamalla tarpeeksi kokeita. Tuloksia voisi hyddyntaa siihen, kannattaako led-valon kayttéa

uistimissa jatkaa lainkaan.
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10 POHDINTA

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa oma idean pohjalta vilkkuva led-uistin ja selvittaa
idean laillisuus ja patentoitavuus. Kalastuslaissa oli tiukka maininta, etta sahkovirran kayttaminen
kalastuksessa on kielletty. Tuon lainkohdan tulkinta aiheutti itselle paanvaivaa. Jos lakia tulkitsisi
tiukasti, kaikki sahkovirtaa kayttavat uistimetkin olisivat siten kielletty. Lainsaatajan tarkoituksena
on kuitenkin kieltad ns. sahkokalastus, jossa sahkovirtaa kaytetadn lamaannuttamaan kaloja.
Siitahan ei led-uistimessa lainkaan ole kyse. Suomesta 10ytyy jo tana paivana kauppoja, joista voi

hankkia pilkkimiseen tarkoitettuja led-vilkkuja.

Patenttien lapikaynti osoittautui varsin haastavaksi, mutta ei mahdottomaksi. Kaikki omaan ide-
aan liittyvat asiat oli patentoitu ja asian selviaminen oli aluksi iso pettymys. Toisaalta patenttien
loytyminen ei kuitenkaan estanyt oman prototyypin tekemista ja eivatka ne esta sen jatkokehitta-
mista. Tutkimalla vanhoja patentteja saattaa myos keksia uusia ideoita. Patenttien voimaan saat-
taminen paljastui yllattavankin kalliiksi, eika patentointiin omasta mielestani kannata valttamatta

ryhtya ilman apuvoimia.

Generaattorin kayton hyodyntamatta jattdminen prototyypissa oli myds pettymys. Olisi ollut hie-
noa saada generoitua tarpeeksi jannitetta ledille. LTC3108-piirin kayttd generaattorin kanssa on
yksi jatkotutkimisen kohteista. Eri asia on tietenkin saada tarvittava kytkentd mahtumaan uistimen
sisalle, koska jo nyt prototyypista tuli kohtuullisen iso lippauistimeksi. Lippauistinta oli tosin tarkoi-
tus kayttad generaattorin kanssa, mutta kiinteda paristoa kaytettdessa olisi jarkevampi kayttaa
vaappua. Nappipariston kayttoon siirtyminen prototyypissa aiheutti heti muutamia kaytannon
ongelmia, jotka tulivat ilmi myos patenteissa. Kiinted paristo tarvitsee jonkinlaisen kytkimen, jotta
sen elinkaari saada mahdollisimman pitkaksi. Pariston tulisi olla myos kohtuullisen helposti vaih-

dettava.

Kalojen varinakoa tutkittiin osana tata opinnaytetyota. Olisi erittdin mielenkiintoista testata kay-
tanndssa, miten erivariset ledit nakyvat muutamien lahivesien pohjassa. Samalla voisi tutkia
myo0s sita, onko kaytannossa led-uistimesta loppujen lopuksi minkaanlaista hyotya kalastukseen.
Viitteitd valon hyodyttomyydesta 16ytyy erilaisilta nettifoorumeilta, mutta sen todistaminen suun-

taan tai toiseen olisi mielenkiintoista suorittaa itse.
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Kaiken kaikkiaan tyon tekeminen on ollut erittain mielenkiintoista. Patenttien tutkiminen osoittautui
varsinkin alussa haastavaksi, mutta toisaalta patenteista l0ytyi monenlaisia mahdollisesti hyodyn-
nettavia ideoita. Seuraaviin prototyyppeihin on kertynyt jo useita uusia ideoita. Tarkoituksena
onkin valmistaa muutamia erilaisia prototyyppeja ja lahtea tutkimaan niita tarkemmin kesamakin

kalavesille.
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