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Abstract

Work on lifting appliances can be defined as high risk. The purpose of this thesis is to
serve as a safety guide for people using lifting appliances. In the paper, the basics of
lifting appliance inspections are introduced, and general operation manuals as well as
the grouds for refusal are examined. Furthermore, the risks caused by lifting devices
are examined, followed by methods for minimizing these risks. Even certain specific lift-
ing appliance operation instructions for the personnel onboard the Offshore Patrol Ves-
sel "Turva” are included.

The study of lifting device security is mainly based on laws, regulations and acts of dif-
ferent kinds. For this reason a collection of regulations and standards has been added
as an appendix. Accident reports, expert interviews, various documentation, as well as
instructions by manufacturers have been used as information sources. The personnel

of "Turva” were given the opportunity to take part by means of a questionnaire. Based

on the results, an analysis was written focusing on the active elements of the lifting de-
vice security.

The survey shows that safety, when lifting work is done, is a complex and broad topic.
It is possible to find a reasonable amount of information on actual lifting appliance in-
spections as a technical performance. However, when accomplishing the examination,
it became evident that a comprehensive safety manual for the personnel working with
lifting appliance is not available. Various courses or guides regarding lifting appliance
safety do exist, but they remain rather limited in content. By compiling these limited
contents, this thesis may be used as a practical manual. The thesis reveals the fact
that the attitude of the employee, together with that of the employer, form the prevailing
safety culture. The attitudes can be changed by the right kind of leadership and train-

ing.
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1 JOHDANTO

Nostotyon suorittajalla ja kuorman kiinnittajalla on suuri vastuu. Nostotyohon
liittyvat laitteet, kuten nostoapuvalineet ja nosturit ovat juuri niin turvallisia,
kuin niiden kayttajat ovat. Korkeatasoinen nostolaitteiden kunnossapito ja
kayttajien ammattitaito vahentavat riskien mééraa olennaisesti. Nostotyon ai-
heuttama vaaratilanne voi kohdistua myos ulkopuolisiin henkildihin. Usein tyo-
paikalla vallitseva turvallisuuskulttuuri on merkitsevin tekija turvallisessa nos-

tolaitetydskentelyssa.

Nostoty6t luokitellaan korkeanriskin téiksi. N&in ollen nostolaitekomponenttei-
hin kohdistetaan sdanndksien mukaisia vaatimuksia ja tarkastuksia. Taméa on
johtanut siihen, etta laitteisto on yleensa kohtuullisen hyvassa kunnossa. On
paljon hankalampaa osoittaa, mika on nostolaitetarkastajan ammattitaito tai

nostotyota tekevan henkilon perehdytyksen taso kyseiseen nostolaitteeseen.

Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen (VTT) tutkimuksen mukaan vuosina
1990 — 2000 tapahtui 91 vakavaa nostolaiteonnettomuutta. Tilastointiperus-
teena kaytettiin loukkaantumisastetta, joka johti yli 30 paivan sairaslomaan,
pysyvaan vammautumiseen tai kuolemaan. Eli lahes kymmenen vakavaa ta-
paturmaa vuodessa. Sitd, kuinka paljon riskitilanteita tai lievempia loukkaantu-
misia on tapahtunut, ei tiedetd. Kuvassa 1 on esitetty analysoinnin tulokset
diagrammimuodossa. On huomattava, ettd suurin osa tapahtumista on inhimil-
lisen erehdyksen tai tietamattomyyden aiheuttamia. Ainoastaan 20 tapatur-
maa aiheutui teknisesta puutteesta. Naistakin tapahtumista olisi voitu osa valt-
taa, jos nostoapuvalineiden tarkastus ennen kayttoa olisi tehty vaatimuksien
mukaisesti. Suurin osa tapaturmista olisi siis voitu estda oikeanlaisella tiedot-
tamisella ja kouluttamisella. (VTT 2004, 5.)



Tapaturman aikainen tyd

17

70

10

OKuorman nosto tai lasku (70 kpl)

| Kuorman kannattelu (4 kpl)

OMostoapuvélineen kasittely (17 kpl)

Vahinkoon vaikuttaneet tekijat

3

DORiittamatan lujuus (9 kpl)

B Soveltumaton nostoapuvaline (34 kpl)
OTekniset puutteet (20 kpl)
Okaytttvirhe (33 kpl)

B Ei varsinainen nostoapuvaline (8 kpl)
O Ohjeiden vaikutus (3 kpl)

Kuva 1. Vakavien nostolaiteonnettomuuksien analysointitulokset diagram-
meina. (VTT. 2004, 5)

Tutkielmassa on kaytetty tietolahteena tarkastuskertomuksia, laitevalmistajien
tiedotteita, laitekohtaisia kayttdohjekirjoja, raportteja, tutkielmia ja asiantuntija-

lausuntoja. Lait, saannokset ja standardit |0ytyvat paaasiassa Finlexin, Trafin

ja SFS:n verkkosivuilta. Tutkielman kirjoittaja on kasvattanut tietopohjaa ole-

malla henkilokohtaisesti mukana nostolaitetarkastuksissa. Suurimmassa ar-

vossa tietolahteista ovat asiantuntijalausunnot. Tutkielman tietopohjaa kartutti-
vat seuraavat henkil6t: Seppo Liukkonen (Station Manager, luokituslaitos DNV

GL), Rainer Sundberg (hengenpelastuslaitteiden tarkastaja, Viking Life-Saving

Equipment Finland Oy), Riku Ojala (konepaallikkd, Rajavartiolaitos) ja Pekka

Lehto (koulutusasiantuntija, AEL). Lausunnot kerattiin joko haastattelemalla

tai sahkopostikyselylla huhtikuussa 2016.

2 TYON TARKOITUS

Taman tutkielman tilaaja on Rajavartiolaitoksen esikunnan alla toimiva tekni-

nen toimisto. Teknisen toimiston osa-alueeseen kuuluu nostolaitteiden tarkas-

tuksien ja alusten katsastuksien seuranta. Nostolaitetarkastustoimintaan on

kohdistunut viime vuosina saannodsuudistuksia. Suurin osa nostolaitteita kos-

kevista sddnnoksista on tyodturvallisuuteen liittyvid maarayksia. Tassa tydssa

on tarkoitus koota yhteen seikat, jotka koskevat Rajavartiolaitoksen kaytossa



11

olevia nostolaitteita, nostolaitetarkastuksia ja nostolaitteiden kaytt6a, seka nai-

den turvallisuutta.

Tutkielmassa pyritdan selventamaan nostolaitteiden kayttajalle maaraaikais-
tarkastuksien sisalto ja tarkoitus. Erityisen laaja osa tyosta kasittelee kayttajan
tekemia tarkastuksia ja toimintoja nostolaitteiden parissa. Tama siksi, etta ko-
kemuksen mukaan juuri talla tasolla tehdyt ratkaisut ovat kriittisia turvallisuus-
nakokulmasta. Suuri kirjo erilaisia maarayksia, kansainvalisid sopimuksia ja
muita sadnnoksia koskettaa nostolaitetydskentelya. Tutkielman yhdeksi osa-
alueeksi muodostui sdannds- ja standardikokoelma, johon on koottu ne vaati-

mukset, joihin tassa tydssa viitataan.

Opinnaytetydn otsikon mukaan tydssa kasitellaan myos yksildidysti ulkovartio-
laiva Turvan (my6hemmin pelkk& Turva) nostolaitetarkastuksia ja nostolaite-
turvallisuutta. TAma tulee esille ohjeina ja kyselyna Turvan henkilokunnalle.
On toivottavaa, etta tasta tydsta on hyotya kaikille, jotka tydskentelevat nosto-
laitteiden parissa. Tyon paaasiallinen tarkoitus on nostolaitetydskentelyn tur-

vallisuuden parantaminen.

3 NOSTOLAITETARKASTUKSIEN JA SAANNOSTEN TARKOITUS

Nostolaitetarkastuksien tavoitteena on varmistaa, ettd nostolaite pidetaan tur-
vallisessa kayttokunnossa laitteen elinkaaren ajan. On huomioitava, etta suu-
rimpaan vaikuttavaan tekijaan, kayttajaan eli ihmiseen ja sita myoéden inhimilli-
siin virheisiin, nostolaitetarkastuksella on hyvin vahan sanomista. Tarkastuksia
tehtdessa olisikin hyva, etté tarkastustoiminnassa olisi mukana joku laitetta
kayttavista henkiloista. Tarkastustilanne kannattaisi ottaa oppimistilanteena.
Uuden aluksen/nostolaitteen kayttbonottotarkastuksessa on usein paikalla
laite-edustaja ja telakan edustaja, mutta ei laitteen lopullista kayttajaa. Tasta
seuraa tietokatkos laitteen edustajan ja kayttajan valille. Olisikin tarke&a, etta
laitteen kayttaja saisi kayttbopastuksen suoraan laitetoimittajalta. Talloin vir-
heellinen kayttd vahenisi ja esimerkiksi laitereklamaatioiden maara pienenisi.
Suurin osa nostolaitetarkastuksissa havaituista vioista onkin virheellisella kay-

tolla aiheutettuja. Esimerkiksi aluksilla voi olla jopa eri miehistdjen valilla erilai-
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sia laitteen kayttbtapoja. Ainoastaan pelastuslautta ja -venetarkastuksissa sel-
vitetdan, onko henkilokunta suorittanut vaadittavat harjoitteet. Pitaisikd nain

olla kaikkien nostolaitteiden osalta? (Sundberg 2016.)

Aluksilla nostolaitetarkastukset tehdaan saanndllisesti, koska ne kirjataan
aluksen katsastuspapereihin. On arvioitu, ettd maissa olevista nostolaitteista
yli puolet olisi ilman vaadittavaa tarkastusta (Tikka 23.7.2008). Kuormaus- ja
teollisuusnostureiden osalta tarkastajien patevyyden osoitus tuli pakolliseksi
viimeistaan 30.12.2011. Taman seurauksena myos nostureiden tarkastus-
maarat ovat lisaantyneet huomattavasti. Vakuutus- ja laatujarjestelman myotéa
tanéd paivana maissa olevista nostureista katsastetaan arviolta 80 prosenttia.
(Lehto 2016.)

Nostolaitetarkastuksien tarpeellisuutta voidaan perustella perehtymalla Onnet-
tomuustutkintakeskuksen opettaviin tutkintaselostuksiin. Onnettomuustutkinta-
keskus painottaa, etta tutkintaselostuksia tehdéan turvallisuuden paranta-
miseksi ja uusien onnettomuuksien valttamiseksi. Seuraava kertomus kuvaa
hyvin, miksi nostolaitetarkastukset ja nostolaitehuollot tulee suorittaa vaaditta-
valla tarkkuudella. Tutkintaselostus |0ytyy kokonaisuudessaan lahdeluettelon

internet-osoitteesta. (Onnettomuustutkintakeskus 2003.)

Ms Antares, MOB-veneen putoaminen mereen Uudenkaupungin satamassa
5.7.2001. Kyseisessa tapauksessa huollettua MOB-venetta oltiin nostamassa
asentopaikkaansa koeajon jalkeen. Vene tippui mereen. Yksi henkil kuoli ja
toinen loukkaantui. (Onnettomuustutkintakeskus 2003.)

Taavetille oli asennettu vuonna 2000 uusi standardit tayttava teraskoysi. Te-
raskdyden valmistuksesta I6ytyi sertifikaattinumero. Teraskdyden padhan oli
teetatetty silmukka, johon asennettiin pelastusveneen kiinnitysta varten
koukku. Silmukka oli yhdistetty puristeholkilla eli niin sanotulla talurilla. Ku-
vassa 2 on esitetty standardin SFS 4759 mukainen puristeholkkiliitos. Silmu-
kan valmistavalle yritykselle ei ilmoitettu mitaan lujuusvaatimusta. Puristeliitok-
sen valmistanut yritys ei toimittanut mitdan sertifikaattia, eika muutakaan to-

distusta jalkivaatimuksista huolimatta.
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Kuva 2. Standardin SFS 4759 mukainen piirros teraskdyden puristeholkkilii-
toksesta. (Onnettomuuustutkintakeskus 2003)

Onnettomuuden syy oli puristeliitoksen pettdminen. Edella mainittu tapaturma
olisi luultavasti estetty, jos pelastusveneen huolto ja asennus olisi suoritettu
SOLAS-hyvaksytylla toimijalla saanndsten ja standardien mukaan. Historia on
opettanut, etta tarvitaan tapaturmia ja selvityksid, ennen kuin turvallisuuspa-
kotteita parannetaan. Uudistukset tulevat usein hitaasti ja joskus jopa valitetta-
van myohaan. Parannuksista huolimatta on ihmismielella taipumus oikoa teke-
misiaan erilaisin verukkein. Sdanndskoulutukseen tulisi yhdistaa turvallisuus-
kasvatus jo alkuvaiheessa. Talla tavoin toimintatavat yhtenaistyvat ja turvalli-
suusajattelu omaksutaan hyotyna eika haittana. (Onnettomuustutkintakeskus.
2003.)

4 NOSTOLAITETYOSKENTELYA KOSKEVAT LAIT, ASETUKSET JA KANSAINVALI-
SET SAANNOKSET

Nostolaitetydskentelyyn liittyy korkean luokan riskeja. Turvallisuutta pyritaan
parantamaan kaikin mahdollisin keinoin. Osa aluksen nostolaitteista on hen-
ked pelastavia laitteita. Téllaisten laitteiden on oltava toimintavarmoja. Suuri
osa toiminnoista on maaritelty kansainvalisissa sopimuksissa, IMO:n paatos-
lauselmissa, EU-sdadoksissa, kansallisessa lainsdadannossa, kansallisissa
maarayksissd, maarayshankepaatoksissa ja lausuntopyynnéissa. Sddnnokset
kasittelevat nostolaitteita, laitteiden tarkastuksia, kunnossapitoa, kolutusta,
suojavélineitd ja oikeita toimintatapoja. Maarayksien ja ohjeiden laajuus on
suuri. Toimintojen perusteiden etsiminen laista on tydlasta. Asiaa hankaloittaa
voimassa olevan lain Idytdminen, seka se, ettd samoja asioita kasitellaan eri

tasolla. Usein asia on maaratty jo kansainvaliselld tasolla. Kotimaan saannos
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usein tulkitsee tai tarkentaa yleisemmalla tasolla annettua saannésta. Lakiosio
on tassa tyossa erityisen laaja, koska se luo pohjan turvallisuudelle ja hyvélle
turvallisuuskulttuurille. Taman tutkielman liitteeksi muodostui S&annos- ja
standardikokoelma, joka koostuu nostolaiteturvallisuuteen liittyvista maarayk-
sistéa. Kokoelmaan ei ole liitetty koko lakitekstid, vaan otantoja, jotka liittyvat
nostolaitteisiin. Nostolaitteita koskevia asioita saadelld&n useissa eri laissa,
joten on luontevaa, ettd nama perusteet on tiivistetty yhteen pakettiin. On otet-
tava huomioon, ettd maarayksia tulee lisdd, ne vanhenevat ja niitd muutetaan.
Tassa tydssé on viitattu vain kirjoitushetkella voimassa oleviin maarayksiin.
(Trafi 2016.) Nostolaitetarkastuksia tekevat henkilot saavat ajantasaisen s&an-
ndston yleisesti tiedotteina edustamaltaan yhtidlta, Trafin tiedotteina ja laite-
valmistajien koulutustilaisuuksien myota. Usein laitteiden kayttajilla on hei-
kompi tieto ajan tasalla olevista nostolaitemaarayksista. (Liukkonen 2016;
Sunberg 2016.)

Aluksilla nostolaitetarkastukset ovat osa aluksen katsastusta. Tarkastuksien
perusteena on ILO-sopimus numero 152 ja ILO-suositus numero 160. Aluksen
nostolaitteiden koetukseen ja tarkastukseen yhdistetaan myoés Valtioneuvos-
ton asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastuksesta (403/2008).
Kuvassa 3 on osoitettu, kuinka kotimaiset sd&nnokset ja kansainvaliset sopi-
mukset vastaavat toisiaan aluksen nostolaitetarkastuksien osalta. Tarkastuk-
sia, teknisena suorituksena, ohjataan eri standardein. Esimerkiksi tarkastuk-
sien yhteydessa suoritettava koekuormitus tulee tehda standardin SFS 4261

mukaan.
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Kayttoonottotarkastus (403/2008 33§)  Koetus kansallisen lainsaadannon
mukaisesti (22 artikla)

Perusteellinen tarkastus ennen kaytto-
ian loppumista (403/2008 35§)

5-vuotistarkastus (633/2004 27§) Koetus ja perusteellinen tutkimus joka
5:s vuosi (22 artikla)

Maaraaikaistarkastus (403/2008 34§) Perusteellinen tutkimus joka 12:sta
kuukausi (23 artikla)

Yksityiskohtainen tarkastus Perusteellinen tutkimus joka 12:sta
nostoapuvalineille (633/2004 26§) kuukausi (23 artikla)

Tarkastus 3 kk valein nostoapuvalineille Tarkastus silmamaaraisesti (24 artikla)
(633/2004 26§)

Kayttajan tekema tarkistus Tarkastus silmamaaraisesti (24 artikla)

Kuva 3. Kotimaisten sddnngsten ja kansainvalisten sopimuksien vastaavuus.
(AEL 2016)

5 NOSTOLAITETARKASTUS

Suomalaisille aluksille nostolaitetarkastuksia suorittaa Inspecta Tarkastus Oy.
Asiantuntijaksi hyvaksytdan henkild, jolla on riittdva kokemus ja patevyys toi-
mia nostolaitetarkastajana. Patevyys taytyy osoittaa henkilosertifikaatilla, jota
Voi anoa suoritettuaan kyseisen nostolaitteen tarkastajan koulutuksen ja tut-
kinnon. Talla hetkella hyvaksyttyja koulutuksia ja tutkintoja jarjestaa ainoas-
taan AEL. Koska kyseinen koulutus perustuu laajalti oppilaan aikaisempaan
tyokokemukseen, keskitytaan lyhytaikaisessa kurssissa maaraysten lapi-
kaymiseen. Taman kaltainen koulutus ei luo laajaa osaamispohjaa erimerkkis-

ten nostolaitteiden tekniselle tietamykselle. (Lehto 2016.)

Aluksilla on koosta ja kayttotarkoituksesta johtuen erilaisia nostolaitteita. Nos-
tolaitteen kayttdtarkoitus maaraé, millainen henkilosertifikaatti tarkastajalta

vaaditaan. Turvan kaltaisella monitoimialuksella on seuraavan laisia nostolait-

teita:
¢ lastink&sittelyn nostolaitteet
e teollisuusnosturit
e taljat
e nostoapuvélineet
¢ hengenpelastuslaitteisiin liittyvat nostolaitteet
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Viimeisena mainitut pelastautumisvalineet eivat ole Inspectan tarkastuksien
alaisia. Naihin sovelletaan SOLAS-s&annoksia ja tarkastajat ovat Trafin hy-
vaksymia asiantuntijayhteisdja. Tallaiset yhteistt ovat yleisesti yhtidita, jotka
tuottavat myds pelastusvélineistén asennuksia ja huoltoja. Nain ollen tarkasta-
jalla on mahdollisuus korjata viallinen nostolaite tai sen osa vaadittavien stan-
dardien mukaan. (Sundberg 2016.)

Kansainvaliset tilastot osoittavat, etta pelastusvéalineiden testaus ja huoltotoi-
met ovat vaarallisimpia toimia aluksilla. Kaytéssa on edelleen vanha ajatus-
malli, jonka mukaan aluksen pelastautumisvélineet ovat kertakayttoisia aluk-
sen jattoon tarkoitettuja laitteita. Tasta syysta pelastustaavetteja ja niiden te-
raskoysia ei lasketa aluksen varsinaisiin nostolaitteisiin. Tama on vaarin,
koska nykyaan pelastustaavetit voivat olla useammin kayttssa, kuin aluksen

varsinaiset nostolaitteet. (Onnettomuustutkintakeskus 2003.)

5.1 Kayttoonottotarkastus

Kayttoonottotarkastus suoritetaan uudelle nostolaitteelle. Jos alus on jonkin
luokituslaitoksen alainen, tulee luokituslaitoksen suorittaa jalustan tarkastus.
Tahan on lahtékohtana piirustuksien tarkastus. Seuraavaksi tarkastetaan, etta
jalustan rakenne ja kaytetyt materiaalit ovat hyvaksyttyjen piirustuksien mukai-
sia. Yleisesti nostolaitteen jalka kiinnitetddn hitsaamalla. Luokituslaitos tarkas-
taa hitsaukset. Hitsaus tulee olla tehtynd hyvaksytyn WPS:n mukainen ja tehty
patevan hitsaajan toimesta. Tarkeimmat hitsaussaumat tulee tarkastaa NDT-

menetelmin.

Varsinaisen nosturin tarkastaa Inspecta. Valmiille nostolaitteelle suoritetaan
dynaaminen kuormituskoe. Tarkastuksiin kuuluu kuntotarkastus mekaaniselle
rakenteelle, vaijerille ja koukulle. Muita tarkastettavia kohteita ovat halytykset,
raja- ja muut turvakytkimet, seka hataseis- toiminto. Nostolaitteiden kasvava
tietokonepohjainen saato vaatii tarkastajalta erityisosaamista. (Liukkonen
2016.)

Pelastuslaitteiden kayttoonottotarkastuksissa ei yleensa kayteta Trafin valtuut-

tamia tarkastajia, kuten maaraaikaistarkastuksissa toimitaan. Pelastuslaitteet
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on testattu tehtaalla. Jos laitteisiin joudutaan tekem&aan muutoksia, on ne teh-
tava standardien ja SOLAS-sdannosten mukaan. Talloin laitteeseen tulee koh-
distaa myos Trafin valtuuttama tarkastus. Turvalla pelastuslaitteiden laskulait-
teisiin kohdistuvan toiminnallisen kayttoonottotarkastuksen suoritti luokituslai-
tos. Liitteessa 5 on esitetty luokituslaitoksen laatima poytakirja FRB:n lasku-
laitteen kayttdonottotarkastuksesta. (Sunberg 2016.)

5.2 Maaraaikaistarkastus

Aluksen nostolaitteille on suoritettava 12 kuukauden vélein maaraaikaistarkas-
tus. Hydraulinosturille on suoritettava koe, jossa nostolaitetta rasitetaan koe-
kuormalla, joka vastaa paineenrajoitusventtiilin sallimaa kuormaa. Kuorma ei
saa kuitenkaan olla pienempi, mitéa nosturin suurin sallittu kuorma on. (Stan-
dardi SFS 4261.)

Kuvassa 4 on esitetty tilanne, jossa Turvan pelastuslauttataavetille suoritetaan
maaraaikaistarkastusta. Aluksilla on hyvin yleista kayttaa koepainoina eriko-
koisia vesisakkeja. Vesisakit ovat helposti liikuteltavia ja turvallisempia, kuin

kiintedsta materiaalista valmistetut painot. (Sundberg 2016.)

Kuva 4. Vesisdkkeja kaytetaan koepainoina. (Rajavartiolaitos 2016)
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Venetaavettien toiminallinen tarkastus suoritetaan yleensa tyhjalla veneella.
Muita tarkastuskohteita ovat veneissé olevat vapautuskoukut, seka niiden ja-
lustat. Teraskoydet tarkastetaan ruosteen, kiertymén ja rispaantumisen va-
ralta. Tarkastukseen kuuluu myos teraskoysien paatelaitteiden kunnon val-
vonta. On huomattava, etta nostolaitteessa teraskdyden ollessa taysin ulkona
on vinssin rummulle jaatava vahintaan kolme kierrosta teraskoytta jaljelle. Liit-
teessa 6. on esitetty Viking Life-Safe Equipment -yhtion laatima poytakirja

FRB:n laskulaitteen méaaraaikaistarkastuksesta. (Liite 6.)

5.3 Perusteellinen méaaraaikaistarkastus

Valtioneuvoston asetuksessa alusten lastauksen ja purkamisen ty6turvallisuu-
desta (633/2004) 27 §:ssa sanotaan nain: Ruostumiselle, kulumiselle ja vasy-
miselle alttiit nostolaitteiden kokoonpano-osat on purettava tarkastamista var-
ten vahintaan joka viides vuosi, jollei niita voida tarkastaa muuten luotetta-

vasti. Tarvittaessa on kaytettava ainetta rikkomatonta tarkastusta. (633/2004)

Liséksi perusteelliseen tarkastukseen kuuluu uusittavien uusien osien, kuten
jarrujen, 6ljyjen ja nostosuuntalaakereiden tarkastus. Nostolaitteille suorite-
taan dynaaminen nostokoe 110 %:n kuormalla eri nostokulmille. Laitteistolle
suoritetaan myos visuaalinen tarkastus. (Sundberg 2016.) Mikéali nostolaite
korjataan huomattavan vaurion jalkeen, tulee siihen kohdistaa perusteellisen
maaraaikaistarkastuksen laajuinen tarkastus kuormituskokeineen (Liukkonen
2016).

6 TARKASTUSMERKINNAT

Jokaisesta nostolaitteesta on oltava todistuskirja nostolaitteiden koetuksesta
ja perusteellisesta tutkimisesta. Todistuskirjaan merkitaan todistuskirjan nu-
mero, aluksen nimi, virallinen numero, aluksen tunnuskirjaimet, kotisatama ja
laivaisé&ntéd. Tarkastettavasta nostolaitteesta on merkittéava laitteen sijaintialuk-
sella, kuvaus laitteesta, seka laitteen numero tai muu merkki. Koetuksesta to-
distuskirjaan merkitddn kaytetyn kuorman kulma tai sade, koekuorma seka

suurin sallittu kuormitus ilmoitetulla kulmalla tai sateella. Jokainen huomautus
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on merkittava todistuskirjaan ja ryhdyttava vaadittaviin toimenpiteisiin. Tarkas-
tuksesta voidaan tehda asiakkaalle myds muistiinpanoja, jotka eivat vaikuta
tarkastuksen tulokseen. Téallaiset asiat voivat olla esimerkiksi seurattavia koh-
teita tai toimintaohjeita, jotka perustuvat usein tarkastajan kokemukseen.
(Sundberg 2016)

Tarkastuksista tehdaan merkinnat aluksen nosto- ja lastinkasittelyrekisteriin.
Rekisteriin merkitaan jokaisen nostolaitteen kohdalle todistuskirjan numero,
jolla tarkastuskertomus yksildidaan. Irralliset nostoapuvalineet voidaan kasi-
tella yhtena yksikkdna. Rekisteria sailytetaan aluksella ja esitetdan tarkastus-

viranomaiselle niin vaadittaessa. (ILO C 152.)

7 NOSTOAPUVALINEET

Usein nostotapahtumassa tarvitaan erilaisia nostoapuvélineitd. Nostoapuvali-
neella tarkoitetaan laitetta, jolla voidaan tarttua nostettavaan kappaleeseen tai
apuvalinetta, joka sijoitetaan nostettavan kappaleen ja nostolaitteen valiin
(400/2008). Nostoapuvaline voi olla irrallinen, kiintea tai tuotteen mukana tu-
leva kertakayttoinen laite. Nostoapuvalineisiin luetaan seuraavat komponentit
tai laitteet: nostoastiat, nostoliinat, nostoraksit, nostoketjut, nostotarraimet,
nostosakset, nostopalkit, nostohaarukat, itsetehdyt erikoisnostolaitteet sekéa
naihin kytkettéavat mekaaniset liitoselimet. Nostotarvikkeita ovat muun muassa
nostosakkelit, silmukkaruuvit ja hitsattavat nostokorvakkeet. Nostotarvikkeisiin
sovelletaan samaa valtioneuvoston asetuksen (403/2008) 5 §:4a Tyovalinei-
den turvallisesta kaytdsta ja tarkastamisesta, kuin nostoapuvalineisiin. Kaiken-
laiset nostotaljat ovat nostovalineita, eika niita tule sekoittaa nostoapuvalinei-
siin. (Tydsuojeluhallinto 2010, 7 — 43; 400/2008; 403/2008.)

Tyo6suojeluhallinto pitdd nostoapulaitteiden rakenteellista turvallisuutta koh-
tuullisena. On kuitenkin havaittu, etta nostoapulaitteiden oikeanlaisessa kay-
téssa on parannettavaa. Kayttgjien pitdisi osata tunnistaa mekanismit, jotka
estavat nostoapulaitteen kayton. Tyopaikalla tulisi olla kaytéssa myds rekis-
teri, johon nostoapulaitteiden tarkastuksia ja hylkayksia kirjataan. (Ty6suojelu-
hallinto 2010a, 7.)
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7.1 Nostoapuvdlineiden rakenne

Nostoapuvalineen rakenteesta ja kaytdsta on saadetty asetuksessa
(403/2008) Valtioneuvoston asetus tyovalineiden turvallisesta kaytosta ja tar-
kastamisesta. Asetuksessa saadetaan, etta nostoapuvalineen valmistaja tai
tdman edustaja tuottaa ainoastaan vaatimuksen mukaisia laitteita. Vaatimus-
tenmukaisuusvakuutettuihin laitteisiin on kiinnitettdva kuvan 5 mukainen CE-
merkinta. Nostolaitteissa CE-merkinta tarkoittaa, ettéa tuotteen mallikappale on

tayttanyt turvallisuusvaatimukset. Yleisesti CE-merkinta ei ole turvallisuusto-

diste. Nostoapuvalineissd CE-merkinta on tullut pakolliseksi vuonna 1995.
(Tukes 2015.)

Kuva 5. CE-merkintd. (Tukes 2015)

7.2 Varmuuskerroin

Jokaisella nostoapulaitteelle on ilmoitettu suurin kuormitus, jota ei saa ylittaa.
Suurin kuorma on saatu kayttamalla varmuuskerrointa, joka ottaa huomioon
laitteessa kaytetyn materiaalin ja valmistustavan. Nostolaitetta rasittaa kay-
tossé useat eri tekijat. Tallaisia ovat esimerkiksi kuluminen, nykaykset ja taa-
kan jakautuminen epéatasaisesti. Laitetta suunniteltaessa kaikki edella mainitut
seikat on otettava huomioon. Tadma koskee myds itse rakennettuja nostoapu-
valineitéa. Nostoapuvalineiden ja niiden komponenttien varmuuskertoimista
saadetaan tarkemmin Valtionneuvoston asetuksessa koneiden turvallisuu-
desta; (400/2008) 6 § kohdissa; 4.1.2.3 - 4.1.2.5. (Tydsuojeluhallinto 2010a,
9)
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7.3 Tiedot ja merkinnat

Jokaisen nostoketjun, nostovyon tai nostokdyden valmistusmateriaalin mu-

kana on tultava todistus, josta ilmenee:

¢ valmistajan tai taman edustajan nimi ja osoite
e kaytetty testausmenetelma
o koydessa tai ketjussa lisaksi:
e rakenne
¢ nimelliskoko
e valmistusmateriaali
¢ mahdollinen metallurginen erikoiskasittely

Jokaisessa nostovyodssa, nostoketjussa tai nostokdydessa on oltava kiinnitetty
merkintalevyke, josta ilmenee edella mainitun todistuksen numero. Merkintaa
saadetdén asetuksessa (400/2008) 6 8 kohdassa 4.3.1. Lisaksi saman pyka-
lan kohdassa 4.3.2 saadetaan, ettd nostoapulaitteessa olevasta merkinnastéa

tulee ilmeta:

valmistaja

kaytetty materiaali, jos olennaista turvallisuuden kannalta
suurin sallittu kuorma

CE-merkinta

valmistusvuosi

Merkinté tulee olla standardin SFS-EN 818-4 mukainen.

Kuvassa 6 on esitetty nostoketjuun kiinnitetty merkintélevyke. Levyyn on li-
saksi tehty merkinté nostoapulaitteen tarkastuksesta. Nostotarvikkeissa ky-
seistd merkintda ei vaadita. Turvallisuuden kannalta on tarkeinta, etta nosto-
tarvikkeissa on merkinta suurimmasta sallitusta kuormasta. (Tyodsuojeluhal-
linto 20104, 10.)
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Kuva 6. Nostoketjuun kiinnitettdva merkintélevyke ja nostoapulaitteen tarkas-
tusmerkinta. (Rajavartiolaitos 2016)

7.4 Ohjeet

Nostoapuvalineiden mukana on tultava ohjeet, joista tulee ilmeta seuraavat

seikat:

kuvaus laitteesta

valmistaja

kokoonpano-ohjeet
kayttdohjeet

huolto-ohjeet

kaytetty staattisen testin kerroin
kayttorajoitukset

Ohjeet on oltava suomen ja ruotsin kielella. (Tydsuojeluhallinto 2010a, 10.)

7.5 Nostoapuvalineiden kaytosta ja tarkastamisesta yleisesti

Nostoapuvalineiden turvallisesta kaytdsta on sdadetty valtioneuvoston asetuk-
sella (403/2008). Asetuksessa edellytetdan, ettéd nostoapuvalineita pidetaén
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turvallisessa kayttokunnossa jatkuvalla huollolla ja oikeanmukaisella sailytyk-
sella koko elinkaaren ajan. Kuvassa 7 on nékyvissa nostoapuvalineiden va-
rastointitila Turvalla. Kuvasta voidaan havaita, etta nostoapuvalineiden riipu-
tuspisteita voisi olla enemman. Nostoapuvdlineet eivat saa altistua hankauk-
selle, kosteudelle, ultraviolettisateilylle, lialle, pakkaselle tai hapoille. Laitteita
on myods suojeltava hitsaus- ja metallihiontaroiskeilta. Asetuksen 5. 8 maaritte-
lee nostoapulaitteen tarkastuksista ennen kayttbéa. Satamassa ahtauksessa
kaytettaviin nostoapuvalineisiin kohdennetaan lakia, jossa maaritelladn: ennen
nostotyon aloittamista tarkastetaan nostoapulaitteen suurin sallittu kuorma,
nostoapuvalineet tarkastetaan silmamaaraisesti kolmen kuukauden valein ja
lastin mukana tulevat nostoapulaitteet tarkastetaan ennen jokaista nostoa.
Tama koskee kaytanndssa kaikkia aluksen nostoapuvélineita, jos aluksella on
oma nostolaite ja sité kaytetdan satamassa. Liséksi asetuksessa (1050/2011)
saadetaan seuraavasti; Irtaimen nostoapuvalineen silmamaaraisen tarkastuk-
sen saa tehda tyonantajan tai aluksen paallikon valtuuttama nostoapuvalineen
kayttoon ja tarkastamiseen perehtynyt henkild, joka tuntee niiden turvallisuus-

ominaisuudet ja hylkaamisperusteet. (Tydsuojeluhallinto 2010a, 10)

Kuva 7. Nostoapuvalineilla on oltava asianmukaiset tilat. (Rajavartiolaitos
2016)

Nostoapuvalineiden kayttajien suorittamien tarkastusten lisaksi vaaditaan pe-

rusteellinen tarkastus aina 12 kuukauden vélein. Perusteellisen tarkastuksen
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VoI suorittaa asetuksen (1050/2011) mukainen asiantuntija. Asiantuntijapate-
vyyden voi saada henkild, jolla on kuvassa 8 méaaritelty tyokokemus, nos-
toapuvdlinetarkastajan koulutus ja hyvaksytysti suoritettu tutkinto. Koulutuksen
tarjoaa talla hetkella AEL. Vaatimuksiin kuuluu n&én testaus. Kaikki henkil6t,
joilla on edella mainittu kokemus voivat hakea nostoapuvélinetarkastajan serti-
fikaattia. Hakemukseen on liitettava kaavake (liite 2) nadn testauksesta. Nos-
tolaitetarkastajasta ohjeistavan standardin SFS-EN ISO/IEC 17024 mukaisen
sertifikaatin myontaa Inspecta Sertifiointi Oy. Patevyys on voimassa Viisi
vuotta ja edellyttad, etta tarkastustoiminnassa ei ole yli vuoden taukoa. (In-
specta 2015,1-7.)

Peruskoulutus Vaadittu kokemus
Dipl.ins., insinddri, teknikko 1 vuotta
Ammattikoulu 2 vuotta
Ei alaan liittyvaa koulutusta 3 vuotta

Kuva 8. Nostoapulaitetarkastajan kokemusvaatimukset. (Inspecta 2015)

7.6 Nostoapuvdlineiden kaytto, tarkastus ja hylkdamisperusteet tyypeittain

Aluksilla nostolaitteiden apuvélineista tehdysta perusteellisesta tarkastuksesta
tehd&an poytékirja, jonka numero liitetaan katsastusvaatimuksen mukaiseen
aluksen nosto- ja lastink&sittelylaitteiden rekisteriin (lite 7). Nykyaan on hyva
kaytanto tehda vuosittaisesta tarkastuksesta varillinen merkinté nostoapulait-
teeseen, mikéd helpottaa kayttajaa havaitsemaan voimassa olevan tarkastuk-
sen. Tunnusvéreja on kaytdssa viisi, jotka esitelty kuvassa 9. Vari on kiertava
eli vuoden 2018 tunnus tulee olemaan oranssi. Kuvan 9 mukainen véritau-

lukko olisi hyva sijoittaa nostoapuvélineiden lahettyville.
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Vuosi Tarkastusvari
2013

2014

2015 Keltainen
2016 Valkoinen
2017 Vihread

Kuva 9. Nostoapuvalineiden tarkastusvarit vuosittain. (TTK 2016)

Nostoty0 tulee suunnitella etuk&teen. Nostotyon turvallinen suorittaminen
edellyttda nostoapuvalineiden oikean kayton tuntemusta. Taytyy myos osata
kayttaa oikeanlaista nostoapulaitetta suoritettavassa nostotydssa. Oikeilla véli-
neilla estetdan mahdollisten vaaratilanteiden synty. Usein toistuvista saman-
kaltaisista nostoista on hyva laatia pysyvaisohje. Tallainen toiminta voi olla
esimerkiksi kontin siirto. Nostoa suunniteltaessa on hyva ottaa huomioon nos-

toapuvdlineiden osalta ainakin seuraavat asiat:

nostolle varataan riittavasti aikaa

nostettavan kappaleen liukuminen estetaan

nostettavan kappaleen kaatuminen estetaan

alusta, jolle kuorma lasketaan, valmistellaan

riittavan pitkalla raksilla varmistetaan turvallinen haarakulma tai
kaytetaan nostopalkkia

tarkastetaan nostokohdat

tarkastetaan nostettavassa kappaleessa olevat nostomerkinnat
valitaan oikea nostotarvike kiinnitykseen

selvitetd&n painon jakautuminen

kulmasuojien kaytto

Kayttajan on tiedettava kuinka nostokulma vaikuttaa kuormattavuuteen ja nos-
toapuvalineen valintaan. On huomioitavaa, ettéa yksittaisessa nostoapuvali-
neesséa ilmoitettu SWL-merkinta tarkoittaa suoraa nostoa. Esimerkiksi kahden
raksin epasuorassa nostossa, nostokyky ei kaksinkertaistu, vaan nostokyky
muodostuu vaikuttavan nostokulman mukaan. Kuvassa 10 nostetaan kuvit-
teellinen kymmenen tonnin taakka kahdella raksilla eri kulmilla. Kuvasta voi-
daan havaita, etta nostokulman muuttuessa myos raksien kuormitus muuttuu
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ratkaisevasti. Yli 60 °:en kulma rasittaa kaytettavaa nostoapuvalinetta huomat-

tavasti. Tata tulisi ehdottomasti valttdd. (Tyosuojeluhallinto 2010a, 13)

1. Haaran kuormitus
2.Vaakasuora voimakomponentti
3. Kuorma 10 t

Kuva 10. Nostokulman muutoksen vaikuttavuus raksin kuormitukseen kaytet-
taessa kahta raksia. (Tyosuojeluhallinto 2010a)

Kaytettaessa nostoapuvalineitd nostettaviin kappaleisiin, joiden tasapaino voi
olla heikko, on hyva suorittaa koenosto. Koenostossa kappale irrotetaan vain
hieman alustasta ja varmistetaan vakavuus. Tarkeinta nostoapuvalineiden
kaytdssa on huolehtia nostoapuvalineiden turvallisesta kayttokunnosta ja kayt-
toopastuksesta. Tyohon opastuksella voidaan helposti vaikuttaa asenteisiin ja
nain saavuttaa parempi turvallisuuskulttuuri. Nostoapuvalineiden koulutuk-
sesta on hyva pitaa kirjaa. Oppimistilanteissa kannattaa ottaa esille asenteisiin

vaikuttavia tekijoita. Tallaisia asioita ovat muun muassa:

vaaratekijat on kartoitettava, kirjallisena tarpeen mukaan

tyontekijdn on itse poistettava vaaratekija

tyontekijdn on itse estettava viallisen nostoapulaitteen kaytto
tyontekij&n on itse poistettava viallinen nostoapulaite niin, etta sita ei
enéa voida ottaa kayttoon
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e tyodntekijan on ilmoitettava havaitsemistaan vioista ja puutteista
e tyOntekijan on noudatettava varovaisuutta

e tyontekijan on noudatettava ohjeita

e vastuut ja vastuualueet tulee tiedostaa

(Ty6suojeluhallinto 2010a, 13 — 14)

Seuraavassa on esitetty laitteittain eri nostoapulaitteiden ominaisuuksia, kayt-
tbtapoja, tarkastuskohteita ja hylkaamisperusteita. On otettava huomioon, etta
nostoapuvalineissa on oltava merkintd suurimmasta kuormasta. Jollei tata
merkintaa ole, ei nostoapuvdlinettd saa kayttaa. Kuitenkin suurin sallittu
kuorma voidaan selvittda ja merkita jalkikateen niin, ettd merkinta ei heikenna
mekaanisia ominaisuuksia. Suurimman sallitun kuorman selvittdmiseksi voi-
daan kayttaa hyvaksi standardia SFS-EN 13155. Standardit ovat kayttokelpoi-
sia tydkaluja esimerkiksi itsetehtyjen erikoisnostoapuvalineiden suunnittelussa
ja merkitsemisessa. Erilaisille kettingeille ja teraskoysille on annettu yleispate-
vid kuormitustaulukoita halkaisijan mukaan. Tallaiset taulukot eivat ole patevia
nostoarvojen suhteen. Teraslaatu maarittda nostokyvyn. Tassa tyossa ei kasi-
tella alipainetarrautujia, nostomagneetteja tai muita sellaisia nostoapulaitteita,

joita ei ole Turvalla kaytdssa. (Tydsuojeluhallinto 2010a, 15.)

Nostovyot ja tekokuituiset paallysteraksit

Yleisimmin kaytdssa olevia nostoapulaitteita ovat keveytensa ja edullisuu-
tensa vuoksi erilaiset tekokuituiset nostovyot ja paallysteraksit. Tekokuituiset
nostoapuvalineet soveltuvat hyvin aralle nostettavalle materiaalille. Suomessa
on eniten kaytdssa polyesterista valmistettuja nostovdita. Muita voissa ja paal-
lysterakseissa kaytettavia materiaaleja ovat polyamidi ja polypropeeni. Valmis-
tukseen on kaytettava UV-suojattuja materiaaleja. Nostovoissa ja paallyste-
rakseissa on rakenteellinen ero, jonka kayttajan on tunnettava. Nostovydssa
taakan kantavat langat ovat kudottuja. Paallysteraksin paallysteen sisalla lan-
gat ovat vyyhtina. Eri valmistusmateriaalit ja rakenteet tulee ottaa huomioon jo
hankintavaiheessa. Talloin tulee pohtia millaiseen kaytt6on valine on tulossa

ja millaiset ympariston olosuhteet nostotdissa vallitsevat. Esimerkiksi matalat
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ja korkeat lampatilat, sekd kemikaalit ovat haitallisia joillekin valmistusmateri-
aaleille. Seuraavassa on esitetty etikettien varikoodit, joiden avulla valmistus-

materiaalin ja ominaisuudet voi paatella:
Sininen = polyesteri

¢ emakset vahingollisia, mutta sietaa laimeita happoja

Vihrea = polyamidi

¢ heikkenee kastuessa, sietdad emaksia, laimeatkin hapot
heikentaa

Ruskea = polypropeeni

e Sietdd emaksia ja happoja, ei kesta liuottimia

Nostovdissa tulee olla standardin SFS-EN 1492-1 mukainen merkinta. Ku-
vassa 11 on esitetty etiketti, jossa on ilmoitettu vaadittavat tiedot. Monihaara-
rakseissa merkinta tulee kiinnittaé paarenkaaseen, eika yksittaisille haaroille

saa ilmoittaa nimelliskuormaa. (Tydsuojeluhallinto 2010a, 30.)

Materiaali

Pituus

Valmistajan tunnus
tai tuotemerkki

Jaljitettavyyskoodi

Standardi

WLL
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Kuva 11. Standardin mukainen nostovyomerkintd. (Tydsuojeluhallinto 2010a)

Nostovoissa ja paallysteraksien merkinnoissa tulee olla seuraavat merkinnat:

valmistaja tai edustaja

WLL

suurin kuorma eri nostokulmille

merkintalapun varitys vastaa valmistusmateriaalia

CE

pituus

numero, jolla laite voidaan jaljittdd, usein kaantépuolella

Nostovdissa ja paallysteraksien mukana on tultava kayttoohjeet, edustajan
nimi, edustajan osoite, vaatimuksenmukaisuusvakuutus, kuvaus laitteesta ja
iimoittaa kaytetyt standardit. Kuvassa 12 on esimerkki ohjetaulukosta, josta
ilmenee nostovdille suurimmat sallitut kuormat eri nostokulmille. Kuvassa 13
on esitetty vastaavanlaiset tiedot paallysterakseille. Kaytéssa on myos kertoi-
met erilaisille kulmanostoille. Nostovyon tai paallysteraksin véri kertoo suurim-
man suoranostotaakan, jonka kyseisella laitteella saa nostaa. Ohjetaulukot tu-
lisi sijoittaa nostopaikan tai nostoapuvalinevaraston laheisyyteen. (Tydsuojelu-
hallinto 2010a, 32.)



30

Nimelliskuormat (t)
Suora | Kiristava Kaksihaarainen Kolmi- ja
nosto nosto ) raksi nelihaarainen raksi
(g U EX
P
A0S A
:;::::-Sﬂn Nauha- Saman [F= Bl = = = =
kuorma osan suuntainen | 0..45° | 45..60° | 0..45° | 45..60° | 0..45° | 45..60°
(WLL) vari M=1 M=08 |M=2 M=14 | M=1 M=14 | M= M=21 [M=15
1,0 violetti 1,0 08 2,0 14 1,0 14 1,0 2,1 15
2,0 vihrea 2,0 1,6 4,0 28 2,0 238 2,0 4,2 30
3,0 keltainen 3.0 2,4 50 42 30 42 3.0 53 45
4,0 harmaa 4,0 32 80 56 40 56 4,0 8.4 6,0
5.0 punainen 5.0 40 10,0 7.0 5,0 7.0 5.0 10,5 75
6,0 ruskea 6,0 48 12,0 84 6,0 84 6,0 12,6 9,0
8,0 sininen 8.0 6,4 16,0 1,2 8,0 1,2 8,0 16,8 12,0
10,0 oranssi 10,0 9,0 20,0 14,0 10,0 14,0 10,0 21,0 15,0
¥li 10,0 oranssi

Kuva 12. Nostovoiden suurimmat kuormat ja varitys. (Tyosuojeluhallinto
2010a)

Nimelliskuormat (t)
Suora | Kiristava Avonosto Kaksihaarainen Kolmi- ja
nosto nosto raksi nelihaarainen raksi
le‘ | [
Uz A |-
(WLL) suorassa | pasllysteen suuntainen | 0..45% | 45..60° | 0..45° | 45..60° | 0..45% | 45..60°
nostossa vari M=1| M=08 M=2 M=14| M=1 [M=14| M=1 |M=21| M=15
1,0 violetti 1.0 0,8 2,0 14 1,0 1.4 1,0 2,1 1,5
2,0 vihrea 2,0 1,6 4,0 28 2,0 2,8 2,0 4.2 3,0
3,0 keltainen 3,0 24 5.0 4.2 30 42 30 53 45
4,0 harmaa 4,0 3.2 80 56 40 56 4,0 94 6,0
5,0 punainen 50 4,0 10,0 70 50 7,0 5,0 10,5 15
6,0 ruskea 6,0 4,8 12,0 84 6,0 84 6,0 12,6 9,0
8,0 sininen 8,0 6,4 16,0 1,2 80 1,2 80 16,8 12,0
10,0 oranssi 10,0 9,0 20,0 14,0 10,0 14,0 10,0 21,0 15,0
¥li 10,0 oranssi
M = Symmetrisen kuormituksen muotokerroin. Raksin tai raksin osien sallittu poikkeama pystysuo-
raan verrattuna on 6°.

Kuva 13. Paallysteraksien suurimmat kuormat ja varitys. (Tydsuojeluhallinto
2010a)
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Nostovyo liitettdessa koukkuun on huolehdittava, etta koukun siséhalkaisija on

vahintaan 1,5 kertainen verrattuna nostovyon leveyteen. Liian pieni koukku

vahingoittaa nostovydn reunimmaisia lankoja. Paallysterakseilla vastaavaa ra-

joitusta ei ole. Taakka tulee laskea sellaiselle alustalle, etta vyota tai raksia ei

tarvitse vetaa pois voimalla taakan alta. Jos taakassa on alle seitseméan milli-

metrin pyoristyssateen kulmia, puhutaan talldin teravista kulmista. Terava reu-

nus laskee nostovyotn ja paallysteraksin nimelliskuorman puoleen. Talléin on

kaytettava kulmasuojia. Nostettavan taakan lampdtilan ollessa yli 80 °C:sta tu-

lee tarkastaa nostoapuvalineen valmistajan ohjeet. Kertakayttéraksit on havi-

tettava kayton jalkeen.

Nostovyot ja paéallysteraksit tulee varastoida niille varatuissa tiloissa. Varasto-

tila ei saa altistus UV-sateilylle, yli 70 °C:n lampdtilalle, sdéanvaihteluille tai ke-

mikaaleille. Varastotilassa on oltava riittdva tuuletus. Likaiset vyo6t ja raksit tu-

lee pesta neutraalilla pesuaineella. Kayton jalkeen laite on kuivattava. Kui-

vaukseen ei saa kayttaa linkousta. Nostovdiden tai paallysteraksien kankaisiin

ei saa tehda tussi- tai maalimerkintdja.

Nostovyd on poistettava kaytosta tai tehda sen kaytt6 mahdottomaksi, jos

siina havaitaan seuraavia mekanismeja:

merkintda suurimmasta nimelliskuormasta ei ole tai sité ei voida lukea
vy0hon on kohdistunut ylikuorma (ei valttamatta nakyvaa mekanismia)
solmu

suuri kuluneisuus tai hankauma

Vy6n reunasta on poikki kantavia lankoja

kantavia lankoja on poikki yli 10 %

kudoslangat on katkennut yli viiden senttimetrin matkalta

pinnallinen viiltovaurio yli 10 % leveyssuunnassa

kosteuden, kemikaalin tai lammadn aiheuttama vaurio

katkennut litosommel

hitsaus- tai hiontaroiskeita

Kuvassa 14 on esitelty kuvina edella mainittuja mekanismeja, jotka johtavat

nostovyon ja paallysteraksin hylkaykseen.



N
|

Kuva 14. Vasemmalla nostovyon ja oikealla paallysteraksin hylkaysperusteita.
(Wurth 2013)
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Paallysteraksi on poistettava kaytdsta tai tehda sen kayttdé mahdottomaksi, jos

siind havaitaan seuraavia, kuvassa 14 kuvattuja mekanismeja:

merkintaa suurimmasta nimelliskuormasta ei ole tai sita ei voida lukea
vy6hon on kohdistunut ylikuorma (ei valttamatta nakyvad mekanismia)
suojakangas on vaurioitunut niin, etta sisaosa on nakyvissa

solmu

paallysteessa on merkkeja vieraan esineen lapaisysta ja mahdollisesta
sisdosan vauriosta

e tunnustelussa havaitaan sisdosassa poikkeamaa

e sisaosan kantaviin lankoihin on kohdistunut kosteuden, kemikaalin tai
lammaon mekanismi, joka on aiheuttanut vaurion

On olemassa yrityksia, jotka suorittavat nostovoiden ja paallysteraksien kor-
jauksia. Yleensa korjaaminen ei ole kannattavaa. Nostovoéita tai paallysterak-

seja ei saa korjata itse. (Tydsuojeluhallinto 2010a, 34 - 35.)

7.6.2 Kettinkiraksit

Kettinkiraksi on nostoapuvaline, joka koostuu kettingista ja siihen liitetyista
mekanismeista. Kuvassa 16 on kuvattu erilaisia kettinkirakseja. Raksit voivat
olla joko yksi- tai monihaaraisia. Raksissa on oltava standardin SFS-EN 818-4
mukainen merkintalevyke. Kuvassa 15 on esitetty kettinkiraksin merkintéale-

vyke.

2 Ce 2/

< S

4500 kg 3200 kg |

W0 mm 10mm

—
-~

Kuva 15. Standardin mukainen kettinkiraksin merkintélevyke. (Tydsuojeluhal-
linto 2010a)
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Kuvassa 15 esiintyvan merkintalevykkeen numerointien 1 — 5 merkitykset

ovat:
1. SWL
2. ketjun halkaisija
3. haarojen maara, kpl
4. nostokulma
5. CE -merkita

Kettinkirakseissa kaytettava kettinki saa olla ainoastaan lyhytlenkkista stan-
dardin mukaista kettinkia. Vaatimuksia ohjaa useampi standardi. Esimerkiksi
standardi SFS-EN 818-1 ohjaa, ettd ketjuun on tehtava upotusmerkinnat, joko
joka kahdenteenkymmeneen lenkkiin, tai metrin valein. Kuvassa 16 on esitetty
erilaisia nostotyohon soveltuvia kettinkirakseja.

Kuva 16. Erilaisia kettinkirakseja. (Tydsuojeluhallinto 2010a)

Kettinkirakseja tulee varastoida niille kuuluvissa telineissa. Tarpeen mukaan
ketjut, lukot ja renkaat dljytaan. Kayttélampatilat kettinkirakseille liikkuu
yleensa — 40 °C ja + 200 °C:n valissa. Jos kayttdélampaotilat ovat ndiden rajojen
ulkopuolella, on pyydettava kettinkiraksien valmistajalta erityisohjeita. Kootta-
essa rakseja on huolehdittava, ettd mekanismeista on olemassa tekniset oh-
jeet. Mikaan kiinnitettava mekanismi ei saa olla heikompi, kuin kaytettava ket-
tinki. Nostoissa on huolehdittava, ettd paarengas on riittdvan suuri, jotta se so-
pii nosturin koukkuun. Paarenkaaseen kiinnitetaan riittdva maara haaroja sopi-
valla mekanismilla. Kuvassa 17 on esitetty erilaisia mekaanisia litoselimia.
Haarukkajarjestelman on oltava sellainen, etta vaarankokoisia komponentteja

ei voli liittada toisiinsa. (Tyosuojeluhallinto 2010a, 20 — 21; Ramirent 2016.)
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Kuva 17. Erilaisia mekaanisia liitoselimi&, joita kaytetaan ketjurakseissa. (Tyo-
suojeluhallinto 2010a)

Kettinkirakseihin liitetddn kayttéon sopiva koukku. Avokoukkuja tulee valttaa ja
niita saa kayttaa vain poikkeustapauksissa. Jos kaytdossa on avokoukku, tulee
nosto suorittaa erityisella huolellisuudella. Henkildiden tai tavaroiden turvalli-
suutta ei saa heikentaa silla, ettd avokoukun kaytté on helpompaa tai nope-
ampaa. Kuvassa 18 on kuvattu erilaisia lukituksella varustettuja koukkuja.
Standardissa SFS-EN 1677-2 sanotaan, ettd turvasalvan tulee kestaa 10 %
koukun nimelliskuormasta. Nostoapuvélinetarkastuksessa tulee koittaa, etta
turvasalpaa ei saa kdannettya sivuun. Nostossa kuormitus tulee kohdistua

aina koukun pohjalle. (Ty6suojeluhallinto 2010a, 24 — 25.)
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Kuva 18. Erilaisia lukituksella varustettuja koukkuja, jotka soveltuvat ketjurak-
sikayttoon. (Tydsuojeluhallinto 2010a)

Useissa tapauksissa joudutaan ketjun mittaa sdatamaan, jotta nostettava
kuorma olisi tasapainossa. Tallainen saataminen tapahtuu ketjun lyhentimilla.
Kuvassa 19 on kuvattu kolmea erilaista lyhenninmallia. Nama ovat malliltaan
haka-, koukku- ja tappisaadin. Ennen lyhentimen kayttéa on varmistettava val-
mistajan ohjeesta heikentaékd lyhennin ketjun nimelliskestavyytta. Lisaksi on

varmistuttava lyhentimen pitavyydesta. (Tyosuojeluhallinto 2010a, 24 — 25.)

Kuva 19. Erilaisia kettinkiraksien lyhenninmalleja. (Tydsuojeluhallinto 2010a)
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Kettinkiraksien nostokapasiteettiin vaikuttaa kaytettdva haarojen maara ja
nostokulma. Kuvassa 20 on esitetty standardin SFS-EN 818-4 mukaiset
nimelliskuormat luokan 8 kettinkirakseille. Kaytanndéssa on ymmarrettava
kertoimien merkitys ja valtettava jyrkkia nostokulmia. Kuvan 20. mukaiset
taulukot tulee sijoittaa lahelle nostoapuvalinevarastoa tai nostopaikkaa.
(Ty6suojeluhallinto 2010a, 24 — 25.)

Nimelliskuormat, t
a
Yksihaaraiset Kaksihaaraiset raksit Kolmi- ja nelihaaraiset raksit
raksit
0° < ff=45° 45° < f§ = 60° 0°< [ = 45° 45° <} = 60°
Kerroin 1,4 Kerroin 1,0 Kerroin 2,1 Kerrain 1,5

0,5 0N 05 1,06 0,75

0,8 1,12 0,8 1,6 1,18
1,12 1,6 1,12 2,36 1,7
1,5 212 15 3,15 2,24

2 23 & 4,25 3

3,15 4,25 3,15 6,7 4,75
53 15 53 11,2 8

8 1.2 8 17 11,8

10 14 10 21,2 15

1,2 16 11,2 23,6 17
12,5 17 125 26,5 19

15 1.2 15 31,5 224

16 236 16 355 25

20 28 20 40 30

Kuva 20. Nostokulman ja kettinkiraksien haarojen lukumaaran vaikutus nimel-
liskuormaan. (Tydsuojeluhallinto 2010a)

Kettinkiraksien tarkastukset suoritetaan samoin aikavélein, kuin muutkin nos-
toapuvalineet. Kettinkiraksien tarkastuksessa tulee keskittya kulumaan ja ve-
nymaan. Jos rakseissa on havaittavissa joitakin vammamekanismeja, on
syyta tutkia, mik& on vamman aiheuttanut. Haitta tulee poistaa, jotta kettinki-
raksit eivat tuhoudu tulevaisuudessa. Monihaaraisten raksien ketjuja on hyva
verrata toisiinsa. Tarkastuksessa tulee noudattaa valmistajan ohjeita. Hyva
tapa on kayda ketjut lapi lenkki lenkiltd. Seuraavassa on luetteloitu mekanis-

meja, jotka johtavat kettinkiraksin hylkaamiseen:
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e Kkettinkiraksista puuttuu, tai ei voida lukea merkintd&a suurimmasta kuor-
masta ja nostokulmasta

koukun turvasalpa ei toimi tai on vioittunut

muodonmuutos kuten murtuma, vaantyma, taipuma

koukku on auennut yli 10 %

kettingissa kulumaa yli 10 %

korroosio, jalki tai syopyméa 10 % ainevahvuudesta

varimuutos joka on seuraus lammaosta

hitsausroiske

¢ liitoselimessa on kuluma tai vamma, joka estaa vapaan liikkumisen

(Ty6suojeluhallinto 2010a, 24 — 25.)

7.6.3 Teraskoysiraksit

Teraskoysiraksin padhan tehdaan silmukka joko pleissaamalla tai puristushol-
killa. Koysi voi olla joko terdssydaminen tai kuitusydaminen. Jos teraskoysi-
raksin silmukkaan asennetaan paatevaruste, esimerkiksi rengas tai koukku,
on kaytettava silmukkaa suojaavaa koussia. Kuvassa 21 on esitelty erilaisia

teraskoysirakseja.

Kuva 21. Yleisimpia teraskoysirakseja. (Tyosuojeluhallinto 2010a)

Silmukan tekoon kaytetaan yleensa kolmea erilaista tapaa: takaisinpain kaan-
nettya, pleissattua ja flaamilaista tapaa. Takaisinpéin kaannetyssé silmukassa
litoksessa kaytetaan puristeholkkia. Puristeholkki on tavallisesti alumiinia tai

hiiliterasta. Kuvassa 22 on esitetty erilaisia silmukan paattdmistapoja.
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Raksin muoto

Puristusholkin Pujotettu Puristusholkin Puristusholkin
avulla tehty pehmea avulla tehty avulla tehty
koussisilmukka silmukka jalustinsilmukka | pehmea silmukka

e

= ””"l R -

Kuva 22. Teraskoysiraksiin tehtyja silmukoita. Oikealla flaamilainen malli.
(Ty6suojeluhallinto 2010a)

Teraskoysiraksi tulee tarkastaa silmamaaraisesti ennen kayttéa. Maaraaikai-
sesti tehdyissa tarkastuksissa tulee keskittya venymiin, muodonmuutoksiin ja
halkeamiin. Tarvittaessa kaytetadn NDT-menetelmaa, jotta saadaan selville
raksin sisdosien kunto. Jos teraskdysiraksissa havaitaan vaurioita, on aina
selvitettava vaurioiden aiheuttaja ja estettava lisdvaurioiden syntyminen. Tar-

kastus tulee suorittaa koko kdyden matkalta valmistajan ohjeiden mukaan.

Teraskoysiraksi on hylattava kaytdsta, jos siina havaitaan seuraavia vaurio-

mekanismeja tai puutteita:

koukun lukitus ei toimi
koussi kulunut tai vaantynyt
puristusholkki tai pleissaus luistaa

e kuluma, yli 10 % nimellishalkasijasta

e syOpymaa pujonnassa

e varimuutos, joka johtuu lammosta tai sdhkdpurkauksesta
e vaurio puristeholkissa

e taipuma

e kokonainen saie katkennut tai katkeamassa
e ruoste

o sykkyrd

e solmu

[ ]

[ ]

[ ]
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Kuvassa 23 on esitetty nimelliskuormat eri nostokulmilla ja eri kdysivahvuuk-

silla. Taulukko koskee vain kuitusydamellista teraskdysiraksia, jossa on puris-
teholkit. Taulukko ei ole yleispateva kaikkien teraskoysiraksien kanssa. Ohei-
senlainen taulukko tulisi sijaita taulukkoa vastaavien teraskoysiraksien varas-

tointi- tai kayttotilassa. (Tyosuojeluhallinto 2010a, 26 — 28.)

““-':::-““ Kaksihaarainen raksi Kolmi- ja nelihaarainen raksi | Paaton raksi
Kulma pystysuoraan
nahden [l 0F .. 45% | yli 45° .. 60" 0 .. 45° yli 45° ... 60* i
{kaltevuuskulma)
| '
|
LA SN
Suora Suora Suora Suora Suora ﬂmﬁ:ﬁ
"E&:‘:ﬁ“‘ Nimelliskuormat t

g 0,700 0,950 0,700 1,50 1,05 1,10
9 0,850 1,20 10,850 1,80 1,30 1,40
10 1,05 1,50 1,05 225 1,60 1,70
n 1,30 1,40 1,30 210 1,95 212
12 1,55 212 1,55 330 2,30 250
13 1,80 250 1,80 385 2,70 2490
14 212 3,00 212 435 315 330
16 270 345 2,70 5.65 4,20 435
18 3.40 4,80 340 120 5,20 5,65
20 435 6,00 435 5.00 6,50 6,90
ik 520 1.0 520 11,0 7.80 840
24 630 8,80 6,30 1315 4,40 10,0
26 1,20 10,0 7.20 15,0 11.0 1.8
8 840 11,8 540 18,0 12,5 135
32 11,0 15,0 11,0 235 16,5 180
36 14,0 19,0 14,0 290 1,0 215
40 17.0 35 17,0 36,0 26,0 280
44 210 29,0 21,0 44,0 s 335
43 25,0 35,0 25,0 52,0 £ 40,0
52 29,0 40,0 2590 62,0 44,0 47,0
56 335 47,0 335 no 50,0 54,0
&0 39,0 54.0 35,0 8.0 54,0 63.0
Haarakermoin K 1 14 1 21 15 16

Kuva 23. Nimelliskuormat eri nostokulmille, kun kéaytsséa on kuitusydamelli-
nen teraskoysiraksi, jossa on puristeholkit. (Tydsuojeluhallinto 2010a)
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7.6.4 Nostopalkit

Nostopalkeilla saadaan pienennettya nostettavaan taakkaan tai raksiin kohdis-
tuvaa rasitusta. Nostopalkki on my6s hyva apu matalissa nostoissa. Palkkeja
on erilaisia riippuen kayttotarkoituksesta. Nostopalkkeja ei saa korjata itse esi-

merkiksi hitsaamalla. Kuvassa 24 on esitetty erilaisia nostopalkkeja.

§ s :
:: 3 2900“9 ) !",‘, )

Kuva 24. Nostopalkkeja eri kayttotarkoituksiin. (Tydsuojeluhallinto 2010a)

Nostopalkin valmistajan tulee olla ammattilainen, joka omaa vaatimukset lu-
juusopista ja rakenteista. Seuraavassa on listattu asiat, jotka tulee ilmeté nos-

topalkista:

suurin sallittu kuormitus

laitteen omapaino

sarjanumero

valmistaja

CE-merkintd, jos valmistettu vuoden 1995 jalkeen



7.6.5
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Nostopalkin toimituksen mukana on tultava; kayttd-, huolto, tarkastus- ja ko-
koonpano-ohjeet, sekad vaatimustenmukaisuusvakuutus. (Tyosuojeluhallinto
2010a, 40.)

Nostohaarukat ja tynnyritarraimet

Nostohaarukoita ja tynnyritarraimia koskevat samankaltaiset vaatimukset kuin
nostopalkkeja. Ennen kayttda on tarkastettava hitsaussaumat ja kuluneisuus.
Nosto saa tapahtua vain ohjeen mukaiseen suuntaan. Kuvassa 25 on esitetty
Turvalla kaytossa oleva tynnyritarrain, jota saa kayttaa vain pystysuoraan nos-

toon. Nostonaikainen heilurilike on estettava. (Tydsuojeluhallinto 2010a, 40.)

Kuva 25. Tynnyritarrain. (Haklift Oy 2009)
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7.6.6 Nostoastiat ja nostoverkot

Yleisesti nostoastioita ovat nostettavat roskalavat, betoniastiat ja erilaiset ha-
kit. Nostoastioissa on henkilon siirto kielletty. Nostoastioiden kaytossa tulee

huomioida seuraavat asiat:

e varmista, etta suurinta sallittua osoittava merkinta on luettavissa
tyhjennys ja tayttélaitteet toimivat

lukitus toimii normaalisti

ala ylikuormaa

sido irtotavara

sido reunat ylittava tavara

varmista raksien nimellislujuudet

varmista systeemin vakavuus koenostolla

varmista, ettd noston vaara-alueella ei ole henkildita

kayta silméasuojaimia

Nostoverkkoja kaytettaesséa on huolehdittava edella mainitun lisaksi, etta kap-
paletavarat eivat mahdu putoamaan verkon silmisté ja ettei verkkoon kohdistu

pistekuormaa. (Ramirent Finland Oy.)

7.7 Nostotarvikkeet ja niiden kaytto

7.7.1

Nostotarvikkeet, kuten silmukkaruuvit, nostokorvakkeet ja nostosakkelit ovat
nostoapuvdlineitda. Naissa niin sanotuissa irtovalineissa (vaikka olisi hitsattu
kiinni) on merkitseminen vahaisempaa, mutta vahintdan SWL-merkinta tulee
l6ytyd. On otettava kuitenkin huomioon, etta asetus (1050/2011) maaraa, etta
nostoapulaitteet tulee tarkastaa silmamaaraisesti ennen kayttda ja perusteelli-
sesti asiantuntijayhteisén toimesta kahdentoista kuukauden vélein. Tama kos-
kee myds nostotarvikkeita. TAssa osiossa ohjeistetaan nostotarvikkeiden oi-
keaa kayttoa. (Tyodsuojeluhallinto 2010a, 41.)

Nostosilmukat

Kuvassa 26 esitetaan kuinka nostosilmukka kierretaan kasin tai sopivalla tyo-
kalulla niin, ettd jalkaosan tasopinta vastaa nostettavan kappaleen pintaan.
Annettua suurinta kiristysmomenttia ei saa ylittad. Kuvassa 27 on ilmoitettu

nostosilmukoiden suurimmat kuormitukset ja kiristystiukkuudet. Oheinen tau-
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lukko tulisi sijoittaa nostosilmukoiden varaston laheisyyteen. Varmista, etta sil-
mukan kaari on kohti kuormituksen suuntaa. Tyypiltaan DIN 580/582 nostosil-
mukoita ei saa kuormittaa sivuttaissuunnassa. Silmukoiden lampokasittely on

kielletty. (Haklift Oy 2009.)

Kuva 26. Ohjekuvia nostosilmukan oikeaan kayttoon. (Haklift Oy 2009)

Nostosilmukoista tulee tarkastaa seuraavat asiat:

SWL-merkinta

kierteiden kunto

ei muodonmuutoksia

ei hapettumaa

ei korroosiota

ei mahdollisuutta sekoittaa ei nostokayttdon tarkoitettuihin silmukoihin

(Ty6suojeluhallinto 2010a, 42.)
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4 Ly £ £ £ [
momentti
WLL WLL WLL WLL WLL WLL WLL WLL

kierre

i i i i i i3 t t Nm

0-45° 45-60° 0-45°  45-60°

M6 040 0,10 0,80 0,20 014 0,10 021 0,15 3,5
M8 0,80 0,20 1,60 0,40 028 0,20 042 030 8,0
M10 1,00 025 2,00 0,50 035 0,25 052 037 16,0
M12 1,60 0,40 3,20 0,80 0,56 0,40 084 0,60 28,0
M16 400 1,00 8,00 2,00 1,40 1,00 210 1,50 70,0
M20 6,00 1,50 12,00 3,00 2,10 1,50 315 2,25 135,0
M24 800 200 1600 400 280 2,00 420 300 2300
M30 12,00 3,00 24,00 6,00 420 3,00 630 450 4650
M36 16,00 4,00 32,00 8,00 560 4,00 840 600 8140
M42 2400 6,00 48,00 12,00 8,40 6,00 12,60 9,00  1304,0
M48 3200 800 6400 1600 11,20 8,00 1680 12,00 19810

Kuva 27. Nostosilmukoiden sallitut tydkuormat ja kiristystiukkuudet. (Haklift Oy
2009)

7.7.2 Nostokorvakkeet

Yleisin nostokorvake on levy jossa on reika sakkelille. Korvake kiinnitetéaan hit-
saamalla. Tallaista jaykk&a korvaketta saa kuormittaa vain siihen suuntaan,
mihin se osoittaa. Korvakkeen suunnittelussa tulee ottaa huomioon, etta kor-
vake on nostoapuvaline. Nain ollen siihen sovelletaan nostolaitteita koskevia
saannoksia ja standardeja. Mitoituksessa on huomioitava, etta usein nostetta-
van kappaleen massa jakautuu epasymmetrisesti. On otettava myods huomi-
oon kaytettavien raksien lukumaara ja nostokulma. Kuvassa 28 on esitetty hit-
sattava korvake, jota voidaan kuormittaa useaan eri suuntaan. Hitsauksessa
on varmistuttava, etta kiinnityskohta soveltuu tahan kayttoon. Irtonaisessa
nostokorvakkeessa on oltava SWL-merkinta. Tehtaalla asennettuun korvak-
keeseen SWL-merkintda ei vaadita, mutta korvakkeen kayttokelpoisuus tulee

tarkistaa ennen nostotyota. (Tyodsuojeluhallinto 2010a, 41.)
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Kuva 28. Useaan suuntaan kuormitettava nostokorvake. (Tyodsuojeluhallinto
2010a)

Sakkelit

Sakkelit ovat monipuolisia ja usein kaytettyja nostotarvikkeita. Sakkeleiden
kohdalla on varmistuttava, etta ne ovat nostokayttoon tarkoitettuja. Markki-
noilla on paljon erilaisia nostosakkeleita muistuttavia laitteita. Sakkelin mu-
kana on tultava kayttdohje, josta ilmenee mahdolliset rajoitukset. Sakkelissa
oleva tappi on kierrettdva aina loppuun saakka. Sakkeliin kohdistuva kuorma
tulee ohjautua keskelle tappia. Jos sakkeli tarkoitetaan jatettavaksi kayttokoh-
teeseen, tulee tappiin sijoittaa sokka, joka estaa tapin kiertymasta paikoiltaan.
Kuvassa 29 on esitetty erilaisia nostosakkeleita. Ennen sakkelin kayttoa tulee

tarkastaa seuraavat asiat:

SWL-merkinta

tapissa oleva kierre on kunnossa
sakkelissa ei ole murtumia
sakkelissa ei ole muodonmuutoksia
ei heikentavaa korroosiota

(Tydsuojeluhallinto. 2010a, 42.)
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Kuva 29. Nostokayttoon tarkoitettuja sakkeleita. (Tydsuojeluhallinto 2010a)

8 NOSTOLAITETURVALLISUUS

Nostotoita tehdéén useassa eri mittakaavassa, niin maalla kuin merella. Suo-
malaisilla ja Suomessa olevilla aluksilla sovelletaan asetusta (633/2004) Val-
tion asetusta alusten lastauksen ja purkamisen tyoturvallisuudesta. Nostotyd
voi tuntua yksinkertaiselta osalta jotain isompaa ty6ta. On tarkea tuntea oikeat
nostomenetelméat ja oma ammattitaito, koska nostotdissé on aina riskeja, joita
ei voida kokonaan poistaa. Esimerkiksi vaara-alueen eristaminen voi olla mah-
dotonta ja tekninen vika voi yhdessa johtaa jo turvallisuuden alanemiseen. On
tehty arvioita, etta kaikista ty6tapaturmista lahes puolet liittyy nostotéihin. Tur-
vallisuutta nostolaitetydskentelyyn pyritddn parantamaa eri lakipykalin, asetuk-
sin ja ohjein. Naista yleisempia ovat Tyo6turvallisuuslaki (738/2002) ja Valtio-
neuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta
(403/2008). Kuitenkin tarkein turvallisuuden tuottaja on hyva turvallisuuskult-
tuuri, joka syntyy tyoyksikossa itsessaan. Terve turvallisuuskulttuuri syntyy,
kun henkildsté omaksuu oikeat toimintatavat ja sitoutuu néihin jo koulutuksen
alkuvaiheessa. Henkilokunta saadaan sitoutumaan hyvalla turvallisuusjohta-

misella. (Ty6suojeluhallinto 2010a; Ty6suojeluhallinto 2010b.)

Tyo6turvallisuuskeskus maarittelee vaarojen selvittamista ja arviointia seuraa-
valla tavalla. Tydsuojelun suunnitelmallinen toteutus edellyttaa tyon, tydympa-
riston ja tydolojen haitta- ja vaaratekijoiden tunnistamista ja selvittamista seka
toimenpiteitd niiden poistamiseksi ja hallitsemiseksi. Tydnantajalla tulee olla
hallussaan vaara- ja haittatekijoiden selvitys ja arviointi. T&méa lausuma on tér-

ked juuri nostotoissa, koska ne luokitellaan korkean riskin toiksi. (TTK 2012.)
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8.1 Turvallisuusohjeita nostolaitetydoskentelyyn

8.1.1

Nostolaitetydskentelya suorittavan henkilon tulee hallita nostotyd kokonaisuu-
tena. Pelkka tekninen tietdamys tai kyky ajaa nostolaitetta ei riitéd. Nostotyo lah-
tee liikkeelle nostotydn suunnittelun ja riskien arvioinnin kautta aina paattyen

turvallisen noston jalkeen kuorman irrottamiseen. Tassé osiossa annetaan oh-

jeita turvalliseen nostolaitetydskentelyyn.

Nostoty6n suunnittelu

Nostotyo tulee suunnitella niin, etta nosto sujuu riskittomasti alusta loppuun.
Nostoty6n suunnittelu on laaja asiakokonaisuus. Aluksi tulisi laatia riskiana-
lyysi vaaratekijoiden poistamiseksi pakollista vaaratekijaluetteloa apuna kéayt-
taen. Taman jalkeen on hyva tarkastaa lupa nostotyohén, henkilokohtaiset
suojavalineet, vaara-alue ja viestiyhteydet. Aluksilla on hyva selvittda etuka-
teen mahdolliset tulevat mantveeraukset ja saatilamuutokset. On hyva tarkis-
taa kaukokayttolaitteen akun varaus ja toimintakunto. Liite 4 on muistilista, jota
voidaan kayttaa apuna vaativia nostotditd suunniteltaessa. Erityisen vaaralli-

sista nostotoista on laadittava kirjallinen nostosuunnitelma.

Seuraavassa on esimerkki, jossa nostotapahtuma on jaettu viiteen osaan. Jo-
kaisessa tapahtumassa on tilanteelle tunnusomaisia huomioita. Nostoty6ta
suunniteltaessa tulisi ratkaista, kuinka jokainen tapahtuma suoritetaan nosto-

tyon eri vaiheessa.

1. Valmistautuminen:

e tarkista nostettavan taakan paino

e tarkista nostolaitteen SWL kaytettavalla etaisyydella, huomioi
koko noston liikerata

o tarkista tarkastusmerkinnat

e varmista kuljettajan esteeton nakeminen, kaytettava tarvittaessa
merkinantajaa

e valmistele laskualusta, huomioi nostoapuvalineen irrotus

e varmista laskualustan kesto ja tukevuus

valitse oikeat nostoapuvalineet, huomioi nostokulman aiheut-

tama kerroin

tarkasta kaytettavat nostoapuvalineet

kayta suojia taakan teravissé kulmissa

ota huomioon taakan painopiste

huomioi saan vaikutus

kayta riittdvaa valaistusta
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2. Nosto:

varmista sidonta

varmista nostoapuvalineiden kiinnitys, koukun koko ja kuormitus
tee koenosto ja tarkasta vakavuus

nosta hitaasti kiihdyttaen

valta nostettavan kappaleen heilumista, kayta tarvittaessa oh-
jausnarua

3. Siirto:

e varmistu esteettomasta lilkeradasta.

e valtd nopeita sivuttaislikkeen muutoksia

e huomioi nostolaitteen SWL, jos puomin ulottuvuutta lisataan

e varmista, etta kukaan ei paase tai joudu nostettavan kuorman
alle

e pysayta lasku hitaasti, huomioi kineettinen energia.

e varmistu laskun turvallisuudesta

¢ laske kuorma alustalle ja jata nostin lepuutukseen kunnes alus-
tan kesto ja vakavuus on varmistettu

5. Lopetus:

varmista taakan kunto

nosta koukku ylos heti kun mahdollista

siirra nostolaite sen sijaintiasentoon

tarkista nostoapuvalineet, huolla ja varastoi

mikali nostotilanteessa tapahtui jotain epanormaalia, havaittiin
vika tai sattui lahelta piti-tilanne, on siitd ilmoitettava

(Lansi-Sakylan teollisuusalue 2014.)

8.1.2 Vaaratekijaluettelo

Jokaiselle nostolaitteelle ja nostoapuvalineelle tulisi laatia standardin SFS-EN
1050 mukainen vaaratekijaluettelo. Luettelon tarkoitus on saada kayttgjat si-
saistamaan mahdolliset vaaratekijat. Nostolaitteesta riippuen vaaratekijoita lu-
etteloidaan osa-alueittain ja arvioidaan niiden riskitodennakoisyys. Vaarateki-
jat poistetaan luettelon turvallisuustoimenpideperiaatteen mukaan. Luettelolla
on kyky ennaltaehkéaista vaaratilanteita. Kuvassa 30 on esitetty lyhyt ote
VTT:n tekemasta esimerkkiluettelosta. (VTT 2004.)
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VAARATEKIJALUETTELO
(Perustuu standardin SFS-EN 1050 mukaiseen vaaratekijiluetteloon)

Kohde: Runkokappaleen nostoapuviline, jossa on kappaleen Ylewsta:
asemointia varten sihkomagneetti. - Riskin suuruuden arviointi perustuun tilanteeseen, joka on
Piliviys: ennen turvallisuustoimenpidetti.
Laatijat: - Riskin suuruus [R] 8 = suun P = merkitykseton, pleni
- Turvallisuustoimenpiteiden jilkeen jiljelle jiineet turvalli-
suusriskit ovat merkityksettomii.

Vaaratekijit R | Turvallisuustoimenpideperiaate | Viittaukset yksityiskohtien suun-
niteluun, piirustuksiin kompo-
nenttiluetteloihin, ohjeisiin jne.

Mekaaniset vaaratekijit
1.1 Puristumisvaara

S |- MNostoapuvilineen kannattimien auto-
maattinen chjautuminen kappaleen
nostokohtiin.

- kaden tai sormien jasdessa nosto-
apuvilineen ja runkokappaleen va-
lin,

S |- Kappaleen asemointimagneetin ohjaus
- asemointimagneetin ja runkokappa- nosturin ohjauspaneelista,
leen viliin,
1.2 Takertumisvaara
vaatteen tarttuessa nostoapuvilinee- | P | - Haitallisten ulkonevien osien valtti-
seen noston tai nostoapuvilineen minen nostoapuvilineen rakenteissa.
kasittelyn aikana.
1.3 Iskuvaara
Nostoapuvalineen dkillisen heillah- | S | - Mostoapuvalineen ja kappaleen yhdis-
duksen seurauksena. telméan tasapainoisuus.

2 Sihkisti johtuvat vaaratekijit,
Jotka aitheutuvat:

2.1 Henkiloiden kosketuksesta jannit=
teisiin osiin (suora kosketus)

Kuva 30. Esimerkki nostoapulaitteen vaaratekijaluettelosta. (VTT 2004)

Vaaratekijaluettelossa kaydaan lapi vaaratekijamekanismit. Riskin suuruuden
arviointiin kaytetaan jaotteluperiaatteita suuri tai pieni. Vaaratekijadn kohden-
netaan turvallisuustoimenpide, jonka vaikutuksen jalkeen kohteen turvallisuus-
riski on olematon. Vaaratekijaluetteloon voidaan myds liittaa viittauksia esi-
merkiksi toimenpideohjeista. (VTT 2004.)

Nostolaitteiden huollot ja havaitut viat

Nostolaitteet tulee huoltaa valmistajan ohjeiden mukaan (738/2002 41 8).
Huolloista ja korjauksista tulee pitaa kirjaa (738/2002 5 8). Valtioneuvoston
asetus tyovalineiden turvallisesta kaytdsta ja tarkastamisesta maaraa, etta
tyovéaline on pidettava turvallisessa toimintakunnossa koko sen elinian. Tur-
valla on kaytossa Elowise-elinkaarihallintasovellus, johon on ohjelmoitu tulevat
nostolaitehuollot. Ohjelmaan merkitddn myds suoritetut huollot ja korjaukset.
Elowisen myo6ta on tiedossa laitteen historia ja kunnonarviointi helpottuu.
Tyontekijan on ilmoitettava viallisesta laitteesta (738/2002 19 8). Vikaantu-

nutta nostolaitetta ei tule kayttaa.
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8.1.4 Nostotbissd annettavat komennot ja merkit

Nostotydskentelyssa tulee usein tilanteita, jolloin nostolaitteen kuljettaja saa
toiselta osapuolelta ohjeita kdsimerkein tai suullisesti. Kuvassa 31 on esitetty
yleisesti kaytossa olevat kasimerkit ja niiden tarkoitukset. Annettavat merkit
jaetaan yleisiin merkkeihin, pystysuoriin liikkeisiin, vaakasuoriin liikkeisiin sek&
vaaran merkkiin. Naitd merkkeja tulisi kayttaa aina, kun tarvitaan kuljettajan
opastusta. Merkkien yhtenéinen kaytto estaa erehdyksen mahdollisuuden,
vaikka opastaja taikka kuljettaja vaihtuisi kesken nostotyon. On huomioitavaa,
ettd vasen ja oikea tarkoittavat merkinnayttgjan vasenta ja oikeaa. Suullisesti
annettavat ohjeet tulisi myds olla yhtenaiset. Jos viestimiseen kaytetaan radi-
oita, tulisi nostotydskentelyssa kayttaa omaa taajuutta. Merkit on hyva kerrata

ennen nostotyon aloittamista. (Rakennusliitto 2016.)
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YLEISET MERKIT / ALLMANNA SIGNALER / GENERAL SIGNALS / ULDISED MARGUANDED / OBLLIWE CUTHATIBI  (VNa 687/2015)

'VAAKASUORA ETAISYYS /
LIIKU ETEEN/ , LIIKU TAAKSE / VAGRATT AVSTAND/HORIZONTAL DISTANCE

ROR DIG FRAMAT / MOVE FORWARDS / RORDIG BAKAT / MOVE BACKWARDS /  /HORISONTAALNE KAUGUS /

LIGU ETTEPOOLE / ABWKEHMEBNEPER LIIGUTAHAPOOLE / ABIDKEHUE HASAR TOPW30HTATNIbHOE PACCTOAHME

Y

VASEMMALLE merkinantajasta / Omu!lluﬁlmjasw

mlﬁmﬂmmlﬂul TILL HOGER om signalgivaren /

TO THELEFT from the signalman / "TOTHE RIGHT from the signalman /
Margiandjast VASAKULE / Margiandjast PAREMALE /
HATEBO ot Komanpyiowero 'HATPABO ot KomaHaylowero

Kuva 31. Nostotdissa kaytettavat komennot ja kasimerkit. (Rakennusliitto
2016)
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8.1.5 Henkilokohtaiset suojavalineet

Valtioneuvoston paatos (1406/1993) maarittelee henkilésuojaimen nain: Hen-
kilonsuojain on laite, véline tai suojavaatetus, joka on suunniteltu henkilén
kaytettavaksi suojaamaan yhdelta tai useammalta terveytta tai turvallisuutta
uhkaavalta vaaratekijalta. Tyoturvallisuuslaki maaraa, etta tyontekijalle on tar-
jottava tyotehtavan edellyttamia henkilokohtaisia suojaimia. Tyontekijan on
vastaavasti kaytettava tydnantajan tarjoamia suojaimia (23.8.2002/738 15 §).
Tyontekijan on myos huolehdittava suojavéalineen kayttokunnosta. Kaytetta-
vien henkildsuojaimien maaritelmat tulee perustua tyopaikan riskiarviointiin.
Liite 3 on hallintoneuvoston paatoksen (1407/1993) henkilonsuojainten valin-
nasta ja kaytosta tydossa mukainen mallitaulukko vaaratekijéiden kartoitta-

miseksi henkildsuojainten kayttoa varten.

Nostolaitetydskentely aluksen kannella vaatii useita erilaisia henkildkohtaisia
suojavalineitd. Pakolliset kannella kaytettavat suojaimet ovat kypara ja pelas-
tusliivit. Lisaksi nostotoissa tulisi kayttaa turvajalkineita, jotka suojaavat var-
paita puristukselta. Teraskoysia kasiteltaessa on kaytettava viiltosuojakasi-
neitd, joita ohjaa standardi (EN 388). Putoamissuojaimet ovat pakolliset henki-
l6nostokoria kaytettaessa. Varmistusvyo ei ole putoamissuojain, eik& néin ol-
len korvaa valjaita. Putoamisen energian vastaanottanut suojain tulee poistaa
kaytosta ja palauttaa tarkastettavaksi. (TTL 2015.) Silmasuojaimien kaytto ei
ole pakollista nostotdissa. On kuitenkin huomattava etta nostoty6ssa on riski
saada vierasesine silmaan. Tydasennossa on katse ylospain ja tuuli voi kuljet-
taa esimerkiksi metallihilsettd nostettavasta kuormasta tai itse nostolaitteesta.
Pienet metallipartikkelit uppoavat helposti luomen pehmytkudokseen ja han-
kaavat silmén sidekalvoa. Edella mainitut vierasesineet ovat vaikeasti I6ydet-
tavissa. Hiiliteraksinen metalli ruostuu silman otollisessa ymparistossa. Ruos-
teen poisto vaatii taitoa ja erikoislaitteita, kuten sarveiskalvomikroskooppia.
(Lea-Test Ltd 2001). Tasta syysta esimerkiksi laivoilla, joista on hankalat kul-
kuyhteydet erikoissairaanhoidon piiriin, tulisi mahdolliset silmavammat ottaa
huomioon viimeistaan riskiarviointia laadittaessa. Satamissa suoritetuissa nos-
totoissa tulee kayttdd huomiovarillista vaatetusta. Henkilokohtaisia suojavali-
neité tulee kayttaa kaikissa nostolaitteita koskevissa tdissa — myds huolto- ja

tarkastustoimissa.
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9 ULKOVARTIOLAIVA TURVA

Turva, kuvassa 32, on rakennettu STX Rauman telakalla ja alus on valmistu-
nut vuonna 2014. Turva on suunniteltu erityisesti Rajavartiolaitoksen ominais-
ten tehtavien suorittamiseen. Turva on my@s usean muun organisaation eri-
tyistehtaviin soveltuva monikayttdalus, joka nakyy laajana luokitusmerkintona.
Aluksen useat nostolaitteet vastaavat hyvin monikayttdalukselle asetettuihin

vaatimuksiin. Seuraavassa on luetteloitu joitakin turvan tunnuslukuja;

Kokonaispituus; 95,9 m

Suurin leveys; 17,4 m

Uppouma, 4000 t

Luokituslaitos; DNV GL

Luokkamerkinta; GL 100A5, E4, DP2, NAV- OC, IW, S4D10, EP,
HELILF, MARINE POLLUTION RESPONSE VESSEL, OIL RECOV-
ERY VESSEL, CHEMICAL RECOVERY VESSEL, SPECIAL PUR-
POSE VESSEL, TUG GL MC, E4, AUT, GF FF1, RP3 (50%), INERT

Kuva 32. Ulkovartiolaiva Turva. (Rajavartiolaitos 2016)

9.1 Kysely aluksen henkilékunnalle

Aluksen henkilbkunta sai vastata kyselyyn, joka koski Turvan nostolaitteita ja
nostolaiteturvallisuutta. Kyselyn tarkoituksena oli saada kuva mahdollisista
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puutteista nostolaitetydskentelyssa. Kyselyyn vastasi noin 68 prosenttia koko
aluksen henkilokunnasta. Kaksi henkiloa ilmoitti kyselyssa, etta ei kayta nosto-
laitteita lainkaan, eivatka vastanneet vaittamiin. Kolmeen esitettyyn vaittee-
seen vastasi 25 miehistdn jasentd. Seuraavassa on esitetty kaaviomuodossa,
kuinka vastaukset jakaantuivat. Kaikissa vaittamissa oli samat ympyroitavéat
vastausvaihtoehdot, suluissa kaavioissa esiintyvat lyhenteet:

4 = Taysin samaa mielta (TSM)
3 = Jokseenkin samaa mielta (JSM)
2 = Jokseenkin eri mieltd (JEM)

1 = Taysin eri mieltd (TEM)

Nostolaitteita koskeva perehdytys

Ensimmaisella vaitteelld; Olen saanut mielestani riittavan koulutuksen
nostolaitteisiin, jotta nostoty6 voidaan suorittaa turvallisesti, pyrittiin sel-
vittdmaan, kuinka onnistuneena kayttajat pitavat nostolaiteperehdytysta. Ku-

van 33 kaaviosta voidaan havaita, kuinka vastaukset ovat jakaantuneet.

12

10

Vastausmaarat
= [=)]

o]

4/TSM 3/ISM 2/IEM 1/TEM
Vastausvaihtoehdot

Kuva 33. Ensimmaisen vaitteen vastausjakauma.
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Suurin 0sa vastanneista on sitd mielta, etta riittava koulutus on toteutunut ja
he osaavat suorittaa nostotoita turvallisesti. On kuitenkin huomattava, etta la-
hes kolmannes vastaajista on sita mielta, etta he eivét ole saaneet riittdvaa

koulutusta nostolaitetydskentelyyn.

Henkilokohtaisten suojavalineiden kaytto

Toinen vaittama; Kaytan aina kannella nostotdissa vaadittavia henkil6-
kohtaisia suojavalineita, pyrki selvittdmaan yleista turvallisuusilmapiiria nos-
totoissa, seka sita toimitaanko vallitsevien maaraysten ja ohjeiden mukaan.

Kuvassa 34 on havainnollistettu vastauksien jakaumaa.

14
12

10

Vastausmaarat

0 N
4/TSM 3/ISM 2/IEM 1/TEM
Vastausvaihtoehdot

Kuva 34. Toisen véitteen vastausjakauma.

Tybnantaja ei ole ohjeistanut Turvan henkilokunnalle mitdan poikkeavaa toi-
mintatapaa koskien nostolaitetydskentelya ja suojavalineita. Lait, asetukset ja
tydsuojeluhallinnon antamat ohjeet velvoittavat tydnantajaa ja tyontekijoita
tyoskentelemaan niin, etta turvallisuusnédkodkohtia noudatetaan.
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9.1.3 Nostoapuvalineiden tuntemus

9.14

Vaittdma kolme; Tunnistan nostoapuvalineissa olevat mekanismit, jotka
estavat valineen kayton, pyrki selvittamaan, onko henkilokunnalla osaamista
tarkastaa nostoapuvalineiden kunto. Kuvasta 35 voidaan havaita, ettd apulait-

teiden kunnontarkastus on ainakin suurimmaksi osaksi hallussa.

14
12

10

Vastausmaarat
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=
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0 .

4/TSM 3/ISM 2/IEM 1/TEM
Vastausvaihtoehdot

Kuva 35. Kolmannen véitteen vastausjakauma.

Samalla kolmas vaite pyrkii muistuttamaan, ettd nostoapulaitteet, joita kayte-
taan aluksen lastauksessa, tulisi tarkistaa joka kolmas kuukausi. Koska tallai-
sesta tarkastuksesta ei ainakaan toistaiseksi ole kirjanpitoa, olisi suositelta-

vaa, ettd kaytettava nostoapulaite tarkistetaan aina kayttdonoton yhteydessa.

(Aluksen nosto- ja lastinkasittelylaitteiden rekisteri 2015.)

Kyselyn yhteenveto

Kyselyn keskiarvo oli hieman paremman puolella. Kuvien 33 - 35 diagram-
meista voidaan kuitenkin paatelld, etta turvallisuusajattelua voitaisiin parantaa.
Olisi tarkeéaa, etta jokainen nostolaitteiden kanssa tydskenteleva tuntee lait ja
vastuut. Ennaltaehkaiseva toiminta maksaa itsensé takaisin. Riskien hallinta ja
arviointi on lakisdateinen tehtava tyonantajalle. On kuitenkin luultavaa, etta ky-

selyn antamat heikohkot tulokset eivat johdu niinkd&n tietaméattomyydesta,
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vaan heikentyneesta turvallisuuskulttuurista. Hyva turvallisuuskulttuuri saavu-
tetaan vasta, kun henkildsto on sitoutunut siihen. Henkil6ston sitoutuminen
saavutetaan oikeanlaisella turvallisuuskasvatuksella ja turvallisuusjohtami-

sella. (Ty6suojeluhallinto 2010b.)

9.2 Erityiskayttdohjeita turvan nostolaitteisiin

Jokainen Turvan nostolaite on yksild, joka vaatii kayttajalta erityistietamysta ja
osaamista. Yleisesti ottaen Turvalla nostolaitetydskentelyssa on noudatettava
annettuja maarayksia ja ohjeita. Nostotyon aloittamisesta ja lopettamisesta on
iimoitettava. Seuraavassa on esitetty eri nostolaitteiden ominaisuuksia, seka
konepaallikbn antamia ohjeita nostolaitteittain. Ohjeet tulee ottaa huomioon
nostolaitetydskentelyssa ja huollossa. Ohjeita voidaan muuttaa tarvittaessa.
(Ojala R. 2016.) Kuvassa 36 on kuvattu Turva ylhaalta pain. Kuvaan on mer-

Kitty nuolin ja kirjaimin A — G aluksen kiinteat nostolaitteet.

Perakannen lastinkasittelyn nostolaite SB
Peradkannen lastinkasittelyn nostolaite BB
Pelastusveneen nostolaite

Partioveneen nostolaite

FRB:n nostolaite

Keulakannen lastink&sittelyn nostolaite
Pelastuslauttanostimet keulakannella

OMMUOw»

Kuva 36. Turvan kansilla sijaitsevat kiinteét nostolaitteet A — G. (Rajavartiolai-
tos 2016)
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9.2.1 Perakannen lastink&sittelyn nostolaite SB

Dreggeniksi kutsuttu Palfinger Dreggen DKF300 AHC lastink&sittelyn nosto-
laite on Turvan nostokykyisin ja eniten kaytetty nostolaite. Dreggenia ohjataan
radio-ohjauksella toimivalla kaukokayttdlaitteella. Dreggen kuuluu lastinkasit-
telynostolaitteisiin, vaikka kyseinen nostolaite voidaan varustaa hydraulitoimi-
sella kdantyvalla tartuntapéaalla eli niin sanotulla docking head-laitteella. Nain
varustettuna nostolaite toimii tydveneen nosto- ja laskulaitteena. Kuvassa 37
on esitetty Dreggen asemapaikallaan. Kuvassa 37 nakyy myds osittain ty6-
vene, jonka liikuttamiseen Dreggenia kaytetaan. Seuraavassa on muutama

kayttoon liittyva ohje:

e kuljettaja; seiso nostolaitteen jalan juurella, katse suunnattuna puomiin
pain.

¢ nostolaitteen asemapaikka on ahdas, joten varmistu liikkesuunnista.

¢ aloita liiketekijat hitaasti.

¢ jos nostolaitteen teraskdydelle tulee 16ysaa, varmista, etta teraskoysi
pysyy ohjainpyorilla.

L ¥ |
W il |

- om

Kuva 37. Perédkannen lastinkasittelyn nostolaite SB Palfinger Dreggen
DKF300 AHC ja tybvene osittain. Kuvassa on nakyvat myos jadnmurtaja Otso
ja Rajavartiolaitoksen meripelastushelikopteri. (Rajavartiolaitos 2016)
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Dreggenin toiminnassa kaytetdan yleensa kahta toimintatilaa. Niin sanottujen
moodien kayttd maaraytyy aluksen keinunnan mukaan. Jos alus on stabiilissa
tilassa ilman liiketekijoita, kaytetdan Harbour-tilaa. Aluksen ollessa merella
kaytetaan Offshore-tilaa. Dreggen kykenee vaimentamaan aallokon aiheutta-
maa keinuntaa. Kuvassa 38 on esitetty edell& mainittujen moodien nostokapa-
siteetit eri ulottuvuuksilla. On huomattava, ettd Offshore-tilassa SWL on 40 %
pienempi ulottuvuuden ollessa 15 meria, kuin tydskennellessa Harbour-ti-

lassa. (Palfinger Dreggen 2014, 2-13.)

Harbour Conditions Hs=0m

Max SWL 15T
Max Outreach 15 M
SWL 10T
Outreach 20 M
Offshore Conditions Hs=2m

Max SWL 15T
Max Outreach M
SWL 6T
Qutreach 20M
Active Heave Compensation (AHC) Operating at Standalonhe movement

Kuva 38. Dreggen nostolaitteen rajoitukset satama- ja merenkayntiasennossa.
(Palfinger Dreggen 2014, 3)

Perakannen lastinkasittelyn nostolaite BB

Turvan perakannella aluksen vasemmalla puolen on Melcal Marine FL70T9
lastinkasittelyn nostolaite. Perdkannen Melcaliksi kutsuttu nostolaite on erittain
ulottuva suurimman tyéskentelysateen ollessa 22,1 metria. Kuvassa 39 on
esitetty nostolaite asemapaikallaan. Kuten kuvasta voi havaita, puomi koostuu
useasta sylinteriosasta. Nain saavutetaan myds suuri nostokorkeus, joka on
30 metria. (Melcal Marine 2014, 45 — 59.)

Seuraavassa on muutama kayttoon liittyva ohje;

¢ Nostolaitteen ollessa asemapaikallaan ja puomin ollessa tuettuna, ala
koskaan kayta ohjaimen komentoja; JIB UP tai EXTENSION

¢ Ennen nostolaitteen ajamista ulos asemapaikaltaan, on puomia ajet-
tava itseensa pain, jotta nostolaite irtoaa tuennalta. Tama tapahtuu
kaukokayttolaitteen komennolla; LUFFING JIB DOWN
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e Puomin ollessa lahella suurinta ulottuvuutta, kehdnopeus kasvaa. Pyri
rauhallisiin liikkeisiin ja varmistu, ettd vaara-alueella ei ole henkil6ita

Kuva 39. Perakannen lastink&sittelylaite BB Melcal Marine. (Rajavartiolaitos
2016)

Kuvassa 40 on ilmoitettu perakannen Melcalin suurimmat sallitut nostotaakat
eri ulottuvuuksille. Nostolaitetta voidaan kayttaa vinssin kanssa (Pad Eye) tai
koukku kytkettyné suoraan puomiin (Hook). Koukun ollessa kytkettyna suo-
raan puomiin tulee nostokoukun olla sellaisessa asennossa, etta veto kohdis-
tuu suoraan koukun pohjalle. (Melcal Marine 2014, 45 — 59.)



62

\

o 4.90 | 6.60 | 8.40 |10.4 30(14.25[16. 3.15|20.10(22.10

FAL EYE ; L ~ 4 L L r 7 " oL i - &
SHIPBOARD | Y-t [ MO0 | oL | et e WL = S it L L8t It

HOOK , , . ., . . ] R
| !-_H|_|.c|._ =8 RO : = & _ & § F 20t E 4 } $ “'-',,1 0y 7 "|

HI:‘“' 14 2 ¥ : L 3 4 i 4 i 4 i F i " &
SHIPBOARI } T.Lq 4 4 Ay A2t 0.7

Kuva 40. Perakannen Melcalin suurimmat sallitut nostotaakat eri ulottuvuuk-
silla ja nostotyypilla. (Melcal Marine. 2014, 51)

9.2.2.1 Pelastusveneen nostolaite

Kuvassa 41 on kuvattu Turvan paapuurin puoleiselle kyljelle sijoitettu pelas-
tusvene laskulaitteineen. Laskulaitteen mallimerkintd on VIP700. Pelastushar-
joituksissa, joissa vene ohjataan pois asemapaikaltaan, tulee nostolaitteessa
olevat kumityynyt kasitella silokonirasvalla. Nain toimiessa estetaan tyynyjen
kiinnittyminen pelastusveneen runkoon. Laskulaitteen laukaisun on oltava rau-
hallinen, jotta pelastusveneen sivuttaisliikehdinté olisi vahaista. On huomioi-
tava, ettd pelastustaavettien teraskdydet tulee uusia viiden vuoden valein.
(Ojala 2016.) Laukaisulaitetta ei saa kayttaa jarruna, vaan laitteiston on kyet-
tava pitamaan laskulle saadetty nopeus (Sundberg 2016).
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Kuva 41. Pelastusveneen nostolaite. (Rajavartiolaitos 2016)

Kuvassa 42 on esitetty pelastusveneen laskulaitteen lukitustappi paikassa,
jossa sité kaytetaan ainoastaan aluksen ollessa telakoituna. Ennen kuin alus
lahtee telakalta merelle, tulee tarkastaa, etta lukitustappi on siirretty sailytys-

reikdan. Jollei nain ole toimittu tulee siita ilmoittaa toimenpiteita varten.
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Kuva 42. Pelastusveneen varmistustappi lukituspaikalla. (Rajavartiolaitos
2016)

Partioveneen nostolaite

Partioveneen nostolaitteena toimii Macgregor (Cargotec) HMD A82. Kuvassa
43 on esitetty partiovene ja sen nostolaite asematilassaan. Nostolaitteen SWL
on 8,2 tonnia. Partioveneen lahtépaino kahden hengen kuormalla on l&hella
nostolaitteen suurinta turvallista tydkuormaa. Nain ollen systeemin ylikuor-
maus tapahtuu hyvin helposti. On otettava huomioon, etta ylikuormausta ei
saa tapahtua laskuvaiheessakaan. Laskuvaiheessa ylikuormaus rasittaa jarru-
laitteistoa. Rikkoontunut jarrulaitteisto voi aiheuttaa vakavan vaaratilanteen ja
tdma tulisi ottaa huomioon laadittaessa aluksen riskienhallintasuunnitelmaa
(Sundberg 2016).

Partioveneen laskuun ja nostoon liittyy useita seikkoja jotka tulee ottaa huomi-

oon. Tallaisia ovat:

e nostosta ja laskusta on pyydettava lupa sillalta

e partiovenettd ei saa ylikuormata, SWL:n ylittdva kuorma tulee lastata
pelastusportilla

e nostossa ja laskussa on kaytettava ohjaavaa keulakdytta eli niin sanot-

tua painter linea

noston valmistelussa painter line tulee kiinnittd& ensimmaisena

veneen laskussa painter line tulee irrottaa viimeisena

veneen keulasta ja perasta tulee olla ohjauskdydet

tarpeen mukaan eméaaluksella pyritddn muodostamaan tyynta vetta

noston ja laskun ajaksi
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e veneen laskussa nostokoukun laukaisun varmistuksen saa poistaa
vasta lahella veden pintaa
(Ojala 2016.)

Kuva 43. Partiovene ja partioveneen nostolaite. (Rajavartiolaitos 2016)

9.2.4 FRB:n nostolaite

Kuvassa 44 on kuvattu nopeaveneluokkaan kuuluva partiovene laskulaittei-
neen. Laskulaite on malliltaan Macgregor (Cargotec) HMD A42. Vene on luo-
kitukseltaan niin sanottu FRB eli nopea pelastusvene. Nain ollen veneeseen ja
sen laskulaitteeseen sovelletaan SOLAS-saannoksia. Veneen nostoon ja las-

kuun on laadittu erityisohjeita:

e nostosta ja laskusta on pyydettava lupa sillalta

¢ laivan partaan ylityksessa on huolehdittava, ettd veneen peravetolait-
teet ovat yldasennossa

e nostolaitteen ohjaajan on varottava veneen kameran osumista ema-
alukseen

e nostossa ja laskussa on kaytettdva ohjaavaa keulakoytta eli niin sanot-
tua painter linea

e noston valmistelussa painter line tulee kiinnittdéd ensimmaisena

e veneen laskussa painter line tulee irrottaa viimeisena

e veneen keulasta ja perasta tulee olla ohjauskoydet
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e tarpeen mukaan emé&aluksella pyritddn muodostamaan tyynta vetta
noston ja laskun ajaksi

e veneen laskussa nostokoukun laukaisun varmistuksen saa poistaa
vasta lahella veden pintaa
(Ojala 2016.)

—

Kuva 44. FRB ja sen nostolaite. (Rajavartiolaitos 2016)

Keulakannen lastink&sittelyn nostolaite

Keulakannen lastinkasittelylaite on malliltaan Melcal Marine FL20T4M. Ku-
vassa 45 puominosturi on ajettu asemapaikalleen. Niin kutsutulla keulakannen
Melcalilla saavutetaan hyva ulottuvuus, yli 12 metria ja mahdollisuus henki-
l6nostoihin kayttdmalla henkildnostoihin hyvaksyttyd kappaletavarakoria. Puo-
minosturin vinssin ollessa kaytdssa suurin sallittu kuorma on 0,9 tonnia. Kouk-
kua kayttaen suoran noston SWL on 2,65 tonnia. Nostolaitteelle on annettu

seuraavia erityisohjeita:

o aloitettaessa laitteen operointi taytyy kiertoliikkeen estava tappi poistaa
lukituspaikalta

¢ kuljettajan on hyva sijoittua nostolaitteen taakse, josta on helppo ha-
vainnoida nosturin liikkeet
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e avattaessa nostolaite asemapaikaltaan on puomia nostettava ylospain,
tama tapahtuu kaukokayttolaitteen kaskylld; LUFFING JIB DOWN

¢ nostolaitteen ollessa asemapaikallaan puomia ei saa koskaan jatkaa
pidemmaksi komennolla EXTENSION

e keulakannen Melcalin laaja vaara-alue on ehdottomasti pidettava tyh-
jana henkildista, kun nostolaitteella operoidaan

e henkildnostoista on pyydettava lupa

e nostokorissa olevan henkilon on kaytettava putoamissuojainta
(Ojala 2016.)

Kuva 45. Keulakannen lastinkasittelyn nostolaite asentopaikallaan. (Rajavar-
tiolaitos 2016)

Kuvassa 46 on kuvattu kappaletavaranostokori, joka asennetaan puomin paa-
han teraskdysiohjainpyoran tilalle. Koria kaytettdessa nostolaitteen ohjauskaa-
pista on valittava taakka/henkilo-kytkimesta henkild asento. TAsséa asennossa
laitteen automatiikka hidastaa toimiliikkeet automaattisesti maarayksien mu-
kaisille tasoille. Korin suurin sallittu kuorma on kaksi henkiloa tai kokonaisuu-
dessaan 250 kg. (Melcal Marine 2013, 28-41.) Nosturin nosto- ja laskuliike
henkilonostoissa saa olla enintaan 0,5 metria sekunnissa (1101/2010). Henki-
l6nostoihin hyvaksytty nostokori ei muuta lastinkasittelylaitetta henkilonosti-

meksi, vaan puominosturi sailyttéaa lastinkasittelyn nostolaitteen statuksen ja
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nain ollen laitteeseen ei sovelleta henkilonostolaitteita koskevia maarayksia
(Lehto 2016).

Kuva 46. Melcal Marine FL20T4M:en liitettava henkildnostoihin hyvaksytty
kappaletavaranostokori. (Rajavartiolaitos 2016)

9.2.6 Pelastuslauttanostimet keulakannella

Keulakannelle on sijoitettu aluksen kummallekin puolelle pelastuslauttojen
nostolaitteet. Lauttanostimet ovat mallitaan Umoe Shat-Harding SRR
360/3,63/23E. Lautta laskeutuu painovoiman avulla ja on nostettavissa sahko6-
vinssilla. Kuvassa 47 on punaisella nuolella osoitettu niin sanottu rasvanippa,
joka sijaitsee jarrukoneiston kyljessa. Nippaan ei tule painaa rasvaa voimak-
kaasti, koska on olemassa vaara, etta rasva tunkeutuu tiivisteen ohi jarruko-
neistoon. Talléin on olemassa riski, etté lautta laskeutuu hallitsemattomasti.
(Sundberg 2016.)
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Kuva 47. Pelastuslauttanostolaitteen rasvanippa. (Rajavartiolaitos 2016)

Turvan kaulakannella olevaan paapuurin puoleiseen pelastuslauttanostimeen
on asennettu kuvassa 48 esitetty kaukolaukaistava koukku. Koukku on
mahdollista asettaa suljettuun tilaan virheellisesti. Kuvassa vasemmalla
koukku ei paase avautumaan vaan jaa lukitukseen koukun rakenteessa
olevan tapin taakse. Kuvassa 48 oikealla koukku on saatettu suljettuun tilaan

oikein ja on toimintavalmis. (Sundberg 2016.)
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Kuva 48. Pelastuslautan kaukolaukaistava koukku. (Rajavartiolaitos 2016)

Pelastuslauttanostimen toimintaperiaatteet ja kdytannon toimivuus kuuluu
jokaisen miehisténjasenen hallita. Toiminnalliset harjoitukset ovat osa aluksen
pelastautumissuunnitelmaa. Pelastuslauttanostimia saa kayttaa ainoastaan
testaukseen, pelastukseen ja evakuointiin, seka naihin liittyviin harjotteisiin.
(Ojala 2016.)

Teollisuusnostimet konehuoneissa ja verstailla

Aluksissa on usein nostolaitteita, joita ei ole tarkoitettu lastinkasittelyyn.
Yleensa tallaisia laitteita on konehuoneissa ja verstailla. Nostolaitetta, jonka
SWL on yli 1000 kg ja laitteella on kyky liikuttaa taakkaa useampaan kuin yh-
teen suuntaan, kutsutaan teollisuusnosturiksi. Tallaisen nostolaitteen tarkasta-

jalla on oltava teollisuusnosturien tarkastajan patevyys. (Lehto 2016.)

Turvalla teollisuusnostureita kaytetdan yleensa konehuoltoon ja raskaampien
kone-elimien siirtoon konehuoneissa (kuva 49). Suurienergisten massojen lii-
kuttelussa on aina puristusvaara. Raskaiden taakkojen liikuttelua tulisi valttaa
aluksen ollessa kulussa ja merkittavassa merenkaynnissa. (Ojala 2016.)



Kuva 49. Konehuoneessa sijaitsevia teollisuusnostureita. (Rajavartiolaitos
2016)

9.2.8 Nostoapuvalineet

Nostoapuvalineisiin sovelletaan niita ohjeita, mita on kayty I&api tutkielman
osassa 7 Nostoapuvalineet (Ojala 2016).

10 YHTEENVETO

Toimeksiannon mukaan ty6 keskittyi nostolaiteturvallisuuteen silla tasolla, jota
nostolaitekayttajat ja esimiehet tarvitsevat tydéssaan. Tutkielman otsikko sisél-
taa laajan alueen, jonka alle olisi saanut koottua suurteoksen. Tiukasta rajauk-
sesta johtuen tdhan tutkielmaan saatiin sisallytettya tarkeimmat asiakokonai-
suudet seka ajatukset, jotka parantavat nostolaitetydskentelyn turvallisuutta.
Liitteeksi muodostunut S&annds- ja standardikokoelma helpottaa tutkielmassa
esiintyvien nostolaiteturvallisuutta koskevien saanndsviitteiden etsimista. Otsi-
kon mukaan aineistoon olisi voitu siséltaa tarkempia kuvauksia nostolaitetar-
kastuksesta teknisena suorituksena. Myos syvempi metallurginen tutkinta ma-

teriaalitekniikoiden osalta rajattiin pois. Téllainen tieto on vAhempiarvoista
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kayttajan nakokulmasta ja on lahempana tarkastajayhteison ja suunnittelijoi-
den ammattiosaamista. Otsikon mukaan tutkielma kasittelee erityisesti Turvan
nostolaitteita. On huomattava, etta alus on uusi ja rakennettu voimassa ole-
vien saannosten ja standardien mukaan. Nain ollen nostolaitetarkastuksissa ei
ole havaittu sellaisia puutteita tai vikoja, jotka johtaisivat laitteen kayttokiel-

toon.

Varsinaisten tarkastaja-asiantuntijoiden ohjeistuksien eroavaisuus tulisi yh-
denmukaistaa. Tarkastuksien laadunvalvonta on olematonta. Tarkastustoi-
mien valvontaa tulisi lisaté. Tarkastajan vahainen koulutus merkkikohtaiselle
tekniselle tietamykselle voi aiheuttaa vaihtelevia tarkastustuloksia. Tarkasta-
jien koulutukseen tulisi lisata erilaisten nostolaitteiden teknista koulutusta.
Tama nakyy erityisesti nostolaitteiden purettuna suoritettavien tarkastuksien
vaihtelevana tasona. Laitevalmistajien antama huolto- ja kayttékoulutus tulisi
ehdottomasti kuulua niin tarkastajien, kuin kayttéjien koulutukseen. (Lehto
2013))

Yleisesti ottaen nostolaiteturvallisuus on riippuvainen esimiesten ja tyontekijoi-
den ammattitaidosta. Se, etta nostolaitetydskentelyssa ei ole sattunut vakavaa
onnettomuutta, ei tarkoita sita, etta turvallisuudessa ei olisi parannettavaa.
Toivottavasti tama tutkielma herétti ajatuksen — voitaisiinko meidan tyépaikalla
parantaa nostolaiteturvallisuutta? Tutkielma toimiikin yleispatevana turvalli-

suusohjeena nostolaitteiden kanssa tydskenteleville.

Toivon, etta tasta tutkielmasta on hyotyd nostolaitteiden parissa tyéskentele-
ville. Haluan osoittaa erityiskiitokset kaikille asiantuntijalausunnon antaneille.
Kiitos kuuluu myds ohjaavalle opettajalle. Suurin kiitos kuuluu vaimolleni, joka

on antanut yhteistd aikaamme taman tyon tuottamiseen.
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Liite 1.

Nostolaitteita koskeva kysely Turvan henkildkunnalle. Kyselyn tuloksia kaytetaédn Mikko Aulangon opinnaytetydsséa. Kysely tehdaén nimettdméana. Ympyrai sinulle sopi-
vin vaihtoehto.

1. Kaytatko tydssasi nostolaitteita? (Esim: Nosturia, venetaavettia, taljaa tai naihin liittyvia apuvalineitd.) Jos vastasit: En, on kysely sinun osaltasi téassa.

Kyll4. En.

2. Olen saanut mielestani riittdvan koulutuksen nostolaitteisiin, jotta nostoty® voidaan suorittaa turvallisesti.

(4 = taysin samaa mieltd. 3 = jokseenkin samaa mielté. 2 = jokseenkin eri mieltd. 1 = taysin eri mielta.

3. Kaytan aina kannella nostottissa vaadittavia henkilokohtaisia suojavalineita. (esim. kypara, pelastusliivit)

(4 = taysin samaa mieltd. 3 = jokseenkin samaa mielté. 2 = jokseenkin eri mieltd. 1 = taysin eri mielta.

4. Tunnistan nostoapuvalineissa (esim. liinat) olevat mekanismit, jotka estavat valineen kaytdn. (esim. korroosio, solmut, irronneet saikeet)

(4 = taysin samaa mieltd. 3 = jokseenkin samaa mielta. 2 = jokseenkin eri mieltd. 1 = taysin eri mielta.

4 3 2 1

Kiitos vastauksista!
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NAKOTODISTUS Inspecta

NDT-testaajat (SFS-EN ISO 9712 / NORDTEST) 1822016
Nostolaitetarkastajat 5

VAATIMUKSET
1. Lahindko (NDT-testaajat, nostolaitetarkastajat)

Lahinakokyvyn osalta on kyettava lukemaan vahintdan Jeager taulun nro 1 tai Times Roman N 4.5 tekstia
tai vastaavia kirjaimia vahintaan 30 cm etaisyydeltd. Nakokyky vaaditaan vahintaan toisesta silmasta,
silmalasien kanssa tai ilman.

2. Varinako (NDT-testaajat ja nostolaitetarkastajat joilla on NDT-patevyyksia)

Varinakokyvyn on oltava riittava niin, ettd kokelas nakee ja erottaa niiden varien tai harmaiden savyjen
kontrastit, joita kaytettavissa NDT-menetelmissa tarvitaan. Testin Ishihara tai harmaasavytesti (voi kayttaa
radiografiassa vaihtoehtona Ishiharalle).

Puutteellisen varinadn omaavan henkilon on esitettava laakarin lausunto, jossa on otettu kantaa siihen etta
kokelas kykenee erottamaan kyseisen menetelman vaatimat varien kontrastit (nayttamat). Tutkintokeskus

antaa neuvoja ja lahettaa aineiston ladkarille, josta selvida mita vaatimuksia kyseisella NDT-menetelmalla
on nadntarkkuudelle.

TUTKITTAVA HENKILO:

Nimi: Syntymaiaika: pp.kk.vvwv

NAKOTUTKIMUKSEN TULOS:

Lahindko (Jaeger 1). Kaytettadessa muuta testausmenetelmaa tahan tieto siita etta tayttaa Jaeger 1
vaatimuksen

[~ Hyvaksytty [ Hylatty Huom:

Varinako (Ishihara)

[~ Hyvaksytty [ Hylatty Huom:

Harmaasévytesti (Radiografia)

[~ Hyvaksytty [ Hylatty Huom:

Liséatietoja:

NAKOTUTKIMUKSEN SUORITTAJA

Paikka ja paivays:

Nimi:

Allekirjoitus:

Group headquarters: Inspecta Group Oy, Helsinki, Finland TRUST & QUALITY www.inspecta.com
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Liire 1

Mallitanlukko vaaratekijoiden kartoittamiseksi henkilonsuojainten kayttdd varten
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TyOdmaan nimi/numero

Tyovaihe

TURVALLISUUSASIAT NOSTOTOIDEN SUUNNITTELUSSA

Huomioitava asia OK Lisatietoja / Huomautuksia Asia
hoidettu

Nostotilanteiden vaaratekijat selvitetty ja niihin suunniteltu (]

tarvittavat torjuntatoimenpiteet

Varmistustoimet ennen nostoa

(kiinnitykset, nostokoukkujen lukinnat, henkil6iden sijoittuminen ]

taakkaan nahden, huomioitu taakan aiheuttama heilumis- ja

putoamisvaara seké taakan irtoaminen alustastaan)

Nostokaluston sopivuus tyéhon (mm. ulottuma, teho, (]

kapasiteetti)

Nostokaluston oikea ja turvallinen sijoitus u

(mm. varmistus k&yttoonottotarkastuksin)

Tavaroiden nosto- ja laskupaikkojen turvallisuus u

(esim. kantavuus, tasaisuus, nakemat)

Turvalliset nostoreitit (esim. nakyvyys, ei johtoja nostoreitilla, u

merkinantajan tarve, ei tydskennelld nostojen alla))

Elementtien ja raskaiden esineiden nostojérjestys ]

(mm. suunnittelijan antamat ohjeet, turvallinen nostojérjestys)

Hankalat ja vaaralliset nostot ]

(laaditaan kirjallinen suunnitelma tai ohje)

Nostoapuvélineiden turvallisuus ]

(mm. mé&dréaikais- ja kdyttdonottotarkastukset)

Taakkojen ominaisuudet (esim. merkinnat, paino, painopiste, u

sidonta, kiinnitys, tuuliherkkyys, sivuvedon vaara)

Pelisadnnot ja yhteydenpito nostoissa u

(esim. kasimerkit, hyvéksytyt merkinannot, yhteydenpitovélineet)

Merkinantajan patevyys ]

(mm. ammattitaito, perehdyttaminen)

Henkildnostoissa erityisvaatimukset (mm. nostolaitteen

sopivuus, kirjallinen suunnitelma, tyéntekijoiden perehdyttdminen ]

ja ammattitaito, k&yttokokeilut, tarvittavat suojaimet, nostojen

ohjaus ja valvonta)

Sadolosuhteet u

(tuuli, sade, lampdatila, jaa, lumi, sumu)

Nostotydsuunnitelman tarkastaminen tarvittaessa H

(esim. rakennesuunnittelijan taholta)

Nostopaikan erottaminen /suojaaminen liikenteelta ]

Laatimispdivamaéara Laatijat




Test Certificate for
Launching Davits and -Cranes

>n Board
Certificate No.: 7478 HEL
Page 1 of 2
[X] Launching davit, Certificate F187N or EC (MED) MED-B-5908
Certificate No.
(] Launching crane, Certificate F187N or EC (MED)
Certificate No.
Ship Data Turva 117086 OJEM
Name of ship GL-Register No. Code letters
The Finnish Border Guard
Owner
Survival Craft/ aysafe 9000 P Maritime Partners 1844
Rescue Boat Data o5 type Manufacturer boat Factory No. boat
Raft type , Manufacturer raft
_ Particulars of 514 04.08 Ga=4.42t 1.1xGa= 4.95 Ge=4.42t
Initial Board Test pate of test Launching weight Test weight Recovery weight *
/ 5.7m 0.84 m/s 0.89 m/s
Lowering height Lowering speed Hoisting speed 1
(X] The launching davit / crane was subjected to,a launching test with light load G
(X] The launching controls on deck and from within the survival craft / rescue boat were demonstrated.
[X] Operation of hand gear for recovery was demonstrated.
The launching appliance is stamped as follows: MED-B-5908
Ga= [t]
Stamping
Remarks

Ve hereby certify that the described launching appliance has been function and load tested in accordance with IMO-Resolution
4SC.81(70), as amended, and GL-Regulations. The tests performed did not reveal any defects.

Rauma 2014-06-18 ~[{ P> S Seppo Liukkonen
Yace | Date Stamp Name and Signature of GL Representative
Rescue boats only

'he latest edition of the General Terms and Conditions of Germanischer Lloyd is applicable. German law applies.
sermanischer Lioyd F188NE / 2012-08




£ //&\ IKING LIFE-SAVING EQUIPMENT
i s
v | ae P 2= )? LIFEBOAT & DAVIT DIVISION
VIKING T b
LIPESAVING FOUPMENT L |
s 1 e P S e T
___Imo resolution MSC.152(78)/MSC.circ.1093/MSC.1/circ.1206/Rev. : e
VESSEL NAME Turva IMO NUMBER 9650377
PORT ( COUNTRY) Upinniemi,Finland DATE 22.06.2015
BOAT MANUFACTURER Maritime Partner AS,Norway BOAT MODEL/ CAPACITY Alusafe900FRB Patrol Twin / 10pers.
Ra : - " 1 - .| fully equipped:3403kg
BOAT SERIAL NUMBER (YEAR) | DVR:344.1-002669-J-42 BOAT WEIGHT / LOCATION fully d: 4228kg / Portside
o 3 2xVolvo Penta D3-220 with stern s o Ps:A244387 stern drive: 230168
ENGINE MAKER & MODEL TR ENGINE SERIAL NUMBER Sb:A244395 - 230169
DESCRIPTION CONDITION OBSERVED COMMENTS
EXTERNAL : OK { NOT OK | NOT APPLIC.
| GRP Fibre craft condition X |
Buoyancy tubes condition X |
Propeller, guard, rudder & shafts X |
Craft cradle condition =
Retro-reflective tape & inst. labels X
Painter release shackle X
Canopy air cases tightness X
Stowe boat lashings X
Drain plugs X
x I.\:TERNAL:
Battery and charger condition X
Fuel tank condition X
Steering system condition X
Engine levels & condition X
Gear box condition X
Bilge pump condition Y X
Electric circuit & panel instruments condition X
RELEASE GEAR:
Hook condition / model & serial number X HMK 5,0T serial no.:6514 /expiry date:10 /2018
Hook free move, reset. marks, cam wear & tolerance X
Hook foundation & control cable/lever | X
SOLAS INVENTORY:
Emergency pack loose equipment X
FUNCTION TESTS . : OK | NOT OK | NOT APPLIC. e COMMENTS
Normal Launching — crew evaluation & training X ‘
Dynamic winch brake test (empty boat) X
110% overload brake test (5 yearly) weight used X
Engine dual starting & running X
All lights : 3 X : <
Gear box: forward & reverse action X stern drive :
Stern tube gland packing watertight X stern drive
Hook release test off load X
Hook release test on-load X
Hydrostatic safety interlock device ) X
L
TYPE OF SERVICE ANNUALX) | 2
EQUIPMENT FOUND FIT FOR USE
JOB CARRIED OUT BY: Rainer Sundberg +358 40 7190879 or RSY @vikjng-life/com—
Full names & signature e 4’/1,& :
REMARKS Base 395 éww VKNG Tife com
VIKING LIFE-SAVINGEQUIPMENT FINLAND Oy
Paaskykalliontie 13, 21420 Lieto. Finland
Tel 358 2489 500 - Fax: 358 2 489 501
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Il - Reguljara inspektioner av l6sa lyftredskap

PART Il - Regular inspections of loose gear

Liite 7.

——— - W R —————

(1

Tarkastetun nostoapuvélineen sijainti ja kuvaus
(tunnusnumero tai merkki) (ks. Huom. 1)

Placering och beskrivning av det besiktigade l6sa lyftredskapet
(med forefintligt nummer eller annan beteckning) (Anm. 1)

Placing and description of the loose gear (with distinguishing
number or mark, if any) which has been inspected (see Note 1)

@

Tarkastuksen suorittaneen vastuullisen henkilén

allekirjoitus ja paivays

Datum och underskrift av den ansvariga person

som utfort besiktningen

Signature and date of the responsible person
carrying out the inspection

@)

Huomautuksia
(Paivattava ja allekirjoitettava)

Anmaérkningar
(Skall dateras och undertecknas)

Remarks
(To be dated and signed)

/4// lOOJC gear

@ inspecta®
B A

Fleods 1506
Blos3 iSeo

\S7

Huom. 1:

Kaikki irralliset nostoapuvélineet tulee tarkastaa ennen
kayttoa. Te mukana kulkevat nc
tark erikseen ja nip tai muulla selvalla
tavalla erotettava hyvaksytyt hylatyista.

puvélineet on kukin

Anm. 1:

Alla I6sa lyftredskap skall besiktigas fore bruk. Varje med
lasten atféljande lyfthjalpmedel skall besiktigas separat, och
de godkénda skall avskiljas fran de kasserade genom att
knippa ihop dem eller pa nagot annat tydliat satt.

Note 1:

All lose gear should be inspected before use. Each it
of lifting gear accompanying goods shall be separate:
examined and the approved items separed from the
reiected by bunching them together or by other suitat



Mikko Aulanko

ULKOVARTIOLAIVA TURVAN NOSTO-
LAITETARKASTUKSET JA NOSTOLAI-
TETURVALLISUUS

Saannos- ja standardikokoelma

Liite 8

Merenkulun koulutusohjelma / merenkulkualan insinoori

Kesakuu 2016

KYAMK

Universit y of Applied Sciences
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1 TYOTURVALLISUUSLAKI

738/2002/ Tyoturvallisuuslaki

1.11 § Tarkoitus

Taman lain tarkoituksena on parantaa tydympaéristoa ja tydolosuhteita tyonte-
kijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi seka ennalta ehkaista ja tor-
jua tydtapaturmia, ammattitauteja ja muita tydsta ja tydymparistosta johtuvia

tyontekijoiden fyysisen ja henkisen terveyden, jaljempéana terveys, haittoja.
1.22 § Lain yleinen soveltamisala

Tama laki velvoittaa 1 momentissa tarkoitetun oikeussuhteen osapuolina ole-

via tydnantajaa ja tyontekijaa siten kuin jaljempana saadetaan.
1.37 8 Muu lain soveltaminen
Tata lakia sovelletaan myos:

6) koneen, valineen tai muun laitteen asentajaan siten kuin 58 §:ssa saade-

taan;

7) kayttéonotto- ja maaraaikaistarkastuksia suorittavaan siten kuin 59 §:ssa

saadetaan;
8) tavaroiden lahettdjaan ja kuormaajaan siten kuin 60 §:ssa saadetaan;

10) sataman haltijaan, laivanisantaan, aluksen paallikkdon tai muuhun henki-

66N, jonka huostassa alus on, siten kuin 62 §:ssa sdadetaan.

1.48 § Tybnantajan yleinen huolehtimisvelvoite

Tybnantajan on suunniteltava, valittava, mitoitettava ja toteutettava tyéolosuh-
teiden parantamiseksi tarvittavat toimenpiteet. Talléin on mahdollisuuksien

mukaan noudatettava seuraavia periaatteita:
1) vaara- ja haittatekijoiden syntyminen estetaan;

2) vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tdma ei ole mahdollista, ne korva-

taan vahemman vaarallisilla tai vahemman haitallisilla;

3) yleisesti vaikuttavat ty6suojelutoimenpiteet toteutetaan ennen yksiléllisia; ja
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4) tekniikan ja muiden kaytettavissa olevien keinojen kehittyminen otetaan

huomioon.

Tybnantajan on jatkuvasti tarkkailtava tydymparistoa, tyéyhteison tilaa ja tyo-
tapojen turvallisuutta. Tyonantajan on mygs tarkkailtava toteutettujen toimen-

piteiden vaikutusta tyon turvallisuuteen ja terveellisyyteen.

Tybnantajan on huolehdittava siita, etta turvallisuutta ja terveellisyytta koske-
vat toimenpiteet otetaan huomioon tarpeellisella tavalla tyénantajan organi-

saation kaikkien osien toiminnassa.

1.59 8§ Ty6suojelun toimintaohjelma

Tybnantajalla on oltava turvallisuuden ja terveellisyyden edistdmiseksi ja tyon-
tekijoiden tyokyvyn yllapitamiseksi tarpeellista toimintaa varten ohjelma, joka
kattaa tyopaikan tydolojen kehittamistarpeet ja tydymparistoon liittyvien tekijoi-

den vaikutukset (tydsuojelun toimintaohjelma).

1.610 8§ Tybn vaarojen selvittaminen ja arviointi

Tybnantajan on tyon ja toiminnan luonne huomioon ottaen riittavan jarjestel-
mallisesti selvitettava ja tunnistettava tyosta, tydajoista, tyodtilasta, muusta tyo-
ymparistosta ja tydolosuhteista aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat seka, jos niita
ei voida poistaa, arvioitava niiden merkitys tyontekijoiden turvallisuudelle ja

terveydelle.

1.7 14 8§ Tyontekijalle annettava opetus ja ohjaus:

1) tyontekija perehdytetdan riittavasti tydohon, tydpaikan tyéolosuhteisiin, tyo-
ja tuotantomenetelmiin, tydssa kaytettaviin tyovalineisiin ja niiden oikeaan
kayttoon seka turvallisiin tyétapoihin erityisesti ennen uuden tyon tai tehtavan
aloittamista tai tyotehtavien muuttuessa seka ennen uusien tydvalineiden ja

ty0- tai tuotantomenetelmien kayttoon ottamista;

2) tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta tyén haittojen ja vaarojen esta-
miseksi seka tyosta aiheutuvan turvallisuutta tai terveyttéa uhkaavan haitan tai

vaaran valttamiseksi;



10

1.815 § Henkilonsuojainten, apuvdlineiden ja muiden laitteiden varaaminen kaytt6on

Tybnantajan on hankittava ja annettava tyontekijan kayttoon erikseen saadetyt
vaatimukset tayttavat ja tarkoituksenmukaiset henkilénsuojaimet, jollei tapatur-
man tai sairastumisen vaaraa voida valttaa tai riittavasti rajoittaa tydhon tai

tyoolosuhteisiin kohdistuvilla toimenpiteill&.
1.917 § Tybnantajan ja tyontekijoiden valinen yhteistoiminta

Tybnantajan ja tyontekijoiden on yhteistoiminnassa yllapidettava ja parannet-
tava tyoturvallisuutta tyopaikalla.

Tyontekijoiden on osaltaan toimittava yhteistydsséa tyonantajan ja tyontekijoi-
den edustajien kanssa taman lain mukaisten tavoitteiden saavuttamiseksi.
Tyontekijalla on oikeus tehda tyopaikan turvallisuutta ja terveellisyytta seka
muita 2 momentissa tarkoitettuja asioita koskevia ehdotuksia tydnantajalle ja
saada niihin palaute.

1.10 18 § Tyontekijan yleiset velvollisuudet

Tyontekijan on noudatettava tydnantajan toimivaltansa mukaisesti antamia
maarayksia ja ohjeita. Tyontekijan on muutoinkin noudatettava tyénsa ja tyo-
olosuhteiden edellyttamaa turvallisuuden ja terveellisyyden yllapitamiseksi tar-

vittavaa jarjestysta ja siisteytté seka huolellisuutta ja varovaisuutta.

1.11 19 § Vikojen ja puutteellisuuksien poistaminen ja niista ilmoittaminen

Tyontekijan on viipymatta ilmoitettava tydnantajalle ja tyésuojeluvaltuutetulle
tydolosuhteissa tai tydmenetelmissa, koneissa, muissa tyovalineissa, henki-
l6nsuojaimissa tai muissa laitteissa havaitsemistaan vioista ja puutteellisuuk-
sista, jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle tai
terveydelle. Tyontekijan on kokemuksensa, tytnantajalta saamansa opetuk-
sen ja ohjauksen sekd ammattitaitonsa mukaisesti ja mahdollisuuksiensa mu-
kaan poistettava havaitsemansa ilmeista vaaraa aiheuttavat viat ja puutteelli-
suudet. Tyontekijan on tehtava edella tarkoitettu ilmoitus myos siind tapauk-
sessa, ettd han on poistanut tai korjannut kyseisen vian tai puutteellisuuden.
Tybnantajan tulee puolestaan kertoa ilmoituksen tehneelle tyontekijélle ja tyo-
suojeluvaltuutetulle, mihin toimenpiteisiin esille tulleessa asiassa on ryhdytty

tai aiotaan ryhtya.
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1.12 20 § Henkilénsuojainten kaytto ja soveltuva ty6vaatetus

Tyontekijan tulee huolellisesti ja ohjeiden mukaisesti kayttaa ja hoitaa tydbnan-

tajan hanelle 15 §:n mukaisesti antamia henkildnsuojaimia ja muita varusteita
1.13 21 § Tyovalineiden ja vaarallisten aineiden kaytto

Tyontekijan tulee tydnantajalta saamiensa kaytto- ja muiden ohjeiden mukai-
sesti seka muutenkin ammattitaitonsa ja tydkokemuksensa mukaisesti kayttaa
oikein koneita, tydvalineita ja muita laitteita seka niissa olevia turvallisuus- ja

suojalaitteita.
1.14 22 § Turvallisuus- ja suojalaitteen kayttd

Koneeseen, tyovalineeseen tai muuhun laitteeseen taikka rakennukseen
asennettua turvallisuus- tai suojalaitetta ei saa ilman erityista syyta poistaa tai

kytked pois paalta.
1.15 23 § Tydntekijan tyosta pidattaytyminen

Jos tyosta aiheutuu vakavaa vaaraa tyontekijan omalle tai muiden tyontekijoi-
den hengelle tai terveydelle, tyontekijalla on oikeus pidattaytya tallaisen tyon

tekemisesta.

1.16 35 § Tyopaikan sisdinen liikenne ja tavaroiden siirtdminen

Tavaran nosto, kuljetus, kasittely ja varastointi seka tavaran kasittely- ja kuor-
mauspaikat on suunniteltava ja jarjestettava siten, etta nosto- ja siirtolaitteista
tai tavaran siirroista tai putoamisesta ei aiheudu haittaa tai vaaraa tyontekijoi-

den turvallisuudelle tai terveydelle.
1.17 41 § Koneiden, tyovalineiden ja muiden laitteiden kaytt6

Koneita, tyovalineita ja muita laitteita on kaytettava, hoidettava, puhdistettava

ja huollettava asianmukaisesti.
1.18 42 § Henkildiden nostaminen nostolaitteella

Tyontekijoiden nostaminen ja siirtdminen nostolaitteita kayttden (henkilénosto)
on jarjestettava siten, ettd nostettavien, nostoon osallistuvien tai muiden ty6n-

tekijoiden turvallisuudelle tai terveydelle ei aiheudu haittaa tai vaaraa.
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1.19 43 § Tyovalineen kayttdonotto- ja maaréaikaistarkastukset

Kone, ty6évaline tai muu laite, jonka asennus tai asennus- tai kayttéolosuhteet
vaikuttavat turvallisuuteen, on tarkastettava oikean asennuksen ja turvallisen
toimintakunnon varmistamiseksi ennen ensimmaista kayttoéonottoa samoin
kuin uuteen paikkaan asentamisen tai turvallisuuden kannalta merkittavien
muutostoiden jalkeen (kayttoonottotarkastus). Tarkastus on liséksi suoritettava
kayttoonoton jalkeen sdanndéllisin véliajoin ja tarvittaessa myos poikkeukselli-
sen tilanteen jalkeen koneen, tydvalineen tai muun laitteen toimintakunnon

varmistamiseksi (maaraaikaistarkastus).

Tarkastuksen suorittajan tulee olla tehtavaan pateva tydnantajan palveluk-
sessa oleva tai muu henkild. Patevyyden méaarittelyssé otetaan huomioon pe-
rehtyneisyys kyseisen tyovélineen rakenteeseen, kayttdon ja tarkastamiseen.
Vaarallisen koneen, tydvalineen tai muun laitteen tarkastuksen saa suorittaa
vain asiantuntijayhteiso tai riippumaton asiantuntija. Tarkastuksessa tulee eri-
tyisesti arvioida tydvalineen turvallisuus sen kayton kannalta ja noudattaa tar-
kastamisesta annettuja saannoksia. Tarkastuksessa tulee myos asianmukai-

sella tavalla ottaa huomioon valmistajan ohjeet.

1.20 45 § Halytys-, turvallisuus- ja pelastusvélineet ja —ohjeet

Tyo6paikka on tydolosuhteiden niin edellyttdessa varustettava tarpeellisilla ha-
lytys-, paloturvallisuus-, hengenpelastus- ja pelastautumislaitteilla ja -valineilla.
Tybpaikassa, jossa on veden varaan joutumisen johdosta hengen tai tervey-
den vaara, tulee sopivassa paikassa olla aina saatavissa pelastautumisvali-

neet.

1.21 58 § Koneen, tydvalineen tai muun laitteen asentajan velvollisuudet

Sen, joka toimeksiannosta asentaa koneen, tyévélineen tai muun laitteen
kayttoon tyopaikalla, on otettava huomioon asennuksesta annetut valmistajan
ja muut ohjeet sek& muutoinkin osaltaan huolehdittava siita, etta kone tai laite

siihen kuuluvine suojalaitteineen saatetaan asianmukaiseen kuntoon.



13

1.22 59 § Kayttoonotto- ja maardaikaistarkastuksen suorittajan velvollisuudet

Sen, joka toimeksiannosta suorittaa 43 §:ssé tarkoitetun kayttoonotto- tai
maaraaikaistarkastuksen, on huolehdittava siita, etté tarkastus suoritetaan asi-
anmukaisesti ja ettd havaituista tyovalineen turvallisuuteen vaikuttavista vi-
oista ja puutteellisuuksista seka tarvittaessa niiden korjaamisesta tai poistami-
sesta annetaan tarpeelliset ohjeet.

1.23 60 § Tavaroiden lahettgjaa ja kuormaajaa koskevat velvollisuudet

Sen, joka lahettaa tai kuormaa tavaraa kuljetusta varten, on annettava tarpeel-
liset ohjeet tavaran kuormaamisesta ja purkamisesta silloin, kun niihin liittyy
erityinen vaara. Kuormattava esine tai pakkaus, jonka kokonaispaino on va-
hintd&an 1 000 kilogrammaa, on varustettava nakyvalla ja pysyvalla merkin-
nalla, josta ilmenee pakkauksen kokonaispaino. Jos esineen tarkkaa painoa ei

voida ilmoittaa, on merkittava likiméaarainen paino.

1.24 62 § Sataman haltijan seka aluksen omistajan ja haltijan velvollisuudet

Se, jolle sataman hallinta kuuluu, seka laivanisanta, aluksen paallikko tai muu
henkil®, jonka huostassa alus on, ovat kukin kohdaltaan velvolliset soveltuvin
osin noudattamaan taman lain séannoksia, kun kysymys on ty6sta, jota sata-
massa, maissa tai aluksessa suoritetaan meri- tai sisavesilikenteeseen kay-
tettavan aluksen lastauksessa tai purkauksessa taikka polttoainetta alukseen
otettaessa. Satamalla tarkoitetaan my6s satama-allasta, laituria tai muuta sen-

kaltaista paikkaa.

2 VALTIONEUVOSTON PAATOS HENKILONSUOJAINTEN VALINNASTA JA KAY-
TOSTA TYOSSA

1407/1993 Valtioneuvoston paatds henkildbnsuojainten valinnasta
ja kaytosta tydssa

2.1 2 8 Maaritelméa

Henkilbnsuojaimella tarkoitetaan tassa paatoksessa kaikkia tyontekijan kaytta-
mi& henkildkohtaisia vélineita ja varusteita, jotka on suunniteltu suojaamaan

tyontekijaa tapaturman tai sairastumisen vaaralta tyossa.



14

Henkildnsuojaimella ei tdssa paattksessa kuitenkaan tarkoiteta:

1) tavanomaisia tyOvaatteita, joita ei ole suunniteltu erityisesti suojaamaan

tyontekijaa tapaturman tai sairastumisen vaaralta;

2) tieliikennelainsaadannossa tarkoitettuja liikennetarvikkeita;
3) urheiluvarusteita;

4) itsepuolustus- tai karkotusvalineita; eika

5) kannettavia vaarojen ja hairididen havaitsemislaitteita.

2.2 3 8 Suojainten hankinta ja kaytto

Jos tapaturman tai sairastumisen vaaraa ei voida valttaa tai riittavasti rajoittaa
teknisilla tydolosuhteisiin kohdistettavilla suojelutoimenpiteilla tai tydn organi-
soinnilla, tydnantajan on hankittava 4 8:ssé tarkoitetun arvioinnin perusteella
tyontekijan kayttoéon henkilénsuojaimet. Suojainten on oltava kyseiseen tyo-
hon liittyvien vaarojen torjuntaan tarkoituksenmukaiset ja tyéolosuhteisiin so-

veltuvat, eika niiden kaytto saa tarpeettomasti lisdtd muuta vaaraa.

Tybnantajan tulee huolehtia siita, etta tydssa kaytettaviksi hankitaan vain sel-
laisia suojaimia, jotka tayttavat niitd koskevat vaatimukset sen mukaan kuin

niista erikseen saadetaan tai maarataan.
Tyontekijan on kaytettdva 1 momentissa tarkoitettuja henkilénsuojaimia.

2.3 4 8§ Henkildnsuojainten arviointi ja valinta

Ennen suojainten valintaa tydnantajan on arvioitava tydssa esiintyvat vaarat,
joiden valttAmiseksi tai rajoittamiseksi on 3 8:n mukaan kaytettava henkilon-
suojaimia. Arviointiin kuuluu henkildnsuojaimilta vaadittavien suojausominai-
suuksien maarittely sek& saatavilla olevien suojainten vertailu vaadittaviin omi-
naisuuksiin. Arvioinnissa tulee ottaa huomioon my6s ne vaarat tai haitat, joita

itse suojaimesta voi aiheutua.

Henkilénsuojainten arviointi on tehtava uudelleen, jos olosuhteissa tai arvioin-

tiin vaikuttavissa muissa tekij6issa tapahtuu muutoksia.



15

Suojainten valinnassa on otettava huomioon ergonomian vaatimukset ja tyon-
tekijan terveydentila. Suojainten on tarvittavien saatojen jalkeen oltava kaytta-
jalleen sopivat. Samanaikaisesti kaytettavien suojainten on sovittava yhteen

siten, etté ne edelleen suojaavat kyseisilta vaaroilta.

2.4 5 § Henkildnsuojainten kayton maarittely

Tybnantajan on huolehdittava siita, etta henkilénsuojainten kaytto, erityisesti
niiden kayttdjakson pituus maaritetdan. Talldin on otettava huomioon vaaran
vakavuus, altistuksen toistuvuus, tyontekijain tydskentelypaikan erityispiirteet

seka suojainten suojauskyky.

Henkildnsuojainten hankintaa ja kayttoa koskevia ohjeita annetaan taman

paatoksen liitteissa I-lll.

2.5 6 8 Suojainten henkil6kohtaisuus ja huolto

2.6

Suojaimet on tarkoitettu henkilokohtaiseen kayttoon, jos olosuhteista ei muuta
johdu. Jos henkilokohtaiseen kayttoon tarkoitettua suojainta joutuu poikkeuk-
sellisesti kayttamaan useampi kuin yksi henkilé on ryhdyttava tarvittaviin toi-

miin, ettei tallainen kaytto aiheuta eri kayttajille terveys- tai hygieniaongelmia.

Tybnantajan on varmistauduttava suojainten asianmukaisesta toimintakun-

nosta huoltojen ja korjausten avulla. Tarvittaessa suojaimet on uusittava.

Tyontekijan tulee huolellisesti hoitaa hanen kayttéénsa annettua henkilonsuo-
jainta seka viipymatta ilmoittaa siind ehka ilmenneista vioista ja puutteellisuuk-
sista tyOnantajalle tai taman edustajalle.

Il LITE VIITTEELLINEN HENKILOKOHTAISIA SUOJAIMIA ESITTELEVA LUET-

TELO

PAAN SUOJAUS

- Suojakyparéat teollisuuskayttéon (kaivoksissa, rakennustydmaalla, muussa

teollisuudessa)
SILMIEN JA KASVOJEN SUOJAUS

- Sangalliset suojalasit
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- Naamiomalliset suojalasit

VARTALON JA VATSAN SUOJAUS

- Pelastusliivit

KOKO KEHON SUOJAUS

Putoamissuojaimet

- Putoamisenestovarusteet (taysi varustus tarvittavine lisélaitteineen)

- Jarrutuslaitteet pidattamaan kineettistd energiaa (taysi varustus tarvittavine

lisalaitteineen)

2.7 1 LITE VITTEELLINEN SELLAISIA TOIMINTOJA JA TOIMINNAN ALUEITA ESIT-
TELEVA LUETTELO, JOTKA SAATTAVAT EDELLYTTAA HENKILOKOHTAISTEN
SUOJAINTEN HANKKIMISTA

1. PAAN SUOJAUS (KALLON SUOJAUS)

Suojakyparat

- Koneellisten mutterinruuvinvaantimien kaytto

- Tyo hissien, nostolaitteiden, nostureiden ja kuljettimien lahella
- Laivanrakennus

2. JALKOJEN SUOJAUS

Suojajalkineet, joissa ei ole pistonkestavaapohjaa

- Tyo terassilloilla, terdsrakennusten runkorakenteilla mastoissa, torneissa,
hisseissa, teréksisilla vesirakenteilla, masuuneilla, terastehtaissa ja valssaa-
moissa, nostureilla, kattilalaitoksilla ja voimalaitoksilla seka suuriin sailidihin ja

suuriin putkilinjoihin liittyva tyo.

- Korjaus ja kunnossapitotyot

- Laivanrakennus

3. SILMIEN TAI KASVOJEN SUOJAUS

Suojasilmalasit, kasvosuojukset
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- Koneellisten mutterin-/ruuvinvdantimien kaytto

5. KUULON SUOJAUS

Kuulonsuojaimet

- Muu ty6, jossa melutaso ylittaa 85 dB(A).

6. VARTALON, KASIVARREN JA KADEN SUOJAUS
Késineet

- Teravareunaisten esineiden, lukuun ottamatta koneita, joihin kasine voi tyos-

kennellessa tarttua, kasittely

7. SAALTA SUOJAAVA VAATETUS

- Ulkotyo sateella ja kylmassa.

8. HEIJASTAVA VAATETUS

- Ty0, jossa tyontekijan taytyy nakya hyvin.
9. TURVAVYOT JA —-VALJAAT

- Henkilonostokorissa tyoskentely

- Laivaty6

3 VALTIONEUVOSTON ASETUS TYOVALINEIDEN TURVALLISESTA KAYTOSTA JA
TARKASTAMISESTA

738/2002 Valtioneuvoston asetus tydvalineiden turvallisesta kay-

tosta ja tarkastamisesta

3.11 § Soveltamisala

Taté asetusta sovelletaan koneen, valineen ja muun teknisen laitteen seka nii-
den yhdistelman (tydvalineen) kayttoon ja tarkastamiseen tyodturvallisuuslaissa
(738/2002) tarkoitetussa tyossa.
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3.2 2 § Tyovalineen valitseminen ja sijoittaminen

TyOnantajan on valittava tyontekijan kayttdon kyseiseen tyohon ja tydolosuh-
teisiin sopiva ja turvallinen tyévaline. Ty6valineen mitoituksen ja lujuuden on
vastattava tyon vaatimuksia. Tyovalinetta ei saa kuormittaa tai rasittaa vaaraa

aiheuttavasti.

3.3 3 8 Tyovalineen kayttbohjeet

Tybnantajan on huolehdittava, etta tyovalineen asennuksessa, kayttssa, kun-
nossapidossa, tarkastuksessa ja muussa siihen liittyvassa toiminnassa ote-

taan huomioon valmistajan antamat ohjeet. Ohjeet on pidettava ajan tasalla.

3.4 5 § Tyovalineen toimintakunnon varmistaminen

Tyovaline on pidettava saanndllisella huollolla ja kunnossapidolla turvallisena
sen kayttdian ajan. Vikaantumisesta, vaurioitumisesta tai kulumisesta aiheu-
tuva vaara tai haitta tulee poistaa. Ohjausjarjestelman ja turvalaitteiden tulee
toimia virheettomasti. Jos tyovalineella on huoltokirja, se on pidettava ajan ta-
salla. Tydvalineen oikea asennus ja turvallinen toimintakunto tulee erityisesti
selvittdd ennen kayttoonottoa ja turvallisuuteen vaikuttavan muutoksen jal-
keen. TyGnantajan on jatkuvasti seurattava tyévalineen toimintakuntoa tarkas-
tuksilla, testauksilla, mittauksilla ja muilla sopivilla keinoilla. Tydvalineen toi-
mintakunnon varmistamiseksi tehtavan tarkastuksen ja testauksen saa tehda
tyovélineen rakenteeseen ja kayttoon perehtynyt pateva henkild. Tarvittaessa
on kaytettava ulkopuolista asiantuntijaa. Hyvaksytyn asiantuntijan ja asiantun-
tijayhteison suorittamista kayttdonotto- ja maaraaikaistarkastuksista seka kun-

nonvalvontajarjestelmasta saadetaan 5 luvussa.

3.5 8 § Hallintalaitteet ja ohjausjarjestelmat

Hallintalaitteiden on sijaittava vaara-alueiden ulkopuolella, lukuun ottamatta
sellaisia hallintalaitteita, joiden kayttd vaara-alueella on valttAmaténta. Talléin
on muilla toimenpiteilla huolehdittava siitd, ettei niiden kaytté aiheuta vaaraa.

Hallintalaitteet tulee suojata siten, ettei niiden tahaton kayttd ole mahdollista.
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3.6 12 § Kunnossapitotydn turvallisuus

Tybnantajan on tyovalineen asennuksessa, huollossa, korjauksessa ja

muussa kunnossapitotydssa varmistettava, etta

1) tyontekija on saanut erityisoloja koskevat riittavat tiedot, opetuksen ja oh-

jauksen;

2) tyOsta vastuussa olevat tydnantajan edustajat ovat tarvittaessa hyvaksy-

neet tydn suoritettavaksi seké antaneet luvan aloittaa tyo;

3) tyopaikalla on tehty tyon turvallisuuden kannalta tarpeelliset jarjestelyt ja

mittaukset;
4) vaaraa aiheuttava kaasun ja nesteiden paine ja virtaus on katkaistu;
5) sdhkdjannite on katkaistu;

6) taakka on varmistettu siten, ettei nostolaitteen vikaantuminen aiheuta vaa-

raa,

7) korjattavien tyovalineiden kaynnistdminen on estetty luotettavalla tavalla

korjaustyon aikana silloin, kun tyontekija on vaara-alueella;
8) kaytettavat tyovalineet ovat kunnossa ja tarkoitukseen sopivat;

9) on huolehdittu siita, ettei hapen puutteesta tai vaarallisista aineista aiheudu

vaaraa tyoskenneltdessa sailibisséa tai umpinaisissa tiloissa;

10) kaytetaan tarkoituksenmukaisia henkildnsuojaimia, apuvalineitéa ja muita
laitteita;

11) telineiden, tydskentelytasojen ja tikkaiden vakavuudesta seka kantavuu-

desta on riittavasti huolehdittu; seka
12) tarpeeton paasy vaara-alueelle on estetty.

3.7 13 8§ Saaolot

Tybnantajan on jarjestettava korkealla tehtava ty6 ja sdan vaikutukselle alttiin
tyovalineen kaytto siten, etteivat tuuliolosuhteet, tyévalineiden jaatyminen,
vesi- tai lumisade, salama tai muut sddolot vaaranna tyontekijoiden turvalli-

suutta ja terveytta.
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3.8 14 §(9.12.2010/1101) Erityiset patevyysvaatimukset

Trukin ja henkilénostimen kuljettajalla on oltava sen kayttoon tyénantajan Kir-
jallinen lupa. Tybnantajan on ennen luvan antamista varmistettava, etta kuljet-

tajalla on riittavat kyvyt ja taidot tydvalineen turvalliseen kayttamiseen.

3.9 20 § Nostotyon suunnittelu ja nostolaitteen valinta

Nostotydn suunnittelussa ja nostolaitteiden valinnassa on:

1) huolehdittava siita, etta nostot suunnitellaan huolellisesti, jotta nostot voi-
daan toteuttaa tyontekijan turvallisuutta vaarantamatta; erityisesti on huoleh-
dittava siita, ettei taakan alla tai vaara-alueella liikuta tarpeettomasti noston

aikana;
2) valittava kayttotarkoitukseen sopiva ja suoritusarvoiltaan riittava nostolaite;
3) varmistettava, ettd noston suorittamiseen on riittavasti tilaa;

4) varmistettava nostolaitteen turvallinen sijoittaminen kantavalle ja tasaiselle
ajo- ja nostoalustalle niin, etté nostolaite ei voi kallistua, kaatua tai liikkua hal-

litsemattomasti;

5) valittava tarvittaessa taakan nostamiseen tarkoitukseen sopivat nostoapu-

vdlineet;

6) varmistettava, ettéa nostolaitteen kayttopaikalta on riittdva nakyvyys; jos na-
kyvyys nostolaitteen kuljettajan paikalta johonkin liikesuuntaan on rajoitettu,
tyGnantajan on varmistettava, ettd nostolaitteessa on kyseiseen suuntaan ta-
pahtuvista liikkeista varoittava merkinantojarjestelma, jollei ole ryhdytty muihin

turvallisen tydskentelyn varmistaviin toimenpiteisiin;

7) laadittava nostotydsuunnitelma, jolla varmistetaan toimintojen yhteensovit-
taminen, jos taakkaa on nostettava yhta aikaa kahdella tai useammalla nosto-

laitteella; seka

8) ryhdyttava asianmukaisiin toimenpiteisiin taakkojen tai nostolaitteiden osien
valisten térmaysten valttamiseksi, jos kaksi nostolaitetta tai useampia nosto-
laitteita asennetaan tai pystytetdan tyopaikalle siten, ettéa niiden toiminta-alu-

eet ovat paallekkain.
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Jos noston aikana on valttamatonta tehda tyota taakan alla tai vaara-alueella,

tyontekijan turvallisuus on varmistettava luotettavasti.
3.10 21 § Nostolaitteen kayttod

Nostolaitteen kaytdssé on noudatettava erityista varovaisuutta ja huolellisuutta
seka huolehdittava siitd, etta nostotyo tehdéaan suunnitellulla tavalla turvalli-
sesti. Nostolaitteen kayton ja kayttdolosuhteiden tulee vastata valmistajan il-
moittamia suunnitteluperusteita. Nostolaitteen suurinta sallittua kuormitusta ei
saa ylittdd. Nostolaite, jonka suurin sallittu kuormitus on vahintaan 1 000 kg tai
jonka kaatumismomentti on vahintaan 40 000 Nm, tulee varustaa ylikuormituk-
sen estolaitteella. Nostolaitteen lujuus ja vakavuus on varmistettava ottaen
huomioon etenkin taakkojen nostamisen aiheuttama kuormitus ja rakenteiden
pystytys- ja kiinnityskohtiin kohdistuvat rasitukset. Tyévuoron alkaessa on var-
mistettava nostolaitteen tuennan riittdvyys ja kokeiltava, ettad nostolaitteen
turva- ja hallintalaitteet toimivat oikein. Nostettaessa pakkauksia tulee ottaa
huomioon pakkauksessa olevat merkinnéat. Jollei sellaisia ole, tulee muulla ta-

valla varmistaa noston turvallisuus ennen tyon aloittamista.
3.11 22 § Nostolaitteen ja sen lisélaitteiden merkinnat

Nostolaitteessa on oltava selvasti nakyvissa sen suurin sallittu kuorma ja tar-
vittaessa kuormakilpi, josta kay ilmi koneen eri toimintavaiheiden suurin sallittu
kuorma. Nostamisessa kaytettavissa lisalaitteissa on oltava turvallisen kaytén
kannalta tarpeelliset merkinnat. Nostolaitteeseen, jota ei ole tarkoitettu henki-
l6iden nostamiseen, on tehtava selva merkinta henkilénostokiellosta, jos on
olemassa vaara, etta sitd saatetaan erehdyksessa kayttaa tahan tarkoituk-

seen.
3.12 23 § Nosturin lisavaatimukset

1) nosturin taakan teossa noudatettava huolellisuutta taakan putoamisen tai
hajoamisen estamiseksi; jos tyontekija kiinnittaa tai irrottaa taakkaa kasin, ty6
on jarjestettava siten, ettd nosturin hallinta sailyy hanella suoraan tai valilli-
sesti; nostettavan taakan heilumisesta, hallitsemattomasta putoamisesta tai
tahattomasta irtoamisesta tyontekijoille aiheutuva vaara on oltava mahdolli-

simman vahainen;
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Jos nosturi ei energiansyoton keskeytyksen vuoksi voi kannatella taakkaa,
vaara-alueelle paasy on estettava.

3.13 24 § Nostoapuvalineet

Nostoapuvalineen kunto ja merkinnat on varmistettava ennen nostoapuvali-

neen kayttamista.

Sellaista nostoapuvalinettd, josta puuttuu suurinta sallittua kuormaa osoittava

merkintd, ei saa kayttaa.
Nostoapuvalineet on sailytettava siten, etteivat ne vahingoitu tai rikkoudu.
Vaurioitunutta nostoapuvalinetta ei saa kayttaa.

Nostoapuvalineet on kiinnitettava taakkaan suunnitelluista nostopisteista tai

muulla tavoin varmistettava, etta taakkaa voidaan nostaa turvallisesti.

3.14 25 §(9.12.2010/1101) Henkilénostot

Henkildiden nostaminen on sallittua 3 a luvussa saadetyin poikkeuksin vain

siihen tarkoitukseen valmistetulla henkilonostolaitteella.

Teleskooppi- ja nivelpuominostimen henkilénostokorissa tyontekijan on kaytet-
tava henkilokohtaisia putoamissuojia.

Ennen riipputelinetydn aloittamista riipputelineen kannatuskdysien kiinnitys-
mahdollisuudet ja -tavat seka koysien sijoitukset on selvitettava. Riipputeli-
neen kiinnityksen kelpoisuus rakennukseen tai muuhun rakenteeseen on 0soi-

tettava luotettavasti.

3.15 25 a § (9.12.2010/1101) Poikkeus henkilonostolaitteen kaytosta

Henkildiden nostamiseen kaytettavan nosturin ja trukin tulee olla vakavuudel-
taan ja nostokyvyltdan turvallinen kayttdd. Nosturin suurimman sallitun kuor-
man tulee olla vahintaan kaksinkertainen ja trukin vahintaén viisinkertainen

henkildnostoissa syntyvaan kuormitukseen nahden.

Nosturin nosto- ja laskuliike saa olla enintdan 0,5 metrid sekunnissa ja trukin

enintadn 0,3 metrid sekunnissa.
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Nosturin kuormaa kantavissa sylintereissa tulee olla turvalaite, joka painelet-
kun tai putken rikkoutuessa estaa puomin hallitsemattoman liikkeen ja puo-
miston vaarallisen laskeutumisen. Trukissa on hydrauliikassa tapahtuvan héi-
rion tai vikaantumisen varalta oltava turvalaite, joka estaa nostokorin putoami-

sen tai rajoittaa putoamisnopeuden riittdvan hitaaksi.

3.16 25 ¢ §(9.12.2010/1101) Henkilonostokoria koskevat vaatimukset

Henkildnostokorin tulee olla suunniteltu ja valmistettu henkilénostoihin.

Nostokorin kiinnityksen kaytettavaan nosturiin tai trukkiin tulee olla luotettava.
Kuormausnosturissa nostokori on kiinnitettava nostopuomiin. Yksinomaan
nosturin nostokdyden varassa olevan nostokorin kannatus on varmistettava
erillisella nostokoneistolla tai turvalaitteella, ellei kysymyksessé ole nosturi, jo-
hon ei voida koukkupesan suuren painon tai muun rakenteellisen syyn vuoksi
asettaa erillista nostokoneistoa tai turvalaitetta. Henkilénoston edellytyksené
on talloin, etta nosturin nosto- ja kdysikoneiston arvioidaan muuten olevan niin

luotettava, ettei nostokorin putoamisvaaraa ole. (29.11.2012/1091)

Nostokoriin tulee olla turvallinen paasy. Tarvittaessa koriin ja korista nouse-
mista varten on oltava askelmat ja kadensijat. Korissa on oltava merkityt kiin-
nityspisteet henkilokohtaisten putoamissuojainten kiinnitykseen. Putoamissuo-
jainten valinnasta ja kaytosta saadetaan erikseen.

Nosturin nostopuomiin ja nostokorkeudeltaan yli kuuden metrin trukkiin kiinni-

tettavassa henkilénostokorissa tulee olla hatapysaytin.

Nostokorissa on oltava selva merkintd nostokorin suurimmasta sallitusta kuor-

mituksesta ja henkilomaarasta.

3.17 25 d § (9.12.2010/1101) Nostotyota koskevat vaatimukset

Jos kuljettajan ja nostokorissa tydskentelevan henkilon valilla ei ole jatkuvasti
riittdvaa nakoyhteytta, yhteydenpito on varmistettava viestintavalineilla. Torni-
nosturin ohjaamo on talléin varustettava nosturikameralaitteistolla. Nostotyon
ohjauksessa kaytettavan radiopuhelimen kanavat tulee olla suljettu muulta ra-

dioliikenteelta.
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Nosturilla tai trukilla ei saa henkilonoston aikana nostaa muuta kuormaa. Hen-
kilonostokorissa saa tyontekijan mukana olla kuitenkin henkilékohtaiset tyova-

lineet ja tarvikkeet, joista ei aiheudu vaaraa nostotyon turvallisuudelle.
Ajoneuvo- ja kuormausnosturin tukijalat on noston ajan oltava tukiasennossa.

Jos nostokorissa on henkild, trukkia saa siirtda alustallaan vain nostokorin ol-
lessa ala-asennossa. Siltd osin kuin tyon tarkoituksenmukainen tai turvallinen
tekeminen edellyttaa trukkia voidaan kuitenkin vahaisessa maarin siirtdd myos
korin ollessa ylh&alla, jos voidaan varmistaa, ettei korissa oleva henkil6 voi
siirron aikana pudota, joutua puristuksiin tai muuhun tapaturman vaaraan. Ko-
riin ei saa nousta tai siitd poistua korin ollessa ylhaalla, ellei se ole tydn turval-

lisen suorittamisen kannalta valttaméatonta.

3.18 25 e § (9.12.2010/1101) Kuljettajaa koskevat vaatimukset

Kuljettajan on paivittdin ennen nostotydn aloittamista tarkistettava nostokorin

kiinnitys ja nostolaitteen turvallinen toimintakunto.

Kuljettajan on nostotydn ajan oltava nosturin ja trukin ohjaamossa tai hallinta-
laitteiden valittomassa laheisyydessa. Hanen on jatkuvasti seurattava henki-

[6nostokorin liikkeita.

Silté osin kuin kuljettajalta ei edellyteta 14 8:ssd saadettya erityista patevyytta,
hanella tulee olla tasséa luvussa tarkoitetun nosturin kayttamiseen erillinen

tyonantajan kirjallinen lupa.
3.19 251§ (9.12.2010/1101) Nostolaitteen ja nostokorin toimintakunnon varmistaminen

Tybnantajan on tarkastettava ja varmistettava henkilonostoihin kaytettavan
trukin vakavuus ja kayttoturvallisuus ennen ensimmaista kayttoonottoa ja tur-
vallisuuteen vaikuttavan muutoksen jalkeen. Tarkastus on uusittava vahintaan

vuoden kuluessa edellisesté tarkastuksesta.

Tybnantajan on tarkastettava henkilonostokori ja varmistettava nostokorin kiin-
nitys ennen ensimmaista kayttoonottoa ja turvallisuuteen vaikuttavan muutok-
sen jalkeen. Tarkastus on uusittava vahintaan vuoden kuluessa edellisesta

tarkastuksesta.
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3.20 26 § Putoamisen estavat suojarakenteet

Putoamisen estavien suojarakenteiden ja -laitteiden on oltava rakenteeltaan ja
lujuudeltaan sellaiset, ettd ne mahdollisimman hyvin estavat tai pysayttavat
putoamisen. Kaiteiden ja muiden yleisesti vaikuttavien putoamisen estévien
suojarakenteiden on oltava yhtenéaiset lukuun ottamatta niita kohtia, joista on

kaynti tikkaille tai portaikkoon.

Jos tyon tekeminen edellyttaa, ettd putoamisen estava suojarakenne tai laite
valiaikaisesti poistetaan, on kaytettava tehokkaita korvaavia suojatoimia.
Ty6ta ei saa suorittaa ennen kuin nama suojatoimet on toteutettu. Putoamisen
estava suojarakenne tai -laite on palautettava paikalleen heti, kun kyseinen

ty0 on paattynyt tai keskeytynyt.
3.21 32 § Yleiset sdannokset kayttoonotto- ja maadraaikaistarkastuksista

Tybnantajan on huolehdittava, etté sen lisaksi, mitd 5 §:ssa sdadetaan, hyvak-
sytty asiantuntija tai asiantuntijayhteiso tekee liitteessa mainituille tyévalineille
niiden oikean asennuksen ja turvallisen toimintakunnon varmistamiseksi kayt-

toonottotarkastuksen tai maaraaikaistarkastuksen.

Tarkastuksen laajuus ja tarkastusmenetelmat riippuvat tydvélineesta ja sen

kaytosta seka kaytettavasta kunnonvalvontajarjestelmasta.

Liitteessa mainittua tyovalinetta ei saa tyossa kayttaa, jos tarkastusta ei ole

asianmukaisesti suoritettu.
3.22 33 § Kayttoonottotarkastus

Kayttéonottotarkastus on tehtava ennen tydvalineen ensimmaista tai turvalli-
suuden kannalta merkittdvan muutoksen tai uuteen paikkaan asentamisen jal-
keista kayttbonottoa tai jos laite otetaan uudelleen kayttdon sen oltua pitkaan

kayttamattomana.

Kayttoonottotarkastuksessa varmistetaan, etta tyévaline on asennettu 3 8:ssa
saadettyjen ohjeiden mukaisesti oikein ottaen huomioon tydvalineen kayttotar-
koitus, sen kulkuteiden ja hoitotasojen asianmukaisuus seka hallinta- ja turva-

laitteiden oikea toiminta.
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Nostolaitteelle on liséksi tarvittaessa tehtava rakenteiden lujuuden ja vakavuu-

den varmistamiseksi koekuormitus.
3.23 34 § Maaraaikaistarkastus

Maaraaikaistarkastus on tehtavéa vuoden valein ensimmaisen kayttéonottotar-
kastuksen jalkeen tai, jollei tyévalineelle ole tehtava kayttéonottotarkastusta,
vuoden valein siitd ajankohdasta, kun tydnantaja otti tydvalineen kayttoon.

Torninostureilla tarkastusvali on kuitenkin kaksi vuotta.

Tarkastusvalia voidaan pidentad, jos tyovalineen kayttd on vahaistéa ja olosuh-
teet erityisen vahan tyovalinetta rasittavat. Tarkastusvalia on vastaavasti ly-
hennettava, jos tyovalineen kaytto tai kayttbolosuhteet ovat tydvalineen toi-
mintakuntoa erityisesti rasittavat tai jos turvallisen toimintakunnon varmistami-

selle on muu erityisen tarkea syy.

Tyovaline on tarpeellisessa laajuudessa tarkastettava myads silloin, kun sen
kaytossa on tapahtunut sen rakenteen turvallisuuteen vaikuttanut onnetto-
muus tai vakava vaaratilanne tai kun se on ollut alttiina turvallisuutta heikent&-

ville poikkeuksellisille olosuhteille.

Maaraaikaistarkastuksessa varmistetaan tyovéalineen toimintakunto tarkasta-
malla erityisesti, ettei tydvalineen tai materiaalien ikaantymisesta, vasymi-
sesta, kulumisesta, korroosiosta tai vaurioitumisesta aiheudu vaaraa. Tarvitta-

essa on kaytettava ainetta rikkomattomia tarkastusmenetelmia.

Nostolaitteelle on tarkastuksen yhteydessa tehtéava tarpeellinen koeajo yhden
vuoden valein ja siihen liittyva koekayttdé suurimmalla sallitulla kuormalla nel-
jan vuoden valein. Koekaytto tulee kuitenkin suorittaa maaraaikaistarkastuk-

sessa aina nostolaitteille, joiden ylikuormittuminen aiheuttaa kaatumisvaaran.
3.24 35 § Perusteellinen maaraaikaistarkastus

Edella 34 §:ssa tarkoitetun maaraaikaistarkastuksen lisdksi nostolaitteelle on
tehtava perusteellinen maaraaikaistarkastus lahestyttaessa valmistajan maa-
rittAmid nostolaitteen suunnittelurajoja, tai elleivat nd&ma ole tiedossa, viimeis-

taan 10 vuoden kuluessa ensimmaisesta kayttéonotosta.
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Perusteellisten maaraaikaistarkastusten ajankohtaa arvioitaessa on otettava
huomioon nostolaitteen kayton rasittavuus, maaraaikaistarkastuksissa havai-

tut vauriot ja tehdyt korjaukset seké nostolaitteessa mahdollisesti esiintyvat

tyyppiviat.

Perusteellisessa tarkastuksessa on purettava sellaisia turvallisuuden kannalta
tarkeitd kokoonpano-osia, joiden toimintakunnon tarkastaminen ei ole muutoin
luotettavasti mahdollista. Tarkastuksessa on kaytettava ainetta rikkomattomia

tarkastusmenetelmia.

3.25 36 § Maaraaikaistarkastukset kunnonvalvontajarjestelman osana

Tybnantaja voi korvata maaraaikaistarkastukset asiantuntijayhteison hyvaksy-
malla kunnonvalvontajarjestelmalld, jos se vaikutukseltaan vastaa maaraai-
kaistarkastuksia. Asiantuntijayhteisén on arvioitava vahintaan kolmen vuoden

valein kunnonvalvontajarjestelman toimivuutta.

Kunnonvalvontajarjestelmasta on tehtava kirjallinen kuvaus, joka on oltava
tyopaikalla ndhtavissa. Sen tulee sisaltdd 5 8:ssé saadetyt seurantamenetel-
mat ja valineet seka huoltotoimenpiteet kustakin sen piiriin kuuluvasta tyovali-
neesta seka jarjestelmén toimintaan osallistuvien henkildiden tehtavat, vastuut
ja patevyysvaatimukset. Siita tulee ilmetéa tehdyt toimenpiteet. Toimenpiteiden
maarassa, sisallossa ja ajankohdissa on otettava huomioon tarkastuskohteen

riskeista, kaytosta ja tarkastuksista saadut tiedot.
3.26 37 § Kayttoonotto- ja maaraaikaistarkastusten suorittajat

Liitteessa mainitun tyovalineen kayttoonotto- ja maaraaikaistarkastuksen suo-
rittajan tulee olla vaatimustenmukaisuuden arviointipalvelujen patevyyden to-
teamisesta annetun lain (920/2005) 4 8:ssé tarkoitetun arviointielimen péate-
vaksi toteama asiantuntijayhteis6 tai arviointielimen patevéaksi toteaman sertifi-
ointielimen hyvaksyma riippumaton asiantuntija. Asiantuntijayhteison tai asian-
tuntijan on tarvittaessa esitettava todistus patevyydestaan ja kirjallinen kuvaus

tarkastusmenetelmistaan.

Kayttéonotto- ja maaraaikaistarkastuksen suorittajan on oltava tydvélineen ra-
kenteeseen, kayttoon, tarkastusvaatimuksiin ja valmistajan antamiin ohjeisiin

perehtynyt henkild, joka pystyy havaitsemaan tydvalineen mahdolliset viat ja
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puutteet. Tarkastuksen suorittajan tulee itsenaisesti turvallisuusteknisten seik-
kojen perusteella pystya arvioimaan tyévalineessa havaittujen vikojen ja puut-
teiden vaikutukset ty6turvallisuuteen. Tarkastuksen suorittajan on tarvittaessa
kaytettava asiantuntija-apua erityisesti ainetta rikkomattomien tarkastusmene-

telmien kaytdssa seka sdhkdsta aiheutuvien vaarojen arvioinnissa.

Tyo6suojeluvaltuutetulle ja nostolaitteen paaasialliselle kayttajalle tai, jollei
hanté ole, muulle kayttajalle on varattava tilaisuus osallistua tarkastukseen,

jos se on mahdollista.

3.27 38 § Tarkastuspdytékirja ja tarkastusmerkinta

Tarkastuksista on pidettava poytakirjaa, josta ilmenee tarkastuksen kulku. Sen
tulee sisaltaa havainnot tydvélineen turvallisuuteen vaikuttavista vioista ja
puutteellisuuksista seka niiden korjaamiseksi ja poistamiseksi annetut tarpeel-
liset ohjeet. Liséksi sen tulee sisaltaa tarkastajan arvio siita, koska seuraava
maaraaikaistarkastus tai perusteellinen maaraaikaistarkastus on tehtava ja
mitéd siina pitaa erityisesti selvittaa. Poytakirjaan tulee merkita viimeisen perus-

teellisen tarkastuksen paivamaara.

Poytakirjat on sailytettava tyovalineen kayttdian ajan. Viimeinen poytakirja on

oltava tyopaikalla saatavana.

Tarkastuksesta tai kunnonvalvontajarjestelmasta on tehtava merkinta tyovali-
neeseen. (Finlex. 2016, 12.6.2008/403 Valtioneuvoston asetus tydvalineiden

turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta.)

4 LAKI VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTIPALVELUJEN PATEVYYDEN TO-
TEAMISESTA

920/2005 Laki vaatimustenmukaisuuden arviointipalvelujen pate-

vyyden toteamisesta
4.11 § Lain tarkoitus

Tassa laissa sdadetaan kansallisesta akkreditointijarjestelmastd, jonka tarkoi-
tuksena on vaatimustenmukaisuuden arviointipalvelujen luotettavuuden ja

kansainvalisen hyvaksyttavyyden varmistaminen.
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4.22 § Lain soveltamisala

Tata lakia sovelletaan vaatimustenmukaisuuden arviointipalvelujen akkredi-

tointiin ja siihen rinnastettavaan patevyyden arviointiin.

4.34 § Maaritelmia

Tassa laissa tarkoittaa:

1) vaatimustenmukaisuuden arviointi akkreditointia, testausta, kalibrointia, ser-

tifiointia, tarkastusta ja niihin rinnastettavaa toimintaa;

2) vaatimustenmukaisuuden arviointipalvelu testausta, kalibrointia, sertifiointia

ja tarkastusta seka niihin rinnastettavaa toimintaa,

3) arviointielin vaatimustenmukaisuuden arviointipalveluja suorittavaa yhtei-

s64, laitosta tai muuta elinta;

4) akkreditointi arviointielimen patevyyden toteamista yhdenmukaisten kan-

sainvalisten tai eurooppalaisten arviointiperusteiden mukaisesti;

5) akkreditointiin rinnastettava patevyyden arviointi akkreditointijarjestelman
osana tuotettua patevyyden arviointia, jossa soveltuvin osin noudatetaan yh-
denmukaisia kansainvalisia tai eurooppalaisia arviointiperusteita ja jossa voi-
daan liséksi soveltaa toiminnan laatu huomioon ottaen muita arviointiperus-

teita;

6) akkreditointijarjestelmé akkreditointia ja akkreditointiin rinnastettavaa pate-
vyyden arviointia varten yllapidettavaa jarjestelmaa;

7) testaus materiaalin, tuotteen tai prosessin yhden tai useamman ominaisuu-

den maarittamista;

8) kalibrointi toimenpiteitd, joiden avulla yksildidyissé olosuhteissa saadaan
mittauslaitteen, mittausjarjestelman nayttamien, kiintomitan tai vertailuaineen
edustamien suureen arvojen ja vastaavien mittanormaaleilla toteutettujen ar-

vojen valinen yhteys;

9) sertifiointi riippumattoman osapuolen vahvistusta tuotteen, prosessin, jar-

jestelméan tai henkilén vaatimustenmukaisuudesta;
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10) tarkastus tuotteen, laitteen tai laitteiston taikka niiden suunnittelun, asen-
nuksen taikka tuotteen valmistusprosessin tutkimista ammatillisen harkinnan

ja yleisten vaatimusten perusteella vaatimustenmukaisuuden osoittamiseksi;

11) akkreditointiyksikko Turvallisuus- ja kemikaaliviraston akkreditointiyksik-
koa. (19.9.2014/764)

4.45 § Akkreditoinnin hakeminen

Arviointielin voi hakea akkreditointiyksikolta akkreditointia tai siihen rinnastet-

tavaa patevyyden arviointia.

Valtioneuvoston asetuksella sdadetaan tarvittaessa tarkemmin 1 momentissa

tarkoitetussa hakemisessa noudatettavasta menettelysta.

4.56 § Akkreditoinnin edellytykset

Arviointielimen akkreditointiin sovelletaan yhdenmukaisia kansainvalisia ja eu-
rooppalaisia arviointiperusteita. Arviointiperusteiden kayttdonotosta paattaa
akkreditointiyksikkd kuultuaan akkreditointijarjestelman ja vaatimustenmukai-

suuden arviointipalvelujen kannalta keskeisia tahoja.

Akkreditoinnin edellytyksena on, etta arviointielimen organisaatio, henkilosto,
johtamis- ja laatujarjestelma, siséinen valvonta seka vaatimustenmukaisuuden
arviointipalvelu ovat asianmukaisia ottaen huomioon 1 momentin nojalla kayt-

téOn otetut arviointiperusteet.

Akkreditointiin rinnastettavassa patevyyden arvioinnissa voidaan poiketa 1 ja
2 momentissa tarkoitetuista edellytyksistd, jos se on vaatimustenmukaisuuden

arviointipalvelun laatu ja laajuus huomioon ottaen perusteltua.

4.67 8 Akkreditointipaatos

Arviointielimen on osoitettava tayttavansa 6 8:ssa tarkoitetut edellytykset.

Akkreditointiyksikk®d akkreditoi arviointielimen arvioituaan, etta se tayttaa 6 8:n
1 ja 2 momentissa tarkoitetut edellytykset.
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Akkreditointipdatoksessa maaritellaan arviointielimen akkreditoitu patevyys-
alue ja vahvistetaan menettelytavat, joilla patevyytta pidetaan ylla ja seura-

taan. Paatos voidaan antaa maaraajaksi.

Akkreditointiyksikk® antaa lausunnon arviointielimen patevyydesté arvioituaan

sen 6 8:n 3 momentin nojalla.

Valtioneuvoston asetuksella sdddetaan tarvittaessa tarkemmin 1 momentissa
tarkoitetusta patevyyden osoittamisesta seké 2 ja 4 momentissa tarkoitetusta

arvioinnista.

5 LAKI ALUKSEN TEKNISESTA TURVALLISUUDESTA JA TURVALLISESTA KAY-
TOSTA

1686/2009 Laki aluksen teknisesta turvallisuudesta ja turvallisesta

kaytosta

5.11 § Lain soveltamisala

Tassa laissa saadetaan aluksen teknisista turvallisuusvaatimuksista, lastivii-
vasta, katsastuksesta, aluksenmittauksesta seka aluksen turvallisesta kay-
tosta.

5.22 § Maaritelmét

Tassa laissa ja sen nojalla annetuissa saannoksissa ja maarayksissa tarkoite-

taan:

1) SOLAS-yleissopimuksella ihmishengen turvallisuudesta merella vuonna
1974 tehtya kansainvalista yleissopimusta (SopS 11/1981) siihen myéhemmin

tehtyine muutoksineen;

9) luokituslaitosdirektiivilla alusten tarkastamiseen ja katsastamiseen valtuu-
tettuja laitoksia sekd merenkulun viranomaisten asiaan liittyvid toimia koske-
vista yhteisistd saanndista ja standardeista annettua Euroopan parlamentin ja
neuvoston direktiivia 2009/15/EY; (22.7.2011/910)

14) aluksella veteen tukeutuvaa ja vesilla likkumiseen tarkoitettua kulkuvali-

netta tai laitetta;
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42) hyvaksytylla luokituslaitoksella luokituslaitosasetuksen mukaisesti hyvak-
syttya laitosta, jonka kanssa Liikenteen turvallisuusvirasto on tehnyt katsas-
tusvaltuutusta koskevan sopimuksen; (7.11.2014/879)

43) laivanisdnnalla sellaista aluksen omistajaa tai koko aluksen vuokraajaa,
joka joko yksinaan tai yhdessa toisten henkildiden kanssa kayttaa tosiasiallista
maaraamisvaltaa alusturvallisuuteen liittyvissa kysymyksissa; laivanisantaan
rinnastetaan tassa laissa se, joka sopimuksen perusteella tai muutoin tosiasi-
allisesti hoitaa aluksen alusturvallisuuteen liittyvid kysymyksia.
(22.7.2011/910)

5.33 § Lain soveltamisalaan kuuluvat alukset

Tata lakia sovelletaan suomalaiseen alukseen Suomen vesialueella ja Suo-
men vesialueen ulkopuolella seka ulkomaiseen alukseen Suomen vesialueella

sen mukaan kuin jaliempana saadetaan.

Tata lakia ei sovelleta seuraaviin aluksiin, jos ne katsastetaan asianmukai-

sessa muussa katsastusjarjestelmassa:

1) puolustusvoimien tai rajavartiolaitoksen alukseen, jota ei saannollisesti kay-

teta yleisessa liikenteessa matkustajien tai lastin kuljettamiseen;

5.46 8 Yleiset tekniset turvallisuusvaatimukset

SOLAS-yleissopimuksen soveltamisalaan kuuluvan aluksen on taytettava so-
pimuksessa sille asetetut rakenteita ja varusteita seka niiden jarjestelyja kos-
kevat vaatimukset. Alusta kaytettaessé on noudatettava SOLAS-yleissopimuk-
sessa asetettuja toiminnallisia vaatimuksia alusturvallisuuden varmista-

miseksi.

SOLAS-yleissopimuksen soveltamisalaan kuuluvan aluksen on taytettava SO-
LAS-yleissopimukseen liittyvien sddnnéstdjen velvoittavat maaraykset, jotka

koskevat alusten rakenteita, varusteita ja niiden jarjestelyja.

Sen lisaksi, mita SOLAS-yleissopimuksessa maarataan, sopimuksen sovelta-
misalaan kuuluvan aluksen on oltava hyvaksytyn luokituslaitoksen laatimien
aluksen runkoa, koneistoa seka séhko- ja automatiikkalaitteita koskevien
saantojen tai vastaavina pidettavien Liikenteen turvallisuusviraston maarays-

ten mukainen.
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Liikenteen turvallisuusvirasto voi alusturvallisuuden kannalta riittdvan tason
varmistamiseksi antaa tarkempia teknisid maarayksia SOLAS-yleissopimuk-
sessa asetetuista teknisista ja toiminnallisista vaatimuksista soveltaen ensisi-
jaisesti IMO:n ohjeita ja suosituksia seka hyvaksya SOLAS-yleissopimuksen
mukaisia turvallisuusrakenteita, turvallisuusjarjestelmia ja turvallisuusvarus-

teita
5.535 § Katsastuksen tarkoitus

Aluksen katsastuksen tarkoituksena on varmistua siita, etta aluksen rakenne,
koneisto ja varustus ovat aluksen turvallisuutta koskevien saannésten ja maa-
raysten mukaisia. Katsastuksessa varmistutaan myds siita, etta alus on aluk-
sista aiheutuvan ympariston pilaantumisen ehkéisemisesta annettujen saan-

ndsten ja maaraysten mukainen.

Liséksi katsastuksessa varmistutaan siitd, etté aluksella on meritydyleissopi-

muksessa tarkoitettu merityosertifikaatti.
Katsastuksen yhteydessa tai sen perusteella on lisaksi:

2) varmistauduttava aluksen asianmukaisesta miehityksesta ja laivavaen pate-

vyyksista;

4) tarkastettava, etta aluksella on voimassa olevat todistus- ja turvallisuuskirjat

sekd muut vaadittavat todistukset, asiakirjat ja saadokset;
5.636 § (22.7.2011/910) Katsastaja

Suomalaisen aluksen katsastaa Liikenteen turvallisuusvirasto. Liikenteen tur-
vallisuusvirasto voi valtuuttaa hyvaksytyn luokituslaitoksen suorittamaan kat-
sastuksen osaksi tai kokonaan. Liikenteen turvallisuusviraston valtuuttamalla
luokituslaitoksella on oltava edustaja, jolla on kotipaikka Suomessa ja joka

kayttaa luokituslaitoksen puhevaltaa tuomioistuimessa ja muun viranomaisen

luona.

Liikenteen turvallisuusviraston on toimittava yhteistydssa valtuuttamansa hy-
vaksytyn luokituslaitoksen kanssa luokituslaitoksen saantéjen laatimisessa ja
menettelytapojen kayttdonottamisessa seka neuvoteltava sen kanssa yhden-

mukaisen tulkinnan saavuttamiseksi kansainvalisista sopimuksista.
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5.738 § Nimetty katsastaja

Nimetylla katsastajalla tulee olla sellainen patevyys, ettd han pystyy asianmu-
kaisesti suorittamaan katsastuksia. Nimetyn katsastajan patevyysvaatimuk-

sista saadetdan tarkemmin valtioneuvoston asetuksella.

Nimetyn katsastajan nimityskirja myodnnetaan maaraajaksi, enintdan viideksi
vuodeksi. Nimityskirja voidaan hakemuksesta uusia, jos hakija osoittaa sailyt-

taneensa patevyytensa.
5.843 § Katsastuksen hakeminen ja jarjestaminen

Laivanisannan tai hanen edustajansa on haettava kirjallisesti uuden aluksen ja
olemassa olevaan alukseen tehtavien muutostéiden peruskatsastusta seka
naihin liittyvien piirustusten ja suunnitelmien hyvaksymista Liikenteen turvalli-

suusvirastolta.
5.944 § Katsastuksen toimittaminen

Laivanisannan on huolehdittava siitd, etta alus katsastetaan ja sovittava Lii-
kenteen turvallisuusviraston tai Liikenteen turvallisuusviraston valtuuttaman
hyvaksytyn luokituslaitoksen taikka nimetyn katsastajan kanssa katsastuksen

ajasta ja paikasta.

Aluksen paallikon on huolehdittava siita, etta aluksessa on ennen katsastuk-
sen aloittamista suoritettu ne valmistavat toimenpiteet, joita katsastuksen jar-
jestelmallinen ja viivytykseton toimittaminen vaatii, seka asetettava katsastuk-

sen suorittajan kaytettavaksi riittava maara henkiloita.

Katsastus on toimitettava siten, etta siitd on alukselle mahdollisimman vahéan

haittaa ja viivytysta.
5.10 45 § Katsastuslajit

Alukselle tehtavia meriturvallisuuskatsastuksia ovat peruskatsastus, uusinta-

katsastus, maaraaikainen katsastus, valikatsastus ja vuosikatsastus.

Peruskatsastukseen kuuluu aluksen rakenteen, koneiston ja varusteiden pe-
rusteellinen tarkastus, aluksen pohjan ulkopuolinen tarkastus seka painelait-

teiden ensimmainen maaraaikaistarkastus.
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Maaraaikaisessa katsastuksessa tarkastetaan, etta aluksen paloturvallisuus-
jarjestelyt ja palonsammutuslaitteistot, hengenpelastuslaitteet ja -jarjestelyt,

radiolaitteet, navigointilaitteet, luotsitikkaat ja luotsihissit jarjestelyineen seka
muut SOLAS-yleissopimuksessa edellytetyt laitteet ovat kunnossa ja toimivia

aluksen liikkennealueet huomioon ottaen.

5.11 46 § SOLAS-yleissopimuksen soveltamisalaan kuuluvan aluksen meriturvallisuuskat-

sastus

5.12 478N

sastus

5.13558Y

SOLAS-yleissopimuksen soveltamisalaan kuuluva alus on peruskatsastettava
ennen aluksen asettamista liikenteeseen suomalaisena aluksena siten kuin

SOLAS-yleissopimuksessa maarataan.

Liikenteen turvallisuusvirasto antaa SOLAS-yleissopimuksen taytantdonpane-
miseksi tarkemmat tekniset maaraykset 1 momentissa tarkoitetun peruskat-
sastuksen ja muiden SOLAS-yleissopimuksen mukaisten katsastusten suorit-

tamisesta IMO:n ohjeiden mukaisesti.

on-SOLAS-direktiivin soveltamisalaan kuuluvan aluksen meriturvallisuuskat-

Non-SOLAS-direktiivin soveltamisalaan kuuluva kotimaan matkoilla likennoiva
matkustaja-alus ja kotimaanliikenteen suurnopeusmatkustaja-alus on perus-
katsastettava siten kuin non-SOLAS-direktiivissa saadetaan ennen aluksen

asettamista liikenteeseen suomalaisena aluksena.

Liikenteen turvallisuusvirasto antaa non-SOLAS-direktiivin taytantéénpane-
miseksi tarkemmat maaraykset 1 momentissa tarkoitetun peruskatsastuksen

ja muiden non-SOLAS-direktiivin mukaisten katsastusten suorittamisesta.
lim&&rainen katsastus

Liikenteen turvallisuusvirasto voi paattaa, etta suomalaiselle alukselle on suo-
ritettava ylimaarainen katsastus alukselle tehtyjen merkittavien korjaus- tai
muutostoiden, tapahtuneen merionnettomuuden, aluksella havaitun vian tai
muun erityisen syyn sitd edellyttaessa, vaikka laivanisanta tai hanen edusta-

jansa ei sita hakisi.
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5.14 56 § Aluksen muuttaminen katsastuksen jalkeen

Katsastuksen jalkeen aluksen rakenteellisiin jarjestelyihin, koneistoon, varus-
teisiin tai muuhun katsastuksen kohteeseen ei saa tehda muutoksia ilman Lii-

kenteen turvallisuusviraston suostumusta.

5.15 57 § (7.11.2014/879) Katsastusasiakirjat seka todistus- ja turvallisuuskirjat

Liikenteen turvallisuusvirasto tai hyvaksytty luokituslaitos myontaa katsastus-
ten perusteella katsastusasiakirjat seka todistus- ja turvallisuuskirjat tai tekee
niihin merkinnan suoritetusta maaraaikaisesta katsastuksesta taikka vali- tai
vuosikatsastuksesta. Jos aluksessa on havaittu olennaisia puutteita, asiakirjat

annetaan puutteiden korjaamisen jalkeen.

5.16 60 8§ Aluksessa havaittu puutteellisuus

Jos katsastusta suoritettaessa aluksessa havaitaan vika tai puute, katsastajan
on ilmoitettava siitd aluksen paallikolle tai laivanisannalle ja asetettava maara-
aika vian tai puutteen korjaamiselle tai poistamiselle seka tehtava siita asian-
mukainen merkinta katsastusasiakirjoihin. Vian tai puutteen korjaamisesta tai
poistamisesta on maaréajan kuluessa ilmoitettava Liikenteen turvallisuusviras-

tolle.

5.17 75 § Lastaaminen ja kuljetus

Alus on lastattava siten, etta sen vakavuus ja kantokyky ovat riittavia ja ettei
sen rakenteisiin kohdistu liiallisia rasituksia. Alusta ei saa lastata yli lastimerkin
eika lastia sijoittaa niin, etta se estaa vapaan tai turvallisen paasyn aluksen
kayton vuoksi tarvittaviin kohteisiin tai laitteisiin eika niin, etta aluksella on al-

kukallistumaa.

Alusta lastattaessa on otettava tarkoin huomioon aluksen sopivuus aiottuun
kuljetukseen ja kuljetettavan lastin ominaisuudet. Ihmishengen ja terveyden,
aluksen ja lastin seka ympariston turvallisuutta vaarantavien tapahtumien va-

ralta on ryhdyttava tarpeellisiin varotoimiin.

Alus on lastattava siten, etta lasti ei haittaa nakyvyytta komentosillalta.
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Liikenteen turvallisuusvirasto voi SOLAS-yleissopimuksen, Euroopan yhteison
saadosten tai Suomea sitovien muiden kansainvalisten velvoitteiden taytan-
téonpanemiseksi antaa tarkempia teknisia maarayksia aluksen lastaamisesta

ja kuljettamisesta.
5.18 81 § Valvonta

Taman lain ja sen nojalla annettujen sddnndésten ja maaraysten noudattamista

valvoo Liikenteen turvallisuusvirasto.

Poliisin, tullilaitoksen, tyésuojeluhallinnon ja Liikenneviraston on annettava Lii-
kenteen turvallisuusvirastolle tdssa laissa saadettyjen tehtavien suoritta-
miseksi virka-apua. Rajavartiolaitoksen antamasta virka-avusta saadetaan ra-
javartiolaissa (578/2005).

5.19 83 § (7.11.2014/879) Alusten turvallisuuslaitteiden huoltoyritykset

Liikenteen turvallisuusvirasto hyvaksyy alusten turvallisuuslaitteiden toiminnan
varmistamiseksi sellaiset huoltoyritykset, joiden osalta SOLAS-yleissopimuk-
sessa edellytetdan hallinnon hyvaksymistéa. Liikenteen turvallisuusvirasto an-
taa tarkemmat maaraykset huoltoyritysten hyvaksymisen edellytyksista ja nii-
den toiminnalle asetettavista vaatimuksista SOLAS-yleissopimuksen vaati-

musten mukaisesti.

6 LAIVAVARUSTELAKI
1503/2011 Laivavarustelaki
6.1 1§ Soveltamisala

Tassa laissa sdadetaan aluksella kaytettavista laivavarusteista annetun neu-
voston direktiivin N:o 96/98/EY, jaljempéana laivavarustedirektiivi, litteessa A.1

mainituista varusteista.

Taté lakia sovelletaan suomalaiseen alukseen, jolle mydnnetaan turvallisuus-

kirjat jonkin seuraavan kansainvalisen yleissopimuksen mukaisesti:

1) ihmishengen turvallisuudesta merelld tehty vuoden 1974 kansainvalinen

yleissopimus (SopS 11/1981), jaliempana SOLAS-yleissopimus;
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6.2 2§ Maaritelmat

Tassa laissa ja sen nojalla annetuissa saadoksissa tarkoitetaan:

1) testausstandardeilla Kansainvélisen merenkulkujarjeston (IMO), Kansainva-
lisen standardisointijarjeston (ISO), Kansainvalisen sahkotekniikan toimikun-
nan (IEC), Euroopan standardointikomitean (CEN), Euroopan sahkétekniikan
standardointikomitean (Cenelec) ja Euroopan telealan standardointilaitoksen
(ETSI) laatimia, kulloinkin voimassa olevia standardeja, jotka on laadittu tes-
tausmenetelmien ja testaustulosten maarittelemiseksi kansainvalisten yleisso-
pimusten ja IMO:n paatéslauselmien ja kiertokirjeiden mukaisesti, sellaisina

kuin ne ovat laivavarustedirektiivin liitteessa A.1;

2) kansainvalisilla oikeudellisilla asiakirjoilla kansainvalisia yleissopimuksia ja
IMO:n paatoslauselmia ja kiertokirjeitd sekd 1 kohdassa tarkoitettuja kansain-
valisia testausstandardeja;

3) laivavarusteella niita laivavarustedirektiivin liitteessé A.1 mainittuja varus-
teita, joiden on kansainvélisten oikeudellisten asiakirjojen mukaisesti oltava

aluksella kayttssa tai jotka vapaaehtoisesti sijoitetaan alukselle kaytettavaksi;

4) vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelylla laivavarustedirektiivin mu-

kaista menettelyd, joka on:

a) EY-tyyppitarkastus (moduuli B) seka valmistajan tai taman Euroopan unio-
nin alueelle sijoittautuneen valtuutetun edustajan ennen varusteen markki-
noille saattamista tekemén valinnan mukaan sellainen EY:n vaatimustenmu-
kaisuusvakuutus, joka koskee tyypinmukaisuutta (moduuli C), tuotannon laa-
dunvarmistusta (moduuli D), tuotteen laadunvarmistusta (moduuli E) tai tuote-

kohtaista tarkastusta (moduuli F);
b) taydellinen EY-laadunvarmistus (moduuli H);

c) yksikkokohtainen EY-tarkastus (moduuli G), jos varuste-eria valmistetaan

yksittain tai pienia maaria eika sarja- tai massatuotantona.

4§

Laivavarusteisiin kohdistuvat vaatimukset
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Alukseen asennettujen tai sijoitettujen laivavarusteiden on taytettava kansain-
valisissa oikeudellisissa asiakirjoissa edellytetyt vaatimukset siten kuin laiva-

varustedirektiivissa sdadetaan.

Laivavarusteen valmistajan on todistettava 1 momentissa tarkoitettujen vaati-
musten tayttdminen laivavarustedirektiivin liitteessa A.1 tarkoitettujen kansain-
valisten testausstandardien ja vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyjen

mukaisesti.

Sellaisen laivavarustedirektiivin liitteessa A.1 mainitun laivavarusteen aluk-
seen asentaminen, kiinnittdminen tai markkinoille saattaminen, joka ei tayta 1

tai 2 momentissa asetettuja edellytyksia, on kielletty.

Liikenteen turvallisuusviraston on varmistettava aluksen turvallisuus- ja todis-
tuskirjoja myontaesséén ja uusiessaan, ettd aluksen laivavarusteet tayttavat

niille tassa laissa sdadetyt vaatimukset.

6.3 5 § Vaatimustenmukaisuusmerkki

Laivavarusteen valmistajan tai taman edustajan on kiinnitettava laivavaruste-
direktiivin mukainen vaatimustenmukaisuusmerkki sellaiseen laivavarustee-
seen, joka tayttaa 4 8:n 1 momentissa sdadetyt vaatimukset ja joka on valmis-
tettu 4 8:n 2 momentissa tarkoitetun vaatimustenmukaisuuden arviointimenet-

telyn mukaisesti.

Vaatimustenmukaisuusmerkin kiinnittaminen sellaiseen laivavarustedirektiivin
litteessa A.1 mainittuun laivavarusteeseen, joka ei tdytd 4 8:n 1 ja 2 momen-

tissa asetettuja edellytyksia, on kielletty.

Vaatimustenmukaisuusmerkki on kiinnitettdva tuotannon loppuvaiheessa lai-

vavarusteeseen tai sen kilpeen siten, ettd se on nakyva, luettavissa varusteen
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kayttopaikalla sen ollessa asennettuna ja pysyy laivavarusteeseen kiinnitet-
tynad koko varusteen ennakoitavissa olevan kayttéian ajan. Jos merkin kiinnit-
taminen laivavarusteeseen tai sen kilpeen ei varusteen ominaisuuksien vuoksi
ole mahdollista tai perusteltua, merkki on kiinnitettava tuotteen pakkaukseen,

etikettiin tai esitteeseen.

Vaatimustenmukaisuusmerkin jaljessa on oltava vaatimustenmukaisuuden ar-
viointimenettelyn suorittaneen ilmoitetun laitoksen tunnusnumero, jos laitos on
ollut mukana tuotannon tarkastusvaiheessa, seka merkin kiinnittamisvuoden
kaksi viimeista numeroa. limoitettu laitos vastaa tunnusnumeron Kiinnittami-
sestd. Tunnusnumeron voi ilmoitetun laitoksen vastuulla kiinnittdé myaos laiva-

varusteen valmistaja tai taman edustaja.

Sellaisen merkin tai merkinnan kiinnittdminen, jota ulkopuoliset voivat merki-
tyksen tai kirjoitustavan vuoksi erehtya pitAmaan vaatimustenmukaisuusmerk-

kin&, on kielletty.

6.4 6§ Laivavarusteiden vapaa liikkuvuus

6.5

Vaatimustenmukaisuusmerkilla varustettu laivavaruste voidaan vapaasti saat-

taa markkinoille sekd asentaa tai sijoittaa alukseen.

Markkinoille saatettavan laivavarusteen mukana on oltava vaatimustenmukai-
suuden vakuutus seka laivavarusteen asennusta, kayttoa ja huoltoa koskevat
ohjeet. Asennusta, kayttda ja huoltoa koskevien ohjeiden on oltava ainakin

suomen ja ruotsin kielella.

11 § Tekninen keksinto

Liikenteen turvallisuusvirasto voi sallia poikkeuksellisena teknisena keksintona
pidettavan laivavarusteen asentamisen tai sijoittamisen alukseen, vaikka lai-
vavaruste ei tdyta 4 8:n 2 momentissa saadettyja edellytyksia. Edellytyksené
on, etté laivavarusteen valmistaja tai taman edustaja osoittaa Liikenteen tur-
vallisuusvirastolle, etta laivavaruste on vahintdén yhta tehokas kuin vastaa-
vaan kayttoon tarkoitettu vaatimustenmukaisuusmerkilla varustettu laivava-
ruste. Liikenteen turvallisuusvirasto voi laivavarusteen valmistajan tai taman
edustajan kustannuksella kayttaa ulkopuolisia testaus- tai tarkastuspalveluja

taikka muita palveluja vastaavan tehokkuuden osoittamiseksi. Mita edella
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tassd momentissa saadetaan, sovelletaan myds Euroopan unionin jasenval-

tion rekisteristd Suomen alusrekisteriin siirrettavaan alukseen.
6.6 12§ Varusteen kokeilu

Liikenteen turvallisuusvirasto voi sallia, ettad alukseen asennetaan tai sijoite-
taan kokeiltavaksi lyhyeksi maaraajaksi laivavaruste, joka ei tayta sille 4 8§:n 2
momentissa asetettuja edellytyksié eika ole 11 §:ssa tarkoitettu tekninen kek-
sint6. Edellytyksené on, ettéa alukselle on asennettu tai sijoitettu vastaava toi-
mintakuntoinen ja valitttmaan kayttdon valmis vaatimustenmukaisuusmerkilla

varustettu laivavaruste.
6.7 17 § limoitetun laitoksen nimeaminen

Liikenne- ja viestintaministerid nimeaa hakemuksesta laivavarustedirektiivin
mukaiseen laivavarusteiden vaatimustenmukaisuuden arviointiin osallistuvat
ilmoitetut laitokset ja huolehtii niiden ilmoittamisesta Euroopan komissiolle ja

Euroopan unionin jasenvaltioille.

Nimeamispaatoksessa maaritellaén ilmoitetun laitoksen péatevyysalue, vahvis-
tetaan laitoksen valvontaan liittyvat jarjestelyt seka asetetaan tarvittaessa mui-
takin sellaisia sen toimintaa koskevia vaatimuksia, rajoituksia ja ehtoja, jotka
ovat valttamattomia tehtavien asianmukaiseksi suorittamiseksi. [Imoitettu lai-

tos voidaan nimetd my6s maaraajaksi.
6.8 18 § limoitetun laitoksen nimeamisen edellytykset

lImoitetun laitoksen nimeamisen edellytyksena on, etta:
1) se on toiminnallisesti ja taloudellisesti rippumaton;

2) silla on kaytdssaan riittavasti ammattitaitoista henkildstdad, jonka toiminnan

riippumattomuus on tarkastustehtavien osalta varmistettu;

3) silla on kaytettavissaan toiminnan edellyttamat laitteet, valineet ja jarjestel-

mat;

4) silla on toiminnan laatu ja laajuus huomioon ottaen riittdva vastuuvakuutus

tai muu vastaava riittavaksi katsottava jarjestely;

5) se tayttaa ISO/IEC 17000 -standardisarjan asianmukaiset vaatimukset;



42

6) se on Suomessa rekisteroity oikeushenkild tai sen osa.

lImoitetun laitoksen on osoitettava Turvallisuus- ja kemikaaliviraston akkredi-
tointiyksikon (FINAS-akkreditointipalvelu) akkreditoinnilla tayttavansa 1 mo-
mentissa saddetyt edellytykset. Akkreditointitodistus on liitettava 17 8:ssé tar-
koitettuun hakemukseen. (7.11.2014/908)

lImoitetun laitoksen on ilmoitettava liikenne- ja viestintaministeridlle ja FINAS-
akkreditointipalvelulle kaikista sellaisista muutoksista, joilla voi olla vaikutusta

1 momentissa sdadettyjen edellytysten tayttymiseen. (7.11.2014/908)

FINAS-akkreditointipalvelu arvioi saannoéllisin véliajoin akkreditointimenettely-
jen mukaisesti, ettd ilmoitettu laitos edelleen tayttdd 1 momentissa asetetut
vaatimukset. IImoitetun laitoksen on toimitettava FINAS-akkreditointipalvelulle

patevyyden arvioimista varten tarpeelliset tiedot. (7.11.2014/908)

lImoitetun laitoksen on vuosittain toimitettava liikenne- ja viestintaministeriolle

selvitys tassa laissa tarkoitetusta toiminnastaan ja sen tuloksista.

6.9 19§ limoitetun laitoksen tehtavat

lImoitetun laitoksen tehtdvana on suorittaa sellaiset tédssa laissa tarkoitettujen
laivavarusteiden vaatimustenmukaisuuden osoittamiseen ja varmentamiseen
liittyvat tehtavat, joilla varmistetaan, etté laivavarusteet tayttavat niille tdssa

laissa asetetut vaatimukset.

lImoitettu laitos voi kayttda apunaan ulkopuolisia testaus- tai tarkastuspalve-

luja taikka muita palveluja, jos ulkopuolinen palveluntuottaja tayttaa 18 8:ssa

saadetyt edellytykset. lImoitettu laitos vastaa ulkopuolisella teettdamistaéan toi-
menpiteista ja vaatimustenmukaisuuden arvioinnin kokonaisuudesta. lImoite-
tun laitoksen on ilmoitettava kayttamistaan ulkopuolisista palveluista liikenne-
ja viestintaministeridlle ja FINAS-akkreditointipalvelulle. (7.11.2014/908)

6.10 20 § limoitetun laitoksen tehtavien suorittaminen

IImoitetun laitoksen on tehtaviaan suorittaessaan otettava huomioon kohdetta
koskevat sdannokset ja yleisesti hyvaksytyt suositukset seké seurattava nii-

den kehittymista toimialallaan.
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lImoitetun laitoksen on toimittava yhteistydssa toimialansa muiden laitosten

kanssa toimintatapojen riittavan yhdenmukaisuuden varmistamiseksi.
6.11 21 § Puutteellisuuden korjaaminen

Jos vaatimustenmukaisuusmerkilla varustettu laivavaruste, sita koskevat asia-
Kirjat tai siita annettavat tiedot eivét ole tdman lain mukaisia, Liikenteen turval-
lisuusvirasto voi maarata laivavarusteen valmistajan tai taméan edustajan kor-

jaamaan puutteellisuuden viraston asettamassa maaraajassa.

Liikenteen turvallisuusviraston on ilmoitettava valittomasti toimenpiteistaan ja
niiden perusteista Euroopan komissiolle ja Euroopan unionin jasenvaltioille

seka asianomaiselle ilmoitetulle laitokselle.
6.12 22 § Vaarallinen laivavaruste

Liikenteen turvallisuusvirasto voi maaraajaksi kieltdd vaatimustenmukaisuus-
merkilla varustetun laivavarusteen valmistajaa tai taman edustajaa saatta-
masta laivavarustetta markkinoille tai méaarata sen poistettavaksi markkinoilta
tai kieltda tai rajoittaa laivaniséntaa kayttamasta laivavarustetta, jos laivava-
ruste voi vaarantaa laivavaen, matkustajien tai muiden henkildiden terveyden
tai turvallisuuden taikka vaikuttaa haitallisesti meriymparistoon siita huoli-
matta, etté laivavaruste on asennettu ja huollettu oikein ja sitd on kaytetty tar-

koituksensa mukaisesti.

Edella 1 momentissa tarkoitetun paatoksen saajan on annettava Liikenteen
turvallisuusvirastolle tAaman maaraddmassa ajassa selvitys paatoksen toimeen-

panosta.

Liikenteen turvallisuusviraston on ilmoitettava valittdmasti toimenpiteistaan ja
niiden perusteista Euroopan komissiolle ja Euroopan unionin jasenvaltioille

seka asianomaiselle ilmoitetulle laitokselle.
6.13 23 § Laivavarusteen korjaaminen, vaihtaminen tai kaupan purkaminen

Liikenteen turvallisuusvirasto voi, turvatakseen laivanisdnnan oikeudellisen
aseman seka torjuakseen laivavarusteeseen liittyvad vahingonvaaraa, maa-
rata 22 §:ssa tarkoitetun kieltopdatoksen saaneen laivavarusteen valmistajan

tai taméan edustajan:
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1) korjaamaan kysymyksessa olevan laivavarusteen niin, etta se ei ole 22

8:ssa tarkoitetulla tavalla vaarallinen tai haitallinen;

2) ottamaan takaisin laivavaruste ja antamaan sen tilalle sellainen samanlai-
nen tai samankaltainen tuote, joka ei ole 22 8:ssa tarkoitetulla tavalla vaaralli-

nen tai haitallinen; taikka
3) purkamaan kauppa.

6.14 24 § Tiedottamisvelvollisuus kiellosta tai maarayksesta

Liikenteen turvallisuusvirasto voi velvoittaa laivavarusteen valmistajan tai ta-
man edustajan tiedottamaan 21 tai 22 8:ssé tarkoitetusta kiellosta tai maa-
rayksesta seka laivavarusteeseen tai sen kayttamiseen liittyvasta vaarasta.
Liikenteen turvallisuusvirasto voi asettaa tiedottamiselle maaraajan ja maarata

muutoinkin tiedottamisessa noudatettavista menettelyista.

6.15 25 § limoitetun laitoksen nimeamisen peruuttaminen

Jos ilmoitettu laitos ei enda tayta 18 §:ssa saadettyja edellytyksia tai ei nou-
data 17 8:ssé tarkoitetussa paatoksessa asetettuja vaatimuksia, rajoituksia tai
ehtoja taikka toimii s&&nngdsten vastaisesti, likenne- ja viestintaministerion on
asetettava maaraaika asian korjaamiseksi. Liikenne- ja viestintaministerion on
peruutettava nimeaminen, jos laitos ei ole korjannut puutetta maaréaajassa ja

puute on vakava.

Liikenne- ja viestintdministerion on ilmoitettava Euroopan komissiolle ja Eu-
roopan unionin jasenvaltioille ilmoitetun laitoksen nimeémisen peruuttami-

sesta.
7 VALTIONEUVOSTON ASETUS KONEIDEN TURVALLISUUDESTA
400/2008 Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta

7.1 1 § Asetuksen tarkoitus

Talla asetuksella pannaan taytantoon koneista ja direktiivin 95/16/EY muutta-

misesta annettu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2006/42/EY .
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Asetuksessa saadetaan koneiden suunnitteluun ja rakentamiseen liittyvista
olennaisista terveys- ja turvallisuusvaatimuksista seka niiden vaatimuksenmu-

kaisuuden osoittamisesta, markkinoille saattamisesta ja kayttoon otosta.

7.2 2 8§ Asetuksen soveltamisala

Asetusta sovelletaan seuraaviin teknisiin laitteisiin:
3) turvakomponentteihin;
4) nostoapuvalineisiin;
5) nostoketjuihin, -kdysiin ja -voihin;
7.3 3 8 Soveltamisalan rajaukset
Asetusta ei sovelleta:
5) seuraaviin kulkuneuvoihin:

e) lento-, vesi- ja rautatieliikenteessa kaytettaviin liikennevalineisiin, lukuun ot-

tamatta naihin liikennevalineisiin kiinnitettyja koneita;

6) merialuksiin ja liikkuviin avomeriyksikoihin seka koneisiin, jotka on asen-

nettu tallaisiin aluksiin tai yksikaihin;

7.4 4 8§ Maaritelméat

Tassa asetuksessa koneella tarkoitetaan 2 §:n 1 — 6 kohtien mukaisia teknisia

laitteita.
Seuraavia maaritelmia sovelletaan:

4) nostoapuvélineelld tarkoitetaan komponenttia tai laitetta, jota ei ole kiinni-
tetty nostolaitteeseen ja jonka avulla kuormaan voidaan tarttua ja joka on sijoi-
tettu koneen ja kuorman valiin tai kiinnitetty itse kuormaan tai joka on tarkoi-
tettu kuorman kiinteédksi osaksi ja joka on saatettu markkinoille erillisesti; rak-

sien ja niiden komponenttien katsotaan my6s olevan nostoapuvalineitg;

5) nostoketjuilla, -kdysilla ja -vailla tarkoitetaan nostamiseen osana nostolai-

tetta tai nostoapuvalinetta suunniteltuja ja rakennettuja ketjuja, koysia ja voita;
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7.5 5 8 Valmistajan tai taméan valtuutetun edustajan velvoitteet

Valmistajan tai taméan valtuutetun edustajan on ennen koneen markkinoille

saattamista tai kayttoonottoa:

1) varmistettava, etta kone tayttaa liitteessa | esitetyt sitd koskevat olennaiset

terveys- ja turvallisuusvaatimukset;

2) varmistettava, etta liitteen VIl osassa A tarkoitettu tekninen tiedosto on kay-

tettavissa;
3) varustettava kone tarvittavilla tiedoilla, kuten ohjeilla;

4) huolehdittava asianmukaisesta vaatimustenmukaisuuden arviointimenette-

lysta 7 8:n mukaisesti;

5) laadittava liitteen 1l kohdan A mukainen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

ja varmistettava, ettéa se on koneen mukana; seka
6) kiinnitettava koneeseen CE-merkintéa 9 8:n mukaisesti.

Valmistajan tai taméan valtuutetun edustajan on ennen osittain valmiin koneen

markkinoille saattamista huolehdittava 8 8:ssé tarkoitetuista velvoitteista.

Valmistajalla tai tAmén valtuutetulla edustajalla on 7 §:ssé tarkoitettuja menet-
telyja varten oltava itsellaan tai kaytettavissaan tarvittavat keinot varmistaa,
ettd kone on liitteessa | esitettyjen olennaisten terveys- ja turvallisuusvaati-

musten mukainen.

7.6 6 8 Yhdenmukaistettujen standardien kaytto

Jos kone on valmistettu yhdenmukaistetun standardin mukaisesti, jonka viite-
numero on julkaistu Euroopan unionin virallisessa lehdessa, sen katsotaan
tayttdvan kyseisen yhdenmukaistetun standardin kattamat olennaiset terveys-

ja turvallisuusvaatimukset.

7.7 4.1.1 Maaritelmia

a) Nostamisella tarkoitetaan liiketta, jolla siirretdan tavaroista tai henkildista
muodostuvia yksikkékuormia ja jossa edellytetddn maarattyna hetkena tason

muuttamista.
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b) Ohjatulla taakalla tarkoitetaan kuormaa, jonka kokonaisliike tapahtuu kiin-

teiden pisteiden maarittdmien jaykkien tai joustavien johteiden mukaan.

c) Kayttokertoimella tarkoitetaan aritmeettista suhdetta valmistajan tai taman
valtuutetun edustajan takaaman suurimman kuorman, jonka komponentti pys-
tyy kantamaan, ja suurimman sallitun komponenttiin merkityn tyékuorman va-

lill&.

d) Testikertoimella tarkoitetaan staattisissa tai dynaamisissa testeissa nosto-
laitteelle tai nostoapuvalineelle kohdistetun kuorman aritmeettista suhdetta
nostolaitteeseen tai nostoapuvéalineeseen merkittyyn suurimpaan sallittuun

tyokuormaan.

e) Staattisella testilla tarkoitetaan testid, jonka aikana «nostolaite» tai nos-
toapuvdline ensin tarkastetaan ja sitten testataan suurimmalla sallitulla tyo-
kuormalla, joka on kerrottu asianmukaisella staattisen testin kertoimella. Kuor-
mituksen poistamisen jalkeen «nostolaite» tai nostoapuvaline tarkastetaan uu-

delleen, jolloin varmistetaan, ettei vauriota ole syntynyt.

f) Dynaamisella testilla tarkoitetaan testia, jonka aikana nostolaitetta kaytetaan
kaikilla sen mahdollisilla kokoonpanoilla suurimmalla sallitulla tyékuormalla,
joka on kerrottu asianmukaisella dynaamisen testin kertoimella ottaen huomi-
oon nostolaitteen dynaaminen kayttaytyminen sen asianmukaisen toiminnan

varmistamiseksi.

g) Kuorman kantavalla yksikdlla tarkoitetaan koneen osaa, jolla tai jossa nos-

tettavat henkil6t tai tavarat kuljetetaan.
7.8 4.1.2.3. Mekaaninen lujuus

Koneen, nostoapuvalineiden ja niiden komponenttien on kestettava niihin kay-
ton aikana ja mahdollisesti myds, kun niita ei kayteta, kohdistuvat kuormituk-
set, ennakoiduissa asennus- ja toimintaolosuhteissa ja kaikissa asiaankuulu-
vissa kokoonpanoissa ottaen tarvittaessa huomioon ilmastolliset tekijat ja hen-
kilbiden aiheuttamat voimat. Taman vaatimuksen on taytyttava myos kuljetuk-

sen, kokoonpanon ja purkamisen aikana.
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Kone ja nostoapuvalineet on suunniteltava ja rakennettava siten, etta estetaan
materiaalin vasymisesta ja kulumisesta aiheutuvat vauriot ottaen huomioon

niiden tarkoitettu kaytto.

Kaytetyt materiaalit on valittava tarkoitetun kayttoympéariston mukaan ottaen
erityisesti huomioon korroosio, kuluminen, iskut, aarimmaiset lampdotilat, vasy-

minen, hauraus ja vanheneminen.

Kone ja nostoapuvalineet on suunniteltava ja rakennettava kestamaan staat-
tisten kokeiden ylikuorma ilman pysyvaa vauriota tai nékyvaa vikaa. Lujuus-
laskelmissa on otettava huomioon staattisen testin kertoimen arvot, jotka on
valittu riittavan turvallisuustason varmistamiseksi. Yleensa kertoimille voidaan

kayttaa seuraavia arvoja:

a) kasikayttdiset koneet ja nostoapuvélineet: 1,5

7.9 4.1.2.4. Koysipyorat, telat, pyorat, kdydet ja ketjut

Koysipydrien, telojen ja pydrien on oltava halkaisijaltaan niihin asennettavien

koysien tai ketjujen kokoon sopivia.

Telat ja pyorat on suunniteltava, rakennettava ja asennettava siten, etta niissa

olevat kdydet tai ketjut voidaan kelata niiden nousematta uraltaan.

Suoraan kuorman nostamiseen tai tukemiseen kaytettavissa kdysissa ei saa
olla pleissauksia muualla kuin paatteissa. Pleissaukset sallitaan kuitenkin sel-
laisissa laitteissa, jotka on suunniteltu sdanndllisesti muutettaviksi kayttotar-

peiden mukaan.

Koyden ja koysipaatteen yhdistelmén kayttokerroin on valittava siten, etta saa-

vutetaan riittava turvallisuustaso. Tama kerroin on yleensa 5.

Nostoketjujen kayttékerroin on valittava siten, etté saavutetaan riittéava turvalli-

suustaso. Tama kerroin on yleensa 4.

Valmistajan tai tAméan valtuutetun edustajan on tehtava tai teetettava jokaiselle
suoraan kuorman nostamiseen kaytettavalle koysi- ja ketjutyypille sek& koy-
sipaatteille asianmukaiset testit todentaakseen, etta riittdva kayttokerroin on

saavutettu.
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7.10 4.1.2.5. Nostoapuvalineet ja niiden komponentit

Nostoapuvalineet ja niiden komponentit on mitoitettava vasymis- ja vanhene-
misilmiot huomioon ottaen sellaiselle tydjaksojen maarélle, joka vastaa niille
ennakoitua kayttoikaa tarkoitetussa sovelluksessa maaritellyissa kayttoolosuh-

teissa.
Lisaksi:

a) teraskoyden ja koysipaatteen yhdistelman kayttokerroin on valittava siten,
ettd saavutetaan riittava turvallisuustaso, tama kerroin on yleensa 5. Koysissa

ei saa olla pleissauksia tai silmukoita muualla kuin paatteissa;

b) kun kaytetaan hitsatuista lenkeista valmistettuja ketjuja niiden on oltava ly-
hytlenkkisid. Ketjujen kayttékerroin on valittava siten, etta taataan riittava tur-

vallisuustaso. Tama kayttokerroin on yleensa 4;

c) tekstiilikdysien tai -raksien kayttokerroin riippuu materiaalista, valmistusme-
netelmasta, mitoista ja kaytosta. Tama kerroin on valittava siten, etta taataan
riittdva turvallisuustaso. Yleensa kerroin on 7, jos kaytetyt materiaalit ovat erit-
tain hyvalaatuisia ja jos kaytetty valmistusmenetelméa on sopiva tarkoitettuun
kayttdon. Jos nain ei ole, kerroin asetetaan yleensa korkeammaksi, jotta var-
mistetaan vastaava turvallisuustaso. Tekstiilikdysissa ja -rakseissa ei saa olla
solmuja, liitoksia tai pleissauksia lukuun ottamatta raksin paatetta, ellei ky-

seessa ole paaton nostovyo;

d) kaikkien niiden metalliosien, jotka muodostavat raksin tai joita kaytetaan
sen kanssa, kayttokerroin valitaan siten, etta varmistetaan riittava turvallisuus-

taso. Tama kayttokerroin on yleensa 4;

e) monihaaraisten raksien suurin sallittu tyékuorma maaritelladn ottaen huomi-
oon heikoimman haaran kayttokerroin, haarojen lukumaara ja muuntokerroin,

joka riippuu kiinnitystavasta;

f) valmistajan tai tdméan valtuutetun edustajan on tehtava tai teetettava jokai-
selle a, b, c ja d alakohdassa tarkoitetulle komponenttityypille asianmukaiset

testit todentaakseen, etta riittdva kayttokerroin on saavutettu.
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7.11 4.3. Tiedot ja merkinnat
4.3.1. Nostoketjut, -koydet ja -vyot

Jokaisessa yksittdisessa nostoketjussa, -kdydessa tai -vydssa, joka ei ole ko-
koonpanon osa, on oltava merkinté tai, jos se ei ole mahdollista, laatta tai kiin-
ted rengas, josta kayvat ilmi valmistajan tai taman valtuutetun edustajan yh-

teystiedot seka asiaa koskevan todistuksen numero.

Edella mainitussa todistuksessa on oltava ainakin seuraavat tiedot:

a) valmistajan ja tarvittaessa taman valtuutetun edustajan nimi ja osoite;
b) ketjun tai kdyden kuvaus seuraavin tiedoin:

- nimelliskoko,

- rakenne,

- valmistusmateriaali, ja

- mik&a tahansa materiaalille tehty metallurginen erikoiskasittely;

c) kaytetty testausmenetelma;

d) ketjun tai kdyden tarkoitettu suurin sallittu kuormitus. Mahdollisesta kayt-

tésovelluksesta riippuen voidaan antaa arvojen vaihteluvali.

4.3.2. Nostoapuvalineet

Nostoapuvalineissa on oltava seuraavat yksityiskohtaiset tiedot:

- tiedot materiaalista, jos tata tietoa tarvitaan turvallista kayttoa varten;
- suurin sallittu tyékuorma.

Jos nostoapuvalineisiin ei ole mahdollista tehda merkint6ja, niihin on lujasti
kiinnitettava levy tai muu vastaava alusta, jossa ensimmaisesséa kohdassa tar-

koitetut tiedot annetaan.

Tietojen on oltava selkeasti luettavissa ja niiden on sijaittava paikassa, josta
ne eivat katoa kulumisen vuoksi ja jossa ne eivat vaaranna nostoapuvélineen

lujuutta.
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4.3.3. Nostolaitteet

Koneeseen on merkittava hyvin selvasti suurin sallittu tydkuorma. Merkinnén
on oltava helposti luettava, pysyvalla tavalla tehty ja se ei saa olla koodimuo-
dossa.

Jos suurin sallittu tybkuorma riippuu koneen kokoonpanosta, jokainen kaytto-
paikka on varustettava kuormakilvella, jossa on tiedot kunkin kokoonpanon

tyokuormista ensisijaisesti kaavakuvan tai kuormitustaulukon muodossa.

Jos yksinomaan tavaroiden nostamiseen tarkoitettu kone on varustettu sellai-
sella kuorman kantavalla yksikoélla, johon ihmiset voivat paasta, kone on va-
rustettava selvalla ja pysyvalla henkildiden noston kieltavalla varoituksella. Ta-
man varoitusmerkinnan on oltava néhtéavissa jokaisesta paikasta, josta paasy

koriin on mahdollista.

7.12 4.4. Ohjeet

4.4.1. Nostoapuvalineet

Jokaisen nostoapuvalineen tai jokaisen kokonaisuutena myytavan nostoapu-

valine-erdn mukana on oltava ohjeet, joissa on ainakin seuraavat tiedot:
a) kayttotarkoitus;

b) kayttorajoitukset (erityisesti sellaisten nostoapuvalineiden kuten magneetti-
tai alipainetarttujien osalta, jotka eivat kaikilta osin tayta 4.1.2.6. kohdan e ala-
kohdan vaatimuksia);

c) kokoonpano-, kaytto- ja huolto-ohjeet; ja

d) kaytetty staattisen testin kerroin.

4.4.2. Nostolaitteet

Nostolaitteiden mukana on oltava ohjeet, joissa on seuraavat tiedot:
a) laitteen tekniset tiedot ja erityisesti

- suurin sallittu tybkuorma ja tarvittaessa kopio 4.3.3. kohdan toisessa alakoh-

dassa kuvatusta kuormakilvesta tai kuormitustaulukosta,
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- tuki- tai kiinnityspisteisiin kohdistuvat voimat ja tarvittaessa ajoratojen omi-

naisuudet,
- tarvittaessa vastapainon maarittely ja asennustapa;

b) ajo- ja huoltopaivakirjan sisélto, jollei paivakirjaa ole toimitettu laitteen mu-
kana;

) ohjeet toimenpiteita varten silloin, kun kayttajan suora nakoyhteys kuor-

maan puuttuu;

d) tarvittaessa testausseloste, jossa yksildidaan valmistajan tai taman valtuut-

taman edustajan tekemat tai teettamat staattiset ja dynaamiset testit;

e) tarpeelliset ohjeet 4.1.3. kohdassa tarkoitettujen toimenpiteiden tekemiseen
ennen ensimmaista kayttoonottoa niille laitteille, joita ei koota valmistajan ti-

loissa kayttovalmiiksi.

8 VALTIONEUVOSTON ASETUS ALUSTEN LASTAUKSEN JA PURKAMISEN TYO-
TURVALLISUUDESTA ANNETUN VALTIONEUVOSTON ASETUKSEN MUUTTAMI-
SESTA

1050/2011 Valtioneuvoston asetus alusten lastauksen ja purkami-
sen ty6turvallisuudesta annetun valtioneuvoston asetuksen muut-

tamisesta

Valtioneuvoston paatbksen mukaisesti, joka on tehty sosiaali- ja terveysminis-
terion esittelysta,

muutetaan alusten lastauksen ja purkamisen tyoturvallisuudesta annetun val-
tioneuvoston asetuksen (633/2004) 25, 26 ja 28 §, sellaisena kuin niistd on
28 § osaksi asetuksessa 405/2008, sekéa

lisétéén 1 §:4én, sellaisena kuin se on osaksi asetuksessa 405/2008, siit4
asetuksella 405/2008 kumotun 2 momentin tilalle uusi 2 momentti ja 9 §:4én

uusi 2 momentti seuraavasti:
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8.1 1 8Soveltamisala

Tyoturvallisuudesta satamassa sdadetaan lisdksi tyovalineiden turvallisesta
kaytosta ja tarkastamisesta annetussa valtioneuvoston asetuksessa

(403/2008) ja muissa tyoturvallisuuslain nojalla annetuissa saadoksissa.
8.2 9 § Henkildnosto

Mita tydvalineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta annetun valtioneu-
voston asetuksen 25 ¢ §:n 2 momentissa sééddetéén yksinomaan nosturin nos-
tokdyden varassa olevan nostokorin kannatuksen varmistamisesta erillisella
nostokoneistolla tai turvalaitteella, ei koske sellaista satamanosturia, johon ei
voida koukkupesan suuren painon tai muun rakenteellisen syyn vuoksi asen-
taa erillistéd nostokoneistoa tai turvalaitetta. Henkilonoston edellytyksena on
talléin, ettd nosturin nosto- ja kdysikoneiston arvioidaan muuten olevan niin

luotettava, ettei nostokorin putoamisvaaraa ole.
8.3 25 § Nostokdyden ja nostoraksin kayttdminen

Taakan nostamiseen tai laskemiseen kaytettavan nostokdyden ja nostoraksin
on oltava tarkoitukseen sopiva ja virheeton. Tydnantajan tulee valmistajan an-
tamalla todistuksella tai muulla luotettavalla tavalla varmistaa ennen tyon aloit-

tamista laitteiden sopivuus ja turvallisuus suunniteltuun nostoon.

Nosturia tai vintturia kaytettaessad rummulla on oltava vahintéd&n kolme kier-

rosta koytta.

Tekokuituista paallysteraksia voidaan kayttaa vain sellaisissa erikoisnostoissa,
joissa taakassa on asianmukaiset nostokorvat, turvallisuuden kannalta riitta-
van iso sakkeli tai muulla tavoin on estetty teravien kulmien ja leikkaavien
osien osuminen paallysteraksiin. Paallysteraksia ei saa kayttaa toistuviin alta-

vetonostoihin.
8.4 26 § Nostolaitteiden tarkastukset

Satamassa kaytettavat irtaimet nostoapuvélineet on tarkastettava silmamaa-
raisesti ennen kayttéonottoa ja sen jalkeen vahintdan joka kolmas kuukausi

seka yksityiskohtaisesti joka 12 kuukausi lukuun ottamatta niit& nostorakseja
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ja muita tekniselta rakenteeltaan yksinkertaisia nostoapuvalineitd, joiden tur-
vallisuus voidaan riittavasti arvioida silmamaaraisesti. Lastin mukana kulkevat

nostoapuvalineet on tarkastettava silmamaaraisesti ennen jokaista kayttoa.

Satamassa vakituisesti kaytettavalle nosturille on vahintaan joka toisen maa-
raaikaistarkastuksen yhteydessa tehtava koekaytté suurimmalla sallitulla kuor-

malla.

Nostolaitetarkastajien patevyydesté sdddetdan 28 §:ssé. Nostolaitetarkastuk-

sen todistuskirjasta ja tarkastuspoytékirjasta sdddetdén 33 §:ssé.

8.5 28 8 Nostolaitetarkastajien patevyys

Satamassa kaytettavan nosturin ja siihen kuuluvien kuormauselinten kaytt66n-
otto- ja maardaikaistarkastuksen saa tehda vain tyévalineiden turvallisesta
kaytosta ja tarkastamisesta annetun valtioneuvoston asetuksen 37 §:n 1 mo-

mentissa tarkoitettu asiantuntijayhteiso.

Enintdan 1000 kg nostavan nosturin tai kuormausmomentiltaan alle 25 tonni-
metri& olevan kuormausnosturin seka irtaimen nostoapuvalineen yksityiskoh-
taisen tarkastuksen voi tehda myds mainitussa momentissa tarkoitettu asian-

tuntija.

Irtaimen nostoapuvélineen silmamaaraisen tarkastuksen saa tehda tyonanta-
jan tai aluksen paallikdn valtuuttama nostoapuvélineen kayttoon ja tarkastami-
seen perehtynyt, joka tuntee niiden turvallisuusominaisuudet ja hylkaamispe-

rusteet.

9 VALTIONEUVOSTON ASETUS ALUSTEN LASTAUKSEN JA PURKAMISEN TYO-
TURVALLISUUDESTA

633/2004 Valtioneuvoston asetus alusten lastauksen ja purkami-

sen tyoturvallisuudesta
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9.1 1 8 Soveltamisala

Tata asetusta sovelletaan alusten lastaukseen ja purkamiseen seké tavaran
kasittelyyn ja siihen valittomasti liittyvaan tydhon satamassa. Asetusta sovelle-
taan sataman haltijaan seka aluksen omistajaan kuitenkin vain ty6turvallisuus-

lain (738/2002) 62 §:n 2 momentissa tarkoitetussa satamassa.

Tyo6turvallisuudesta satamassa on liséksi voimassa, mité siita saadetaan val-
tioneuvoston paatoksessa tyontekijain suojelusta tyossa esiintyvan melun ai-
heuttamilta vaaroilta ja haitoilta (1404/1993), valtioneuvoston paatbksessa
henkilonsuojainten valinnasta ja kaytosta tydssa (1407/1993), valtioneuvoston
paatoksessa kasin tehtavista nostoista ja siirroista tydssa (1409/1993), valtio-
neuvoston paatdksessa tyopaikkojen turvamerkeista ja niiden kaytosta
(976/1994), valtioneuvoston paatoksessa tyossa kaytettavien koneiden ja mui-
den tydvalineiden hankinnasta, turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta
(856/1998), valtioneuvoston paatdoksessa henkilonostoista nosturilla ja haaruk-
katrukilla (793/1999), valtioneuvoston paatoksessa tyontekijoille aiheutuvan
suuronnettomuusvaaran torjunnasta (922/1999), valtioneuvoston asetuksessa
kemiallisista tekijoista tydssa (715/2001), valtioneuvoston asetuksessa tyo-
paikkojen turvallisuus- ja terveysvaatimuksista (577/2003) ja muissa ty6turval-

lisuuslain nojalla annetuissa sdadoksissa.

9.2 2 § Sataman haltijan velvollisuudet

Sataman haltija huolehtii yleisesta ty6turvallisuussuunnittelusta ja jarjestelysta
seka tydolosuhteiden ja tydympariston yleisesta turvallisuudesta ja terveelli-

syydesta satamassa.

Sataman haltijan on tydnantajien ja itsenaisten tyénsuorittajien toimintojen yh-
teensovittamiseksi ja satamassa tyoskentelevien terveyden ja turvallisuuden
varmistamiseksi selvitettava ja arvioitava satama-alueen turvallisuus. Selvityk-
sessa ja arvioinnissa on otettava huomioon muun satamassa tehtavéan tyon
lastaukselle ja purkamiselle aiheuttama haitta ja vaarallisten aineiden sailytta-

miseen liittyvat jarjestelyt.

Sataman haltijan on tehtava satamalle turvallisuusohjeet, jotka sisaltavat ku-
vauksen yleisista ty6turvallisuusperiaatteista ja satama-alueen liikennejarjes-

telyistd sekd menettelyohjeet hata- ja vaaratilanteissa. Liikennejarjestelyt on
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suunniteltava tarkoituksenmukaisessa yhteistydssa sataman kayttajien
kanssa. Tarvittaessa satamaan on tehtava erityiset liikenneohjeet.

Jos sataman toimintaan liittyy suuronnettomuuden vaara, on ohjeissa oltava
ohjeet vaaran torjumisesta ja menettelytavoista onnettomuuden sattuessa.

Turvallisuusohjeiden toimivuus on varmistettava tarvittaessa harjoituksilla.

9.3 3 8§ Huolehtimisvelvollisuus

Tybnantajan on tyontekijéiden turvallisuudesta ja terveydesta huolehtiessaan
noudatettava 2 8:ssé tarkoitettuja sataman haltijan antamia ohjeita. Itsenéisen
tyonsuorittajan on noudatettava tydssaan sataman haltijan antamia turvalli-

suusohjeita.

Ty6hon liittyvien haitta- ja vaaratekijoiden selvittelyssa ja arvioinnissa on kiin-
nitettava erityista huomiota liikkkumiseen, kulkuteihin, yksintydskentelyyn ja

vaarallisiin aineisiin.
9.4 4 § Yhteisten tydvaiheiden turvallisuus

Lastauksesta tai purkamisesta vastaavan tyonantajan ja aluksen paallikon on
yhdessa varmistettava, ettd kukin tyovaihe voidaan tehda turvallisesti ja etta
yhteydenpito ja tiedon kulku osapuolten kesken toimii riittavasti. Erityisesti on
varmistettava, ettd menettelytavat keskeytys- ja hatatilanteissa ovat turvalliset
ja etta tyovaiheiden muutoksista voidaan ilmoittaa valittémasti aluksen paalli-
kolle. Tarvittaessa keskeiset tydvaiheet ja menettelytavat merkitdén tarkistus-

listaan, jonka molemmat osapuolet varmentavat allekirjoituksellaan.

Lastaus- tai purkamistyon aikana ei saa tehd& muuta ty6té, joka aiheuttaa tyo-

ymparistéon voimakasta melua, polya, kaasua tai muuta vastaavaa haittaa.
9.5 5 § Alkutarkastus aluksella

Lastaus- ja purkamistydn tydnantajan on ennen tyon aloittamista omalta osal-
taan tarkastettava, etté aluksen kulkutiet, hatakulkutiet, tydskentelypaikat ja
tekniset laitteet ovat sellaisessa kunnossa, etta tyot voidaan tehda turvalli-
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sesti. Kansainvalisten sopimusten mukaisesta todistuskirjasta tai muusta luo-
tettavasta tarkastuspoytakirjasta on selvitettava, etta nostolaitteet on asianmu-

kaisesti tarkastettu.

Samassa satamassa saannollisesti kdayvassa aluksessa tarkastus on tehtava
uudelleen, jos turvallisuuteen vaikuttavat tekijat ovat edellisen tarkastuksen

jalkeen muuttuneet. Nostolaitteiden hallinta- ja valvontalaitteiden asianmukai-
nen toimivuus ja luotettavuus on kuitenkin varmistettava ennen jokaista kayt-

toa.

Havaitut puutteet on ilmoitettava viipymatta aluksen paallikolle. Ty6ta ei saa
aloittaa ennen kuin turvallisuutta vaarantavat puutteet on asianmukaisesti kor-

jattu.

9.6 6 8 Merkinantaja ja nayttaja

Jos nostolaitteen kayttaja ei voi ohjauspaikaltaan seurata taakkaa riittévasti,
on kaytettava tarkoituksenmukaisia apuvalineita tai merkinantajaa. Jokaista
yhteen kytkematonta koytta varten on oltava oma merkinantaja. Merkinantajan
tehtavana on avustaa nostolaitteen kayttajaa lastin siirrossa ja varoittaa muita

henkilditd taakan aiheuttamista vaaroista.

Kun siirtolaitteen kuljettajan nakyvyys ajosuuntaan on rajoittunut tai siirtolait-
teen aiheuttamasta vaarasta on muusta syysta varoitettava, on siirtolaitteelle

asetettava merkinantajaa vastaava nayttaja.

Merkinantajalla ja nayttajalla ei saa olla saman aikaisesti naita tehtavia hait-
taavia muita tehtavia. Heidat on varustettava muista tyontekijoista selvasti

erottuvalla tunnuksella.
9.7 7 § Erityiset patevyysvaatimukset nosto- ja siirtolaitetydssa

Nostolaitteen kayttajalla, siirtolaitteen kuljettajalla, merkinantajalla ja naytta-

jalla on oltava hyva nako ja kuulo seka riittava ammattitaito.

Satamanosturin ja kansikoneen kuljettajalla on oltava asianmukainen alan am-

mattitutkinto tai sen soveltuva osa.
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9.8 8 8§ Useita tydryhmia tyotilassa

Jos samassa luukkuaukeamassa tai tyGtilassa on useita tyéryhmia, on tyon ja
tydympariston suunnittelulla varmistettava, etta tyéryhmat voivat tydskennella

aiheuttamatta vaaraa toisilleen.

Usean tyoryhman tydskennellessa samanaikaisesti luukkuaukeamassa, on
yhta tyéryhmaa kohti oltava pituussuunnassa vapaata tilaa vahintdan 3,5 met-

ria ja luukkuaukeaman vapaata leveytta vahintaan 5 metria.

Useaa nostolaitetta kaytettdessa on jokaiselle nostolaitteelle oltava luukku-
aukeaman molemmissa paissa vahintaan 3,5 metrid vapaata tilaa ja muualla
luukkuaukeamassa vahintaan 10 metria vapaata tilaa. Luukkuaukeaman va-

paan leveyden on oltava vahintdén 5 metria.

9.9 9 § Henkildnosto

Sen estamatta, mita henkilén nostamisesta tavarahissilla muualla kuin laissa
saadetaan, siirtolaitteen kuljettaja saa olla siirtolaitteessa, kun sitd nostetaan

aluksen tavarahissilla.

9.10 10 § Putoamisvaarallinen tyo

Tyoskenneltdessa yli 1,5 metria korkean lastin paalla tai muissa putoamisvaa-
rallisissa olosuhteissa, on avoin reuna suojattava tai ehkaistava putoamis-

vaara muulla tavoin.

Konttien paalla tydoskenneltdessa on kaytettava siirrettavaa tyotasoa, henki-
|6nostokoria tai putoamissuojainta. Sddkannella yhden konttitason paalle siir-
tymiseen ja sielta poistumiseen voidaan kuitenkin kayttaa asianmukaisia yla-

paasta tuettuja tikkaita.

Suurlavojen, lauttavaunujen ja vastaavien laitteiden kuormansidontaa varten
on oltava lujarakenteiset turvallisilla kulkuteilla, kaiteilla, suojakoysilla taikka

suojaverkoilla varustetut tyotasot.
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9.11 11 § Liikennejarjestelyt

Satama-alueen lilkenne on suunniteltava ja jarjestettava turvalliseksi. Likkenne
ei saa aiheuttaa tarpeetonta vaaraa satamassa tyota tekeville. Asiaton lii-

kenne satama-alueella on kiellettava ja tarvittaessa estettava.

Satama-alueella kaytettaville ajoneuvoille on jarjestettava asianmukaiset ja

turvalliset pysakaointialueet.

Ajoneuvojen ja tydkoneiden liikennevaylat ja jalankulkutiet on merkittava sel-
vasti ja tarvittaessa erotettava toisistaan. Satamassa asioiville ajoneuvoille on
jarjestettava mahdollisuuksien mukaan odotusalueet lastaus- ja purkausaluei-
den ulkopuolelle. Liikenne on pyrittava jarjestamaan yksisuuntaiseksi ja ris-

teyksia valttaen.
9.12 12 § Laiturit, varastot, kentat ja kulkutiet

Laiturit, varastot, kentat ja kulkutiet on pidettava turvallisen tytskentelyn edel-
lyttdmassa kunnossa. Erityisen raskaita tavaroita tai laitteita siirrettaessé on

rakenteiden kestavyys varmistettava etukateen.

Laiturin reunaan on jatettava vahintaan 1,2 metrin vapaa tila, jossa ei saa olla
muita kiinteita rakenteita kuin aluksen ja suojaverkon kiinnitykseen tarvittavat

vdlineet.

Laiturilta alukseen johtava ajoluiska on suljettava nékyvalla ajoesteella, silloin

kun luiska ei ole kaytossa.
9.13 13 § Konttien kasittely- ja varastointialueet

Satamaan tai sataman osaan, jonka tavaraliikenne on paaosin konttiliiken-
netta, on rajattava ja selkeasti merkittava konttien kasittely- ja varastointialue.
Liikennejarjestelyissa ja tydskentelyssa on otettava huomioon raskaiden ja
suurten yksikoiden kasittelyyn liittyvat tekijat. Alueen tyoturvallisuus on varmis-

tettava valvonnalla, likennejarjestelyilla tai muulla tehokkaalla tavalla.

Ulkopuolisten asiaton paasy konttien kasittely- ja varastoalueelle on kiellettava
ja tarvittaessa estettava kokonaan. Liikkuminen alueella on sallittu vain tyon-

johdon luvalla. Konttien autoon ja junaan kuormaamiseen ja purkamiseen on
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osoitettava selvasti merkityt alueet, joilla jalankulku on sallittu vain turvallisilla

kulkuteilla

Konttien kasittely- ja varastointialuetta koskevista muutoksista on ilmoitettava
tyontekijoille valittbmasti.

9.14 14 § Kulkutie alukseen

Tyontekijoilla on oltava turvallinen kulkutie alukseen ja sielta poistumiseen.
Kulkutieta kaytettaessa sen yli ei saa nostaa taakkoja. Kulkutien alla on oltava
asianmukaisesti kiinnitetty suojaverkko, joka ulottuu vahintd&n 2 metria kulku-

tien alapaan molemmille puolille.

Jos aluksen kiinnitys sen sallii, on ro-ro-aluksilta johdettava maihin erilliset las-

kuportaat.

Aluksen kulkuteiden turvallisuuden ja luotettavuuden varmistamisesta sdade-

tdan 5 8:ssa.
9.15 15 § Kulkutie nostolaitteeseen

Laiturilla olevan nosturin ja muun nostolaitteen ohjaamoon on oltava turvalli-

nen kulkutie kaikissa niissé asennoissa, joissa kulkutieta kaytetaan.

Jos aluksen nosturin ohjaamoon johtavia kulkuteité ei voida turvallisesti kayt-
t&& nosturin kaikissa asennoissa, on nosturin ohjaamoon johdettava turvalli-
nen kulkutie merikuljetusasennossa ja asennossa, jossa nosturia pidetaan lai-
van ulkopuolista lastinkasittelylaitteistoa kaytettaessa. Jos nosturin ohjaamoon
johtavaa kulkutietd saadaan kayttaa vain edella mainituissa asennoissa, on
ohjaamoon padsy muissa asennoissa estettava. Ohjaamosta on paastava tur-

vallisesti poistumaan nosturin kaikissa asennoissa.

9.16 16 8§ Nosturin ohjaamo

Nosturin ohjaamosta on oltava hyva nakyvyys sen toiminta-alueelle. Erityisesti
on huolehdittava, ettei ikkunaan muodostuva jaa, vesi tai lika estd nakyvyytta.

Ohjaamon on tarvittaessa oltava lammitettava.
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9.17 17 § Merkinantajatasot

Jos saakannen luukun kehys on niin korkea, ettei merkinantaja née lastisuo-
jan tyoskentelyalueelle, on luukun kehyksessa tai kannella oltava merkinanta-
jia varten kiinteat tai kiinnitettavat tasot, jotka on tarvittaessa varustettava suo-

jakaiteella.

9.18 18 § Aluksen kiinnittaminen

Aluksen on oltava asianmukaisesti kiinnitetty. Kiinnityskdysien on oltava ehjat
ja turvalliset kayttaa.

Poistettaessa jaita aluksen ja laiturin valista potkureita kayttamall&, on laiturilla

tydskentelyssa noudatettava erityista varovaisuutta.

Kiinnitykseen osallistuvien yhteistoiminta jaéta poistettaessa on varmistettava

etukateen.

9.19 19 § Valaistus

Satama-alueella, kulkuteilla, aluksissa ja muissa tytskentelypaikoissa on ol-

tava riittava ja sopiva valaistus.
Valaistus ei saa haikaista tai aiheuttaa muuta haittaa tyontekijan ndkemiselle.

9.20 20 § limanvaihto

Lastinkasittely- ja muissa ty6tiloissa on oltava riittéva ja tarkoituksenmukainen
ilmanvaihto poistamaan terveydelle vaaralliset tai haitalliset aineet ja varmista-

maan sen, etta hengitysilmassa on riittavasti happea.

Jos on syyta epailla, ettei tilassa ole riittavasti happea hengittamiseen tai siella
on rajahtavia hoyryja tai kaasuja tai myrkytysvaara, tilaan ei saa menna ilman

asianmukaista suojavarustusta ennen kuin se on todettu turvalliseksi.

Ennen kuin jadhdytetyisséa lastitiloissa ja muissa pienissa suljetuissa tiloissa
kaytetaan polttomoottorikayttoisia tyokoneita, on ilmanvaihdon tehokkuus var-

mistettava.
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9.21 21 § Varoitusvaatetus

Satama-alueen lastinkasittely- ja liikennealueella tydskenneltaessa ja liikutta-

essa on kaytettavaa CE-merkittya nakyvaa varoitusvaatetusta.

9.22 22 § Pelastusvalineet

Laiturilla on oltava vahintd&n 100 metrin valein oranssin varinen kelluvalla
koydella varustettu pelastusrengas, ylapaasta kannatustuella varustetut tik-
kaat ja pyoredkarkinen varrellinen haka. Liséksi laiturin reunassa on oltava lai-
turille johtavia varoitusvarilla maalattuja kiinteita tikkaita, joiden ylapaassa lai-

turilla on kadensija.

9.23 23 § Suurin sallittu kuorma

Ennen nostotyon alkua on tarkistettava, etta nostolaitteessa, sen kuormauseli-
mess4a, nostolavassa ja nostoapuvalineessa seka niiden kuormaa kantavissa
osissa on selvasti nakyva merkinta suurimmasta sallitusta kuormasta. Kerta-

kayttdisen nostoapuvalineen varmuuskertoimen on oltava vahintaan nelja.

Jos tyota tehdaan yhteen kytkettyjen puomien avulla, kuorma ei saa ylittaa
puolta nostokyvyltaan pienemman puomin suurimmasta sallitusta kuormasta,
ellei puomeihin ole erikseen merkitty yhteen kytkettyjen puomien suurinta sal-

littua kuormaa.

Sen estamattd, mita siirtolaitteen suurimmasta sallitusta kuormasta ja kaytto-
rajoituksista muualla kuin laissa sdadetaéan, saadaan rautatievaunua siirtéa

trukilla tai muulla siirtolaitteella, jolla siirto voidaan tehda turvallisesti.

9.24 24 § Yhteisnostot

Yhteisnostoon saa kayttaa enintaan kahta nostolaitetta. Aluksen nostolaitteita
saa kayttaa yhteisnostoon vain, jos nostolaitteet on suunniteltu yhteisnostoon

ja siita on olemassa asianmukainen kaavio.
9.25 25 § Nostokoysi

Koytta saa kayttdd nostamiseen tai laskemiseen vain, jos se on tarkoitukseen
sopiva ja virheettn. Teraskdyden valmistuksen yhteydessa tehdysta koetuk-

sesta ja tarkastuksesta on oltava asianmukainen todistus.
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Nosturia tai vintturia kaytettdessa rummulla on oltava aina véahintaan kolme

kierrosta koytta.
9.26 26 § Maaraaikaistarkastukset

Satamassa vakituisesti kaytettavalle nosturille on vahintaan joka toisen maa-
raaikaistarkastuksen yhteydessa tehtava koekaytté suurimmalla sallitulla kuor-
malla. Irtaimet nostoapuvélineet on tarkastettava silmamaaraisesti vahintaan

joka kolmas kuukausi.

Lastin mukana kulkevat nostoapuvalineet on tarkastettava ennen jokaista

kayttoa.
9.27 27 § Purettuna tehtavat ja ainetta rikkomattomat tarkastukset

Ruostumiselle, kulumiselle ja vasymiselle alttiit nostolaitteiden kokoonpano-
osat on purettava tarkastamista varten vahintaan joka viides vuosi, jollei niita
voida tarkastaa muuten luotettavasti. Tarvittaessa on kaytettava ainetta rikko-
matonta tarkastusta. Konttilaitteet ja muut nosturin kuormauselimet on puret-

tava osiin, joista niiden lujuus voidaan luotettavasti tarkistaa.

Lastipuomeihin kuuluvat valineet ja kokoonpano-osat on purettava tarkastusta

varten osiin vahintaén joka viides vuosi.

9.28 28 § Nostolaitetarkastajan patevyys

Satamassa kaytettavien nostureiden tarkastukset tekee tydssa kaytettavien
koneiden ja muiden tydvalineiden hankinnasta, turvallisesta kaytdsta ja tarkas-
tuksesta annetun valtioneuvoston paatoksen 69 §:ssa tarkoitettu asiantunti-
jayhteisd. Aluksen nostolaitteiden maaraaikaistarkastukset ja nostokyvyltaan
enintaan 1 000 kilogramman nosturin ja alle 25 tonnimetrin kuormausnosturin
tarkastukset voi tehda myds edella mainitun valtioneuvoston paatoksen 70

§:ssa tarkoitettu asiantuntija.

Nostoapuvalineet saa tarkastaa tyonantajan tai aluksen paallikon valtuuttama
laitteen rakenteeseen, kayttoon ja tarkastamiseen riittavasti perehtynyt hen-
kilo. Tarkastajan on tunnettava teraskoysien seka luonnon- ja keinokuituisten

nostoapuvalineiden ominaisuudet ja hylkdamisperusteet.
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9.29 33 § Todistuskirja ja tarkastuspoytékirja

Alusten nostolaitteiden ja lastin mukana kulkevien nostoapuvalineiden tarkas-
tuksesta annetaan kansainvalisten sopimusten mukainen todistuskirja. Turval-
lisuuden arvioinnissa kaytettavan todistuskirjan on oltava luotettava ja asian-

mukaisesti varmennettu.

Todistuskirjaan tai muuhun nostolaitteen tarkastuspoytéakirjaan on merkittava
tarkastaja, tarkastuksen johtopaéatokset ja koekuormituksessa kaytetty suurin

kuormitus.

10 ALUSTEN HENGENPELASTUSLAITTEET

Trafin maarays TRAFI/9175/03.04.01.00/2013 Alusten hengenpe-
lastuslaitteet

10.1 1.1 Maarayksen tarkoitus

Talla maarayksella Liikenteen turvallisuusvirasto antaa aluksen teknisesta tur-
vallisuudesta ja turvallisesta kaytosta annetun lain (1686/2009) 23 §:n 1 mo-
mentin nojalla alusten hengenpelastuslaitteita koskevat tarkemmat tekniset
maaraykset seka mainitun lain 83 8:n nojalla tarkemmat maaraykset alusten

hengenpelastuslaitteiden huollon suorittamisesta.

10.2 7.2 Hengenpelastuslaitteiden kayttovalmius ja sailytys

Kaikki hengenpelastuslaitteet on pidettava asianmukaisessa kunnossa ja
huollettuina ja niiden on oltava valmiina kaytettaviksi jo ennen kuin alus lahtee

satamasta seké aina matkan aikana.

10.3 7.3.1 Vesillelaskulaitteet niité pelastusveneita ja -lauttoja varten, joihin siirrytdén yli
4,5 metrin korkeudelta

Kaikkien niiden pelastusveneiden ja -lauttojen, joihin siirrytaan yli 4,5 metrin
korkeudelta vesilinjasta, vesillelaskulaitteiden on taytettava LSA-sdanndstén

kohdan 6.1 vaatimukset.

Pelastuslauttojen taavettien ei tarvitse olla painovoimalla kd&ntyvia. Muilta

osin pelastuslauttojen vesillelaskulaitteiden on taytettava LSA-s&annoston
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kohdan 6.1.5 vaatimukset. Pelastuslauttojen vesillelaskulaitteita ei tarvita, jos
pelastuslauttaan siirrytd&n enintddn 4,5 metrin korkeudelta ja lautta on sijoi-
tettu siten, etta se voidaan laskea veteen kummalle puolelle tahansa, eika lau-

tan paino ylita 185 kg.

10.4 7.3.2 Vesillelaskulaitteet niité kotimaanliikenteen alusten pelastusveneita varten, joi-
hin siirrytd&n enintéaén 4,5 metrin korkeudelta

Pelastusveneen vesillelaskulaitteiden on venetta laskettaessa toimittava pai-
novoiman tai aluksen sahkénsaannista rippumattoman mekaanisen laitteen
avulla. Kunkin pelastusveneen vesillelasku on pystyttava hallitsemaan koko
laskumatkan ajan. Vesillelaskulaitteiden ulosk&aéantaminen voi tapahtua kasi-

voimin tai mekaanisesti.

10.5 7.3.2.1 Laskuvaijerit ja vinssit

Jos pelastusveneen vesillelaskulaitteessa ei ole tehokasta tasauslaitetta, las-
kuvaijerit on monirumpuisissa vinsseissa jarjestettava siten, etta niiden no-
peus on sama ja etta ne kiertyvat rummulle tasaisesti. Vaijereiden on oltava
kiertymatonta, korroosiota kestavaa terasvaijeria. Vaijerin mitoituksen on ol-
tava LSA-saannoston kohdan 6.1.1.6 mukainen. Vaijerit on uusittava vahin-
taan viiden vuoden vélein. Vesillelaskulaitteissa, jotka on varustettu koneel-
lista nostamista varten, on lisaksi oltava tehokkaat kasikayttoiset laitteet, jotka
on voitava kytkea vapaalle, jos pelastusvenetta liikutetaan painovoimalla tai
koneellisesti. Koneellisissa vesillelaskulaitteissa on oltava rajakatkaisimet,
jotka automaattisesti katkaisevat aina kayttévoiman, ellei moottoria ole suunni-

teltu siten, etta ylikuormitusta ei voi tapahtua.

10.6 7.3.3 Valmiusveneiden vesillelaskulaitteet

Valmiusveneeseen siirtymisen ja sen vesillelaskun jarjestelyjen on oltava sel-
laiset, etté valmiusveneeseen voidaan nousta ja vene voidaan laskea veteen
mahdollisimman lyhyessa ajassa. Valmiusveneeseen on voitava nousta ja se
on voitava laskea veteen suoraan sijaintipaikaltaan siihen osoitetun miehiston
ollessa veneessa. Valmiusvene on voitava laskea veteen myds pelastusvene-
kannelta ja valmiusveneesta kasin. Valmiusveneen vesillelaskulaitteilla on voi-

tava nostaa valmiusvene lastattuna kolmella henkil6lla ja taysin varustein.
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10.7 7.3.4 Vesillelaskulaitteiden kaytto

Vesillelaskulaitteet on sijoitettava siten, ettd ne mahdollistavat turvallisen siir-
tymisen pelastusveneeseen tai -lauttaan. Vesillelaskulaitteilla on voitava tur-
vallisesti laskea veteen se pelastusvene tai -lautta, jolle laitteet on tarkoitettu.
Pelastusveneiden vesillelaskulaitteilla on my6s voitava nostaa pelastusveneet
miehistbineen takaisin alukseen. Vesillelaskulaitteet on jarjestettava siten, etta
yksi henkild voi turvallisesti suorittaa vesillelaskun joko aluksen kannelta tai
veteen laskettavasta yksikosta. Jos vesillelasku hoidetaan aluksen kannelta,
laskettavan yksikon on oltava sen henkilon nakyvissa, joka vesillelaskulaitetta-
kayttaa.

10.8 7.3.5 Vesillelaskulaitteiden huolto

Vesillelaskulaitteet on huollettava sdéanndllisesti vuosittain. Perusteellinen tar-
kastus ja huolto on suoritettava viiden vuoden valein. Siind yhteydessa pelas-
tusveneiden nostolaitteet on koekuormitettava 10 prosentin ylikuormalla. Vuo-
sittaisen huollon voi suorittaa laivavaki. Viiden vuoden valein tapahtuvan tar-
kastuksen, huollon ja testauksen saa suorittaa vain laitteiston valmistaja, val-

mistajan valtuuttama huoltoyhti6 tai tehtavaan koulutettu henkild.

10.9 Ennen 1 paivaa tammikuuta 2013 hyvaksyttyjd olemassa olevien aluksien hengenpe-
lastuslaitteita koskevat seuraavat maaraykset:

a) jos aluksen pelastusvene, valmiusvene tai niiden vesillelaskulaite tai pelas-
tuslautan vesillelaskulaite uusitaan, uusi vene tai vesillelaskulaite saa olla sa-

maa tai vastaavaa tyyppia kuin poistettu

11 STANDARDIT

Tahan osioon on luetteloitu nostolaitteita koskevat standardit. Lahteen& on
kaytetty VTT:n tutkimusraporttia BTUO22-041256. Otsikon edessé oleva nu-

merointi ilmoittaa standardiryhman. Lisatietoja; (http://www.sfs.fi/).

11.1 53.020.30 Nostoapuvdlineet

SFS 4764 1982-02-10 Nostokoukut. Mekaaniset ominaisuudet.

Sallitut kuormat, jannitykset ja aine.


http://www.sfs.fi/

SFS 4765 1982-02-10

SFS 4766 1982-02-10

SFS 4767 1982-02-10

SFS 4768 1982-02-10

SFS 4769 1982-02-10

SFS 4770 1982-02-10

SFS 5614 1992-08-24

SFS 5620 1995-08-28

SFS-EN 818-1 1996-09-23

SFS-EN 818-2 1996-09-23

SFS-EN 818-4 1996-09-23

SFS-EN 818-6 2000-06-12

SFS-EN 1492-1 2000-11-06
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Yksipuoliset nostokoukut. Takeet

Yksipuoliset nostokoukut. Lieriomainen

tai kierteitettyvarsi
Kaksoisnostokoukut. Takeet

Kaksoisnostokoukut. Lierioméainen tai

Kierteitetty varsi

Taotut nostokoukut. Tekniset toimituseh-
dot

Taotut nostokoukut. Valvonta kayttssa

Hissien terasketjut. Ketjujen hylkaamis-

perusteet

Hissien teraskoydet. Koysien hylkaamis-

perusteet

Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvallsuus.
Osa 1: Yleisetvaatimukset

Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvalli-
suus. Osa 2: Keskitoleranssinenraksiket-
tinki. Luokka 8

Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvalli-
suus. Osa 4: Kettinkiraksit. Luokka 8

Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvallis

uus. Osa 6: Kettinkiraksit.

Valmistajan toimesta laadittavien kaytt6-

ja huolto-ohjeiden maarittely

Tekstiiliraksit. Turvallisuus. Osa 1: Teko-
kuidusta valmistetut nostovyot yleiskayt-

toon



SFS-EN 1492-2 2000-11-06

SFS-EN 1677-1 2001-03-12

SFS-EN 1677-2 2001-03-12

SFS-EN 1677-3 2002-04-22

SFS-EN 1677-4 2001-03-12

SFS-EN 13155 2004-01-26

SFS-ISO 4308-1 1987-02-23

SFS-ISO 4308-2 1989-03-20

SFS-ISO 4309 1991-06-24

SFS-KASIKIRJA 79 2001-03-01

SFS-EN 818-3:en 1999-11-29

SFS-EN 818-5:en 1999-11-29
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Tekstiiliraksit. Turvallisuus. Osa 2: Teko-
kuidusta valmistetut paallysteraksit yleis-

kayttoon

Raksien komponentit. Turvallisuus. Osa

1: Taotut teraskomponentit,luokka 8

Raksien komponentit. Turvallisuus. Osa
2: Taotut varmuussalvalla varustetut te-

rasnostokoukut, luokka 8

Nostoraksien komponentit. Turvallisuus.
Osa 3: Taotut itsesulkeutuvat nosto-
koukut. Luokka 8

Raksien komponentit. Turvallisuus. Osa
4: Renkaat, luokka 8

Nosturit. Turvallisuus. Irrotettavat nos-

toapuvalineet

Nosturit ja nostolaitteet. Teraskoysien va-
linta. Osa 1:

Yleista

Nosturit ja nostolaitteet. Teraskoysien va-

linta. Osa 2: Ajoneuvonosturit.
Varmuusluku

Nosturit. Teraskoydet. Tarkastus- ja hyl-

kaamisohjeet
Nostoapuvalineet

Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvalli-
suus. Osa 3: Keskitoleranssinen raksiket-
tinki. Luokka 4

Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvalli-
suus. Osa 5: Kettinkiraksit. Luokka 4



SFS-EN 818-7:en 2002-09-30

SFS-EN 1677-3:en 2002-04-22

SFS-EN 1677-5:en 2001-11-12

SFS-EN 1677-6:en 2001-11-12

SFS-EN 13411-1:en 2002-09-30

SFS-EN 13411-2:en 2002-02-11

SFS-EN 13411-4:en 2002-09-30

SFS-EN 13411-5:en 2003-12-22

SFS-EN 13889:en 2004-01-26

11.2 53.020.01 Nostolaitteet, yleista

SFS 5095 1985-04-29
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Lyhytlenkkinen nostokettinki. Turvalli-
suus. Osa 7: Nostimissa kaytetty tarkka-
toleranssinen kettinki, luokka T (tyypit T,
DAT ja DT)

Nostoraksien komponentit. Turvallisuus.
Osa 3: Taotut itsesulkeutuvat nosto-
koukut. Luokka 8

Nostoraksien komponentit. Turvallisuus.
Osa 5: Taotut varmuussalvalla varustetut

nostokoukut. Luokka 4

Nostoraksien komponentit. Turvallisuus.
Osa 6: Renkaat. Luokka 4

Teraskoysien paatteet. Turvallisuus. Osa
1: Teraskoussit yleiskaytt6on

Teraskoysien paatteet. Turvallisuus. Osa

2: Pujotetut silmukat

Teraskoysien paatteet. Turvallisuus. Osa

4: Metalli- ja hartsivaluholkkiliitokset

Teraskoysien paatteet. Turvallisuus. Osa
5: Yksivasteiset koysilukot silmukoiden

tekemista varten

Taotut terassakkelit yleisiin nostotarkoi-
tuksiin. Suorat ja laajennetut sakkelit.

Luokka 6. Turvallisuus

Nostolaitteet. Koydet, kdysitelat, koysi-
pyoréat ja tasauspyorat. Rakenteellisia

vaatimuksia



SFS-EN 60204-32 2000-05-09

SFS-ISO 7752-1 1987-08-24

SFS-KASIKIRJA 135-2 2002-05-01

11.3 53.020.20 Nosturit

SFS 4020 1977-10-06

SFS 4021 1979-04-09

SFS 4022 1977-10-06

SFS 4023 1977-10-06

SFS 4024 1977-11-03

SFS 4025 1977-11-03

SFS 4026 1977-12-01

SFS 4027 1977-11-03
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Koneturvallisuus. Koneiden sadhkolait-

teisto. Osa 32: Vaatimukset nostokoneille

Nostolaitteet. Hallintaelimet. Sijoittelu ja

ominaisuudet.
Osa 1: Yleiset periaatteet

Koneiden sahkolaitteistot ja -jarjestelmat.

Osa 2: Nostokoneet

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-
jeet. Terasrakenteet

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-

jeet. Kuormitustoistuvuuden ja kayttoai

kaluokan valinen yhteys

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-
jeet. Vaakaliikkeiden kiihtyvyydesta ai-

heutuvien kuormitusten laskeminen

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-
jeet. Esijannitetyt ruuviliitokset

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-

jeet, hitsien jannitykset

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-
jeet. Rakenneosien laskenta nurjahduk-

seen ja lommahdukseen nahden

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-
jeet. Rakenteen osien kayttélujuuden tar-

kastaminen

Nosturien ja nosturiratojen terasrakentei-

den laskentaohjeet.

Nosturien ja nosturiratojen toleranssit



SFS 4028 1985-02-25

SFS 4189 1990-04-17

SFS 4261 1978-09-04

SFS 4300 1979-04-09

SFS 4301 1979-04-09

SFS 4302 1979-04-09

SFS 4303 1979-04-09

SFS 4406 1979-10-01

SFS 4407 1979-10-01

SFS 4579 1981-10-30

SFS 4580 1981-02-09

SFS 4697 1981-08-31

SFS 4953 1983-10-24
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Nosturien ja nosturiratojen terasrakentei-

den laskentaohjeet.

Terasten laatuluokkien valintaohjeet
Nostolaitteiden radio-ohjaus
Nosturien koekuormitus ja koekaytto

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-

jeet. Koneistot

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-
jeet. Koneistojen ryhmittely. Kéayton suh-
teellinen kesto ja k&ynnistysten luku-

maara.
Kayttdmoottorit. Esimerkkeja

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-
jeet. Koneistot. Osien sallitut jannitykset.

Kayttolujuustarkastelu

Nosturien ja nosturiratojen laskentaoh-

jeet. Merkinnéat

Ajoneuvonosturit. Seisontavakavuuden

maarittaminen
Nosturit. Jarrujen valinta
Ajoneuvonosturit. Melun mittaus

Ajoneuvonosturit. Rakenteellinen turvalli-

Suus

Nosturit. Vapaat tilat, kulkutiet ja huolto-

tasot

Nosturit. Ohjaamo



SFS-EN 12077-2 1999-06-30

SFS-EN 12644-1 2001-10-01

SFS-EN 12644-2 2000-06-12

SFS-EN 12999 2003-04-22

SFS-ENV 1993-6 2001-02-19

SFS-ISO 4301-1 1989-03-20

SFS-1SO 4301-2 1988-05-16

SFS-ISO 7752-5 1987-08-24

SFS-1SO 12482-1 1997-01-07

SFS-EN 12644-1:en 2001-10-01

11.4 53.020.99 Muut nostolaitteet

SFS-EN 280 2001-12-03

SFS-EN 1493 1999-03-08
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Nosturien turvallisuus. Terveytta ja turval-
lisuutta koskevat vaatimukset. Osa 2: Ra-

joittavat ja ilmaisevat laitteet

Nosturit. Kayttoa ja testausta koskevat
tiedot. Osa 1: Ohjeet

Nosturit. Kayttoon ja testaukseen liittyvat
tiedot. Osa 2:

Merkinnat
Nosturit. Kuormausnosturit

Eurocode 3: Terdsrakenteiden suunnit-
telu. Osa 6: Nosturia kannattavat raken-
teet

Nosturit ja nostolaitteet. Luokitus. Osa 1:

Yleista

Nostolaitteet. Luokitus. Osa 2: Ajoneu-

vonosturit

Nostolaitteet. Hallintaelimet. Sijoittelu ja

ominaisuudet.
Osa 5: Silta- ja pukkinosturit
Nosturit. Kunnonvalvonta. Osa 1: Yleista

Nosturit. Kayttoa ja testausta koskevat
tiedot. Osa 1: Ohjeet

Siirrettavat henkilénostimet. Suunnittelu-
laskelmat. Vakavuus. Rakenne. Turvalli-

suus. Tarkastukset ja testit

Autonostimet



SFS-EN 1495 1997-11-03

SFS-EN 1570 1998-12-21

SFS-EN 1756-1 2002-06-28

SFS-EN 12159 2001-05-21

SFS-EN 1494:en 2001-06-29

SFS-EN 1496:en 1996-12-02

SFS-EN 12158-1:en 2001-05-21

SFS-EN 12158-2:en 2001-06-29

SFS-EN 12159:en 2001-05-21

(VTT. Tutkimusraportti 2004.)
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Maston varassa kiipedvat tyotasot

Nostopoytid koskevat turvallisuusvaati-

mukset

Takalaitanostimet. Ajoneuvoihin asennet-

tavat nostotasot.

Turvallisuusvaatimukset. Osa 1: Tavaroi-

den nostoon kaytettavat takalaitanostimet

Rakennushissit henkilo- ja tavarakuljetuk-

seen pystysuoraan ohjatussa korissa
Siirrettavat tunkit

Pelastamislaitteet. Pelastamiseen kaytet-

tavat nostavat laitteet

Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut ra-
kennushissit. Osa 1: Rakennushissit, joi-
den tavaralavalle on paasy hissia lastat-

taessa

Tavaroiden kuljetukseen tarkoitetut ra-
kennushissit. Osa 2: Vinohissit, joissa

paasy tavaralinjalle on estetty

Rakennushissit henkilo- ja tavarakuljetuk-

seen pystysuoraan ohjatussa korissa
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