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ABSTRACT
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In this final thesis the goal was to redevelop and update a new farm substitute manage-
ment system from a previous version using the latest technologies. Meteor was chosen
for the web framework and React JavaScript library was chosen for developing the user
interface. Customer for development of the software was Tampere University of Applied
Sciences.

The purpose of farm substitute management system LOMPSA is to outsource and digi-
talize the task of finding a qualified substitute worker for a required job.

LOMPSA users are divided to three user roles: farm owner, substitute worker and service
officer. This thesis includes the implementation of the role of the service officer.

Final thesis introduces software domain, developed software, frameworks, programming
languages, and third party modules.

Key words: meteor, react, lompsa, modern web development



SISALLYS

JOHDANTO ..ottt bbbttt bbbt ne e 7
2 MAATALOUSLOMITUKSEN DIGITALISOINTI c.ocviviieieieecece e 8
2.1 Projektin KOhderyhma...........cccooiveiiiie i 8
3 KAYTETYT TYOKALUT JA TEKNOLOGIAT ....coooeviviriieeeeeeeeee e 9
3.1 Sublime Text-teKStedItOr ........coiveiieiesiereee e 9
3.2 Robomongo-sovelluskenitin ...........cccooeiieiiiie i 9
3.3 Versionnallinga. ........couiieiiiiee e 9
3.4 HTML5- ohjelmointiKieli ...........coooiiiiiiiieee s 10
3.5 JavaScript-ohjelmointikieli............ccccoovveiiiiiiiecce e 11
3.6 JSON-TOIMAALTT ..o e 11
3.7 Sass-tyyliohjelaajennus..........ccceeiiiiiiin e 11
3.8 MONQODB-HIETOKANTA .......cveivieiiieieciccie et 12
3.9 Paketinhallintajarjestelma npPm ..........cccooiiiiiicic i 12
4 METEOR-OHIJELMISTOKEHYS .....coooiiiee e 14
4.1 Julkaisu- ja tilaaja-arkKitehtuuri ..........ccccceevveiieiiiic e 14
4.2 Meteor-projeKtirakenne ..........cccveiveiieieeie e 14
4.3 DDP-asiakaspalvelinprotoKolla ...........cccooeiiiiniiiiiiicce e 15
4.4 ASIAKASPUONI......civiieiciccie e 16
4.5 Blaze-kayttoliittyma Kirjasto..........coevveieiiiiiicic e 16
4.6 PalVEINPUOIT ..o 17
4.7 Atmosphere-paketinhallintajarjestelma ............cccooevieiiiiic i 17
5 REACT-KAYTTOLHTTYMA ..ot 18
5.1 React-luokan rakenne Meteor YMpParistoSSa .........ccovvvvrveeierenerenineninns 18
6 LOMPSA-SOVELLUS ..ot 21
6.1 Suunnittelu ja laatuattribuuttien MAArItYS .........cccceveevieie i 21
6.2 MongoDB-tietokannan tOtEULUS...........ccueierierereiisieeeeee e 22
6.3 Kolmannen osapuolen moduulit.............cccooveviiiiiiiiicie e 23
6.4 Reititys Ja SIVUN @SEMOINTI ......ceoiiiiiiiiiieccie e 25
6.5 KAYEJAtIlIt Ja ro0lT... ..ot 26
6.6 PAANEKYIMA ......ooiiiiii it 31
6.7 PeruStOIMINNOT........coiiiiiiieiieie et 33
6.8 Maatalouslomituksen palvelusuunnitelma............ccooovvviiininiiiiinnns 35
6.9 SANKOPOSHIPAIVEIUL........ccveeiieee e 36
6.10 MoniKielisyyden tUKI ............cccoeiiiiiiiiicc e 37
TN I T (] (U] V7 OSSOSO 37

T A =5 £ 10 [T 38



7 JATKOKEHITYS Lo
8 POHDINTAJAYHTEENVETO ..o

LAHTEET



ERITYISSANASTO

Atmosphere

ES6

Full-Stack

Importtaus

JavaScript

LOMPSA

Meteor

MongoDB
Node.js

NoSQL
NPM

Parsia
PHP

React

Robomongo

SQL

Meteorin oma paketinhallintajarjestelméa

JavaScript-kielen paivitys, joka tuo mukanaan uusia ominai-
suuksia JavaScript-ohjelmointiin

Ohjelmistokohteen kerrokset: asiakas, palvelin ja tietokanta
Tuodaan funktioita tai olioita tiedostoon ulkopuolisista mo-
duuleista

Netscape Communications Corporationin kehittdma verkko-
ohjelmointikieli

Maatalouslomituksen palvelusuunnitelmien hallintajarjes-
telmé

Full-Stack-ohjelmistokehys modernien verkkosovellusten to-
teuttamiseen.

Dokumenttipohjainen, ei relaatiomallinen tietokanta
Asynkroninen tapahtumapohjainen ja ajonaikainen Ja-
vaScript-palvelinpohjaisten sovellusten alusta

Ei relaatiomallinen tietokanta

Paketinhallinta jarjestelmé kolmannen osapuolen JavaScript-
paketeille

Muuntaa sy6tetiedon toiseen rakenteeseen
Verkkoympéristossa kaytettdvd dynaamisten verkkosivujen
ohjelmointikieli

Facebookin ja Instagramin kehittdma kayttoliittymén toteu-
tukseen kehitetty JavaScript-kirjasto

Graafinen mongoDB tietokannan hallintatytkalu

Relaatiomallinen tietokanta



1 JOHDANTO

Maatalouden lomituspalveluja varten kehitettiin LOMPSA-jérjestelmén ensimmaéinen
versio vuonna 2014. Siiné kaytettiin PHP- ja JavaScript-ohjelmointikielid. Tietokantana
kaytettiin SQL-tietokantaa. Jarjestelmasta toteutettiin palveluohjaajien osuus ja sita kay-

tiin esittelemassa kohdeyritykselle.

Opinnaytetyon tarkoitus on LOMPSA-jarjestelman uudelleen toteutus, kayttden Meteor -
ohjelmistokehysté ja React JavaScript-kirjastoa. Aikaisempaa versiota kaytetdan uuden
version toteutuksessa referenssind. Jarjestelméé lahdettiin toteuttamaan osana TAMKIin

ohjelmistotekniikan kurssia.

Jarjestelma haluttiin toteuttaa uudelleen nykyaikaisilla tekniikoilla. Niiden tarkoituksena
on eliminoida aikaisemmassa versiossa havaitut puutteet ja ongelmat. Meteor-ohjelmis-
tokehyksen etuna on se, etta se toimii full-stack JavaScript-ohjelmistokehyksena, jolla

tarkoitetaan koko sovelluksen kehitysalueita.

Opinndytetyon toisessa luvussa késitelladn LOMPSA-jarjestelméan tarkoitusta ja selvite-

tdan mika on jarjestelmén kayttokohde.

Kolmannessa osiossa kuvataan lyhyesti tydssé kaytetyt ohjelmointikielet ja ohjelmistot
kuten editorit ja versionhallintatyokalut.

Neljannesséa osiossa esitelladn Meteor-ohjelmistokehyksen rakennetta tarkkailemalla sen

arkkitehtuuria ja toimintatapoja.

Viidennessa osiossa selostetaan React-kirjaston rakennetta ja tarkastellaan React-luokan

siséltdd esimerkin avulla.

Kuudennessa osiossa kéydaan lapi LOMPSA-sovelluksen toteutusta, nakymien ja kehi-

tettyjen toimintojen osalta.

Viimeisessa osiossa tarkastellaan LOMPSA-jarjestelmén jatkokehitykseen liittyvia teki-

joita.



2 MAATALOUSLOMITUKSEN DIGITALISOINTI

Projektin tavoitteena on kehittaa julkisen palvelun puolelle sovellus, jonka avulla voidaan
lisatd palvelujen tuottavuutta kunnallisissa ja yksityisissa maatalouden lomituspalve-

luissa.

Projekti-ideaa on kehitelty jo 1990—-luvulta l&htien. Aihe ja siihen liittyvét tarpeet ovat
tulleet esiin lukuisissa koulutuksissa, joita Ahlmanin ammatti- ja aikuisopisto on jarjes-
tanyt valtakunnallisesti maatalousalalla niin tyonjohdon, tyontekijoiden kuin palvelun

asiakkaiden puolelta.

Lomituspalvelut ovat osa julkista hyvinvointipalvelujen tuottamista ja avainasemassa
maaseudun hyvinvoinnin kehittdmisessa. Tahan mennessé haastavaksi palvelun tuottami-
sen on tehnyt juuri kommunikaation puute jarjestelman kayttéjien vélilla. Erityisen haas-
tavaa palvelujen tuottamisessa on ollut maatilan tietojen saaminen lomittajalle, mista on
aiheutunut mm. hengenvaarallisiakin tyoturvallisuusongelmia seké palautteen saaminen
viljelijoiltad lomittajien toiminnasta ennen kuin ongelmat kehittyvat. Maatalousyrittajan,
julkisen palvelun tuottajan (lomitusyksikko) ja palvelutyontekijan (lomittaja) valisesséa
yhteistydssa kulminoituvat useat julkisen ja yritysyhteison palvelutuotannon haasteet

haja-asutusalueella.

2.1 Projektin kohderyhma

Projektin kohderyhmand on kunnallinen tai yksityinen palveluntuottaja, lomituspalvelu,
jonka toimintaa pyritddn tehostamaan toteutetun jarjestelman kaytolld. Lomituspalve-
luissa on kolme kohderyhmé&joukkoa. Naita ovat:

1. Lomittajat

2. Lomitusohjaajat, jotka toimivat tyén koordinoijina ja tydnantajina lomittajille

3. Maatalousyrittajat

Projektin avulla keskustelu ja yhteistyd ndiden kolmen tahon vélilla lisaantyy ja tehostuu
merkittavasti. Lomituspalvelusopimus on lomituspalvelun ja yrittajien vélinen sopimus,

joka sisaltad myos lomittajalle tarpeellisia tietoja, joita han voi hyddyntaa tydssaan.



3 KAYTETYT TYOKALUT JA TEKNOLOGIAT

Tassa osiossa kéasitellaan sovelluksen tuottamiseen kaytettyja ohjelmointikielia ja aputyo-

kaluja. Tdman lisaksi selvitetdan tyokalujen kayttotarkoitusta.

3.1 Sublime Text-tekstieditori

Projektiin valittiin k&ytettavaksi Sublime Text-tekstieditori, koska se on kevyt ja helposti
muokattavissa. Siihen pystyy lisdédméaan sovelluksen omalla paketinhallintajarjestelmalla
lisamoduuleita. Moduulit helpottavat kehitysta antamalla kéyttajalle pikanédppéimet koo-

dileikkeleitten luontiin ja varityksen tietylle syntaksille. (Sublime Text: Sublime Text.)

3.2 Robomongo-sovelluskehitin

Robomongo on MongoDB-tyyppisten tietokantojen kayttoon tarkoitettu graafinen sovel-
lus. Robomongolla pystytaan tekem&én MongoDB-kannan komentoja graafisessa ympa-
ristossd. Tama helpottaa tietokantaan tehtyjen muutoksien tarkastelua ja testausta. (Ro-
bomongo: 2016.)

Robomongoa on kéytetty tassa projektissa helppokayttdisyytensa takia. Sovelluksella on

ollut nopeaa ja yksinkertaista suunnitella ja selvittaa toteutettavan tietokannan rakenteita.

3.3 Versionhallinta

Versionhallintatyokaluina on kéytetty projektissa Bitbucket- ja Git-ohjelmistoympéris-
toja. Bitbucket on pilvipalvelussa sijaitseva tallennustila, johon voidaan tallettaa versioita
sovelluksesta Git-versionhallintatydkalua kayttaen.

Ohjelmaa toteuttaessa on omalla tietokoneella versio sovelluksesta ja Bitbucket-pilvipal-
velimella toinen. N&it4 kahta versioita Git vertaa toisiinsa ja sen mukaan tiedostoja paal-

lekirjoitetaan pilvipalvelun versioon ohjelmasta. Bitbuckettiin lahetetd&dn muokattu versio
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talletettavaksi, kun osa toteutuksista on saatu tehtya. Talléin uusin versio on aina var-
muuskopioitu ja muut projektissa olevat kayttajat paasevat ladhdekoodiin helposti k&siksi.
Pilvessa sijaitsevasta projektin versiohistoriasta (kuva 1) voidaan selvittad ohjelman muu-
toshistoria. Mikali toteutettavassa ohjelmassa on ilmennyt ongelmia, pystytaan siis palaa-

maan takaisin aikaisempaan versioon. (Git. 2016.)

Versionhallinnan hyvind puolina on se, ettd useampi kehittdja paasee tekeméaén samanai-
kaisesti toteutettavaa ohjelmistoa. Talldin sovelluksen yllapitdaminen ja toteutus helpottu-

vat.

Git on ilmainen ja avoimen lahdekoodin versionhallintajarjestelmé. Git on helppokéyt-
téinen ja nopea ja sitd kaytetddn komentotilassa. Git-tyokaluun on saatavilla graafisilla

kayttoliittymilla varustettuja lisiosia ja tassa projektissa on kéytetty TortoiseGit-version-

hallintatyokalua.
& imports/ui‘components/home/footer/FooterLinks jsx
4 4 export default class Footerlinks extends Component {
5 5
i render() {
7o+ let translate = this.props.translate;
7 8 return (
8 9 <div>
1@ <ul classhame="col-md-2 footerInfo™>
1@ - <1li»<a href="/">Palvelut</a></1i>
11 - <1i><a href="/">Tietoa</a></1li»
12 - <lir<a href="/">Yhteystiedot</a></ 11>
11 |+ ¢lir<a href="/">{translate.services}</a></1i»
12+ ¢lir<a href="/"»{translate.about}</ar</1i>
13 |+ <1lir»<a href="/"»{translate.contactInfo}</ar</1i>
13 14 </ulx
14 15 <fdivy
15 16

KUVA 1. Bitbucket-pilvipalvelun muutoshistoria

3.4 HTML5- ohjelmointikieli

HTML5 (HyperText Markup Language) on standardi merkintékieli verkkosivujen kehi-
tykseen. HTML-teknologiaa kdytetd&n verkkosivujen luomisen liséksi kayttoliittymien
toteutukseen mobiililaitteissa ja verkkosovelluksissa. HTML-elementteihin voidaan li-
satd JavaScript-toimintoja ja elementtejd voidaan tyylitellda CSSn (Cascading Style

Sheets) tyyliohjeilla.
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3.5 JavaScript-ohjelmointikieli

JavaScript on kevyt ja korkeantason dynaaminen tulkattu ohjelmointikieli. Se on yksi
tunnetuimmista ohjelmointikielistd verkkoympdristossd. Se on standardoitu EC-
MAScript-kielen spesifikaatioiden mukaisesti. JavaScript on yksi kolmesta keskeisim-

masta ohjelmointikielestd, joita kaytetdan verkkosovellusten kehittdmiseen.

JavaScriptia ei tule sekoittaa Java-ohjelmointikieleen. Kummatkin Java ja JavaScript ovat
tavaramerkkiné Oracle tuoteryhmad, mutta niiden syntaksi, semantiikka ja kdytt eroavat

toisistaan.

3.6 JSON-formaatti

JSON (JavaScript Object Notation) on kevyt tiedon kasittelyn formaatti. Sitd on helppo
Kirjoittaa ja lukea. Sitd on myods helppo koneiden parsia ja generoida. JSON pohjautuu
JavaScript-ohjelmointikielen osajoukkoon. JSON on tekstiformaattina kieliriippumaton,
mutta se kaytt&a tapoja, jotka ovat tuttuja C-ohjelmointikieliperheelle, kuten C, C++, C#,
Java, JavaScript, Perl, Python ja moni muu. Ndm& ominaisuudet tekevét JSONista ideaa-
lisen datan kasittelykielen. (JSON.org: Introducing JSON.)

JSON muodostetaan kahdesta rakenteesta.
1. Kokoelmasta avain-arvo-pareja. Useissa ohjelmointikielissd tata kutsutaan oli-
oksi.
2. Jarjestetysta listasta arvoja. Useimmissa ohjelmointikielissa ndita kutsutaan tau-

lukoksi, vektoriksi, listaksi tai sekvenssiksi.

3.7 Sass-tyyliohjelaajennus

Sass on laajennus CSS (Cascading Style Sheets) tyyliohjeisiin, joka lis&a tehokkuutta ja
tyylikkyyttd CSS-syntaksiin. Sass mahdollistaa tavan kayttdad muuttujia, perintasaantojé,
sisakkaisyytta ja uudelleen kaytettavyyttd ilman tarvetta HTML-viittauksiin. Sass auttaa
pitdmaan isot tyylitiedostot hyvin organisoituina ja nopeuttaa saamaan pienet tyylitiedos-
tot kayttoon. (Sass: Sass Basics.)
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3.8 MongoDB-tietokanta

MongoDB on ilmainen ja avoimen ldhdekoodin dokumenttityylinen tietokanta. Mon-
goDB on tyypiltadn NoSQL-tietokanta, jolla kuvataan perinteisesta relaatiotietokannasta
poikkeavaa teknologiaa. Relaatiotietokannat soveltuvat huonosti suurten dokumenttimaa-
rien kasittelyyn ja pilvilaskennan kaytt6on. NoSQL-tyyppiset tietokannat sopivat hyvin
applikaatioihin, joissa generoidaan suuria méaarid uutta ja jatkuvasti muuttuvaa dataa.
(MongoDB: Introduction to MongoDB.)

NoSQL-tietokannat jakautuvat neljaan eri tietokantatyyppiin.

1. Dokumenttikantoihin, jossa méaéritetadn jokaiselle avaimelle kompleksi data-
struktuuri, joka tunnetaan dokumenttina. Dokumentti siséltdd useita eri avain-
arvo-pareja, avainarvotaulukkopareja tai sisakkaisia dokumentteja.

2. Kuvaajatiloihin, joita kaytetd&n varastoimaan verkostoitua dataa, kuten sosiaalisia
yhteyksia

3. Avain-arvo-parin tallennustiloihin, jotka ovat yksinkertaisin muoto NoSQL-tieto-
kannasta. Jokainen olio tietokannassa on tallennettuna attribuuttina, jolla on avai-
men nimi ja arvo.

4. Leveisiin kolumnin tallennustiloihin, jotka ovat optimoitu suuriin hakuihin

3.9 Paketinhallintajarjestelma npm

Npm on paketinhallintajarjestelmad, joka on toteutettu JavaScript-kehittéjille koodin jaka-
miseen ja koodin uudelleen kayttdmisté varten. Hy6tyné JavaScript-kehittéjille paketin-
hallintajarjestelméssa on se, ettd kehittdja voi helposti hakea omissa toissa ilmenneisiin
ongelmiin ratkaisuja ulkopuolisista moduuleista ja tarkastella moduuliin tehtyjé péivityk-

sid paketinhallintajarjestelmén omilla toiminnoilla. (npm: What is npm?.)

npm on kuitenkin enemman kuin pelkk& kolmansien osapuolien moduuleitten lataustyo-
kalu. npm-sivuilta voidaan etsid moduuleita projektiin ja tarkastella pakettien latausmaa-

rid, moduuleitten kayttoonotto-ohjeita ja paketin kehittdjia.
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Projektissa kaytetyistda moduuleista npm muodostaa JSON-muotoisen pakettitiedoston ni-
meltd package.json. Tiedoston tehtdvané on pitdd siséllddn dokumentaationa projektissa
kaytettyja npm-paketteja, tietyn moduulin version ja muodostaa sovelluksesta helposti

uudelleen kéytettavan, jolloin sen jakaminen helpottuu muille kéyttajille.
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4 METEOR-OHJELMISTOKEHYS

Meteor on full-stack JavaScript-ohjelmistokehys, modernien verkkosovellusten toteutuk-
seen, joka on tehty Node.jsn paalle. Full-stack-termilla tarkoitetaan, ettd Meteor-projekti
sisdltad asiakas-, palvelin- ja tietokanta-alueen yhden sovelluksen alla. Meteorissa kayte-

tdan JavaScript-ohjelmointikieltd koko sovellusalueella.

Meteorilla pystytadn toteuttamaan useammalle eri alustalle verkkosovelluksia kuten
Android- ja i0S-alustoille. Meteor sisaltad avainasemassa olevat kehittyneet teknologiat
reaktiivisten verkkosovellusten kehittdmiseen kuten: ohjelman kaanndstyokalun, node.js-

paketit ja JavaScript-yhteisdn tuen. (Meteor.com: Introduction.)

4.1 Julkaisu- ja tilaaja-arkkitehtuuri

Meteor kayttaa tilaaja / julkaisu-ohjelmistoarkkitehtuuria. Tdma nakyy Meteorissa siten,
ettd palvelinpuolelta julkaistaan dataa asiakkaille ja asiakkaat tilaavat néité julkaisuja tar-
peidensa mukaisesti. Talla voidaan eksplisiittisesti maarittad, mita dataa palvelin tarjoaa

asiakkaalle. (Meteor.com: Publish and subscribe.)

Jarjestelméssa jokaisessa ndkymassd, jossa kaytetdadn tietokannan dataa, pitad asiakkaan

tilata kyseiseen datankasittelyyn tarvittava data palvelimelta.

4.2 Meteor-projektirakenne

Jotta Meteor-ohjelmistokehysta voitaisiin kayttdd tehokkaasti hyddyksi ja varmistaa etté
kéytettavaéd koodia ajetaan vain silloin kun on tarve, niin on hyva noudattaa Meteorin
omaa tiedostorakennetta. Meteori noudattaa seuraavaa tiedostojen latausjarjestysté.

1. HTML-mallit

2. Tiedostot, joiden nimet alkavat main sanalla ladataan viimeiseksi

3. Tiedostot, jotka ovat ’lib/’-kansion alla ladataan seuraavaksi

4. Tiedostot, joissa polkujen pituudet ovat suuria

5. Loput tiedostot ladataan aakkosjarjestyksessa
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Meteor noudattaa siis selkedd kansiorakennetta. Kuvasta 2 voidaan nédhda mill4 tavalla
projektin kansiorakenne koostuu. Kansiorakenne jakautuu kahteen paékansioon, ui ja api.
Ui-kansiossa sijaitsee kaikki asiakaspuolen kooditiedostot kuten ndkymat ja yksittaiset
apukomponentit. Api-kansio siséltaa palvelinpuolen koodit, joihin lukeutuu tietokannan

rajapintatoiminnot ja julkaisumetodit.

importsS
startup/
cliemts
index.js
routes.js
useraccounts-comfiguration. js
servery

fixtures.]js

index.js
apif
lists/f

servery
publications.Js
publications.tests.js

lists.gs

lists.tests.js

methods. js

methods.tests. js

uif

components,

layouts/

pages/

cliemt/

main.js

server/

main.js

KUVA. 2 Meteori-projektin kansiohierarkia

4.3 DDP-asiakaspalvelinprotokolla

Meteor kayttdd DDP (Distributed Data Protocol) asiakaspalvelinprotokollaa tietokannan
kyselyihin ja paivityksiin. DDP kayttaa julkaisu-tilaaja ohjelmistoarkkitehtuuria ja se on
luotu Meteor-ympéristdon. DDP-toiminta perustuu kahteen osa-alueeseen. Se kasittelee

RPC-kutsuja (Remote Procedure Call ) ja hallitsee dataa.
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Kuvassa 3 nakyy, kuinka asiakaspuolelta kutsutaan palvelinpuolen rajapinnan metodia
Meteor.call-kutsulla, jolle annetaan parametrina palvelimella méaritetyn metodin nimi ja

lahetettava data.

/7 Tatid koodia ajetaan vain asiakaspuolella

if(Meteor.isClient){
var name = "Example data”;
/4 Kutsutaan palvelinpuolen metodia exampleFunctio ja annetaan parametrina name muuttuja
Meteor.call("exampleFunction™,name);

¥

S/ Titid koodia ajetaan vain palvelinpuolella
if(Meteor.isServer){
Meteor.methods({
//Palvelinpuolen metodi jota ajetaan asiakaspuolelta
exampleFunction(data){
console.log("This is your data", + data);

¥
1);
}

KUVA 3. DDP kéaytté Meteor ympérist0ssa

4.4  Asiakaspuoli

Meteorin asiakaspuolella eli selainymparistossa toimivat koodit jakautuvat kaikkiin so-
velluksen graafisiin kayttoliittymén toimintoihin. Néitd ovat React-luokat, blaze-mallit,

reititinmoduuli ja SCSS-tyylitiedostot.

4.5 Blaze-kayttoliittyma kirjasto

Blaze on osana Meteorin sisdanrakennettua reaktiivista kayttoliittyman toteutukseen tar-
koitettua kirjastoa. Yleensd nakymakomponentit ovat Kirjoitettu kdyttden Meteorin Spa-
cebars-mallikirjastoa mukaillen, tai sen vaihtoehtoista tapaa Handlebars, jotka ovat suun-

niteltu kayttdmaan Meteorin reaktiivisen datan késittelyn Tracker-moduulia.

Blazea ei tarvitse kayttdd Meteor-applikaatioon, vaan sen sijasta voidaan helposti kaytt&a
React- tai Angular-kirjastoja kayttoliittymén toteutukseen. Blazea on kéytetty LOMPSA-

projektin séhkopostiviestien ulkoasun toteuttamisessa. (Meteor.com: Blaze.)



17

4.6 Palvelinpuoli

Meteorin palvelinpuolta ajetaan k&yttden Node.js. Palvelinpuolella maaritetadn kaikki
palvelimella toimivat Meteori-metodit, joilla toteutetaan tietokannan rajapinta. Taman li-
séksi palvelinpuoli pitda sisallansa julkaisumetodit tietokannan hakuoperaatioihin ja

MongoDB-yhteyksien muuttujat.

4.7 Atmosphere-paketinhallintajarjestelma

Atmosphere on Meteorin oma paketinhallintajarjestelma, josta saa helposti kayttoon kol-
mannen osapuolen Meteor-paketit. Atmosphere-paketit ovat spesifioitu Meteorin kayt-
toon ja niissa on useita etuja verrattuna npm-paketinhallintajarjestelmaén. Etuihin lukeu-
tuu DDPn, Blazen ja Meteor-kaantotyokalun suora tuki. Taman lisaksi etuja ovat ekspli-
siittisesti JavaScript, Less, Sass ja muiden tiedostojen kayttoonotto toteutettavassa ohjel-

massa.

Meteorin version 1.3 julkaisun jalkeen Meteor tukee taysin npm-paketteja ja lupaa, etta
tulevaisuudessa paketit siirtyvat kokonaan npm:n ladattaviksi moduuleiksi. (Meteor.com:

Atmosphere vs. npm.)
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5 REACT-KAYTTOLIITTYMA

React on JavaScript Kirjasto, joka on suunniteltu verkkosovellusten kéyttéliittymén toteu-
tukseen. Reactin on kehittdnyt Facebook ja Instagram kehittdjat. Reactia voitaisiin ajatella
MV C-ohjelmistoarkkitehtuurin V-osana, joka tulee sanasta view ja silla tarkoitetaan kéyt-

toliittymanakymaa.

JavaScriptilla luodaan React-luokkia, joita kutsutaan komponenteiksi. Reactin toiminta-
tapa perustuu uudelleen kaytettdviin komponentteihin, mika osaltaan helpottaa koodin

kayttod ja testausta.

React-tiedostoissa suositellaan kéytettdvan JSX JavaScript-syntaksia. JSX suositellaan
kaytettdvan sen kompaktiuden ja tutun kdytén puurakenteiseen malliin. JSX on XMLn
kaltainen syntaksin jatke ECMAScriptiin ilman maéritettyja semanttisuuksia. (React:
Why React?.)

5.1 React-luokan rakenne Meteor ymparistossa

Meteorin 1.3 versiossa kehystd muokattiin aiemmasta siten, ettd React-Kirjasto ladataan
kayttden npm-paketinhallintajarjestelmad. React-tiedostoissa ladataan kolmannen osa-
puolen moduulit kdyttoon kayttaen JavaScriptin import komentoa.

Tutkimalla kuvan 4 React-luokan rakennetta, voidaan selvittdd luokan muodostamista,

kayttoa ja ulkopuolisten moduuleitten kayttamista.

React-komponenttitiedosto koostuu kolmesta eri osa-alueesta, kayttoon otettavien kol-
mannen osapuolten moduuleista, React-luokista ja reaktiivisen datan késittelyyn tarvitta-

vasta metodista, jota kasitella&n toisessa React-esimerkissé (kuva 4).

JavaScript ES6 uudet madrittelykomennot React-ympéristossa:
1. import komennolla tuodaan tiedoston kaytt6on kolmannen osapuolen moduulit

2. export vie luodun moduulin kayttoon applikaatioalueelle



19

3. extends on ES6 tapa perintdén, jolla komennolla peritddn Reactin komponentti-
osuus luotuun luokkaan.

4. default-parametrilla maaritetadn luokka ladattavaksi oletusarvona

5. super-komennon avulla saadaan vanhempi komponentin data kéyttoon lapsikom-

ponentissa.

A Tuodaan Luckalle kdyttddn ulkopuoliset moduulit;
import ExampleClass from "/client/ExampleClass.jsx’
import React, { Component, PropTypes } from 'react’
import ReactDom from “react-domain’
A/ Luokan méddrittely
export default class Parent(Class extends Component{
//Renderointi metodi, pitdd sisdlldnsd kRdyttidjdlle nidkyvin osuuden ohjelmasta
render(){
return(
<divy|
<ExampleClass message="This message is from parent component™/>
<fdiv>

)5

KUVA 4. Esimerkki ylemmén tason React-luokasta

Kuvassa 5 kéytetddn rakentajametodia, jolle annetaan parametrina vanhempi luokan an-
tama data. Nain toteutetaan komponenttien valinen kommunikaatio. Kuvassa 5 on myos
kaytossa reaktiivisen datan késittelyyn tarvittava metodi. Téalle metodille voidaan antaa
parametreja esimerkiksi reititinmoduulilta. CreateContainer-metodi on uusi ominaisuus

Meteorin 1.3 versiossa, jossa luovuttiin Reactin kéyttoonotosta Atmosphere- paketilla.

Metodia kaytetadn, kun halutaan kéyttaa reaktiivista dataa, ja kun metodin palautusosuu-

teen lisatadén haluttuja muuttujia. N&it4 ovat usein tietokantahakujen tulokset.
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S/ Tuodaan Luokalle kdyttdin ulkopucliset moduulit;

import ExampleClass from '/client/ExampleClass.jsx’

import React, { Component, PropTypes } from ‘react’

import { Meteor } from "meteor/meteor’

import { createContainer } from ‘meteor/react-meteor-data’

A/ Luokan mddrittely
export default class ExampleClass extends Component{

constructor(props){
super{props)
¥

render(){
Let data = this.props;
console.log(data);
return(
<div>
<pr{data.text}</p>
<pr»{data.message}</p>»
<fdiv>

i
}

S/ Reaktiivisen datankdsittelyyn tarvittava komponentti
export default createContainer(() =»{
Let text = "Hello World";
return{
text,

¥
},ExampleClass);

KUVA 5. Esimerkki alemman tason React-luokasta

Konsolitulostus esimerkkikuvan 5 perusteella tuottaa kuvan 6 tulostuksen. Alemman ta-
son komponentti saa kayttoonsa olion, jossa on ylemman tason komponentin viesti ja
reaktiivisessa metodissa annettu tekstimuuttuja. Nain data liikkuu React-komponenttien
valilla eri tavoilla. React suosittelee datan késittelya siten, ettd ylemman tason komponen-
tissa tehdaan haut ja kasitelladn data, joka annetaan parametreina alemman tason kom-
ponentille, jossa se renderoidaan. N&in ohjelma voidaan hajauttaa pieniin komponentti-

osuuksiin ja sen yllapitdminen ja testaus helpottuvat.

¥ Object {message: "This message is from parent component”, text: "Hello World"}

» get key: Ffunction ()
rom par

m

nt component”
» get ref: function ()

text: "Hello World”
»__proto__: Object

KUVA 6. Esimerkki alemman tason komponentille l&hetettdvasta datasta
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6 LOMPSA-SOVELLUS

Tassa luvussa kasitellaan ja tutkitaan LOMPSA-sovelluksen palveluohjaaja roolin osuu-
den toteutusta ja toimintaa. Lisaksi pohditaan jarjestelmén suunnitteluvaihetta ja sovel-

luksen laatuominaisuuksia.

6.1 Suunnittelu ja laatuattribuuttien maaritys

Sovelluksesta oli tehty jo aikaisemmin eri ohjelmistotekniikoilla versio, jota kaytettiin
referenssiné ja jonka perusteella tehddan uutta versiota. Aikaisemman version kayttoliit-
tymasté sai palvelusuunnitelman taytettavien kenttien tiedot, eli mité tietoja palvelusuun-

nitelma sisaltaa.

Jarjestelmén suunnitteluvaiheessa tuli maarittaa toteutettavan jarjestelman laatuominai-
suudet. Jarjestelman kahdeksi padominaisuudeksi maaraytyivat kaytettavyys (kuva 7) ja
skaalautuvuus. Kaytettavyys tulee huomioida jarjestelmén kéyttdjan nakokulmasta siten
ettd, palvelusuunnitelmien tayttdminen on mahdollisimman yksinkertaista, helposti opit-
tavaa, jarjestelméassa on korkea toimintavarmuus ja etta jarjestelméa on houkutteleva kayt-

tajalle,

Ymmarrettavyys

Helposti opittava Kaytettavyys Toimintavarmuus

Houkuttelevuus

KUVA 7. Jarjestelman kéytettavyys



22

Toiseksi laatuattribuutiksi lukeutuu jarjestelmén skaalautuvuus. Suomessa on noin 53 000
maatilaa (mtk.fi: Terveellistd ruokaa kestavin menetelmin). Jarjestelmén pitéé pystya ka-
sittelem&dan usean maatilan tietoja samanaikaisesti. On epatodennadkoista, etta jarjestel-
maa kayttaisivat kaikki Suomen maatilat, mutta jarjestelman pitad pystya kasittelemaan

mahdollisimman tehokkaasti ja jatkuvasti muuttuvaa dataa.

6.2 MongoDB-tietokannan toteutus

Sovellusta toteuttaessa tietokanta toteutetaan kayttoliittymén mukaisesti. Jarjestelméssa
kayttajilla on oma kokoelma, joka sisaltdé kayttajéan tilin nimen ja salasanan. Tilin nimené
kaytetdan tilin omistajan sahkopostiosoitetta. Talla menetelmélld ratkaistaan ongelma,

etta kayttadjanimia ei voi olla kahta samanlaista.

Maatiloille luodaan my6s oma kokoelmansa joka pitaa sisélldénsa maatilan nimen, osoit-

teen, kunnan, alueen ja luontipéivén.

Palvelusuunnitelmakokoelmat jakautuvat palvelusuunnitelman pé&otsikoiden mukai-
sesti: yleisiin tietoihin, lypsykarjaan, lihakarjaan, sikalaan, lomitustarpeisiin ja perehdy-

tyksiin ja yhteenvetoihin.

MongoDB ei ole relaatiomallinen tietokanta, joten jokaiselle palvelusuunnitelmaan liit-
tyvalle kokoelmalle pitad tallentaa maatilan omistajan identifikaatioparametri.

Kuvassa 8 voidaan nahda yhden yleisten tietojen maatilaolion rakenne. Tama dokumentti
luodaan siten, ettd kentat ovat tyhjind. Tamaé tarkoittaa sité, ettd dokumenttiin ei lisata
dataa vaan sité pelkastadn muokataan. Dokumentilla on omistaja eli maatila, jolle nd&ma
yleiset tiedot kuuluvat. Taman lisdksi dokumentti siséltdd maatilan olosuhde-, lomittaja-

ja tyGtiedot.
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Value Type

{ 4 fields }
TRJpLsGzdpXL3EFmMS
PGowbkb3sn%Beryde
{14 fields }

true

false

true

true

true

false

false

{14 fields }
true
false
true
true

falze

KUVA 8. Esimerkki yleisten tietojen MongoDB-dokumentista

6.3 Kolmannen osapuolen moduulit

LOMPSA-sovelluksessa kéaytetddn ulkoisia moduuleita helpottamaan ja nopeuttamaan

sovelluksen kehittdmista. Moduulit jakautuvat kahdelle eri paketinhallintajarjestelmélle,

Atmosphere:lle ja npm:lle. Téssé osiossa selvitetddn Meteor- ja React-pakettien liséksi

kaytettdvid moduuleita ja niiden kayttotarkoitusta sovellusalueella.

Atmosphere-paketit:

Accounts-password liséa sovellukseen kayttajatilijarjestelman, jonka avulla méari-

tetdan kirjautuneet kéyttajat ja oikeudet nakymiin.
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Alanning-roles-paketti on laajennus accounts-password pakettiin, ja sen avulla lisa-
taan rekisteroityneille kayttajille roolit. Roolien avulla mahdollistetaan kéyttajalle eri
oikeuksia nakymiin.

Reywood bootstrap3-sass-paketti tuo sovellukseen Bootstrap3 ja Sass tuen.

Fourseven scss-paketti on scss-tiedostotyyppien kaantamiseen kehitetty moduuli.
Moduulin avulla voidaan kaantéa projektissa kéaytettyja scss-tyylitiedostoja Meteor-

projektin kéyttoon.

Kadira FlowRouter on URL (Uniform Resource Locator) reititin, jonka avulla voi-
daan vaihtaa sovelluksen nakymia. FlowRouter moduulin avulla voidaan antaa para-

metreja URL-merkkijonossa.

npm-paketit:
Griddle on React JavaScript-kirjaston kdyttamiseen suunniteltu taulukkokompo-
nentti. Komponentin avulla voidaan nayttéé tietokannan dataa selkedssa formaa-

tissa, tehdd hakuja tietokannan hakutulokseen ja sivuttaa hakutulokset.

react-mounter-paketti on sivun ndkymén pohjan luontiin kehitetty moduuli. Mo-
duulin avulla voidaan jakaa ndkyma eri osiin, kuten toteutetussa sovelluksessa ot-

sikkoon, siséallykseen ja sivupaneeliin.

react-modal-pakettia kdytetdan projektissa tietokannan tietojen poiston varmis-
tusikkunoiden luomisessa. Moduulista luodaan oma komponentti, jolle annetaan

parametreina poistotoimintoja ja teksteja.

react-notification-system on paketti, jonka avulla voidaan ilmoittaa kayttajalle

tietokantaan tehtyjen paivitysten onnistumisista ja epdonnistumisista.
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6.4 Reititys ja sivun asemointi

Sovelluksessa on useita eri kayttoliittymandkymid, joiden kautta sovellusta kéytet&an.
Jotta eri ndkymien hallitseminen helpottuisi, kdytettiin Meteorin paketinhallintajarjestel-
masté ladattavaa reititinpakettia FlowRouter. Flowrouter on asiakaspuolelle kehitetty rei-
titin, jonka avulla voidaan vaihtaa ndkymié ja antaa komponenteille parametreja url-
merkkijonosta. Taméan lisaksi kaytetddn react-mounter -moduulia, jonka avulla voidaan

luoda kayttajalle nakyméa monesta eri komponentista.

Sovelluksen jokainen nédkyma rakennetaan samalla React-pohjakomponentilla kuvan 9
mukaisesti. Komponentille annetaan parametrina ylatunniste-, sivupaneeli- ja sisaltokom-

ponentit parametreina.

/7 Luodaan uusi reitti ohjelmaan
// Reitti aktivioituu kun sivuston juuri URL-merkkijonoon Lisdtddn /serviceplan/ ja merkki
FlowRouter.route(" /serviceplan/:_id",{

/4 Kun osoitteeseen ollaan siirrytty toteutetaan action metodi
// params muuttuja pitdd sisdlldnsd merkkijonosta haetun datan
action(params){
/4 Renderoidaan kdyttdjdlle ndkymd ja annetaan komponenteille parametrinag URL-data
mount({Mainlayout, {
header: (<Header/>),
sidepanel: (<ServicePlanSidepanel params={params}/>),
content: (<ServicePlanHome paﬂams={params}i>j
Ok
h
1

KUVA 9. FlowRouter esimerkki

Kuvassa 10 esitetddn ndkymakomponentin toiminnallisuutta. Komponentille annetaan
reitittimelta parametreina komponentteja. Nain pystytddn rakentamaan kayttajalle na-
kyma eri komponenttikokonaisuuksista. Tama osaltaan helpottaa jarjestelméan ylléapita-

mista siten, ettd kooditiedostot pysyvat kompakteina.
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import React from "react’
Ve
#  Ohjelman ndkymépohja josta kaikki ohjelman ndkymdt rakennetaan
¥/
export const MainlLayout = ({header,sidepanel,content}) => {
<div className="container-fluid layout">»
{header}
{sidepanel}
{content}
<fdiv>

¥

KUVA 10. Sivun ulkoasun maérittely komponentti

6.5 Kayttajatilit ja roolit

LOMPSA-jérjestelméan ei voida rekisterditya tavanomaisin keinoin vaan lomitusohjaajat

ja jarjestelmén yllapitéjat luovat tileja kayttajille.

Jarjestelmén lomitusohjaajat jakautuvat kahdelle kéyttdoikeusroolille, lomitusohjaajat ja
lomitusohjaajien esimiehet. Lomitusohjaajat voivat lisata jarjestelméaan yrittéjia ja lomit-
tajia. Lomitusohjaajien esimiehilla on oikeus lisata lomittajien ja yrittajien liséksi lomi-
tusohjaajia. Jarjestelméssa on yll&pitdja, joka voi lisata yrittdjien ja lomittajien lisaksi lo-

mitusohjaajia ja niiden esimiehia.

Kéyttotapauskaavio kuva 11 kuvaa lomitusohjaajien perus- ja palvelusuunnitelmaan liit-
tyvié toimintoja. Kummatkin kayttajaroolit voivat tehda jarjestelmén perustoimintoja ja
lisatd jarjestelmaan uusia kayttajia, mutta vain lomitusohjaajien esimiehet voivat lisata

uusia lomitusohjaajia.
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Lisda yrittaja

Lomitusohjaaja esimies
Lomitusohjaaja \
Lisié lomittaja /
+<<include>> :
Lis&i lomitusohjaaja
¢ +e<includes=""—

. ,é."‘

+<<include==

+<<include>> .-

Muokkaa palvelusuunnitelmaa

+<<include==

( Hae maatilojen palvelusuunitelmia )

KUVA 11. Kéayttotapauskaavio Lomitusohjaajien rooli

Yllapitajan rooliin kuvassa 12 kuuluu samat ominaisuudet kuin lomitusohjaajien. Lisaksi

yllapitajat voivat lisata jarjestelméan uusia lomitusohjaajien esimiehié.
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Lisaa yrittaja

% / +<<includes>
_-_-_-_'_'_‘—'—-—-_._______ S .
Yllapitdja Liséd lomittaja ) +=<includass e.

Lis&i lomitusohjaaja Kirjaudu sis&én
Lisad lomitusohjaajan esimies

Muokkaa palvelusuunnitelmaa

K

;

;
\ . +<<include=>

+<<include>> /

Hae maatilojen palvelusuunnitelmia

KUVA 12. Kayttotapauskaavio Y ll&pitajan rooli

Kuvan 13 metodille annetaan parametrina kirjautunut kaytt4ja, jonka avulla navigaa-
tiopaneeliin palautetaan kéyttdjan roolin mukaiset linkit roolikohtaisiin toimintoihin. Ta-

man lisdksi komponenteille annetaan parametreina kielikdannokset.

A/ Metodi jonka avulla haetaan navigaatiopaneeliin kdyttdjdnroolin mukaiset Linkit
A/ Annetaan parametrina komponenteille kielikdinndkset Llinkki teksteihin
getUserRolelinks(currentUser){
Let translate = this.props.translate;
if(Roles.userIsInRole(currentUser, 'administrator')j
return <AdminlLinks translate={translate}/>»

if(Roles.userIsInRole(currentlUser, "administrator'))
return <HeadServiceOfficerlLinks translate={translate}/»

if(Roles.userIsInRole(currentUser, ‘service_officer'))
return <ServiceOfficerlinks translate={translate}/>

}

KUVA 13. Lomitusohjaajien roolien maarittely

Kuvan 14 komponentissa renderoidaan kayttajan roolin mukaiset linkit. Jarjestelman to-
teutuksen alkuvaiheessa lomitusohjaajien ja jarjestelman yll&pitdjien roolilinkit ovat sa-

mat, mutta jarjestelman kasvaessa yllapitéjille ja ohjaajille tulee erilaisia toimintoja.
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// Luodaan Linkki komponentti
export default class HeadServiceOfficerlinks extends Component {

constructor(props){
super(props);
¥
render(){
S/ Talletetaan muuttujaan kielikddnnds olio vanhempi komponentilta
Let translate = this.props.translate;
return(
<div>
<ul className="nav navbar-nav">
<li»<a href="/newuser”><strongs>{translate.newlser}</strongs></a></1lis
<lir<a href="/newfarm"><strong»{translate.newFarm}</strong»</a></1i>
<li»<a href="/farms"><strong>{translate.servicePlans}</strong»></a>»</1li>
<li»<a href="/settings"»<strong>{translate.settings}</strong></fa»</li>
<ful>
<fdiv>
);
}

}
KUVA 14. Esimerkki komponentti roolien linkeisté

LOMPSA-jérjestelméan ei rekisterdidyta tavanomaisin keinoin, vaan otetaan yhteytta jar-
jestelmén palveluohjaajiin, jotka luovat tileja yrittdjille ja lomitusohjaajille. Kuvassa 15

on aktiviteettikaavio jarjestelmaan kirjautumisen prosessista.
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KUVA 15. Aktiviteettikaavio Kirjautumisesta
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6.6 Paanakyma

Kéayttdjan tullessa sovelluksen aloitussivulle, renderoidaan sovelluksen kotindkyma.
Tassé ndkymaéssa kayttajalle naytetddn LOMPSA-jarjestelman palvelu, tietoa yrityksesta
ja yhteys tietolinkit, joista kayttdja padsee tutustumaan yrityksen tietoihin. Tamén lisaksi
kayttajalle ndytetadn jarjestelmén kirjautumisen ikkuna ja salasanan palauttamisen linkki.
Kayttaja voi vaihtaa jarjestelman kieliasetuksia painamalla kielen vaihtoasetuspainiketta

suomen- ja englanninkielen valilla.

Kuvassa 16 on sisadnkirjautumisen ikkuna, jossa kéyttajélle tuodaan syoterivit, johon tay-
tetaan kayttajatunnus ja salasana. Kirjautumisen aikana jarjestelma tarkistaa 10ytyyko tie-
tokannasta kayttajan nimelld ja salasanalla kyseessa olevaa henkil6a. Tarkistuksen perus-

teella ndytetdaan kayttdjalle sisaan kirjautuneen kayttajan toiminnot tai sovelluksen paa-

nékyma.
[ Lompsa x \Wh
€ - C [} localhost:3000 %O w =
Lompsa Eng

Kirjaudu Lompsaan

Anna kayttajatunnus

Anna salasana

Unohtuiko salasana?

Maatalouslomituksen Falvelut Lomps4
services Tietoa Kuntokatus
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur Yhteystiedot k1=33640 .
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt Tampere; Finland
ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad Tel: +348

minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco XXXXXXXXX

laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
info@lompsa.com

KUVA 16. Jérjestelm&én kirjautuminen
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Kun sdhkoposti on syotetty kenttdén (kuva 17), jarjestelmé tarkistaa onko tietokannassa
kaytt4jaa annetulla sahkopostiosoitteella. Mikali séhkdpostiosoite 10ytyy jarjestelmasta,
niin kayttajalle lahetetddn sédhkopostitse linkki uuden salasan maarittdmiseen. Kayttajan
avatessa linkin sahkopostistansa kayttajalle avautuu uusi selainikkuna LOMPSA-sovel-
luksen sivuille, jossa kayttajéalle naytetadn lomake. Sen avulla kayttdja voi vaihtaa kayt-

t4jatilinsa salasanan.

[ Lompsa X \
€ - C | [} localhost:3000 Pl O B =
Lompsa Eng

SEIECEREREIETIIE

Anna sahkoposti

Palauta salasana

Palaa takaisin

Maatalouslomituksen Falvelt Fompsd
services Tietoa Kuntokatu 3
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur Yhteystiedot i"33840 -
adipiscing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ampere, tian
ut labore et dolore magna aliqua. Ut enim ad Tel: +348

minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco XXX

laboris nisi ut aliquip ex ea commodo consequat.
info@lompsa.com

KUVA 17. Salasanan palautus

Kirjautuneelle kayttajélle (kuva 18) tuodaan roolikohtaiset linkit navigaatiopaneeliin,
josta pystytdan roolin mukaan tekeméaén jarjestelmén toimintoja. Kun kayttja on kirjau-
tunut jarjestelmaén, niin kayttajalle naytetd&n uloskirjautumispainike navigaatiopanee-
liin. Tamaén liséksi kayttajalle ilmoitetaan kyseisen jarjestelman versio ja tulevaisuudessa
mahdollisesti jarjestelmén paivitysten uutiset.
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Lompsa x
[0 Lomy

« C [ localhost:3000 ¢ O

Lompsa Uusi kayttaja Uusi tila Palvelusuunnitelmat Asetukset Hei. Administrator G Kirjaudu ulos Eng

Lompsa

- Lomitus hallintajarjesteima v0.02

KUVA 18. Kirjautunut kéayttaja

6.7 Perustoiminnot

Sovelluksen lomitusohjaajien ja yllapitajan perustoimintoihin lukeutuu uuden kayttajan
ja uuden maatilan luominen. Tamaén liséksi kayttdja voi tarkastella ja muokata palvelu-

suunnitelmia tai omia kayttajaasetuksia.

Jokaisessa perustoiminnon nakymassa on syotevarmistukset, jotta jokainen kentté tulee

taytetyksi. Talla osaltaan varmistetaan se, ettd virheellisia lisayksia tietokantaan ei tule.
Paivityksen onnistuminen tai epdonnistuminen ilmoitetaan tekstina kayttajalle.
Tarkastellaan seuraavaksi kahta lomituspalvelijan perusnakymaa.

Kuvan 19 tilan lisdyskomponentti on hyvin yksinkertainen. Kayttdjélle tuodaan syotteet,
joiden perusteella luodaan uusi maatila jarjestelmaan. Maatilan lisdystoiminnossa tarkas-

tetaan, onko kaikki kentat taytetty, jonka perusteella kayttajalle palautetaan viesti lisdyk-

sen onnistumisesta tai epdonnistumisesta.



[ Lompsa X
« C | [} localhost:3000/newfarm
Lompsa Uusi kayttija Uusi tila Palvelusul
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Y O

Heil, Administrator G Kirjandu ulos Eng

Tilan nimi:

Osoite:

Postiosoite:

Kunta:

Alue

Lempaala

KUVA 19. Tilan lisaysnakymé

Lisaa tila

Palvelusuunnitelma-nakymassé (kuva 20) tuodaan kayttajalle tietokannan maatilat tau-

lukkona, joka naytetdan kéayttajalle Griddle-moduulikomponenttien avulla. Taulukosta

voidaan tarkastella maatilan nimid, osoitteita, kuntia, alueita sekd aloittaa maatilan palve-

lusuunnitelmien muokkaus.

[ Lompsa x
« C | [ localhost:3000/farms T O =
Lompsa Uusi kayttaja Uusitila Hei, Administrator G Kigjudu ulos Eng

Hae tilat:

Tilan nimi Osoite Postiosoite  Kunta Alue Muokkaa

Farm 0 Debug Katuo 0 Kunta 0 Alue 0 Muokkaa

Farm 1 Debug Katu1 1 Kunta 1 Alue 1 Muokkaa

Farm 2 Debug Katu2 2 Kunta 2 Alue 2 Muokkaa

Farm 3 Debug Katu3 3 Kunta 3 Alue 3 Muokkaa

Farm 4 Debug Katu 4 4 Kunta 4 Alue 4 Muokkaa

1 w121 Next
L

KUVA 20. Palvelusuunnitelmien nakyma
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6.8 Maatalouslomituksen palvelusuunnitelma

Maatalouslomituksen palvelusuunnitelmat siséltavat maatilan lomitustarpeisiin liittyvéaa
tietoa. Palvelusuunnitelman kokonaistietomaara on hyvin suuri, jolloin kayttoliittymén
toteutuksessa tulee ottaa huomioon sovelluksen kaytettavyys. Palvelusuunnitelma jakau-
tuu useisiin eri otsikkoalueisiin kuten: yleisiin tietoihin, lypsykarjaan, lihakarjaan, sika-
laan, lomitustarpeisiin ja perehdytyksiin ja yhteenvetoihin. Ndma kaikki osa-alueet sisal-

tavat suuren méaaran toisistaan eroavaa tietoa, joka pitaa saada tallennettua jarjestelmaan.

Jokaisesta palvelusuunnitelman padalueesta luodaan oma MongoDB-kokoelma. Néin
pystytdén pitdmaan kehittajan ndkokulmasta tietorakenteet selvind. Nakymissd haetaan
tarkasteltavan maatilan identifikaatioparametrilla palvelusuunnitelman tietoa ja se tuo-

daan kayttajalle muokattavaksi.

Palvelusuunnitelma sisaltaa useita eri ndkymia kayttajalle. Seuraavassa osiossa tarkastel-

laan paria ndkyméaé esimerkin valossa.

Palvelusuunnitelman paasivulla (kuva 21) esitetdén kéyttajalle maatilan perustiedot ku-
ten, nimi, osoite, kunta ja alue. Talla sivulla ndytetadén jatkokehityksen toiminnot palve-
lusuunnitelman pdf-version luomiseen paperiversion tulostusta varten. Lisaksi kayttajalle

naytetaan palvelusuunnitelmien navigaatiopaneeli vasemmalle puolelle selain-nakymaa.

[ Lompsa X

& C' | [} localhost:3000/serviceplan/PGewbkb5sngBeryde 7 O

Lompsa Uusi kayttaja Uusi tila Hel. Administrator G Kifjaudu ulos Eng

Palvelusuunnitelma

Yleiset tiedot

Tilan nimi Osoite Postiosoite Kunta Alue
Lypsykarja

Farm 0 Debug Katu 0 a Kunta 0 Alue 0
Lihakarja
Sikala

Lomitustarpeet ja
perehdytys

Yhteenveto

KUVA 21. Palvelusuunnitelman paasivu
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Tilan olosuhdenakymassé (kuva 22) kayttdja voi muokata tilan olosuhdetietoja, lisata ti-
lalla olevia puutteita, joita voivat olla esimerkiksi vaaralliset paikat tai valaistuksen puut-
teet. N&kymaésta voidaan hakea tilan puutteita ja poistaa niit4, kun puuteet on korjattu.

[ Lompsa x
€« C' [} localhost:3000/serviceplan/gen/facilities/PGewbkb5sn9Beryde ?e O =
LOmpsa Uusi kayttaja Uusi tila i Hei. Administrator G Kirjaudu ulos Eng
Palvelusuunnitelma T| | an o I osu hteet
Yieiset tiedot Tilan olosuhteet Hae puutteet Lisaa puute
Perustiedot
VYieiset tiedot Tyyppi Kylla Ei Lisatietoja
Tilan olosuhteet Kirjalliset tyéohjeet v
Lomittaja ja tyot Laatukasikirja "
Lypsykaria Tarkest v
Linakarja puhelinnumerot
sikala Lomittajan kaytdssa v
on sosiaalitilat
Lomitustarpeet ja
perendytys WG e
Yhteenveto Suihku |
Lammin pukuhuone L4

KUVA 22. Tilan olosuhteiden ndkyma

6.9 Sahkopostipalvelut

Sovelluksessa kayttajat eivat itse rekisterdidy jarjestelméan vaan lomitusohjaajat lisdavét
kayttdjia. Uuden kayttajatilin luomisprosessin paatteeksi uudelle kayttajalle lahetetaan
kayttajatilin tiedot sahkopostiin. Sdhkopostin ldhettdmiseen tarvitaan kolmannen osapuo-
len sdhkodpostipalvelua. Projektissa on kaytetty Meteorin omaa s&éhkdposti moduulia. Mo-

duulin kayttoonotto edellyttad sahkopostipalvelun tarjoajaa.

Projektin sdhkopostien lahettdmiseen kdytetddn Mailgun-palveluntarjoajaa. Palvelu tar-
joaa kehittjélle rajapinnan sahkopostiviestien lahetys- ja vastaanottopalveluihin.

Kayttajalle saapuu sahkopostiin (kuva 23) viesti, kun kayttdjan tili on luotu jarjestelmaan.
Sahkoposti sisaltaa kayttajatunnuksen ja satunnaisesti luodun salasanan. Salasana keho-

tetaan vaihtamaan mahdollisimman pian.
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Hei, Teemu !
Oheisessa viestissd on kayttdjatunnuksesi Ja salasana, on suositeltavaa ettd salasana tulisi vaihdettua ensimmaiselld kijautumiskerralla.
Kayttajatunnus teemu.kanerva@eng.tamk.fi

Salasana Ov6Tn2iuHdRAT2vD

Terveisin Lompsa vaki.

KUVA 23. Sahkopostin ulkoasu

6.10 Monikielisyyden tuki

Jarjestelmaan haluttiin monikielisyyden tuki, joka on suomen- ja englanninkielen tuki.
Kielituki toteutettiin Meteorin session-muuttujalla. Session luo globaalin olion asiakas-
puolelle, johon voi tallettaa mielivaltaisesti JSON avain-arvo-pareja. Session data toimii
reaktiivisesti, jolla tarkoitetaan sitd, ettd kun session muuttujan arvoa muutetaan, péivite-
td&n sen muuttunut arvo kayttdjan nakyméan. Session muuttuja toimii hyvin ratkaisuksi

monikielisyyden tueksi.

Kielidata sijaitsee omassa tiedostossa, jonka sisélld maaritelladdn JSON-muuttuja. Muut-
tuja pita4 sisallansé kaksi JSON-aladokumenttia, suomen ja englannin kieliset k&annok-
set. Tiedosto sisaltdda myos metodit kielen vaihtamiseen. Kayttoliittymassa kayttaja kut-

suu kielitiedoston metodia ja sen avulla vaihtaa session-olioon kielen.,

Sovelluksen kielenvaihto on tehty omalla React-komponentilla, joka tuodaan navigaa-
tiopaneeliin erillisend osana. Komponentissa sdadetdan sovelluksen Kieli suomeksi tai
englanniksi navigaatiopaneelissa sijaitsevalla napilla. Kielenvaihtologiikka on toteutettu

siten, etté siihen voidaan helposti lista muitakin kéytettavia kielia.

6.11 Tietoturva

Jarjestelmassa késitelld&dn maatilojen arkaluontoista tietoa, jolloin tietoturvallisuus on yh-

tend tarkednd osana sovellusta. Sovelluksessa estetddn kirjautumattomien kayttajien
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paasy nakymiin, joissa Kirjautuminen vaaditaan. Esto tehdaan sovelluksessa komponent-
titasolla (kuva 24), jossa tarkistetaan ovatko kéayttajatiedot kasiteltdvissa. Haettaessa kayt-

t4jan tiedot tietokannasta ndytetdadn latauksen aikana néaytolla latausikonia.

// Tuodaan Lluokalle kdyttddn ulkopuoliset moduulit;

import React, { Component, PropTypes } from 'react’;

import ReactDOM from ‘react-dom’;

import { Meteor } from ‘meteor/meteor’;

import { createContainer } from 'meteor/react-meteor-data’;

// Tuodaan luockalle kdyttddn virhendkymd, lataus ja ndkymidkomponentti

import NotAuthorizedUser from '/imports/ui/components/utility/NotAuthorizedUser.jsx’;

import Loading from °/imports/ui/components/utility/Loading.jsx’;

import ServicePlanHomeView from '/imports/ui/components/service_panel/serviceplan_home/ServicePlanHomeView.jsx";

export default class ServicePlanHome extends Component {
getContent(){
Let params = this.props.params._id;
return <div> {this.props.currentlUser? <ServicePlanHomeView params={params}/> : <NotAuthorizedUser/>} </div>

¥

// Renderoidaan Latauskomponenttia niin kauan kunnes kdyttdjddata on haettu
// Mikdli kdyttdjd data on tyhjd renderoidaan virhendkymd muutoin pddstetddn jatkamaan oikeaan ndkymddn

render() {
return (
<div>
{this.props.authInProcess? <Loading/> : this.getContent()}
</div>
);
¥

¥
// Haetaan reaktiivisesti kdyttdjdtieto dataa
export default createContainer(() => {
return {
currentUser: Meteor.user(),
authInProcess: Meteor.loggingIn(),

3
}, ServicePlanHome);

KUVA 24. Komponenttitason ndkyman esto

6.12 Testaus

Jarjestelman toteutuksen aikana sovelluksen toimintoja testattiin jatkuvasti tekemalla eri
tyyppisia syotteita jarjestelmaén. Talloin voitiin tarkastella mahdollisia virhetilanteita.
Taman liséksi sovelluksen tehokkuutta testattiin. Suomessa on noin 57300 maatilaa, joten
talld maarélla oli jarkevaa testata jarjestelman suorituskykya. Suorituskykytestauksessa
huomattiin, kuinka maatilojen datan reaktiivisuus kayttaytyy isojen datamaarien kanssa.
Jarjestelmén datan késittely alkaa hidastua, kun maatilojen datamaaré saavuttaa 20000
rajan. Parantaakseen jarjestelman nopeutta tulisi datan kasittely reaktiivisesti ottaa pois-

kaytosta suurien datamadrien hakutilanteissa.
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7 JATKOKEHITYS

LOMPSA-jérjestelmén jatkokehitys jakautuu kolmeen eri padalueeseen: yrittaja-, lomit-
taja- ja palveluohjaajaosion jatkokehitykseen. Palveluohjaajien jatkokehityksessa jérjes-
telmé&an tuodaan mahdollisuus tulostaa sahkdisia palvelusuunnitelmia paperille. Taman

lisdksi palveluohjaajien perustoimintoja kehitetddn ja parannetaan entisestaan.

LOMPSA-Jarjestelmén tulee kasitella paljon dataa samanaikaisesti. Kayttajakannan kas-
vaessa skaalautuvuus tulee huomioida erityisesti siten, etta tietokanta hakuja tehdaén vain

silloin kun dataa halutaan tarkastella ja ké&sitell&.

Tietoturvallisuuden osuus on suuri osa jarjestelmaa. Palvelusuunnitelmat pitavat sisallaén
arkaluontoistatietoa maatiloista. Sivuston turvallisuuden takaamiseksi tulisi kayttoonot-

taa SSL tietoverkkosalausprotokolla.

Yrittdjille luodaan mobiiliversio, josta yrittdjat voivat mobiililaitteilla kayttaa sahkoista
palvelusuunnitelmaa. Yrittajille luodaan myds toiminnot tehdé sahkoisia ohjeita lomitta-

jille liittyen tyontekoon, tydtapoihin ja tyoturvallisuuteen.

Lomittajille luodaan oma mobiilikayttoliittyma, jonka avulla lomittajat voivat tarkastella
etukateen lomitustydpaikkansa tietoja kuten osoitetta, ajo-ohjeita ja muita ty6paikkaan
liittyvid asioita. Tdman lisaksi jarjestelmén avulla lomittajat voivat kaydé lapi video- tai
tekstiohjeita heidan tyoohjeistuksista, tyotiloista ja tydtavoista. Lomittajat voivat myds
tarpeen niin vaatiessa tarkastella tydohjeita ja tyomenetelmia mobiililaitteestaan maati-

lalla tyOpisteessaan.



40

8 POHDINTAJAYHTEENVETO

LOMPSA-jérjestelmé on kunnianhimoinen projekti, jonka tarkoitus on ratkaista maatilo-
jen lomitustyéhon liittyvat ongelmat. Sovelluksen alle jakautuu kaikki maatilan lomituk-

seen liittyvat tekijat ja osapuolet.

Projektina LOMPSA-sovellus on massiivinen, sen sisaltoon liittyy eri osapuolien kéytta-
jat, heidan toiminnot ja koko sovelluksen kaytettavyys. Sovelluksen kehittdmisen aikana
on tullut ilmi omana kokemuksena kaytettavyyden huomioon ottaminen. Se on nakynyt
varsinkin testatessa sovellusta siten, ettd milla tavalla on itse kokenut dokumenttien tayt-
tdmisen yksinkertaisuuden tai ndkymien valisen navigoimisen. Testaaminen on osoittau-

tunut yhdeksi tarkeimmisté osa-alueista sovelluksen kehittamisessa.

Uudet kehittyneet ohjelmointimenetelmét kuten Meteor ja React ovat tuoneet sovelluksen
kehitykseen nopeutta. Taméa osaltaan tarkoittaa sitd, etta kehittdjan ei tarvitse tehda kaik-

kea itse alusta.

Kolmannen osapuolen pakettien avulla on sovelluksen kehitysnopeus pysynyt tasaisena.
Ongelmaksi pakettien kaytossa voi kuitenkin ilmetd kayttéonotto-ongelmia tai muita vir-
hetilanteita, joita paketin kayttéonoton alkuvaiheessa ei havaitse. Pakettien kayttamista

kannattaakin tutkia kriittisesti jatkokehityksen osalta.

Omana kokemuksena LOMPSA-sovelluksen kehittdminen on ollut mielek&sté. Koska so-
vellusta lahdettiin uudelleen toteuttamaan alusta, paasin ensikadessa tutustumaan ja opet-
telemaan koko ohjelmistoalueen kehitysalueet, joita tdmén projektin osalta on ollut asia-
kaspuoli, palvelinpuoli ja tietokanta.

Taman projektin osalta oma ymmarrys kehittyneiden verkkosovellusten kehittdmisesta

on kasvanut ja tuonut itseluottamusta tulevaisuuden tyémahdollisuuksia varten.
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