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THVISTELMA

Sahkaturvallisuustoimintajarjestelmén tarkeimmét tehtavat ovat varmistaa sahko-

tyoturvallisuus seké taata rakennettujen séhkolaitteistojen vaatimustenmukaisuus.

Tyon tarkoituksena oli tuottaa Tampereen Aikuiskoulutuskeskukselle sahkoturval-
lisuustoimintajérjestelmé siséltéen; laatukasikirjan seka tarvittavat toimintaohjeet,

tyoohjeet ja niitd tdydentévat liitedokumentit.

Toimintajérjestelma selkeyttda toimintaa, eri tehtdvdkuvia seka vastuita eri tasoilla.
Sieltd on saatavissa valmiita lomakepohjia niin k&yttoonottoa ja mittauksia kuin
kehityskeskustelua ja tydn arviointia varten. Toimintajarjestelman mukaan toimi-
malla voidaan yksittaisen tyontekijan vastuuta rajata sekd helpottaa p&atoksen te-
koa eri tilanteissa.

Toimintajérjestelméan rakenteen pohjana on kéytetty kansainvalista standardia
OHSAS 18001 Tyoterveys- ja tyoturvallisuusjohtamisjérjestelmat. Yksittaiset do-
kumentit perustuvat sahkoalaa velvoittaviin lakeihin, asetuksiin seka standardeihin.
Jarjestelm& on rakennettu Microsoft Sharepoint -asiakirjahallintaohjelmistolla. Y-
lapidon helpottamiseksi yksittdiset dokumentit on padosin laadittu Microsoft Office
-ohjelmistopaketin ohjelmilla.

TAKK:n johdon ja henkiléston on sitouduttava tukemaan toimintajérjestelmén
kayttoonottoa seka sen kehittamistd. TAKK:n tyoterveys- ja tyoturvallisuus poli-
tilkkaa olisi johdonmukaisesti kehitettava eteenpadin, sillé nyt luotu sahkoturvalli-
suustoimintajarjestelma on vasta alkua tyoterveys ja tyoturvallisuus tyossa.
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ABSTRACT

The main tasks of an electrical safety operating system are to ensure the safety in
electrical work and guarantee the compliance with the requirements of the installed
electrical systems. The purpose was to produce an electricity safety operating sys-
tem including the quality manual and the necessary general directives, work in-
structions and supplement annex documents for Tampere Adult Education Center.

The purpose of the operation system is to clarify the functions, job descriptions,
and responsibilities at different levels. In the system there are form templates to be
used in inspections and measurements of the installations, in performance review
discussions and evaluation of proficiency. Operating within the limits of the system
makes it possible to limit the liability of the individual worker and to facilitate the
decision-making in different situations.

The structure of the operating system is built on the OHSAS 18001 Occupational
Health and Safety Management Standard. The individual documents are based on
the laws, regulations and standards in the electricity sector. The system is built with
Microsoft SharePoint, the document management software. To facilitate the main-
tenance of the individual documents they are mainly created with Microsoft Office
software package programs.

The management and staff in TAKK must commit themselves to supporting the in-
troduction and the development of the operating system. The occupational health
and safety policy in TAKK should be consistently further developed for the now
created electricity security operation system is just the beginning of the work done
for the occupational health and safety in TAKK.



ALKUSANAT
Opinnaytteeni perustuu 25 vuoden tykokemukseen sédhkoalalla, ensin 12 vuotta
séhkdurakointialalla seka nyt yli 12 vuotta Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksessa
kiinteistopalvelun sahkoyliasentajana. Toivottavasti se nakyy osaltaan tehdyssa ke-
hittdmistyosséni, haluan kiittad tyonantajaani seka varsinkin esimiesténi huolto-
paallikko Erkki Vihtilaa suosiollisesta suhtautumisesta opiskeluani seka lopputyo-
tani kohtaan. Haluan kiittad Lasse Lehtosta seka Martti Honkinieme& saamastani
ohjauksesta tdman projektin aikana. Olisi vaarin unohtaa kayntiani Leppakosken
Sahkd Oy:ssa kesalla 2008, sieltd sain hyvia ideoita sekd avointa apua tulevaa pro-
jektiani varten, kiitokset siitd Matti Virtaselle. Lopuksi haluan kiitt44 vaimoani Su-

sannaa saamastani tuesta ja avusta opiskeluaikana.

Tampereella 14.03.2010

Raimo Keskinen
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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

AD
EN
ISO

KTM

Kayttoliittyma
OHSAS
SFS

ST- kortisto

SAH
TAKK
TTT

Tukes

Active directory, kéyttajatietokanta ja hakemistopalvelu /4/.
Eurooppalainen Cen- standardisoimisjarjesto /6/.

Kansainvélinen standardisoimisjarjesto /6/.

Kauppa- ja teollisuusministerio, nykyisin Ty0- ja elinkeinoministe-
rio.

Ohjelmisto tai laite, jonka avulla kayttaja kaytt4a tuotetta.
Tyoterveys- ja tyoturvallisuusjohtamisjarjestelmat /5/.

Suomen standardisoimisliitto, SFSry.

Sahkoinfo Oy:n julkaisema Sahkotietokortisto. Kortisto siséltéda
kasikirjoja, tietokansioita seké yksittaisia tietokortteja.

Sahkaturvallisuustoimintajarjestelma.
Tampereen Aikuiskoulutuskeskus.
Tyoterveys, tyoturvallisuus /5/.

Turvatekniikan keskus /12/.
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1 JOHDANTO

Sahkolaitteistojen rakentamista sekd kayttod ja kunnossapitoa ohjaavat monet vi-
ranomaisten asettamat lait ja asetukset seka velvoittavat standardit.

Néiden velvoittavien maaraysten tarkoitus on varmistaa niin sdhkolaitteistoja kéayt-
tavien kuin niit4 rakentavien henkil6iden turvallisuus erilaisissa kdyttéolosuhteissa
seka -tilanteissa. Tyoturvallisuuslaki velvoittaa yleisissé velvollisuuksissa tyonan-
tajaa huolehtimaan tyontekijoiden turvallisuudesta ja terveydesta tyossa.
Ammatillisissa oppilaitoksissa tehtévia oppilasharjoitustdita koskevat samat vel-
voittavat madraykset. Olennaisia sahkoturvallisuuteen liittyvia seikkoja oppilaitok-

sissa ovat

- oppilas- ja henkilokuntaturvallisuus
- rakennettavien séhkolaitteistojen turvallisuus

- turvallinen toiminta huolto- ja kayttotoissa.

Tyoskennellessani séhkolaitteistojen kéytostad ja huollosta vastaavana henkiléna
Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksessa olin huomannut ongelmana ettd TAKK:lla
ei ole ollut kdytdssa yhteisesti sovittuja toiminta- ja menettelytapoja sahkotyo- eika
séhkolaiteturvallisuuden varmistamiseksi.

Kasittelen tdssa opinndytetydssa yleisesti toimintajarjestelméaa ja sahkoalaa velvoit-
tavia standardeja seka esittelen yhden toimintaohjeen ja siihen liittyvat dokumentit
esimerkin omaisesti lapi.

Séhkdolaboratoriot- toimintaohje perustuu standardiin SFS 6000-8-803:2007, Sah-
kolaitekorjaamot ja laboratoriot.
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2 TOIMINTAYMPARISTO

2.1 Tampereen Aikuiskoulutuskeskus
Tampereen Aikuiskoulutuskeskus on toisen asteen lisa- ja uudelleen koulutusta tar-
joava tamperelainen oppilaitos. TAKK:n koulutustoiminta on organisoitu neljan
toimialan kautta. Ne ovat Teknologia-, Rakennus-, Liiketoiminta ja tietopalvelut-
sekd Palveluala. Tukitoiminnot on jarjestetty Hallinto- ja tukipalvelut yksikon kaut-
ta. Henkilostod TAKK:lla on yhteensa yli 300 ja opiskelijoita yli 4000. Teknologia-
toimialaan kuuluva sahko- ja automaatiokoulutusala jérjestéé seuraavia sahkotek-

niikan koulutuksia:

- Elektroniikka-asentajan koulutus

- Sdhko- ja automaatiotekniikan perustutkinto, automaatioasentaja

- S&hko- ja automaatiotekniikan perustutkinto, séhkdasentaja

- Séhkoasentajan ammattitutkinnon osatutkinto/ kiinteistdjen séhkotekniset tieto-
jarjestelmat

- Séhkoasentajan ammattitutkinto

- Séhkoyliasentajan erikoisammattitutkinto.

Oppilaita ndissa koulutuksissa on kaikkiaan noin 100.

Toimintaymparistoné oppilaitos on haastava, koska toimintajarjestelman on otetta-
va kantaa niin shkolaitteiden ja — laitteistojen huoltoon ja kunnossapitoon kuin
tyonaikaiseen turvallisuuteen ja rakennettujen séhkolaitteistojen vaatimusten mu-

kaisuuteen. Oman lisénsa toimintaan tuo oppilasturvallisuuden varmistaminen.

2.2 Sahkoturvallisuusorganisaatio
Séhkoturvallisuusorganisaatioon kuuluvat padasiassa sahko- ja automaatiokoulu-
tusalan henkil6sto seké tuki- ja hallintopalveluihin kuuluvia henkil6ita niin séhko-
alan ammattihenkildina kuin opastettuina henkildina. Sahkoturvallisuudesta vas-
taavan henkilostén méara on kokonaisuudessaan noin kaksikymmentd, joten mis-
taan pienesta henkilostoryhmasta ei ole kyse. Toiminnanharjoittajan ja sahkolait-
teiston haltijan edustajana oppilaitoksessa toimii rehtori, joka on nimennyt
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TAKK:n sahkotoidenjohtajan sekd Kurssikeskuksenkatu 11 kiinteiston kaytonjoh-

tajan. TAKK:n séhkoturvallisuusorganisaatio on kuvattu liitteessa 1.

3 TOIMINTAJARJESTELMA

Toiminta- tai laatujarjestelméa on yrityksen sisdinen yhteisesti sovittu tapa toimia.
Jotta kaikki tuntisivat asian yhteiseksi, on jarjestelman luomiseen otettava mukaan
niin yrityksen johto, esimiehet kuin tyontekijat. Toimintajarjestelmien luomisessa
kéytetadan usein apuna 1SO 9001 -, ISO 14001 - seka OHSAS 18001 -standardeja.
ISO 9001 on yrityksen tuotannon ohjauksen, ISO 14001 on ymparistdasioiden ja
OHSAS 18001 on tyoterveys seka -turvallisuus asioiden kehittdmiseksi laadittu
standardi.

Sahkoalaan liittyvat lait ja standardit eivat suoranaisesti sisélld sahkoalan yrityksil-
le vaatimusta toiminta- tai laatujarjestelman yllapitdmisesté. Niissa kyll&kin on
vaatimuksia niin organisaation rakenteelle, henkil6stolle, vaatimusten mukaisuu-
delle (mittalaitteet, kasikirjasto, koulutus), vastuille seka tyémenetelmille eri tyoti-
lanteissa. Kauppa- ja teollisuusministerion péaatos sdhkoalan toista 5.7.1996/516 4A

luku S&hkotyoturvallisuus 29d § on ainoa viittaus toimintajarjestelman suuntaan.

Sahkobalan tyota varten on tarvittaessa laadittava tassé luvussa saédettyja vaati-
muksia taydentavié tydmenetelmakohtaisia tai tyokohtaisia kirjallisia ohjeita.
Tyossa sovellettavat voimassa olevat standardit ja ohjeet on pidettdva tydntekijén
kaytettavissa. Tyontekijalle on annettava koulutusta ja opastusta siten, etté tiedot
jatkuvasti vastaavat tyon vaatimuksia. Tietojen ymmartdminen on varmistettava
kuulustelulla tai muulla soveltuvalla tavalla./1./

Jos séhkourakoitsija hakee varmennustarkastusoikeutta, on voimassaoleva puolu-
eettomasti ja luotettavasti arvioitu laatujarjestelma sen myéntdmisen edellytyksena.
Isoilla sdhkdurakointiyrityksilla onkin olemassa laatujarjestelmia varmennustarkas-
tusoikeuden vuoksi.

Tyoturvallisuuslain 14. pykalassé tyontekijéalle annettava opetus ja ohjaus on 0soi-
tettu tyonantajan velvollisuudeksi, johon kuuluu opastuksen ja perehdytyksen li-

séksi tyon turvalliseen suorittamiseen liittyvien ohjeiden yllapito.

Tydnantajan on annettava tyontekijélle riittavat tiedot tydpaikan haitta- ja vaara-
tekijoista sekd huolehdittava siitd, etta tyontekijan ammatillinen osaaminen ja
tyokokemus huomioon ottaen:

1) tyontekija perehdytetaan riittavasti tyéhon, tydpaikan tydolosuhteisiin, tyo- ja
tuotantomenetelmiin, tydssa kéaytettaviin tyovélineisiin ja niiden oikeaan kayt-
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toon seka turvallisiin tyGtapoihin erityisesti ennen uuden tyon tai tehtavan aloit-
tamista tai tyotehtdvien muuttuessa seké ennen uusien tyovalineiden ja tyo- tai
tuotantomenetelmien kdyttoon ottamista;

2) tyontekijélle annetaan opetusta ja ohjausta tyon haittojen ja vaarojen estami-
seksi seka tyosta aiheutuvan turvallisuutta tai terveyttd uhkaavan haitan tai vaa-
ran valttamiseksi;

3) tyontekijalle annetaan opetusta ja ohjausta s&éto-, puhdistus-, huolto- ja kor-
jaustoiden sekd héirio- ja poikkeustilanteiden varalta; ja

4) tyontekijalle annettua opetusta ja ohjausta tdydennetéan tarvittaessa./11./

Myo6s ammatilliset oppilaitokset ovat herdnneet laatimaan omia tyon turvallisuu-
teen liittyvid ohjeita ja toimintajérjestelmié. Sdhkoalan opetukseen liittyen ensim-
maéisend valtakunnallisena oppaana voidaan pitdd Toimintaohjetta tyo-, sahkotyo-
ja sahkoturvallisuusvaatimusten huomioimiseksi sahkotdiden koulutuksissa
1.1.2009. Se on Opetushallituksen, Sahko ja teleurakoitsijaliitto STUL ry:n ja
Séhkoturvallisuuden edistdmiskeskus STEK ry:n yhdessé teettdma ohjeisto edella
mainittujen turvallisuusasioiden kasittelemiseksi oppilaitoksissa. Se on vapaasti

saatavissa osoitteessa: www.seti.fi.

3.1 Toimintajarjestelman rakenne
Toiminta- tai laatujarjestelma voidaan melko vapaasti rakentaa yrityksen tarpeiden
mukaan. Pienelld yritykselld se voi olla kevyt rakenteeltaan ja suurella yrityksella
se voi olla hyvinkin yksityiskohtainen. Laatujarjestelmétasoja on muun muassa

seuraavanlaisia:

- Laatujarjestelméaa ei hyvaksyteté eika tarkasteta mitenk&an, vaan yritys toimii
jollain sovitulla tavalla ja ilmoittaa asiakkaille toimivansa kuvailemallaan ta-
valla.

- Laatujarjestelma hyvaksytetadn asiakkailla.

- Laatujarjestelma hyvaksytetddn valtuutetulla arviointilaitoksella, esim. Inspec-
ta.

ISO 9001 mukaan laadunhallintajérjestelman dokumentointiin tulee sisaltya

a) dokumentoidut lausumat laatupolitiikasta ja laatutavoitteista

b) laatukésikirja

c) tdman kansainvélisen standardin edellyttdmat menettelyohjeet ja tallenteet

d) asiakirjat, joihin sisaltyvat myos tallenteet, jotka organisaatio on maaritta-
nyt/6, s.16./
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3.2 Dokumenttien hallinta

Tallenteita, jotka on laadittu osoittamaan vaatimustenmukaisuutta ja laadunhal-
lintajarjestelman vaikuttavaa toimintaa, tulee hallita.

Organisaation tulee laatia menettelyohje, jossa mééritellaan tallenteiden tunnis-
tamiseen, arkistointiin, suojaamiseen, esille saantiin, séilyttdmiseen ja havittami-
seen tarvittavat ohjaustoimenpiteet.

Tallenteiden tulee séilya helposti luettavina ja selvésti tunnistettavina, ja niiden
tulee olla helposti saatavilla./6, s.18./

Koska asiakirjojen tulee olla hallittavissa ja tunnistettavissa on kaikki toimintajar-
jestelmén dokumentit laadittu samalla rakenteella, jos se vaan teknisesti on jarke-
vasti ollut tehtavissa.

Asiakirjojen rakenne on seuraava: ylatunniste, nimi, tavoite, vastuu, laajuus, toi-
minnon kuvaus, siihen liittyvat mahdolliset tydohjeet, dokumentointi seka liitteet.

Alatunnisteesta |0ytyvét asiakirjan hakusanat.

Tampereen Aikuiskoulutuskeskus vy . Sivuja: 1(3)

PL 15 33821 Tampere Laatukasikirja | nro:

Laatinut: | 26.10.2009 SANkS li . TTT-4.2-SAH-1-A
Raimo Keskinen ankoturvallisuustoiminta Voimassa: ‘ 31.12.2011

Hyvaksynyt : |
Johtoryhma

Kuva 1. TAKK:n asiakirjojen ylatunniste
Kenttien merkitys vasemmalta alas ja oikealle edettyna.
Vasen lohko  yrityksen nimi ja osoite
laatimispéivamaaré ja laatineen nimi
hyvaksymispaivamaara ja hyvéksyja
Keskilohko asiakirjan tarkoitus
asiakirjan prosessi
tila kayttéonottomerkinnalle
Oikea lohko  sivumé&éara
asiakirjan tunniste

voimassaoloaika
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Asiakirjatunnisteen merkitys:
Ensimmainen lonko  TTT = Ohsas 18001 -standardi

Toinen lohko Standardin kohta
Kolmas lohko SAH = Sahkoturvallisuus
Neljas lohko Numero = jarjestysnumero ja kirjain = hierarkiataso

4 TYOTURVALLISUUSPOLITIIKKA

OHSAS 18001 on yritysten tyoterveys ja tyoturvallisuuspolitiikan kehittdmisen oh-
jaamiseksi tehty standardi. OHSAS 18001 (Ty6terveys- ja tyoturvallisuusjohtamis-
jarjestelmat, vaatimukset) on rinnakkainen standardeille ISO 9001 (Laadunhallinta-
jarjestelmat, vaatimukset) seka 1ISO 14001 (Y mparistojarjestelmét, vaatimukset).
Naiden kolmen standardin mukaisella toiminta- tai laatujarjestelméll& voi yritys
”osoittaa kykynsa toimittaa johdonmukaisesti tuotteita, jotka tayttavat asiakasvaa-
timukset seka tuotetta koskevat lakien ja viranomaisten vaatimukset.”/6, s.12./
TTT-jarjestelman malli perustuu PDCA Plan-Do-Check-Act”- menettelyyn, joka
suomennettuna on ”Suunnittele-Toteuta-Arvioi-Toimi”. Mallin on kehittanyt yh-
dysvaltalainen taloustieteilija William Edwards Deming (4.10.1900-20.12.1993).

Suunnittele
(Plan)

- aseta paamaaréat
- luo prosessit

Toimi (Act)
- ryhdy toimenpitei-
siin suorituskyvyn

parantamiseksi

Toteuta (Do)
- toteuta prosessit

Arvioi (Check)
- tarkkaile ja mittaa
prosesseja

- vertaa niita tavoittei-
siin

Kuva 2. ns. Demingin ympyra.
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Otin rakenteen lahtokohdaksi OHSAS 18001- standardin nimenomaan siita syysta
ettd jos TAKK:lla aletaan kehittdd TTT- politiikkaa eteenpdin méaratietoisesti, se
voidaan tehd& nyt luodun jarjestelman pohjalta. Esimerkiksi OHSAS 18001:n koh-
ta 4.3.1 “Vaaran tunnistaminen, riskin arviointi ja hallintatoimenpiteiden maarit-
tdminen” merkitsee séhkoalalla eri asioita kuin metalli- tai rakennusalalla. Hanka-
luutena monialaisessa organisaatiossa on, ettd samasta asiasta taytyy olla monta
alakohtaista sovellusohjetta silla yksi yleisohje on helposti niin yleisluonteinen, etta
siitd ei ole k&ytdnnon tilanteissa apua ensinkaan.

Ohsas 18001 velvoittaa, etta sit4 toiminnassaan noudattavan yrityksen tulee luoda
ja yllapitdd menettelytavat vaarojen tunnistamista, riskin arviointia ja tarvittavien
hallintatoimenpiteiden maarittdmista varten./5, s.20./

Vaaran tunnistamiseen ja riskin arviointiin liittyvissd menettelyissa tulee ottaa

huomioon

normaali- ja hatdtoiminnot

- kaikkien niiden henkil6iden toiminta, joilla on paasy tyopaikalle (mukaan luki-
en urakoitsijat ja vieraat)

- ihmisten kayttaytyminen ja kyvyt

- tunnistettavat tyopaikan ulkopuolella syntyvét vaarat

- yrityksen tyéhon liittyvista toiminnoista aiheutuvat vaarat tyopaikan ympéris-
tolle

- tyOpaikan rakenne, laitteet ja materiaalit

- organisaation ja sen toimintojen muutokset

- kaikki soveltuvat lakiséateiset velvoitteet, jotka liittyvat riskin arviointiin ja
tarvittavien hallintatoimenpiteiden toteuttamiseen

- tyoskentelyalueiden, toimintojen, asennusten, koneiden ja tydn organisoinnin

suunnittelu./5, s.22./

Yrityksen vaaran tunnistamiseen ja riskin arviointiin liittyvien menetelmien tulee

tayttad seuraavat vaatimukset:

- Riskin arvioinnin pité4 olla ennakoivaa eiké jalkiseurantaan perustuvaa.
- Riskien tunnistaminen sek& hallintatoimenpiteiden méarittdminen tulee varmis-
taa./5, s.22./
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Médritettaessa hallintatoimenpiteita pitaa riskien vahentamisté tarkastella seuraa-

van hierarkian mukaisesti:

a)
b)
c)
d)
e)

poistaminen

korvaaminen

tekniset hallintatoimenpiteet

kyltit, varoitukset tai hallinnolliset hallintatoimenpiteet
henkildsuojaimet./5, s.22./

5 TYOTURVALLISUUSLAKI

Tyoturvallisuuslakia sovelletaan tydsopimuksen perusteella tehtdavééan tyéhon seka

virkasuhteessa tai siihen verrattavassa julkisoikeudellisessa palvelussuhteessa teh-

tavaan tyohon. Laki sadtelee laajasti tydnantajan seka tydntekijan oikeuksia ja vel-

vollisuuksia erilaisissa toimintaympaéristoissa. Tyoturvallisuuslakia onkin pidettava

kaikkea tyontekoa ja tydmenetelmid ensisijaisesti ohjaavana lakina.

Tyoturvallisuuslaki velvoittaa tydnantajaa laatimaan ja pitdmaan yll& tydsuojelun

toimintaohjelmaa. Tydymparisto ja tydn suorittaminen on suunniteltava niin, etta

niista ei aiheudu tyontekijalle vaaraa. Lain mukaan tyontekijalla on oikeus kieltay-

tyd tyOsté jos siitd aiheutuu vakavaa vaaraa tyontekijan omalle tai muiden tyonteki-

joiden hengelle tai terveydelle. /11./

6 SAHKOALAA SAATELEVAT MAARAYKSET

Séhkdalaa saatelevat monet lait ja asetukset seka velvoittavat standardit. Seuraavis-

sa kappaleissa ne on luetteloitu. Samalla on selostettu lyhyesti ne méaéraykset jotka

on otettu huomioon luotaessa TAKK:n s&hkoturvallisuustoimintajarjestelmaa.

6.1 Sahkoalaa sdatelevat lait ja asetukset

Sahkaturvallisuuslaki (410/1996, 634/1999, 893/2001, pykala 1, kohta 26
913/2002, 220/2004, 1465/2007)

Sahkaturvallisuusasetus (498/1996, 323/2004)

Valtioneuvoston asetus sahkolaitteiden ja -laitteistojen sahkdmagneettisesta
yhteensopivuudesta (1466/2007)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sdhkoalan toista (516/1996,
28/2003, 1253/2003, 693/2005 ja liséys sahkotyoturvallisuudestal194/1999)
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- Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sahkolaitteistojen kéyttéonotosta ja
kaytosta (517/1996, 30/2003, 335/2004)

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteiden turvallisuudesta
(1694/1993, 922/1994, 1216/1995, 216/1996, 650/1996 ja 29/2003)

- Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sahkolaitteistojen turvallisuudesta
(1193/1999).

6.1.1 Sahkoturvallisuuslaki
Sahkaturvallisuuslaki 410/1996 maérittelee yleisella tasolla sahkolaitteille ja

-laitteistoille asetettavista vaatimuksista, sdhkolaitteiden ja -laitteistojen vaatimus-
tenmukaisuuden osoittamisesta ja vaatimustenmukaisuuden valvonnasta seka sah-
kolaitteen ja -laitteiston haltijan vahingonkorvausvelvollisuudesta.

”Lakia sovelletaan laitteisiin ja laitteistoihin, joita kdytetdan sahkon tuottamiseen,
siirtoon tai kayttoon ja joiden sahkoisista tai sahkdmagneettisista ominaisuuksista
voi aiheutua vahingonvaara tai hairioita.” /10./

Sahkolaitteistot on suunniteltava ja rakennettava niin, ettd niista ei aiheudu hen-
gen, terveyden tai omaisuuden vaaraa. Sahkolaitteistolle on tehtava kayttoonotto-
tarkastus ennen kayttoonottoa seka tietyissa tapauksissa varmennustarkastus joko
ennen kayttoonottoa tai kolmen kuukauden sisélla kayttoonotosta.

Laissa maéritelladn myos sédhkdalan toisté ja niiden valvonnasta sekd sdanndsten

rikkomisesta aiheutuvasta rangaistuksesta.

6.1.2 Keskeiset kauppa- ja teollisuusministerion paatokset
Kauppa- ja teollisuusministerion paatts sahkodalan toistd 516/1996 /1./ méérittelee

miten sahkotdiden tekeminen ja laitteiston huolto on organisoitava. Toiminnanhar-
joittajan on nimettavéa sahkotdidenjohtaja ja laitteistonhaltijan k&ytonjohtaja. Paa-
toksesséd madaritellddn myos edelld mainittujen johtajien velvollisuudet seka pate-
vyysvaatimukset. Paatoksessa ovat lueteltuina ammattitaito ja koulutusvaatimukset
séhkdalan henkiltstolle, paatos maérittelee myos yleiselld tasolla séhkotyéturvalli-
suuteen liittyvid menettelytapoja.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sdhkolaitteistojen kayttoonotosta ja kéytos-
t4 517/1996 /2./ méarittelee eri sdhkolaitteistojen luokat sekd antaa sghkolaitteiston
kayttoonotolle ja kaytolle yleiset toimintaperiaatteet. Siind maaritelldan kayttoonot-
to- ja varmennustarkastus seka huolto- ja méaéraaikaistarkastus toiminnan periaat-

teet.
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Kauppa- ja teollisuusministerion paatos séahkolaitteistojen turvallisuudesta
1193/1999 /3./ velvoittaa séhkolaitteistoja suunnittelevat ja rakentavat noudatta-
maan séhkdlakia seka sahkoturvallisuusviranomaisen (Turvatekniikan keskus)

vahvistamia standardeja.

6.2 Sahkoalaa saatelevat standardit
Turvatekniikan keskus joka toimii Suomessa sahkdéturvallisuusviranomaisena ylla-
pitéd sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sahkotyoturvallisuutta koskevien standardi-
en luetteloa, Tukes-ohje S10-2009 /13/. "Kauppa- ja teollisuusministerion paatos
1193/1999 koskee sahkolaitteistojen turvallisuutta ja 1194/1999 sahkotyoturvalli-
suutta. Paatoksissa esitettyjen olennaisten turvallisuusvaatimusten katsotaan tayt-
tyvan, jos sovelletaan tiettyja turvallisuusstandardeja tai vastaavia julkaisuja.”
Koska tdmé Tukes-ohje siséltéa suuren listan standardeja, késittelen jaljempéna ly-
hyesti toimintajérjestelmassad huomioon otetut standardit seké erikseen tarkemmin
SFS 6000-8-803:2007, Sahkolaitekorjaamot ja laboratoriot - standardin.

6.2.1 SFS 6002:2005, Sahkotyoturvallisuus

Standardi SFS 6002:2005 sisaltad eurooppalaisen standardin EN 50110-1:2004,
” Operation of electrical installations ” suomenkielisen kdannoksen seké suoma-
laiset kansalliset lisdykset standardin EN 50110-2:1996 mukaisesti.

Standardia sovelletaan kaikkeen s&hkdlaitteistojen kayttoon ja tydskentelyyn
séhkolaitteistoissa tai niiden vélittdméssa laheisyydessé. /9./

Standardi SFS 6002:2005 antaa yksityiskohtaisia vaatimuksia ja ohjeita tyoskente-
ly- ja menettelytavoista erilaisissa sahkolaitteiston kunnossapito ja rakentamistois-
sd. Se madrittaa tarkasti erilaisten sdhkdalan tyémenetelmien; (ty6 jannitteettomas-
sd laitteistossa, ty0 valittomassé laheisyydessd, jannitteiseen osaan kohdistuva tyo
sekd jannitety0) ehdot ja tyOtavat. Standardi méérittelee sdhkolaitteiston kaytosta
vastaavan ja tyosta vastaavan henkilon velvollisuudet ja oikeudet. Se myds antaa

vaatimuksia muun muassa seuraaville asioille:

- Sahkotyossa kaytettaville tyokaluille, varusteille ja laitteille.
- Sahkolaitteistoon tehtaville toiminnan tarkistuksille, kuten mittaukset, testauk-
set ja tarkastukset.

- Henkilostolle ja sdhkotoiden turvallisuuden organisoinnille (Liite X).
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Kéytannossé toimintajéarjestelmén sisallosta suurin osa laadittiin SFS 6002:n perus-

teella.

6.2.2 SFS 6000-6:2007, Tarkastukset
SFS 6000- 6:2007 /7./ esittadé vaatimukset sdhkdasennusten kayttoonottotarkastuk-

sille (6000-6-61) ja sd&nndllisin véliajoin tehtéville kunnossapitotarkastuksille
(6000-6-62). Se antaa my0s vaatimukset kayttéonotto- ja kunnossapito tarkastuk-
sen tulosten raportoinnille.

Standardin mukaan tehdylla kayttoonottotarkastuksella voidaan osoittaa, etté ra-

kennettu séhkolaitteisto tayttaa velvoittavien standardien vaatimukset.

6.2.3 SFS 6000-8-803:2007, Sahkdlaitekorjaamot ja laboratoriot
SFS 6000-8-803:2007 /8./ koskee sdhkolaitekorjaamoja ja séhkdlaboratorioita, jois-

sa esiintyy kosketeltavana yli 50 V:n mutta alle 1000V:n vaihtojannite tai yli 120
V:n mutta alle 1500V:n tasajannite.

Tallaisia tiloja ovat seuraavat:

- kotitalous- ja vastaavaan kayttoon tarkoitettujen laitteiden korjaamot
- teollisuuden s&hkdlaitteiden korjaustilat
- oppilaitosten luokka- tai tydsalitilat joissa annetaan valmentavaa tai perehdyt-

tavaa kéytannon koulutusta téihin, joissa on sahkodiskun vaara.

Standardi antaa ohjeet naiden tilojen séhkdasennuksille ja niissa kaytettaville suo-
jausmenetelmille. Lisdksi standardi antaa ohjeet siihen, miten sen alaan kuuluvien

tilojen kunnossapito on jarjestettava.

6.3 Turvatekniikankeskuksen ohjeet

Turvatekniikan keskus (Tukes) on marraskuussa 1995 perustettu virasto, joka

toimii tyo- ja elinkeinoministerion hallinnonalalla. Tukes toimii teknisen turval-
lisuuden ja luotettavuuden valvojana, kehittdjana ja asiantuntijana. Sen toimialo-
ja ovat kemikaali- ja prosessiturvallisuus, séhko- ja painelaiteturvallisuus, pelas-
tustoimen laitteet, jalometallituotteet, CE-merkityt rakennustuotteet ja mittaami-

nen. /12./
Tukes yllapitaé sdhkoalan rekistereita (sdéhkourakoitsija-, sahkolaitteisto- seka tut-

Kintorekisteri). Se valvoo, ettd séhkolaitteistoja rakentavat yritykset noudattavat
toiminnassaan velvoittavia standardeja. Tukes myos antaa séhkodalaa koskevia vel-

voittavia ohjeita.
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Tarkeimmat sdhkoalaa koskevat ohjeet ovat

- S4-2004 Sahkolaitteistot ja k&ytdnjohtajat
- S7-1998 Sahkotoita koskeva toimintailmoitus
- S10-2009 S&hkolaitteistojen turvallisuutta ja séhkotyoturvallisuutta koskevat

standardit.

7 TAKK:n SAHKOTURVALLISUUSTOIMINTAJARJESTELMA

TAKK:n sahkoturvallisuustoimintajarjestelmaé luotaessa otin huomioon kaikki

edelld mainitut séhkoalaa saatelevét lait ja asetukset seka seuraavat standardit:

- SFS 6002:2005, Sahkotyoturvallisuus
- SFS 6000-6:2007, Tarkastukset
- SFS 6000-8-803:2007, Séhkolaitekorjaamot ja laboratoriot.

Seké seuraavat sahkoalalla yleisesti kdytossa olevat ohjeet:

- Tukes-ohje S4-2004, Séhkolaitteistot ja kaytonjohtajat

- ST-kasikirja 33, Rakennusten séhkdasennusten tarkastukset

- ST-ohjeisto 6, S&dhkolaitekorjaajan opas

- Toimintaohje ty6-, sahkotyo- ja séhkoturvallisuusvaatimusten huomioimiseksi
séhkotoiden koulutuksissa 1.1.2009, Henkilo- ja Yritysarviointi Seti Oy.

Lahtokohdaksi tyota aloitettaessa otettiin jo kaytdssé olevat kirjaamattomat toimin-
tatavat. Selvitin yhdessa sahkotdidenjohtajan kanssa sen hetkisten toimintatapojen
hyvat puolet ja kohdat joissa on kehitettdvaa. Tyo- ja toimintatavoissa ei paljon
huomautettavaa ollut, mutta tydorganisaation ja vastuiden selkiyttamisesta I0ydet-
tiin puutteita. Ensimmaisena tydvaiheena laadin yhteen veto taulukon OHSAS
18001 -standardin rakenteen mukaan. Listasin siithen omille riveilleen SFS 6002
Sahkatyoturvallisuus -standardin, tyéturvallisuuslain, sdéhkdalansaannokset seka
omaehtoisen toiminnan. Laatimani "tydlistan” mukaan selvitin asiat I&pi kohta

kohdalta. Lista on liitteend 2.
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7.1 Toimintajarjestelman rakenne
Toimintajérjestelmén rakennemallina kéytettiin OHSAS 18001:n rakennetta ja sah-
koturvallisuuteen liittyvéat asiat on kasitelty kyseessé olevan standardin mukaisessa
jarjestyksessa. Asiakirjat on kayttotarkoituksen mukaan jasennelty kuvan 3 mukai-

siin hierarkkisiin tasoihin.

A

LAATUKASIKIRJA

D
ASIAKIRIAT

E
ARKISTO

Kuva 3. Toimintajarjestelman hierarkia.

7.2 Laatukasikirja
Ylimmalla tasolla on johtoryhman hyvéksyma séahkoturvallisuustoimintajérjestel-
maén laatukasikirja (liite 3). Siiné on yleisella tasolla méaritelty prosessin toiminta-
periaatteet, vaatimusten mukaisuus, padmaarat ja jatkuva parantaminen, resurssit ja
jarjestelman toteuttaminen seka johdon katselmus ja sisdinen auditointi. Laatukési-
kirjassa TAKK:n ylin johto antaa puitteet prosessin toiminnalle ja antaa samalla
oman sitoumuksensa jarjestelman kehittamiseksi. Késikirjan maarittelyiden mu-
kaan sahkdtoidenjohtaja vastaa prosessin toiminnasta ja toimintajarjestelmén ylla-
pidosta. Sahkotdidenjohtaja vastaa myos siité ettd sahkoturvallisuusorganisaatioon
nimettyjen henkil6iden ammattitaito on KTM:n paatos séhkoalan toista 516/1996

mukainen.
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7.3 Toimintaohjeet
Toisella tasolla jarjestelméssa ovat toimintaohjeet, jotka on luetteloitu liitteessa 4.
Kaikista toimintajarjestelmassé késitellyista asioista on laadittu toimintaohje, mika
antaa yleisella tasolla ohjeen, miten toimia erilaisissa sahkoturvallisuuteen liittyvis-
sé tilanteissa. Tatd ohjetta on tarpeen mukaan tdydennetty yksityiskohtaisilla tyooh-
jeilla ja liitedokumenteilla. Toimintaohjeita voidaan pitdd prosessin yhteisiné sovit-
tuina menettelytapoina, joiden pohjalta voi tarvittaessa tehdé yksikkdkohtaisia oh-
jeita. Kun toimintaohjeita tarkasteltiin yhteisissa palavereissa, keskusteluissa tuli
esille ettd ne eivat saisi rajoittaa tai vaikeuttaa téiden suorittamista vaan niiden tuli-

si antaa mahdollisuuksia ja helpottaa tydn tekemista. Tassa tavoitteessa onnistuttiin
hyvin.

7.4 Tydohjeet

Tydohjeet antavat yksityiskohtaisen ohjeen miten missékin tilanteessa tulee mene-
telld ja kuka on vastuussa tyon tekemisesta, jotta se tulisi hoidettua toimintaohjeen
ylemmaéll4 tasolla maarittdmalld tavalla. Tydohjeen nimestd selvida heti asiayhteys
ja miké on ohjeen tehtdva. Tydohjeet on tarkoitettu kaytettavaksi kaytannon tyoti-
lanteissa, niin sanotusti ”asentaja tasolla”. Tydohjeet on luetteloitu liitteessa 5.
Toiminta- ja tydohjeiden muodostaman kokonaisuuden tarkoitus on etté kaikki tie-
tavat

- mitd heidan pitaa tehda
- miten ja missa jarjestyksessa se pitaa tehda
- koska se pitaa tehda

- mitka vastuut ja valtuudet kullakin on.

7.5 Liitedokumentit
Liitedokumentit ovat selventavié luetteloita, piirustuksia, prosessikaavioita, mat-
riiseja tai poytékirjapohjia, jotka on tarvittaessa tdydennettavé ja arkistoitava toi-
minta- tai tydohjeen mukaisesti. Laadin tyon aikana itse dokumentteja, jotka on lu-
etteloitu liitteessa 6. Suurin hyoty kdytdnnon tilanteisiin on saatavissa liitedoku-

mentteja kayttamalla.
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7.6 Liitedokumentit, kayttoonotetut
Toimintajérjestelmén sisaltoa luotaessa otettiin kayttoon seuraavat muiden tuotta-

mat dokumentit;

- Yleistietolomake, Tampereen Sahkoéverkko Oy

- Liittymatilauslomake, Tampereen Sahkoverkko Oy
- llmoitus séhkolaitteistorekisteriin SL 2A, Tukes

- Lomakkeen SL 2A kayttéohje, Tukes

- Séhkolaitekorjauksen lomakemalli, ST-ohjeisto 6

- Punaisen ristin elvytysohje

- Séhkotapaturmailmoitus SL4, Tukes.

Lis&ksi kayttoon on otettu ST- kortistosta I0ytyneet mittauksiin ja kayttoonottoon
liittyvat poytékirjapohjat, luettelo niistd on liitteend 7.

7.7 Arkisto
Sahkainen arkistotila on tarkoitettu séilytettavien dokumenttien tallentamista var-
ten. Arkistointi tapahtuu toimintajarjestelman liitteen ST- organisaation arkistoin-
tiohje TTT-4.5.4-SAH-1-D-1 mukaan. Padsaantoisesti kaikki talletettavat asiakirjat
arkistoidaan séhkoisessa muodossa ja arkistointiaika on asiakastdissé 10 vuotta ja

kiinteistdjen asiakirjoissa 15 vuotta eli maaraaikaistarkastusvali.

8 KAYTTOLITTYMA

Kéayttoliittyma ja asiakirjojen tallennustilat rakennettiin Microsoft Sharepoint Ser-
ver asiakirjahallintaohjelmistolla. Sharepoint on yritysten Intranet- palveluiden

tuottamiseksi kehitetty ohjelmisto ja siihen sisaltyvét seuraavat toiminnot:

- portaalisivustot

- tyé6tilat ja tiimisivustot

- Enterprise- tason haku- ja indeksointimoottori
- integrointi Active Directoryyn (AD).
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Ohjelman avulla voidaan luoda joko valmiiden mallien tai itse suunnitellen sivusto-
ja joiden avulla voidaan hakea ja indeksoida asiakirjakirjastoihin tallennettuja tie-
dostoja. Seuraavassa on lyhyesti selostettu ohjelman toimintoja.

Kirjastot ovat tiedostojen tallentamiseen tarkoitettuja kansiopohjia jotka mahdollis-
tavat

versionhallinnan

erilaiset ndkymat
metatiedot seka

resurssienhallinnan.

Listat ovat vapaamuotoisia tiedon tallentamiseen ja suodattamiseen tarkoitettuja
toimintoja. Listan sarakkeita ja riveja voidaan vapaasti muokata.
WEB- osa on yksittaisen portaali- tai tiimisivuston rakennuspalikka. WEB- osien
avulla voidaan koota kokonainen sivu missa voi olla erilaisia toimintoja, esim. il-
moitukset, kalenteri, linkkikirjasto ym.

My Site on kayttdjan oma sivusto oman tiedon tallentamiseen ja tiedostojen jaka-
miseen./4./

Liitteend 8 on tulostettuna nakymia TAKK:n sédhkoturvallisuustoimintajérjestel-
man sivuista.

TAKK:n sahkoturvallisuustoimintajarjestelman aloitussivulta [0ytyy prosessin toi-
minta-ajatus seka sahkotdidenjohtajan yhteystiedot ja muiden nimettyjen henkiloi-
den nimet linkkien kautta. Sivulta on suora paasy laatukésikirjaan seka toimintaoh-
jeisiin.
WEB- palvelut sivulle on keréatty suorat linkit sdhk6alaan liittyviin julkisiin ja kir-
jautumisen kautta saataviin maksullisiin Internet- palveluihin.

Projektisivulle voidaan luoda pienimuotoinen tietue kdynnissa olevista séhkdasen-
nustyokohteista. Sivua on tarkoitus kéyttdd oppilasresurssien ohjaukseen ja sisdisen
tiedon siirtoon kdynnissé olevista projekteista. Sahkoturvallisuusprosessille varat-
tiin oma tyotilasivusto mitd on tarkoitus kayttaa arkistotilana. Sinne voidaan tallet-
taa kayttoonottopoytakirjat ja esimerkiksi sdhkolaboratoriotilojen maaravélitarkas-

tuspoytékirjat.
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9 ESIMERKKITOIMINTAOHJE

TAKK:lla on nelja sahkolaboratoriotilaa; sahkdvoimatekniikan tyohalli, elektro-
niikka tyohalli seka kaksi kappaletta teoriaopetustiloja joissa tehd&d&dn myos sahko-
laboratorioharjoitteita. Ennen toimintaohjeen laadinnan aloittamista selvitin nykyi-
set toimintatavat ja laht6tilanteen. Tilat ovat padosin standardin edellyttdmassa
kunnossa; suojausmenetelmat, sdéhkon syoton jarjestely erotuskytkimilld, lattiat se-
k& tyOpoydat eristavid. Puutteita totesin olevan kayt0sté vastaavan ja tyosté vastaa-
van henkildiden vastuiden selkeydessd, tilojen opasteissa ja merkinnoissa seka
madravélitarkastusten tekemisessé.

Esimerkkitoimintaohje Toiminnan ohjaus, sahkélaboratoriotilat TTT-4.4.6-SAH-2-
B perustuu standardiin SFS 6000-8-803:2007, Séhkolaitekorjaamot ja laboratoriot

/8/. Standardi antaa vaatimukset muun muassa seuraaville asioille:

Tilaan kulun tulee olla rajoitettu ja kulkureitit on varustettava kilvilla, jotka

kieltavat asiattomien paésyn niihin.

- Vikasuojausmenetelmana voidaan kéayttaé erotusmuuntajaa, nimellisarvoltaan
enintddn 30mA:n vikavirtasuojakytkimia tai halyttavaa eristystilan valvontaa
erityistapauksissa.

- Lattioiden ja tyOpoytien tulee olla eristavd& materiaalia, resistanssi vahintaan
50 kQ enintddn 500V:n nimellisjannitteella.

- Séhkolaboratorion sdhkdasennuksista on oltava ajan tasalla olevat merkinnat ja
dokumentit. Tydskentelypaikalla sijaitsevat pistorasiat on merkittéva, niin etta
merkinndista selvida jannite, teho tai virta ja suojaustapa.

- Tiloissa on oltava sdhkotapaturman ensiapuohjeet seké hatapuhelimen numero.

- Opetuslaboratoriossa sahkdnsyoton tulee olla jarjestetty niin, etta erotuskytki-
met on lukittavissa, etteivat opiskelijat padse tyoskentelemaén ilman valvontaa.

- Tilan s&hko- ja turvajdrjestelmille on maaravalein tehtava tarkastuksia ja testa-

uksia joilla varmistetaan suojausten toimivuus.
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9.1 Toimintaohje; Toiminnanohjaus, sdhkdlaboratoriotilat
Toimintaohjeen avulla on tarkoitus selkeyttda laboratoriotilojen k&ytosté vastaavien
seka tyosté vastaavien henkildiden vastuita ja velvollisuuksia. Kaytosta vastaava
henkil® vastaa laboratoriotilan yleisesta- ja sahkoturvallisuudesta. Hanen tehtava-
n&an on valvoa laboratoriotilan kaytt0d sekd seurata laboratorion séhko- ja turva-
laitteiden toimintaa ja tarkastaa laboratoriotila kaksi kertaa vuodessa. Kaytosta vas-
taavalla henkil6lld on oikeus keskeyttéé harjoitustyon tekemisen jos han havaitsee
sen jarjestelyissa tai suorituksessa vakavia turvallisuusriskeja.
Ty0Osté vastaava henkild sen sijaan vastaa yksittdisen harjoitustyon jarjestelyista ja
valvonnasta. Jokainen kouluttaja vastaa omaan alaansa liittyvien harjoitusjarjestel-
mien turvallisuudesta ja kunnossapidosta. Toimintaohje myotailee pitkélle jo néh-
déakseni kéaytdssa olleita toimintatapoja. Uutta sen sijaan on ettd tulevaisuudessa la-
boratoriotilojen suojalaitteiden toimintakunnossa pysyminen tullaan varmistamaan
saannollisilla dokumentoiduilla tarkastuksilla niin kuin standardi edellytt&a.
Kun toimintaohjetta késiteltiin yhdessé kouluttajien kanssa, kaytiin vilkasta keskus-
telua siité pitdisiko toimintaohjeen ottaa kantaa opiskelijoiden lukumaaréan per
kouluttaja. Toimintaohjeessa voitaisiin ehka antaa suositus asiasta, mutta mielesté-
ni se on kuitenkin tapaus kerrallaan harkittava asia ja kuuluu enemman linjaorgani-
saation paatettaviin asioihin. Taloudelliset seikat voivat joskus painostaa muodos-
tamaan ylisuuria opetusryhmia jolloin sahko- ja ty6turvallisuuden valvonta on vai-
keaa. Toimintaohje Toiminnan ohjaus, sahkélaboratoriotilat TTT-4.4.6-SAH-2-B

on liitteend 9.

9.2 Liitedokumentit esimerkki toimintaohjeeseen
Laboratoriotiloissa ei tdhén asti ole ollut sdhkonsydttokaavioita eika turvallisuuteen
liittyvid pohjapiirustuksia. Toimintaohjeeseen liittyen laadin laboratoriotiloista

pohjapiirustukset (liite 10) joista 1oytyy

- uloskaynnit tilasta

- ensiapukaappien seka -ohjeiden sijainti
- hé&té-seis painikkeiden sijainti

- tilaa syottdvien keskusten sijainti

- sammuttimien sijainti.
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Sahkonsyottokaaviot esittavat laboratoriotilojen sahkojérjestelmien rakenteen yksi-
viivaesityksena jolloin niitd on helppo tulkita. Kaavioihin on myés merkitty katko-
viivalla suojattu alue, minké rajan etupuolelle ei opiskelijalla ole oikeutta tyosken-
nelld. S&hkonsyottokaaviot ovat liitteend 11.

Pohjapiirustukset sekéd sahkonsyottokaaviot tulostettiin A3 kokoon ja kiinnitettiin
laboratoriotilojen seinille. Lisaksi laboratoriotilojen pistorasiat ja muut séhkénsyot-

tOpisteet varustettiin standardin edellyttamilla merkinndilla.

RKA27.1F9
MMJ 5x2,5 S
400V, 3x16A
VVS 30mA

Kuva 4. Sahkonsyottopisteen mallimerkintékilpi.

Sahkdlaboratorion tarkastuspoytékirja on liitteend 12. Ensimmaisella sivulla ovat
kohdat laboratoriotilan tunniste ja teknisille tiedoille seka tarkastuskohdat silmé-
maéaréisille tarkastuksille. Toisella sivulla 16ytyvét kohdat mittauksille ja toiminta-
kokeille. Sahkdlaboratoriossa niitd ovat

- vikavirtasuojakytkinten laukaisuvirran ja -ajan mittaaminen seka toimintakoe
- suojaerotusmuuntajan eristysresistanssin mittaaminen

- lattian ja poytien johtavuuden mittaaminen

- hété-seis piirin toiminnan testaaminen

- hélyttavan vikasuojauksen toiminnan testaaminen.

Lopuksi poytékirjassa on kohta tarkastustuloksen vaatimustenmukaisuudelle seka
allekirjoituksille.

Liitedokumenttiin, harjoitusjarjestelmien vastaavat, voidaan laboratoriotila kohtai-
sesti luetteloida harjoitusjarjestelmat ja niiden kdyttokunnossa pysymisesté vastaa-
vien kouluttajien nimet. Liite 13.

Sahkdlaboratoriotilan turvaohjeet ovat olleet jo kaytdssé ja aina liitettyné opiskeli-
jalle annettavan harjoitustydohjeen mukaan. Turvaohje (liite 14) on kopio STUL

ry:n julkaisusta S&hkotyoturvallisuus ammatillisessa koulutuksessa..
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10 YHTEENVETO

Kehittdmistyon tarkoitus oli tuottaa TAKK:lle eri yksikoissa ja erilaisissa tyotehta-
vissa toimivia henkil6itd ammatillisesti yhdistdva toimintajarjestelma. Henkilokoh-
taisella tasolla tavoitteenani oli perehtya sahkoalaan liittyviin maérayksiin ja erilai-
siin séhkdalan prosesseihin.

Toimintajérjestelmén toimivuus paljastuu lopullisesti sen jalkeen kun sité on kay-
tetty ja yll&pidetty jonkin aikaa. Uusien toimintatapojen tarkoituksena on saavuttaa

seuraavia etuja:

- toiminnan yhdenmukaisuus

- vastuunjaon selkeytyminen

- tiedon hallittavuus

- yhteistoiminnan lisd&dntyminen

- tuottaa lisdarvoa koulutustoimintaan.

Kun loppuvuodesta 2011 jarjestelma paivitetddn ensimmaisen kerran, voidaan lo-
pullisesti sanoa onko néihin pddmaériin paasty. Tavoitteiden saavuttamiseksi on
jokaisen toimintajérjestelmén puitteissa tyoskentelevéan osallistuttava ja tuettava
sen mukaista toimintaa.

Henkilokohtaisesti voin todeta oppineeni paljon tdiman kehittdmistyon tekemiseen
kuluneen prosessin aikana. Toimintajarjestelman teon yhteydessé jouduttiin otta-
maan kantaa ty6elaméssa hyvin vaikeisiinkin aiheisiin kuten: vastuu, hierarkkiset
tasot seka erilaisten tyoskentelytapojen yhteensovittaminen. Asioitten kasittely tun-
tui sujuvan yllattavankin hyvin kun asioihin perehtyi huolellisesti ja asioista paatet-
tiin asiaperusteiden eika henkilokohtaisten perusteiden pohjalta. Namé projektityon
aikana saamani kokemukset antoivat varmasti minulle paljon uusia valmiuksia tu-
levia tyotehtdvid varten. Latinankielistd fraasia ”Finis coronat opus™ lainaten

"Loppu tydn kruunaa."
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LAHTEET

Painetut lahteet

1.

© © N o

11.

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sdhkodalan toisté (516/1996, 28/2003, 1253/2003,
693/2005 ja lisdys sahkotyoturvallisuudesta 1194/1999)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sdhkolaitteistojen kayttéonotosta ja kaytosta
(517/1996, 30/2003, 335/2004)

Kauppa- ja teollisuusministerion paatos sédhkolaitteistojen turvallisuudesta (1193/1999)
Office 2007 System , Jussi Roine, Readme, ISBN 978-952-5655-07-0 (2007)

OHSAS 18001 Tyoterveys- ja tydturvallisuusjohtamisjarjestelmat. Vaatimukset, (3. pai-
nos)

SFS-EN ISO 9001 Laadunhallintajarjestelmét. Vaatimukset, (4. painos)

SFS 6000-6, Tarkastukset 2007

SFS 6000-8-803 Sahkdlaitekorjaamot ja laboratoriot 2007

SFS 6002 Sahkotyoturvallisuus 2005 (2. painos)

. Séhkdéturvallisuuslaki (410/1996, 634/1999, 893/2001 1 § kohta 26, 913/2002, 220/2004,

1465/2007)
Tyo6turvallisuuslaki 738/2002

Sahkoiset lahteet

12.

13.

Turvatekniikan keskus, Tukes[6.10.2009]

Saatavissa: http://www.tukes.fi/fi/Tietoa-meista/

Tukes-ohje S10-2009, 5.10.2009 [6.1.2010]

Saatavissa: http://www.tukes.fi/Tiedostot/julkaisut/Tukes-ohje%20S10-2009.pdf
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TAKK:n sdhkéturvallisuusorganisaatio

OHSAS 18001 standardin ja sahkoalaa saatelevien viranomais- ja
muiden maaraysten yhteensovitus

TAKK:n laatukasikirja

Toimintaohjeet - luettelo

TyoOohjeet - luettelo

Itse laaditut liitedokumentit

Kéyttoonotetut tarkastuspoytakirjat

Kéayttoliittymanakymat

Esimerkki toimintaohje: Toiminnan ohjaus, sahkdlaboratoriotilat
TTT-4.4.6-SAH-2-B

Laboratoriotilat, pohjapiirustukset TTT-4.4.6-SAH-2-D-1
Sahkonsyottokaaviot TTT-4.4.6-SAH-2-D-2

Laboratoriotilan tarkastuspoytakirja TTT-4.4.6-SAH-2-D-3
Harjoitusjarjestelmien vastaavat TTT-4.4.6-SAH-2-D-4
Laboratoriotilojen turvaohjeet TTT-4.4.6-SAH-2-D-5
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OHSAS 18001

SFS 6002

Tyoturvallisuuslaki

Sahkoalan lait,
asetukset ja standardit

Suositukset,
omaehtoinen toim.
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1 Soveltamisala

1 Soveltamisala

2 Viittaukset

2 Velvoittavat viittaukset

3 Termit ja maaritelmat

3 Maaritelmat

4 TTT-jarjestelman vaatimukset

4 Perusperiaatteet

4.1 Yleiset vaatimukset

4.2 TTT-politiikka

16§ TyOnantajan sijainen

(3) 2 luku, Téiden johtaja

4.3 Suunnittelu

6 Tyoskentelykdytannot, 6.1
Yleista

12§ Tyoympariston suunnittelu

(3)4Aluku, Sahkotyo-
turvallisuus

4.3.1 Vaaran tunnistaminen,
riskin arviointi ja
hallintatoimenpiteiden
maarittdminen

6.1.1 Induktio, 6.1.2 Sddolot

118§ Erityistd vaaraa aiheuttava
tyd

Jadanndsjannite, akustot
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OHSAS 18001

Tyéturvallisuuslaki

Sahkoalan lait,
asetukset ja standardit

Suositukset,
omaehtoinen toim.
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4.3.2 Lakisaateiset ja muut
vaatimukset

Tyoturvallisuuslaki

(2 ) Sahkoturvallisuusasetus
28.6.1996/498

(3 ) KTM:n paatos sahkoalan
toistd 5.7.1996/516

(4) KTM:n paatos
sahkolaitteistojen
kdayttoonotosta ja kaytosta
5.7.1996/517

(5) KTM:n paatos
sahkolaitteistojen
turvallisuudesta
17.12.1999/1993

(6) SFS 6000

4.3.3 Pdamaarat ja ohjelmat

9§ Tybsuojelun
toimintaohjelma

4.4 Jarjestelman toteuttaminen
ja toiminta
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OHSAS 18001

SFS 6002

Tyoturvallisuuslaki

Sahkoalan lait,
asetukset ja standardit
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Suositukset,
omaehtoinen toim.

4.4.1 Resurssit, roolit, vastuut,
velvollisuudet ja valtuudet

4.3 Organisaatio

(3) 2 luku, Toiden johtaja; 3
luku, Patevyysvaatimukset

(3)4Aluku,
Sahkotyoturvallisuus

4.4.2 Patevyys, koulutus ja
tietoisuus

4.2 Henkilosto, 7.2 Henkil 6sto

148§ Tyon tekijalle annettava
opetus ja ohjaus

(3) 3 luku,
Patevyysvaatimukset

4.4.3 Viestinta, osallistuminen
ja yhteistoiminta

4.4 Yhteydenpito ja tiedonkulku

17§ Tybnantajan ja
tyontekijoiden valinen
yhteistoiminta

(3) 4 luku, llmoitukset
sdahkoturvallisuusviranomaisel
le

4.4.4 Dokumentointi

4.7 Piirustukset ja asiakirjat

(4) 2 luku, Sahkolaitteistojen
kayttoonotto

4.4.5 Asiakirjojen hallinta

4.4.6 Toiminnan ohjaus

4.5 Tybalue, 4.6 Tyokalut,
varusteet ja laitteet

4.8 Kilvet 5 Kayttotoimenpiteet
ja toiminnan tarkistukset 5.3
Toiminnan tarkistukset,

5.3.3 Tarkastus, 6.2 Tyosken-
tely jannitteettomana,

6.2.1 Taydellinen erottaminen,

10§ Tyon vaarojen
selvittdminen ja arviointi
15§ Henkildsuojainten, apu-
valineiden ja muiden laittei-
den varaaminen kayttéon

(3)4Aluku,
Sahkotyoturvallisuus
(5) KTM:n paatos
sahkolaitteistojen
turvallisuudesta
17.12.1999/1993

Sahkolaitekorjaajan opas
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OHSAS 18001

SFS 6002

Tyoturvallisuuslaki

Sahkoalan lait,
asetukset ja standardit

4(5)

Suositukset,
omaehtoinen toim.

4.4.6 Toiminnan ohjaus jatkuu

6.2.2 Jannitteen kytkemisen
estaminen, 6.2.3 Laitteiston
jannitteettdmyyden toteaminen,
6.2.4 Tydmaadoittaminen,
6.2.5 Suojaus lahella olevilta
6.2.6 Lupa tyon aloittamiseen,
6.2.7 Kytkenta jannitteiseksi
tyon jalkeen 6.3 Jannitetyo,

6.4 Tyoskentely jannitteisten
osien laheisyydessa

7 Kunnossapitokaytannot,
7.3 Korjaustyo, 7.4 Vaihtotyo

19§ Vikojen ja puutteellisuuk-
sien poistaminen ja niista
ilmoittaminen

418§ Koneiden, tyovalineiden ja
muiden laitteiden kaytto

43§ Tyovalineen kayttoonotto-
ja maadraaikaistarkastukset

(6) SFS 6000.803
Sahkolaboratoriotilat

4.4.7 Valmius ja toiminta
hatatilanteissa

468§ Ensiapu

Ensiapukoulutus

EA1 tai hatdensiapukoulutus

4.5 Arviointi

Raportointi TS- organisaatiolle

4.5.1 Toiminnan tason
mittaukset ja tarkkailu

5 Kayttotoimenpiteet ja
toiminnan tarkistukset 5.3
Toiminnan tarkistukset, 5.3.3
Tarkastus

(4)KTM:n paatos
sahkolaitteistojen
kayttoonotosta ja kaytosta
5.7.1996/517

(6) SFS 6000.6 Tarkastukset

Laatupoikkeamaraportointi
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OHSAS 18001 SFS 6002 Tyoturvallisuuslaki Sahkdoalan lait, Suositukset,

asetukset ja standardit omaehtoinen toim.
4.5.2 Vaatimusten tayttymisen |5.3.3 Tarkastus Laatupoikkeamaraportointi
arviointi
4.5.3 Vaaratilanteiden tutkinta, Laatupoikkeamaraportointi

poikkeamat, korjaavat

toimenpiteet ja ehkdisevat
toimenpiteet

4.5.3.1 Vaaratilanteiden
tutkinta

4.5.3.2 Poikkeamat, korjaavat
toimenpiteet ja ehkaisevat
toimenpiteet

4.5.4 Tallenteiden hallinta (4) KTM:n paatos Arkistointi
sahkolaitteistojen
kayttoonotosta ja kdaytosta
5.7.1996/517

4.5.5 Sisdinen auditointi

4.6 Johdon katselmus
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Hyvaksynyt: | 28.10.2009
Johtoryhmi Jory 16/20009, pykdld 151
S&hkéturvallisuustoiminta
1 Tavoite MaEarittdd Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksen sdhkdturvallisuustoimintajarjestelméa
sekd antaa yleiset periaatteet toiminnalle.
2 Laajuus Kaikki sdhkdturvallisuusorganisaatioon kuuluvat henkilét.
3 Vastuu Ohjeen laatimis- ja pdivitysvastuu on sdhkétoiden johtajalla.

4 Toiminnon kuvaus Tassd dokumentissa kasitelldan Tampereen Aikuiskoulutuskeskuksen
sdhkoturvallisuustoiminnan periaatteita ja pdamaarid yhtend osana koko laitoksen
tyGterveys ja turvallisuus toimintaa.

4.1 Toimintaperiaatteet
Sahkaturvallisuusorganisaatio toimii omana toiminnallisena eri yksikoitd yhdistdvana
prosessina. ST- organisaatio tekee yhteistyta tydsuojelu- sekd HRD-organisaatioiden
kanssa, tavoitteena edistd3 ja luoda turvallista tyd- ja oppimisymparistdd TAKK:ssa.
Toimintajarjestelman toteuttamisessa noudatetaan OHSAS 18001 standardin
rakennetta ja sen téytyy olla yhteen sopiva tydsuojelun muiden toimintajdrjestelmien
kanssa.

4.2 Lakisddteiset ja muut vaatimukset
TAKK:n sdhkdturvallisuustoiminta perustuu seuraaviin lakeihin, viranomaispaatdksiin
ja standardeihin.
Sahkoturvallisuuslaki 14.6.1996/410
Séhkéturvallisuusasetus 28.6.1996/498
KTM:n pddtds sdhkodalan toistd 5.7.1996/516
KTM:n paatds sahkolaitteistojen kdyttodonotosta ja kdytostd 5.7.1996/517
KTM:n padtds sdhkolaitteistojen turvallisuudesta 17.12.1999/1993
SFS 6000 standardisarja, Pienjannitesdhkdasennukset
SFS 6001 standardi, Suurjannitesdhkdasennukset
SFS 6002 standardi, Sahkoty&turvallisuus

43 Padmaarat ja jatkuva parantaminen
Pddmaarand on, ettd TAKK:ssa sdhkdlaitteistojen rakentaminen ja niiden kdyttd
tapahtuvat turvallisesti ja voimassa olevien sdddosten mukaisesti. Jokaisella tulee olla
tieto omista vastuistaan seka oikeuksistaan toimiessaan osana TAKK:n prosessia.
Sahkotéidenjohtaja jarjestdd vahintdan kerran vuodessa kokouksen ja/tai
koulutuspéivan sdhkoturvallisuusorganisaatioon kuuluville henkilGille, missa
kdsitellddn vihintd&n seuraavat asiat:
- laatupoikkeamaraportit
- kuluvan vuoden toiminta
- kehittdminen ja pdamaarat
- toimintajarjestelma
- tavoitteet seuraavalle vuodelle sekd budjettivaraukset
Tilaisuuden pohjalta laaditaan muistio mik3 taltioidaan toimintajérjestelman
arkistoon.

Hakusanat: Laatukasikirja, Sahkéturvallisuus, Toimintajérjestelms
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Laatinut: | 26.10.2009 L . o TTT-4.2-SAH-A

Raimo Keskinen Sdhkoturvallisuustoiminta Voimasea: | 31.12.9011
Hyvaksynyt: | 28.10.2009

Johtoryhmd Jory 16/2009, pykala 151

Prosessin parantaminen tapahtuu ns. Demingin ympyran avulla.

“Suunnittele-Toteuta-Arvioi-Toimi” (PDCA)-menettely.

Suunnittele

(Check)

* Suunnittele

ST- toiminnalle asetetaan pddméaarat ja luodaan menettelytavat ja ohjeet, jotka ovat
tarpeellisia TAKK:n TTT- politilkan mukaisten tulosten saavuttamisessa.

* Toteuta

Toteutetaan toimintajdrjestelmd siséltden tarvittavat toimintaohjeet, tyGohjeet seka
liittedokumentit.

* Arvioi

Tarkkaillaan ja mitataan toimintajarjestelmda, verrataan sitd TTT- politiikkaan,
paamadriin, tavoitteisiin, lakisdateisiin ja muihin vaatimuksiin seka raportoidaan
tuloksista.

* Toimi

Ryhdytddn toimenpiteisiin, joilla parannetaan jatkuvasti jérjestelman suorituskykya.

4.4 Resurssit sekd jarjestelman toteuttaminen
TAKK:lla ovat nimettyind henkilind sdhkotoidenjohtaja seka kdytonjohtaja. Uusi
sahkotoidenjohtaja seka kdytonjohtaja on nimettdva kolmen kuukauden kuluessa
siitd, kun kyseinen johtaja vaihtuu tai on estynyt hoitamasta tehtdvadnsd muuten
kuin lyhytaikaisen poissaclon vuoksi.
Nimetyt henkilét ovat (10.02.2010):
- Sahkotoidenjohtaja, Lasse Lehtonen
- Kaytdnjohtaja, Raimo Keskinen

Hakusanat: Laatukasikirja, Sahkaturvallisuus, Toimintajarjestelma
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PL 15 33821 Tampere Laatukasikirja Nro:

Laatinut: | 26.10.2009 o . o TTT-4.2-5AH-A

Raimo Keskinen Sahkoturvallisuustoiminta Voimassa: | 31.12.2011
Hyvaksynyt: | 28.10.2009

Johtoryhma Jory 16/2009, pykald 151

Sdhkotdidenjohtaja vastaa suoraan rehtorille sdhkoturvallisuusorganisaation
toiminnasta ja toimintajarjestelman ylldpidosta. Sdhkotdidenjohtaja vastaa ettd
sahkdturvallisuusorganisaatioon kuuluvan henkildston patevyys on yhteen sopiva
KTM:n péitdksen sdhkbalantdistd 5.7.1996/516 kanssa.

Kéyténjohtaja vastaa Kurssikeskuksenkatu 11 kiinteiston sdhkoélaitteiston kaytostd ja
hén toimii osana sdhkdturvallisuusorganisaatiota.

Kumpaakin tehtdvis varten varataan riittévat taloudelliset sekd ajalliset resurssit.
Toimintajérjestelma toteutetaan osana talon sisdistd intranet- verkkoa ja se on osa
talon tyGsuojelutoimintajarjestelmas.

4.5 Toiminnan arviointi ja raportointi
Sahkatoidenjohtaja laatii kerran vuodessa tydsuojelutoimikunnalle raportin
sahkéturvallisuusorganisaation toiminnasta, mistd tulee ilmeta vahintidan:
- organisaatioon nimetyt henkildt
- kohdan 4.3 mukaisen kokouksen ja/tai koulutuspdivdn muistio

4.6 Johdon katselmus ja sisdinen auditointi
Tydsuojelupaillikkd sekd teknologia-alan toimialajohtaja katselmoivat
toimintajérjestelman ennen ulkoista auditointia. Katselmuksessa tarkastetaan onko
toimintajérjestelma:
- OHSAS18001 standardin mukainen
- toteutettu ja ylldpidetty asianmukaisesti
- tehokas pddmadarien toteuttamisessa
- dokumentoitu riittavasti
- péivitetty ja parannettu asianmukaisesti

Katselmuksesta laaditaan poytékirja mika arkistoidaan toimintajarjestelman
arkistoon ja saatetaan tiedoksi johtoryhmille.

5 Dokumentointi Laaditut asiakirjat arkistoidaan arkistonmuodostussuunnitelman seka
toimintajérjestelman mukaisesti.

6 Liitteet Sahkoturvallisuustoimintajarjestelma:
Toimintaohjeet 19 kpl
Tydohjeet 10 kpl
Liitedokumentit, itse laaditut 32 kpl
Liitedokumentit, kdyttoonotetut 36 kpl

Hakusanat: Laatukasikirja, Shkdturvallisuus, Toimintajarjestelma
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Laaditut toimintaohjeet

Suunnittelu TTT-4.3-SAH-1-B

Vaaran tunnistaminenTTT-4.3.1-SAH-1-B

Lakisaateiset ja muut vaatimukset TTT-4.3.2-SAH-1-B

ST- organisaatio TTT-4.4.1-SAH-1-B

Henkilosto; patevyys, koulutus, tietoisuus TTT-4.4.2-SAH-1-B
Viestinta ja tiedonkulku TTT-4.4.3-SAH-1-B

Dokumentointi TTT-4.4.4-SAH-1-B

Toiminnan ohjaus, Sahkolaiteturvallisuus TTT-4.4.6-SAH-1-B
Toiminnan ohjaus, sahkolaboratoriotilat TTT-4.4.6-SAH-2-B
Toiminnan ohjaus, kunnossapitokaytannot TTT-4.4.6-SAH-3-B
Toiminnan ohjaus, tyoskentelykaytannot TTT-4.4.6-SAH-4-B
Toiminnan ohjaus, kayttotoimenpiteet ja toiminnan tarkistukset
TTT-4.4.6-SAH-5-B

Toiminnan ohjaus, sahkolaitekorjaukset TTT-4.4.6-SAH-6-B
Toiminnan ohjaus, tyokalut, varusteet ja laitteet TTT-4.4.6-SAH-7-B
Toiminta hatatilanteessa TTT-4.4.7-SAH-1-B

Mittaukset ja tarkastukset TTT-4.5.1-SAH-1-B

Vaatimusten tayttymisen arviointi TTT-4.5.2-SAH-1-B
Poikkeamat ja vaaratilanteiden tutkinta TTT-4.5.3- SAH-1-B
Asiakirjojen ja tallenteiden hallinta TTT-4.5.4-SAH-1-B
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Laaditut tyéohjeet
Elektronisten asiakirjojen yllapitosuunnitelma TTT-4.3.2-SAH-1-C-1
Henkiloston patevyyden arviointi TTT-4.4.2-SAH-4.2-C-1
Kehityskeskustelun lapikaynti TTT-4.4.2-SAH-4.2-C-2
Perehdyttaminen henkilosto TTT-4.4.2-SAH-1-C-3
Opastusohje TTT-4.4.2-SAH-1-C-4
Sahkoélaitteiston rakentamiseen seké kayttoonottoon liittyvat ilmoitukset ja tarkas-
tukset TTT-4.4.3-SAH-1-C-1
Sahkolaitteen tarkastus TTT-4.4.6-SAH-1-C-1
Tyoskentely jannitteettomana TTT-4.4.6-SAH-4-C-1
Tyoskentely TAKK:n muuntamolla TTT-4.4.6-SAH-4-C-2
Kayttoonottosuunnitelma TTT-4.5.1-SAH-1-C-1
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Laaditut liitedokumentit

S1-ryhmin sahkourakoitsijalta edellytettavat julkaisut TTT-4.3.2-SAH-1-D-1
Muut sahkoalaan liittyvat julkaisut TTT-4.3.2-SAH-1-D-2
Sahkoturvallisuusorganisaatio TTT-4.4.1-SAH-1-D-1
Yhteistoiminta ja riskienhallinta TAKK:ssa TTT-4.4.1-SAH-1-D-2
Sahkoturvallisuusorganisaatioon nimetyt henkilot TTT-4.4.1-SAH-1-D-3
Opastetuiksi henkiléiksi nimetyt henkilot TTT-4.4.1-SAH-1-D-4
Patevyyden arviointimatriisi TTT-4.4.2-SAH-1-D-1
Kehityskeskustelumatriisi TTT-4.4.2-SAH-1-D-2

Perehdytystesti, henkilokunta TTT-4.4.2-SAH-1-D-3
Perehdytystesti, opiskelijat TTT-4.4.2-SAH-1-D-4

Opastuksen toteaminen TTT-4.4.2-SAH-1-D-5

Sahkolaitteiden kotelointiluokat ja merkinnat TTT-4.4.6-SAH-1-D-1
Suojajohtimen tarkastus ja eristysresistanssin mittaaminen TTT-4.4.6-SAH-1-D-2
Laboratoriotilat, pohjapiirustukset TTT-4.4.6-SAH-2-D-1
Sahkonsyottokaaviot TTT-4.4.6-SAH-2-D-2

Laboratoriotilan tarkastuspoytakirja TTT-4.4.6-SAH-2-D-3
Harjoitusjarjestelmien vastaavat TTT-4.4.6-SAH-2-D-4
Laboratoriotilojen turvachjeet TTT-4.4.6-SAH-2-D-5

Tyoalueen rajaus TTT-4.4.6-SAH-4-D-1

Tyémaadoittaminen TTT-4.4.6-SAH-4-D-2
Kytkentasuunnitelmapohja muuntamotdihin TTT-4.4.6-SAH-4-D-3
Korjatun Sahkolaitteen tarkastus TTT-4.4.6-SAH-6-D-1
Tyokalukortti, sahkotekniikka TTT-4.4.6-SAH-7-D-1
Yhteiskaytossa olevat tyokalut ja valineet TTT-4.4.6-SAH-7-D-2
Mittarit ja testauslaitteet TTT-4.4.6-SAH-7-D-3

Valjaat ja pylvaskengit TTT-4.4.6-SAH-7-D-4

Kayttoonotto- ja luovutuspéytakirjat TTT-4.5.1-SAH-1-D-1
Kayttoonoton lohkokaavio TTT-4.5.1-SAH-1-D-2

Mittausten lohkokaavio TTT-4.5.1-SAH-1-D-3

Mittauskytkennat TTT-4.5.1-SAH-1-D-4

Mittausten raja-arvo taulukot TTT-4.5.1-SAH-1-D-5
Laatupoikkeamaraportti TTT-4.5.2-SAH-1-D-1

ST- organisaation arkistointiohje TTT-4.5.4-SAH-1-D-1
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Kéyttoonotetut tarkastuspoytakirjat

Kéyttoonottotarkastuspoytakirja, ST 51.21.05
Kéyttoonottotarkastuspoytakirja (pieni kohde), ST 51.21.10
Moottorin ylivirtasuojaus, ST 51.20.01

Toimintakokeet, ST 51.21.03 sekd ST 51.21.03A

LIITE 3 Esimerkki poistumisreittivalaistuksen kunnossapito-ohjelmasta
LIITE 4 Esimerkki huoltopaivékirjasta

LIITE 5 Esimerkki tarkastuspoytakirjasta

J201 Antennijarjestelma, ST 621.40

J202 Adnentoistojarjestelma, ST 631.40

J3 Merkinantojarjestelmat

J306 Palvelukutsujarjestelméd, ST 673.40

J308 Avunpyyntojarjestelmd, ST 673.40

J4 Turvallisuusjérjestelmat

J402 Kulunvalvontajérjestelméd, ST 663.41

J402 Kulunvalvontajarjestelma toteutuspoytakirja, ST 663.41
J402 Kulunvalvontajérjestelman rekisteriseloste, ST 664.02
J403 Rikosilmoitusjarjestelmd, ST 663.42

J403 Rikosilmoitusjarjestelman rekisteriseloste, ST 664.01
J405 Videovalvontajarjestelma, ST 663.40

J405 Videovalvontajarjestelmaé rekisteriseloste, ST 664.01
J407 Paloilmoitinjérjestelmd, ST 662.41

Kiinteiston sisgjohtoverkko, ST 611.40

Tietojérjestelmien yleiskaapelointi, ST 681.40

Itselle luovutustarkastus, ST 730.03

Kaapeloinnin tarkastus, ST 730.04

Sahkokaytot tarkastus, ST 842.08

Ohjauspiirit tarkastus, ST 842.10

Ohjausjarjestelmaé tarkastus, ST 842.12

Toimintakoe, ST 842.14

Sahkokaytot koonta, ST 842.1
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KTM:n paatds sahkoalan toistd annetun KTM:n paatoksen muuttamisesta 1194/1939
Kauppa- ja teollisuusministerién pdatds sdhkélaitteistojen kdyttéonotosta ja kiytostd 517/1996
KTM:n asetus sihkdlaitteistojen kiyttéonotosta ja kdytostsd annetun KTM:n paatdksen 16 ja 17 §:n muuttamisesta 30/2003
KTM:n asetus sahkdlaitteistojen kayttdonotosta ja kdytosts annetun KTM:n paatdksen muuttamisesta 335/2004
Kauppa- ja teollisuusministerion paatds sdhkélaitteiden turvallisuudesta 1634/1993
KTM:n paatis sahkolaitteiden turvallisuudesta annetun KTM:n paattksen muuttamisesta 322/1994
KTM:n p3&tds sahkolaitteiden turvallisuudesta annetun KTM:n p4ataksen muuttamisesta 1216/1995
KTM:n paatds sahkolaitteiden turvallisuudesta annetun KTM:n paattksen muuttamisesta 216/1996
KTM:n paatds sahkolaitteiden turvallisuudesta annetun KTM:n paatdksen muuttamisesta 650/1996
KTM:n paatds sahkolaitteiden turvallisuudesta annetun KTM:n paatoksen 1 §:n muuttamisesta 29/2003
Kauppa- ja teollisuusministerién pdatds sihkélaitteistojen turvallisuudesta 1193/1939

Turvatekniikankeskuksen ohjeet: Tukes
Sdhkélaitteistot ja kdytonjohtajat 54-2004 n
Sdhk i koskeva toimintailmoitus 57-98
Sahkolaitteistojen turvallisuutta ja sdhkétydturvallisuutta koskevat standardit 510-2007

Suomen standardisoimisliitto SESry Online-sopimus
Muut sdhkdalaan liittyvédt ohjeet ja maardykset:

Tybturvallisuuslaki 738/2002 TTL
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Ammattilaistiedote 31.3.09
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Paloilmoitinlaitteet Pelastuslaki 13.6.2003/468
Sm-1993-440/Tu33
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Laatinut: | 22.05.2009 L . o TTT-4.4.6-5AH-2-B

Raimo Keskinen Sahkoturvallisuustoiminta Voimasea: | 31122011

Hywvaksynyt : |

Lasse Lehtonen

Toiminnanohjaus, sdhkdlaboratoriotilat

1 Tavoite

2 Laajuus
3 Vastuu
4 Toiminnon kuvaus

4.1

4.2

4.3

4.3

4.4

Selkeyttda sahkdlaboratoriotiloissa tehtdvien harjoitustdiden vastuita seka ndiden
tilojen ettd laitteiden kunnossapitomenettelyitd Tampereen
Aikuiskoulutuskeskuksessa.

Kaikki sahkaturvallisuusorganisaatioon kuuluvat,

Ohjeen laatimis- ja pdivitysvastuu on sdhkotdiden johtajalla.

Yleistd

Téssd ohjeessa kdsitelldan toiminta ja menettelytapoja TAKK:n
sdhkdlaboratoriotiloissa tehtdvissd harjoitustdissé sekd sdhkolaboratorion kdytésts
vastaavan henkilén ettd tydstd vastaavan henkildn vastuita.

Sahkélaboratorion kdytésta vastaava henkild

Henkild vastaa laboratoriotilan yleisestd- ja sdhkéturvallisuudesta. Kaytésta vastaavat
henkildt on nimetty liitteess3 TTT-4.4.1-SAH-4.3-D-3.

Yleiseen turvallisuuteen kuuluvat tilan:

- valaistus

- siisteys ja jarjestys

- kulkureittien sekd keskusedustojen esteettdmyys

Sahkoturvallisuuteen kuuluvat:

- sahkélaitteiden kunto

- turvalaitteiden toiminta

Kaytostd vastaavan henkildn tehtavit

Valvoa laboratoriotilan kdyttdd seka seurata laboratorion s&hko- ja turvalaitteiden
toimintaa ja tarkastaa laboratoriotila 2 kertaa vuodessa. Laatia laboratoriotilan
turvachjeet ja ylld pitda niitd. Perehdytt3a tilaa kdyttdvia tydstd vastaavia henkilditd
laboratoriotilan kdyttdon ja turvachjeisiin. K&ytdsta vastaava henkild voi keskeyttasd
harjoitustydn tekemisen jos hdn havaitsee sen jarjestelyissa tai suorituksessa vakavia
turvallisuusriskeja.

Tyostd vastaava henkild
Henkild vastaa yksittdisen harjoitustyon jdrjestelyista ja valvonnasta. Kukin kouluttaja
vastaa omaan alaansa liittyvien harjoitusjdrjestelmien turvallisuudesta ja

kunnossapidosta, kouluttaja ja harjoitusjdrjestelma luettelo liitteend TTT-4.4.6-SAH-2-
D-32

Tydstd vastaavan henkilén tehtavit

Tyostd vastaava henkild toimii harjoitustydn sdhkoturvallisuustoimien valvojana.
Tyéstd vastaava henkild opastaa opiskelijoille laboratoriotilan kayttd- ja
turvallisuusohjeet sekd vastaa yleisestd siisteydestd ja jarjestyksestd omien

Hakusanat: Sdhkd, OHSAS18001-4.4.6, SFS6000-8-803, Toiminnanchjaus, Laboratoriotila
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Tampereen Aikuiskoulutuskeskus e . . Sivuja: 2(2)

PL 15 33821 Tampere Toimintaohje Nro:

Laatinut: | 22.05.2009 . li o TTT-4.4.6-54H-2-B

Raimo Keskinen Sahkoturvallisuustoiminta Voimassa: | 31.12.2011

Hywvaksynyt : |

Lasse Lehtonen

opiskelijoiden suhteen. Tydstd vastaavan henkilén on ilmoitettava kdytostd
vastaavalle henkilélle puutteet ja viat laboratoriotilan sdhkd- ja turvalaitteissa.

Tydohjeet: Ei tydohjeita.

5 Dokumentointi Lahoratoriotilan tarkastuspéytakirja arkistoidaan 5 vuodeksi.

6 Liitteet TTT-4.4.6-5AH-2-D-1 Laboratoriotilat, pohjapiirustukset
TTT-4.4.6-5AH-2-D-2 Sdhkodnsyottokaaviot
TTT-4.4.6-5AH-2-D-3 Laboratoriotilan tarkastuspoytakirja
TTT-4.4.6-58H-2-D-4 Harjoitusjarjestelmien vastaavat
TTT-4.4.6-SAH-2-D-5 Labeoratoriotilojen turvachjeet

Hakusanat: Sahkd, OHSAS18001-4.4.6, SFS6000-8-803, Toiminnanehjaus, Laboratariotila
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Tampereen Aikuiskoulutuskeskus

SAHKOLABORATORITILAN TARKASTUSPOYTAKIRJA
1.LABORATORION TIEDOT

Tunnus Tila N:ro
Kaytosta Puhelin N:ro
vastaava

Kaytetyt vikasuojausmenetelmat

:I erotusmuuntaja I:I 30mA:n vikavirtasuojaus |:| halyttava vikasuojaus
Suoritettu
tarkastus |_| silmamaarainen (2xa) |_| mittaukset ja toimintakokeet (1xa)

2.TARKASTUKSEN PERUSTE

SFS 6000-8-803 kohta 6

Sahkolaitekorjaamoissa ja séhkolaboratoriotilojen korjaus- ja testauspaikoille on suoritettava normaalien séhkdasennusten
kayttdonottotarkastusten sekéd huoltoon ja kunnossapitoon liittyvien tarkastusten liséaksi maaravalein tarkastuksia ja
testauksia, joiden avulla varmistetaan suojausten toimivuus

3.SILMAMAARAINEN TARKASTUS

+ kunnossa - huomautettavaa 0 ei kuulu tarkastukseen

Tarkastuksessa todetaan silmamaéraisesti SFS 6000-8-803 mainitut asiat.Havaitut puutteet ilm. kohdassa |

a.Laboratoriotila

Tila ja sen varusteet

[ Julkopuol. passy tilaan  [_]varoituskilvet [Jesteettomyys [iariestys [Jvalaistus
Ohjeet ja piirustukset

[ pohjapiirustus [ Tsahkonsyéttokaavio [ Jensiapuohjeet [ Jturvaohjeet [ Jhatanumero
b.Erotusmuuntaja

[ Jrakenne [ Ttoisio sulakkeet

c.Vikavirtakytkimet

[ sijoitus [ Tryhmittely [ ]selekiivisyys

d.Halyttava vikasuojaus

—I asettelurajat rajat:

e.Potentiaalintasaus

] PE-taiPEN-kisko [Jkaapelihyliyt ja kiskot [Jvesiputkistot [Jimanvaintokanavat

[ ] [ Jjohtokanavat [ Jmetallirakenteet []

f.Lattian ja poytien johtavuus

| ]lattian pintamateriaali ehja [_] poytien rakenne

g.Hata-seis painikkeet

[T sijoitus [ Trakenne [ Jmerkinnat

h.Erotuskytkimet

[ sijoitus [ Trakenne [ Jmerkinn&t

i.Pistorasiat

[ sijoitus [ Trakenne [ ]merkinnét, jannite ja teho tai virta
J.ESD tilat

[T sijoitus [ Trakenne [ Jmerkinnat

k.Piirustukset

[ Jkeskuskaaviot [ Jiohdotuskuvat []

I.HUOMAUTUKSET SILMAMAARAISISTA TARKASTUKSISTA




Liite 12

2(2)

4. MITTAUKSET JA TOIMINTAKOKEET

Voidaan tarvittaessa kayttaa erillista litetta.

a.Vikavirtasuojakytkimien toimintavirrat

Tunniste In/ 1An [A] IAtod. [MA] Aika t [ms] Tunniste In/ 1An [A] IAtod. [mA] Aika t [ms]
b.Lattian johtavuus >50kQ c.Pdytien johtavuus >50kQ
—lmitattu véh. 3 kohdasta tulos: —l mitattu véh. 3 kohdasta tulos:
d.Suojaerotettu jarjestelma
—l muuntajan Riso tulos: —l pot.tasauksen Riso tulos:
e.Potentiaalin tasaus <10 f.PE- johtimen jatkuvuus <1Q

pistokokeena tulos: pistokokeena tulos:
g.Toimintakokeet
—l haté-seis jarjestelma |_| halyttava vikasuojaus —l

Liitteita kpl
[ ] ASENNUKSET KUNNOSSA
h.Kaytetyt mittalaitteet
Laite Valmistaja I Tyyppi
|

Asennustesteri l
Yleismittari '

i. HUOMAUTUKSET MITTAUKSISTA

Saavutettu

5. TARKASTUKSEN TULOS

ei saavutettu (puutteet litteend)

korjauskehotus annettu Paivamaara, johon mennessa havaitut puuteet korjattava:

Standardisarjan SFS 6000 mukainen turvallisuustaso

Nimi

6. TARKASTUKSEN TEKIJA/TEKIJAT

Paikka ja aika

Allekirjoitus
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Tampereen Aikuiskoulutuskeskus
PL 15 33821 Tampere

Liitedokumentti

Sivuja: 1(1)

Nro:

Laatinut: | 22.05.2009

TTT-4.4.6-5AH-2-D-4

Raimo Keskinen Sdhkéturvallisuustoiminta Voimasea: | 31.12.2011
Hyvaksynyt : I
Lasse Lehtonen

Harjoitusjirjestelmien vastaavat

Vastuu: Liitedokumentin pdivitysvastuu, laboratoriotilan kaytdsts vastaava.

Laboratorio, missa jarjestelmat sijaitsevat:

Harjoitusjérjestelms Vastaava kouluttaja Lisdtietoja

Hakusanat: S&hkd, OHSAS18001-4.4.6, SFS6000-8-803, Toiminnanohjaus, Laboratoriotila,
Harjoitusjdrjestelmd, Vastuu
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Tampereen Aikuiskoulutuskeskus . . Sivuja: 1(1)
PL 15 33821 Tampere Liitedokumentti Nro:
Laatinut: | 3.06.2009 o . o TTT-4.4.6-5AH-2-D-5
Raimo Keskinen Sahkoturvallisuustoiminta Voimassa: | 31.12.2011
Hywaksynyt : |
Lasse Lehtonen
Sihkslaboratoriotilojen turvachjeet
Vastuu: Liitedokumentin paivitysvastuu, laboratoriotilan vastaava

TURVALLISUUDEN VARMISTAMINEN SAHKOLABORATORIOISSA

ALA PURA TAI TEE ASENNUKSIA VIRTAPIIRIN OLLESSA JANNITTEINEN!
VARO JANNITTEISIA OSIA!

VARO PYORIVIA AKSELEITA!

PEREHDY ENSIAPUOHJEISIIN JA —VALINEISIIN!

YLEINEN HATANUMERO 112

YLEISIA OHJEITA

. Tydsalissa tydskenneltdessa on kdytettdva tydliiveja ja hyvaksyttyja tyévalineita.

. Oppilaitoksen kalustoa ja laitteita on késiteltdva huolellisesti.

. Kaikesta kaluston vahingoittumisesta on ilmoitettava vélittdmasti kouluttajalle.

. Ennen jannitteen kytkemista tyé on tarkistutettava kouluttajalla.

. Kytkennén saa muuttaa ja purkaa vasta, kun kouluttaja on antanut siihen luvan.

. Tydpisteestd poistuttaessa tydkohde on tehtdvé asianmukaisesti
jAnnitteettdmaksi.

. Tydn péétyttya laitteet on palautettava niiden sailytyspaikoille.

. Ennen tydsalista poistumista on huolehdittava, ettd tydpaikka jaa hyvaan
jarjestykseen

9. Poissaoloista tai kesken tyajan poistumisista pitd& ehdottomasti iimoittaa

kouluttajalle.

[ 4 I SR O B

[ss |

SAHKOTAPATURMAN SATTUESSA

1. Katkaise virta ja irrota loukkaantunut vaarantamatta itsedési.

2. Ryhdy tarvittaessa valittémasti elvyttdmaén oppimallasi tavalla. Toimita
loukkaantunut Kiireesti hoitoon, mutta 4l& keskeytd elvytysta.

- Jos potilas ei hengité, aloita puhallus- ja painantaelvytys!

3. Halytéd apua! Yleinen h&tdnumero 112

Lihde: Sihkétydturvallisuus ammatillisessa koulutuksessa, Sihko- ja teleurakoitsijalitto STUL ryvin julkaisu.
Sihkainfo. Espoo 2006

Hakusanat: S&hkd, OHSAS18001-4.4.6, SFS6000-8-803, Toiminnanohjaus, Laboratoriotila, Turvaohje
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