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TIIVISTELMA

Yksi elintarviketeollisuuden erikoispiirteistd on tarve jadhdytetyille tuotantotiloille ja
varastoille. Tuoteturvallisuuden ja tuotteen laadun kannalta on erittdin tarkeés, ettd
tuotteen valmistus, pakkaus ja varastointi tapahtuu vaadituissa olosuhteissa. Edelld
mainittujen syiden vuoksi kylmétekniikalla on erittdin suuri rooli

elintarviketeollisuudessa ja erityisesti kunnossapidossa.

Téssd tyossd on paneuduttu Saarioisten Sédilyke Oy:n tuotantolaitoksen kylmailaitoksiin.
Tyon alussa suoritettiin kylmélaitosten kartoitus, jonka pohjalta kylmaélaitosten tiedot
syotettiin Arrow Maint -kunnossapitojirjestelméén. Kartoituksen jalkeen
kylmalaitoksille laadittiin kunnossapito-ohjelma. Ohjelman laatimisen aikana kéytiin
referenssikdynneilld muissa elintarviketeollisuuden tuotantolaitoksissa ja suoritettiin
katselmuksia erilaisiin kylmaélaitoksiin. Kunnossapito-ohjelman laatimisessa kaytettiin
hyviksi referenssikdynneilld saatuja ndkemyksié, paikallisen kylméasentajan
ammattitaitoa sekd alalla yleisesti kdytossa olevia, hyvéksi todettuja
toimintaperiaatteita. Tdmén lisdksi laadittu kunnossapito-ohjelma noudattaa alalla

vallitsevia viranomaismaarayksia.

Tyon tuloksena saatiin ajan tasalla olevat tiedot tuotantolaitoksella olevista
kylmalaitoksista Arrow Maint -kunnossapitojérjestelméadn sekd néille kylmalaitoksille

omat yksil6lliset kunnossapito-ohjelmat.

Avainsanat kylmailaitos, kunnossapito, Arrow Maint
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ABSTRACT

One of the special features of the food industry is the need for refrigerated production
facilities and warehouses. For the product safety and quality of the product, it is very
important that the product is produced, packaged and stored under the required
conditions. Because of the above-mentioned reasons, the cold technology has a very

large role in the food industry and especially in maintenance.

This thesis concentrates on Saarioisten Sédilyke Oy 's refrigeration plants. In the
beginning of the work, an analysis was made of the refrigeration plants. Based on the
analysis, information of the refrigeration plants were fed into Arrow Maint -
maintenance system. After the analysis, a maintenance program was compiled for the
refrigeration plants. During the compilation of the program, reference visits were made
to other factories in the food industry and audits were conducted to various refrigeration
plants. The maintenance program was compiled based on the information obtained from
the reference visits, the knowledge of a local refrigeration mechanic and the sphere of

existing, proven operating principles.

The result of the work was an up to date information at the Arrow Maint -maintenance
system, and an individual maintenance program for every refrigeration plant in

Saarioisten Sdilyke Oy’s production facilities.

Keywords cooling facilities, maintenance, Arrow Maint



ESIPUHE

Ennen tdmin opinnédytetyon tekemistd tietoni kylmitekniikasta olivat hyvin rajalliset.
Tyon aikana pédsin tutustumaan erilaisiin kylmailaitoksiin ja niiden kunnossapitoon.
Ténd aikana opinkin paljon kylmailaitosten toimintaan liittyvistd teoriasta seki niille
suoritettavista kdytdnnon huoltotoimenpiteistd. Kylmitekniikka on kuitenkin niin oma
maailmansa, ettd koen saaneeni vasta pienen pintaraapaisun siitd mitd kaikkea se pitda

sisalldin.

Kiitdan koko Saarioisten Sdilykkeen tehdaspalveluosaston henkilostod hyvésta
yhteistyOstd. Erityiset kiitokset haluan osoittaa tehdaspalvelupaillikko Pasi Virtaselle ja
sdhkotyonjohtaja Kyosti Lindille, jotka opastivat ja neuvoivat minua tyoni aikana.
Kiitokset myds tyoni ohjaajalle, Pauliina Paukkalalle Tampereen

ammattikorkeakoulusta.

Tahdon osoittaa kiitokset myos vanhemmilleni koko opiskeluaikana saamastani tuesta

ja avusta.

Huittisissa, marraskuussa 2010

Lauri Impio
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1 Johdanto

Tadmin tyon tarkoituksena on suorittaa kylmaélaitosten kartoitus Saarioisten Sidilyke

Oy:ssé ja timén jdlkeen laatia niille soveltuva kunnossapito-ohjelma.

Tyo6n ensimmadisessd vaiheessa saatetaan Arrow Maint -kunnossapitojarjestelméan
laiterekisteri ajan tasalle. Tarkoituksena on kédyda 14pi kaikki yrityksen kylmaélaitokset ja
laitteet ja timén jdlkeen varmistaa, ettd niiden tiedot on kirjattu oikein
kunnossapitojarjestelmédén. Mahdolliset puuttuvat kylmalaitokset lisdtddan laiterekisteriin
ja virheelliset tai vanhat tiedot korjataan. Ensimmaéinen vaihe suoritetaan yhdessa

yrityksen tehdaspalveluosaston seké paikallisen kylméasentajan kanssa.

Tyon toisessa vaiheessa kaikille laiterekisterissd oleville kylmailaitoksille laaditaan
kunnossapito-ohjelma Arrow Maint -kunnossapitojirjestelmén tydaikatauluun.
Kunnossapito-ohjelman laadinnassa konsultoidaan paikallista kylméiasentajaa, kdydadan
mahdollisuuksien mukaan referenssikdynneilld muissa vastaavissa kohteissa sekd

otetaan mallia yleisistd kdytdnnoistd koskien kylmélaitosten valvontaa ja huoltoa.
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2 Saarioisten Sailyke Oy

2.1 Yleista

Saarioisten Sdilyke Oy on Saarioinen Oy:n tytdryhtid, joka toimii Huittisissa. Yrityksen
toimiala on elintarviketeollisuus ja se on erityisesti keskittynyt salaattien, jalkiruokien,

puurojen, hillojen, mehujen seké salaatinkastikkeiden tuotantoon.

Saarioisten Sidilyke Oy on aloittanut toimintansa vuonna 1972 ja tyollistaé télla hetkella
keskimaérin 246 henkilo4d, tehtaan paivittdinen tuotanto on noin 70 tonnia. Saarioisten
Sdilyke Oy:n tuotantoprosessit on jaettu kahteen osaan, tuore- ja sédilyvddn tuotantoon.
Tuorepuolella valmistetaan tuore- ja majoneesisalaatteja, puuroja seké jalkiruokia ja
sédilyvilld puolella mehuja, hilloja ja salaatinkastikkeita. Tuotanto-osastojen lisiksi
tehtaalla on erikseen materiaali- , tuotekehitys- ja tehdaspalveluosasto seké laboratorio.

1/

Opinndytetyotd tehdessini toimin projektitehtdvissd tehdaspalveluosastolla. Osaston
tehtdva on ylldpitdd tuotantokoneiden ja -laitteiden seki kiinteistdjen kuntoa siten, etté
tuotanto kykenee toteuttamaan ehdot tuotteiden laadun, miérén ja kustannusten osalta
suunniteltuna ajankohtana. Tehdaspalvelu-osaston toiminnasta vastaa
tehdaspalvelupaillikko, jonka alaisuudessa tydskentelee kolme tyonjohtajaa. Heiddn
alaisuudessaan tyoskentelee viisi séhkomiestd, kymmenen laitosmiestd ja yksi

jatteidenkasittelijd. Kuviossa 1 on esitetty tehdaspalveluosaston organisaatiokaavio.
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Q'S Saarioisten Sailyke Oy
Tehdaspalvelu

Saariownen

toimitusjohtaja I

tuotantopaallikko

talouspaalikki

tuotantop&allikko

[
[
[

tehdaspalvelupdalikkd

-

tuotekehitys padllikki

tehdaspalvelupiallikks

kehitysinginddri tuotervhmapa allikkd

matetiaalipdallikkia

Kuvio 1: Tehdaspalveluosaston organisaatiokaavio

| N . S——_ S——

tyénjohtaja sahkétydnjohtaja tydnjohtaja

2.2 Historia ja toiminta-ajatus

Saarioisten historia ulottuu vuoteen 1469, jolloin Saarioisten kartano mainitaan
ensimmaisen kerran kirjallisissa 1dhteissd. Vuodesta 1941 Saarioinen on ollut nykyisten

omistajien hallussa ja nykyisessd kaytossa.

Monivaiheisen historian aikana Saarioisilla on viljelty tupakkaa, kasvatettu kirjolohia
sekd sinikettuja ja fasaaneja, valmistettu kukkamultaa ja silitysjauhetta, sdilotty purkkiin
niin koiranruokaa, uusia perunoita kuin maksalaatikkoakin ja alettu ensimmaisena

Suomessa kasvattaa broilereita.

Saarioinen Oy koostuu seitseméstd tytdryhtiostd, jotka ovat Ruoka-Saarioinen Oy, Liha-
Saarioinen Oy, Saarioisten Lihanjalostus Oy, Saarioisten Siilyke Oy, Saarioisten
Keskuslihettimo Oy, Saarioinen Eesti OU Virossa ja Arsaar Oy. Viisi ensin mainittua
toimivat Suomessa, valmistaen ja toimittaen erilaisia elintarvikealan tuotteita
asiakkailleen niin kotimaahan kuin vientiinkin. Saarioinen Eesti OU on Saarioisten
tytiaryhtio, joka toimii Tallinnassa valmistaen salaatit ja muut valmisruuat Viron ja
muun Baltian markkinoille. Arsaar Oy on erillinen kiinteistoyhtio, johon kuuluu mm.

Tampereella sijaitseva Saarioisten péddkonttori.
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Saarioisten tavoite on olla omalla alallaan menestyvi edellédkivijé ja tunnettu
ympaériston huomioon ottavana yrityksend. Keskeisid sanoja toimintaperiaatteita

kuvailtaessa ovat laatu, omavalvonta ja ymparistoystavallisyys.

Toimintaperiaatteiden tayttymistd valvotaan sertifikaattien avulla. Inspecta Sertifiointi
Oy on myontényt 26.5.2010 Saarioisten toimintajirjestelmaélle seki laatusertifikaatin
ettd ympdéristosertifikaatin. Alkuperdinen laatusertifikaatti on myonnetty vuonna 1996 ja
ympdéristosertifikaatti vuonna 2003. Sertifikaateilla varmennetaan, etti
toimintajérjestelma tayttda laatustandardin SFS-EN ISO 9001:2000 ja
ympdéristostandardin SFS-EN ISO 14001:2004 vaatimukset. Sertifiointiin sisdltyy
elintarviketuotanto ja teurastustoiminta sekd niihin liittyvé tuotekehitys, hankinta,

laadunohjaus, myynti ja markkinointi, toimitukset ja hallinto.

Saarioisten Sdilykkeelle on my6s mydnnetty Suomessa erittidin harvinainen IFS-
sertifikaatti. Myontamishetkelld Saarioisten Sdilyke Oy oli ainoa suomalainen
elintarvikevalmistaja, jolle kyseinen sertifikaatti on annettu. Eurooppalaiset
valmistuttajat edellyttivit, ettd kaupan omien merkkien valmistajilla on joko brittildinen
BRC- tai saksalais-ranskalainen IFS-sertifikaatti. Saarioisten Séilyke Oy on saanut IFS-
sertifikaatin luomuhillojen ja -marjavalmisteiden tuotantoon ja jakeluun. IFS-
sertifikaatin avulla valmistuttaja varmistaa, ettd tuotteiden valmistajalla on kaikki
tuotannon osatekijat riittdvalld tasolla. Erityistd huomiota kiinnitetddn valmistukseen
kokonaisuudessaan, johtamiseen, valmistuksen hygieniaan ja kriittisiin pisteisiin,
tuotteiden jaljitettdvyyteen ja tuotantotiloihin. Henkil6ston osaaminen ja ammattitaito
on auditoinneissa myds painavana tekijané. IFS-standardin edellyttaimét auditoinnit ovat

erittdin laajoja kokonaisuuksia.

Saarioisten toimintaperiaatteet kiteytyvat hyvin yhtion tunnuslauseeseen ”Puhtaasta

luonnosta hyvdd valmista ruokaa”. /1/
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3 Kunnossapito

Tuotantolaitteiden ja koneiden toimiminen suunnitellulla tavalla on tuotantoprosessin
taloudellisen toiminnan perusedellytyksid. Samalla kun koneet ja jarjestelmét muuttuvat
yhé kalliimmiksi ja monimutkaisemmiksi tuotannon kiyttévarmuus korostuu
entisestddn. Koneviat monimutkaisessa tuotantoymparistossé ja epatavalliset virheet

myos tutuissa tuotantolaitteissa aiheuttavat pitkid, kalliita vikojen etsimisié.

Tehokkaalla kunnossapidolla ja sen kehittdmiselld on tarked asema, kun paddméérana on
vikojen ennaltachkiisy ja nopea vikatilanteista toipuminen. Kunnossapidon
kehittamistarpeen midrittelyssd ja uusien tavoitteiden asettelussa on todelliseen

tilanteeseen perustuvilla seurantatiedoilla olennainen merkitys.

Kunnossapitotoimintojen kehittiminen vaatii monien eri tekijoiden huomioon ottamista
ja suunnitelmallista kehittdmistd. Kehitystyon tirked osatekijd on
kunnossapitotavoitteiden asettaminen ja kunnossapidon tehokkuuden seuraaminen
tunnuslukujen avulla. Vain siten kunnossapitoon liittyvit padtokset voivat perustua

todellista tilannetta kuvaaviin tietoihin.

3.1 Kunnossapidon maaritelma ja lajit

Kunnossapito méadritelldédn suoraan SFS-EN 13306 standardissa seuraavasti:

Kunnossapito on kaikkien niiden teknisten, hallinnollisten ja johtamiseen
liittyvien toimenpiteiden kokonaisuus, joiden tarkoituksena on sdilyttdd kohde

tilassa tai palauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan vaaditun toiminnon

sen koko elinjakson aikana. (SFS-EN 13306 2001)

Kunnossapidon mééritelmad on havainnollistettu kuviossa 2
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Kunnossapidon

iwestoint- TRALLUTEEET 1)

A ——- tehtavit
A e Vi
- Kunnossapidettavyys - Hairiokorjaukset
- Kunnossapitovarmuus - Kunnossapitovarmuus

.."- ag ; P4
suunnittelu 'lll....:.'ll

Sehannnannns --oo-----..:

Laitoksen elinkaari

Kuvio 2: Kunnossapidon méaéritelma /3/

Kunnossapidon lajit voidaan jakaa SFS-EN 13306 kunnossapitostandardin mukaan
ennen vian havaitsemista tapahtuvaan kunnossapitoon, eli ehkdisevididn kunnossapitoon
tai korjaavaan kunnossapitoon, joka tapahtuu vian havaitsemisen jilkeen.

Kunnossapidon jakautuminen eri lajeihin on esitetty kuviossa 3.

ennen vikatilaa vikatilassa
| |
EHKAISEVA KUNNOSSAPITO KORJAAVA KUNNOSSAPITO
| |
| | | |
Kuntoon Ennakoiva Siirretty Vilitdn
perustuva kunnossapito korjaus korjaus
kunnossapito
tarkastukset middrdaikaiset ericoist}rﬁt
|——————————— ————————
kunnonvablvonta Emaa'niset reitit
kynninseuranta kiintedt reitit
histonatiedot
Lf————

Kuvio 3: Kunnossapidon lajit SFS-EN 13306 mukaan /2/
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Kuten jo aikaisemmin todettiin, koneiden ja tuotantolinjojen muuttuessa
monimutkaisemmiksi ja automaation lisddntyessd kunnossapidon merkitys korostuu.
Tama on johtanut siihen, ettd varsinkin ehkéisevédn kunnossapidon rooli teollisuudessa
on kasvanut merkittavésti. Tutkimusten mukaan ehkéisevén kunnossapidon osuus
kunnossapidosta oli vield vuonna 1990 vain 24%, kun vuonna 2000 sen osuus oli jo
38%. Kasvua tapahtui siis kymmenessd vuodessa 14 prosenttia. Vuoden 2010 vastaavaa
prosenttiosuutta ei ole tiedossa mutta kasvu on jatkunut edelleen. Eri kunnossapitolajien

osuudet Suomen teollisuudessa on esitetty kuviossa 4. /3/

Ehkaiseva

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, kunnossapito (38%)
(kasvanut 1990-2000 24%-38%,

Parantava kasvaa edelleen)
P - maaraaikaiset toimenpiteet
S ku nnossaplto - kunnonvalvonta
Sijoitus 16% - kuntoon perustuvat
pe
L - luotettavuuden ennakoivat korjaukset
teollisuuden arantaminen

- kunnossapidettdvyyden
- parantaminen
kunnossapitoon

3.5 Mrd Euroa Muu suunniteltu

kunnossapito  yiriskorjaukset (32%)

(1 4%) - vauriot ja viat
- kunnostaminen - suunnittelemattomat korjaukset

Kuvio 4: Eri kunnossapitolajien osuudet Suomen teollisuudessa /3/
3.2 Ehkaiseva kunnossapito

Ehkéisevilld kunnossapidolla on suuri merkitys tavoiteltaessa koneiden suurta
toimintavarmuutta. Sen tarkoituksena on pitéé laitteiden toimintakunto mahdollisimman
hyvénd ja estdd tehokkaasti niiden vikaantuminen. Ehkédisevd kunnossapito voidaan
jakaa kuntoon perustuvaan kunnossapitoon ja ennakoivaan kunnossapitoon. Kuntoon
perustuvassa kunnossapidossa laitteen toimintaa ja suorituskykyi arvioidaan jatkuvasti
ja sen perusteella suoritetaan kunnossapitotoimia. Ennakoivassa kunnossapidossa
toimenpiteitd tehdidin ennalta mééaritellyin aikavélein. Yleisesti ottaen ehkdisevd
kunnossapito on hyvin ennalta suunniteltua ja sitd voidaan suorittaa niin kdynnin, kuin

seisokkienkin aikana. /4/
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Ehkéisevd kunnossapito on kannattavaa silloin, kun sen kustannukset ovat pienemmét
kuin siitd atheutuvat kustannukset laitteiden rikkoutuessa ja tuotannon keskeytyessd. Jos
halutaan, etti laitteet toimivat tdydelliselld varmuudella, kustannukset ehkdisevélle
kunnossapidolle nousevat luultavasti hyvin suuriksi. On siis 16ydettidvéa sopiva taso,
kuinka paljon tehddédn ehkéisevda kunnossapitoa, joka siis vaikuttaa suoraan siihen,
kuinka varmasti koneet toimivat. Kustannukset eivét saa kuitenkaan olla ainut
nidkokohta suunniteltaessa ehkdisevdn kunnossapidon méérad, vaan myos laatu,
toimitusajat seké terveys- ja ympéristondkokohdat on otettava huomioon. Myos
viranomaiset ovat asettaneet tietyille laitteille ja laitoksille pakollisia tarkastusvéleja.
Tallaisia ovat mm. nostolaitteet, nosto-ovet, hissit, paloilmoituslaitteet ja

vahvavirtalaitteet. /4/

Ehkéisevin kunnossapidon suunnittelun nédkokohtina kaytetddn yleensd kdyttdjien ja
kunnossapitohenkiloston aikaisempaa kokemusta, tunnettujen laitteiden osia ja niiden
kunnossapitostrategioita sekd laitevalmistajien huoltosuosituksia. Ndiden pohjalta
saadaan suunniteltua tehokas huoltosuunnitelma, silld suunniteltu tyé on aina monin
verroin tehokkaampaa kuin suunnittelematon ty6. Ehkéisevad kunnossapitoa
suunnitellessa vaarana on liian tarkka suunnittelu ja liian suuren toimintavarmuuden
tavoitteleminen. Varsinkin laitteiden valmistajien ilmoittamat huolto-ohjelmat ovat

usein ylimitoitettuja ja niitd pitdisikin arvioida kriittisesti oman kokemuksen pohjalta.

3.3 Korjaava kunnossapito

Vaikka ehkiisevédn kunnossapidon rooli on kasvanut viime aikoina merkittéavésti, silti
kaikkiin koneisiin tulee joskus vikoja ja toimintahdiri6itd. Néin tapahtuu vaikka
ehkéisevdd kunnossapitoa suoritettaisiin moitteettomasti ja koneiden luotettavuutta
parannettaisiin suunnitelluin toimin. Koneita joudutaan siis korjaamaan mydos ennalta

suunniteltujen huoltojen lisdksi, télldin puhutaan korjaavasta kunnossapidosta.

Korjaavan kunnossapidon tarkoituksena on palauttaa laitteen toimintakunto ennalleen.
Korjaava kunnossapito tapahtuu joko vilittoména tai siirrettynd. Véliton korjaus

tarkoittaa sananmukaisesti sitd, ettd vika korjataan heti, kun se on havaittu.
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Mikali vikaantuva laite toimii eiké sitd pystytd heti korjaamaan tai huoltoa siirretdéin, on
kyseessa siirretty korjaus. Tallaisissa tapauksissa kannattaa harkita, mitd seurauksia
laitteille tapahtuu, jos sen kdyttod jatketaan vikaantuneena. Siirretyn korjaavan
kunnossapidon piiriin kuuluu myos véliaikaiset korjaukset. Viliaikaisilla korjauksilla
pyritddn jatkamaan vikaantuneen laitteen toimintakuntoa sithen asti kunnes on

mahdollista suorittaa varsinainen korjaus.

Korjaavan kunnossapidon ominaispiirre on véhdinen suunnittelu. Kunnossapidon
perustuessa vikaantumiseen, tehtévid toimenpiteitd on miltei mahdoton suunnitella, silld
tulevia vikaantumisia on vaikea ennakoida. Korjaava kunnossapito vaatii toimiakseen
kohtuullisia varaosavarastoja ja ammattitaitoisia asentajia, jotta korjausajat pysyisivit
riittdvéan lyhyind. Toimintaa helpottaa selked varaosavarasto, jonka sisélt on tarkkaan
tiedossa. Tdmin vuoksi ajan tasalla oleva kunnossapitojirjestelmé ja sen

varaosarekisteri ovat arvokkaita korjaavan kunnossapidon kannalta. /4/

Korjaavan kunnossapidon etuja ovat véhiiset suunnittelukustannukset ja varaosien
tehokas hyodyntdminen. Toisaalta sen haittapuolia ovat ylléttdvien vikaantumisten
aiheuttamat tappiot tuotannossa, kunnossapitotdiden epétasainen jakaantuminen ja
tyoskentely paineen alla. Taémdn vuoksi korjaavasta kunnossapidosta on pyritty

siirtyméén mahdollisimman tehokkaaseen ehkiisevaidn kunnossapitoon.

3.4 Kunnossapidon tietojarjestelmat

Kunnossapidon tietojirjestelmid kiytetdédn teollisuudessa sekéd kunnossapidon
dokumentointiin ettd kunnossapidon toiminnan ohjaamiseen. Niitd voidaankin siis
kutsua my6s kunnossapidon toiminnanohjausjérjestelmiksi. Jarjestelma siséltid yleensi

omat osionsa laitetietojen, varaosien, toimittajien ja tydaikataulun hallintaan.

Jarjestelmén padkéyttdjind toimii laitoksen kunnossapitohenkilosto. Muita kdyttédjid ovat
mm. tuotanto-osastot, usein etdnd esim. ldhiverkon tai internetin kautta. Yleisesti ottaen
tuotanto-osastoille tarkeimpand ominaisuutena voidaan pitdd mahdollisuutta tehdd

tyotilauksia jarjestelméén etdyhteyden kautta.
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Hyvi ja tehokas kunnossapito vaatii kunnossapito-ohjelman, jossa on ennalta
suunniteltuna toimenpiteet ja niiden ajankohdat seki kenen vastuulla mikikin tehtdava
on. [lman vastuiden jakamista tulee toimissa turhia paillekkaisyyksid, tehtdavien
ylimédréisid myohdstymisié ja joitakin tehtdvid voi jdddd pahimmillaan suorittamatta

kokonaan.

Kunnossapito-ohjelman toimiminen on paljolti riippuvainen tarvittavien varaosien ja
tarvittavien tyokalujen saatavuudesta, siksi osien varastointi onkin hyvin tirked osa
toimivaa kunnossapito-ohjelmaa. Pdétos siitd, mitéd osia ja materiaaleja pidetédén
varastoissa ja mitd ei, on hyvin tirked osa kunnossapidon johtamista ja ohjaamista.
Myos pédtos, mistd ja milloin osia ja materiaaleja hankitaan, on tdrkedd tehdé huolella,

koska oikeilla paatoksilld sddstetdén aikaa ja rahaa.

Tutkimusten mukaan kunnossapidon kustannuksista 30 - 40 % kuluu materiaalikuluihin.
Materiaalien hallinta ei siis vaikuta vain kunnossapidon téiden tehokkuuteen, vaan
muodostaa my6s merkittdvan osan kunnossapidon kustannuksista. Ongelmat materiaali-
ja osatoimitusten kanssa aiheuttavat pidentynyttd huolto ja korjausaikaa ja niin ollen
huonontavat koneen tai laitteen kaytettavyyttd. Kun téiden suunnitteluvaiheessa
keskitytddn osien hankintaan ja varastointiin, voidaan vdhentii osa- ja

materiaalitoimituksista aiheutuvia ongelmia. /4/

3.4.1 Arrow Maint

Arrow Maint on Jyviskylédldisen Arrow Engineering Oy:n valmistama
kunnossapitojirjestelmé. Sen tehtdvina on hallita tuotantokoneiden kdynnissdpitoa ja
parantaa tuotannon tehokkuutta. Jérjestelma itsessidén on tdysin toimialariippumaton ja
se soveltuukin hyvin erityyppisiin ja -kokoisiin tuotantoympéristéihin. Arrow Maint
-kunnossapitojérjestelma koostuu useista tietokannoista, jotka ovat liitettyni yhteen
kayttojarjestelmédn. Naitd tietokantoja ovat laiterekisteri, tydaikataulu, varaosarekisteri
ja toimittajarekisteri. Arrow Maint -kunnossapitojérjestelma on kaytossi kaikissa

Saarioinen Oy:n tytiryhtioissd. /5/
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3.4.1.1 Laiterekisteri

Laiterekisteri on Arrowin tirkein tietokanta ja se muodostaa koko jarjestelmélle sen
“kivijalan”, jonka péélle jarjestelmid voidaan laajentaa. Laiterekisteri siséltdd laitteiden
tekniset tiedot, kuten merkki, malli, valmistaja, valmistusvuosi ja valmistusnumero sekd
tiedon laitteen sijainnista tehtaalla. Laiterekisterissd laitteet ovat hierarkisessa muodossa
esimerkiksi kiinteistd -> kylmékoneistot -> konehuone ammoniakkihuone. Néin koneet
on helppo paikantaa jérjestelmistd, koska ne ovat sielld niiden toiminnallisessa

jérjestyksessd. Kuviossa 5 on esitetty esimerkkindkymaé laitehierarkiasta.
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Kuvio 5: Esimerkkindkyma laitehierarkiasta

3.4.1.2 Tyo6aikataulu

Laiterekisterin ohella tdrkeimpénd ominaisuutena Arrowissa on tydaikataulu.
Tyoaikataulun avulla on mahdollista luoda jokaiselle laiterekisterissd olevalle koneelle
konekohtainen huoltosuunnitelma. Huoltosuunnitelmaan voidaan luoda jokaiselle
koneelle osahuoltoja rajaton mairé ja niille jokaiselle voidaan mééritelld yksilollinen
huoltovili. Ndin isommat vuosihuollot pystytidin ajoittamaan tuotannon seisakkeihin ja

pienemmit tarkastukset voidaan tehdé tuotannon yhteydessa.
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Huoltosuunnitelmien liséksi tydaikatauluun pystytdédn lisdédmadn myos yksittéisid
toimenpiteitd esim. akuuttien vikakorjausten tai jonkin laitteen muutostyon yhteydessé.
Tyoaikataulu onkin yksi tehdaspalvelun tyonjohtajien tarkeimmisté tyokaluista, joka

useissa tapauksissa korvaa aikaisemmin kéytdssd olleen suullisen téidenjaon.

Tuotanto-osastoilla on myos mahdollisuus tehdé tyotilauksia suoraan tehdaspalvelulle
webvikailmoituksen kautta. Ndmé vikailmoitukset siirtyvét suoraan Arrowin

tyodaikatauluun ja laitosmiehet nidkevét ne omalta tydpéddtteeltdan.

Kuviossa 6 on esitetty tyoaikataulun perusndkyma. Témén ndkymén laitosmiehet

ndkevét paitteeltddn aukaistessaan tyoaikataulun.
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Kuvio 6: Ty6aikataulun perusndkyma

Kuviossa 7 on esitetty webvikailmoituksen perusnidkymd, timén nikymén kautta

tuotanto-osastot padsevit jattdimain vikailmoituksia kunnossapitojérjestelméaan.
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Kuvio 7: Webvikailmoituksen perusndkymaé

3.4.1.3 Varaosarekisteri

Varaosarekisteri mahdollistaa laiterekisterissd olevien laitteiden varaosien syottdmisen
jérjestelmadn. Kun jonkun laitteen huolto ldhestyy voidaan varaosarekisteristi tarkastaa

mité osia huoltoon tarvitaan ja onko niitd varastossa.

Varaosarekisteri mahdollistaa my0s reaaliaikaisen varastosaldojen ylldpitdmisen
viivakoodinlukijan avulla. Mikéli varaosarekisterissa kdytetidn reaaliaikaista saldojen
seurantaa, pystytdén rekisteriin syottdimédn myos yksilolliset saldorajat jokaiselle
varaosalle. Saldorajan alittuessa ohjelma antaa hélytyksen kéyttdjille. Ohjelmasta
voidaan my®0s tulostaa lista tilattavista varaosista, jossa nékyy kaikki ne varaosat joiden

saldo on sille mééritellyn rajan alapuolella.

Kuviossa 8 on esitetty varaosarekisterin perusnidkyma.
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Kuvio 8: Varaosarekisterin perusndkyma

3.4.1.4 Toimittajarekisteri

Toimittajarekisteri mahdollistaa varaosien toimittajien tietojen lisdédmisen tietokantaan.
Tamaén jilkeen toimittajat voidaan linkitt4d4 varaosarekisterissd oleviin osiin.
Toimittajarekisteri toimiikin pddasiassa lisdrekisterind varaosarekisterille.

Toimittajarekisterin perusndkymaé on esitetty kuviossa 9.
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Kuvio 9: Toimittajarekisterin perusndkyma
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4 Kylmatekniikka

4.1 Kylmalaitokset ja —laitteet

Kylmaélaitokset ja -laitteet ovat jddhdyttdmiseen tarkoitettuja laitteistoja, jotka koostuvat
seuraavista komponenteista: ohjauslaitteisto, kompressori, hoyrystin, lauhdutin,

kylmé&ainevaraaja, venttiilit ja putkisto.

Kylmaélaitokset ovat suurehkoja yksikoité, joiden koneikko (kompressorit, venttiilit ja
ohjausyksikko) ja isot komponentit (hdyrystin, lauhdutin, varaaja) yhdistetédén
kokonaisuudeksi tyokohteessa. Kylmailaitteet taas kisitetddn yleensd valmiiksi kootuiksi
yksikoiksi (esimerkiksi kotitalouden jddkaapit ja pakastimet) tai kahden valmiiksi
kootun yksikon kokonaisuudeksi, kuten esimerkiksi ilmaldmp&pumpun ulko- ja

sisdyksikko.

4.2 Kylmaaine

Kylmaéaineet ovat kaasuseoksia, joiden tehtdvi kylméprosessissa on siirtdd [ampoa.

Erilaisia kylmé&aineita on paljon, seuraavassa on esitelty niiden suurimmat ryhmét.
4.2.1 CFC kylmaaineet

CFC kylmaaineet aiheuttavat ymparistoon padstessddn huomattavaa ilmakehén
otsonikatoa ja lisdksi ne ovat voimakkaita kasvihuonekaasuja. CFC kylmé&aineita ovat
esimerkiksi R11, R12, R500 ja R503. Niitd kylmiaineita voi olla yli kymmenen vuotta
sitten hankituissa j44- ja pakastekaapeissa, ikkunakojeissa ja pienissd
jadhdytyslaitteissa, ajoneuvojen ilmastoinnin jadhdytyslaitteissa ja lampopumpuissa.
Aineiden valmistus- ja maahantuontikielto on ollut Euroopassa voimassa 1995 alusta

lahtien. Kdytto huoltoon on ollut kielletty 1.1.2001 14htien. /6/
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4.2.2 HCFC kylmaaineet

HCFC kylmaiaineiden vaikutus otsonikatoon on véhdinen verrattuna CFC aineisiin,
mutta nekin ovat voimakkaita kasvihuonekaasuja. Tunnetuin HCFC kylmé&aine on R22,
mika oli ilmastoinnin jadhdytyksen, vedenjadhdytyskoneistojen, lampopumppujen,
kylmi- ja pakkasvarastojen sekd kaupan kylmélaitteiden yleiskylméaine vuoteen 2000
asti. HCFC kylmaainetta siséltdvien laitteiden maahantuonti ja myyntikielto on ollut
voimassa 1.1.2000 ldhtien. Uusien HCFC aineiden kéytté huollossa on kiellettyd
vuoden 2010 alusta alkaen. /6/

4.2.3 HFC kylmaaineet

HFC kylmaaineet eivét aiheuta otsonikatoa, mutta ne ovat voimakkaita kasvihuone-
kaasuja. Tastd syystd myos HFC kylmaéaineille haetaan korvaavia vaihtoehtoja. HFC

kylmiaineita ovat mm. R134a, R404A, R407C, R410A ja R507. /6/

4.2.4 HC kylmaaineet

Kotitalouden kylmaélaitteissa on jo ldhes kokonaan siirrytty isobutaaniin R600a ja sitéd
vastaaviin hiilivetyihin eli HC aineisiin, jotka eivit aiheuta otsonikatoa ja joiden
vaikutus (HFC aineisiin verrattuna) kasvihuoneilmioon on hyvin vidhidinen. Isobutaani,
propaani ym. vastaavat aineet ovat hyvid kylméaineita, mutta ne ovat myos palavia
kaasuja. Tdstd syystd niitd toistaiseksi kdytetddn vain pienissd kylmalaitteissa.

HC aineet toimivat samoilla paineilla kuin HFC aineetkin ja ovat kokonaisuutena jopa

parempia kuin HFC kylmaéaineet. /6/

4.2.5 Ammoniakki

Edelld mainittujen kylméaineiden liséksi Euroopassa ammoniakki on laajalti kdytossi
isoissa kylmaélaitoksissa. Ammoniakki ei ole haitallinen otsonikerrokselle eiké se ole
kasvihuonekaasu, mutta se on myrkyllistd ja ensimmdiisen luokan palava neste. Néistd
syistd sen madrid on Keski-Euroopassa alettu rajoittaa hyvin suurissa kylmaélaitoksissa,
jotka ovat asutuskeskusten vilittoméssa laheisyydessd. Ammoniakin kéytto tulee

kuitenkin jatkumaan suurten laitosten kylm&aineena. /6/
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4.2.6 Hiilidioksidi

Hiilidioksidi on ollut kaytéssd 1800-luvun loppupuolelta aina 1950-luvulle asti kunnes
CFC aineet syrjdyttivit sen. Hiilidioksidi on jo osittain otettu uudelleen kédyttoon
kylmé&aineeksi ja sen kayttod tutkitaan koko ajan monissa Euroopan maissa, myos
Suomessa. Autojen valmistajat ovat pitkédédn kehitelleet hiilidioksidin kayttoonottoa

autojen ilmastointiin. /6/

4.3 Kylmalaitoksen padkomponentit

4.3.1 Hoyrystin

Hoyrystimeen tullessaan kylméaine on matalassa lampétilassa ja paineessa.
Hoyrystimessd ldmpoenergia sidotaan kylméaineeseen. Paineen alenemisen vuoksi
neste alkaa hoyrystyd sitoen ldimpoenergiaa hoyrystimen putkien metalliseindmisté.
Muodostunut hoyry imetididn kompressoriin ja sieltid edelleen lauhduttimeen. Kun
haluttu l[ampétila on saavutettu, pyséhtyy kompressori. Télloin paine hoyrystimessa
alkaa nousta, jolloin neste ei endd hoyrysty eli limmonsiirtyminen kylméaineeseen

loppuu.
4.3.2 Lauhdutin

Lauhduttimeen kylmiaine saapuu korkeassa ldmpdétilassa ja paineessa. Kompressorista
tuleva, korkean paineen vuoksi kaasuna oleva kylméaine, johdetaan putkessa
lauhduttimeen. Lauhduttimen tehtdvédnd on poistaa kaasusta lampoenergia. Kaasu
jadhdytetddn ensiksi lauhtumislampdtilaansa. Limmonluovutuksen jatkuessa hoyry

muuttaa olomuotoaan ja siis nesteytyy.
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4.3.3 Paisuntalaite

Paisuntalaitteen eli paisuntaventtiilin tehtdvind on padstia riittdvasti kylméainetta
hoyrystimeen ja varmistaa paine-ero kylmaélaitoksen korkea- ja matalapainepuolen
vilill4. Paisuntalaitteessa muodostuvan painehdvion vuoksi alkaa neste véalittomasti

hoyrystya.

4.3.4 Kompressori

Kompressorin tehtdviand kylméprosessissa on saada aikaan kylméaineen kierto.
Kompressoria voidaan kutsua prosessin syddmeksi. Kompressori imee hoyrystynytté
kaasua hoyrystimesti ja puristaa kaasun korkeampaan paineeseen ja lampétilaan, jotta

1ampo voidaan siirtdd ympéristoon lauhduttimessa.

4.4 Kylmalaitoksen toimintaperiaate

Kylmailaitoksen toiminta perustuu termodynamiikan toiseen padsaantoon, jonka mukaan
eristetyn systeemin prosessi etenee kohti suurinta todenndkoisyytté eli suuntaan, jossa
entropia kasvaa. Eristetyn systeemin entropia voi siis kasvaa mutta ei koskaan viheta.
Mikadli jarjestelmén johonkin osaan halutaan luoda jirjestysti eli pienentdd sen
entropiaa, se vaatii ulkoista tyotd. LAimmon siirtyminen kylméstd kuumempaan on siis

mahdollista, mutta timén saavuttamiseksi joudutaan aina tekemdién tyotd. /7, s. 444/

Jaghdyttdminen perustuu kdytannossi siithen, ettd hoyrystimessd kylmédaine hoyrystyy
ympiristod matalammassa ldmpdétilassa, jolloin kylméaine sitoo ympéristostd [ampoa.
Kompressori imee matalapaineista, tulistettua kylméaainehoyryé ja puristaa hoyryn
korkeampaan paineeseen ja lampoétilaan. Lauhduttimessa tapahtuu kompressorin
tulistaman kaasun jadhdyttdminen lauhtumislampétilaan seki itse lauhtuminen eli
nesteytyminen. Lauhduttimessa tapahtuvan prosessin aikana ympéristédin lampimampi
kylméaine luovuttaa [ampod ympéristoonsa. Paisuntalaitteessa nesteméisen

kylmédaineen paine laskee. Paineen laskiessa kylmdaine muuttuu neste-hoyryseokseksi.
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Paineen laskiessa kylmédaineen lampotila myos laskee. Paisuntalaite hoitaa kiytannossé

kylmé&aineen oikean miirin syottdmisen hoyrystimeen.

Kuviossa 10 on esitetty kylmaélaitoksen toimintaperiaate. Hoyrystimessé kaasu
lampenee, jonka jidlkeen se imetédédn alipaineella kompressoriin. Kompressorissa kaasun
paine puristuksen myo6td kasvaa ja se samalla lampenee tiivistyessddn. Tamén jialkeen
kaasu menee lauhduttimeen, jonka tarkoitus on saada kylméaine jddhtymain ja
titvistyméén nesteeksi. Lauhdutin luovuttaa siis [amp6d ympéristoon. Tadmén jalkeen

neste virtaa taas paisuntaventtiiliin ja kierros alkaa alusta.

1. Lauhdutin
2. Paisuntaventtiili

3. Hayrystin
4. Kompressori

Kuvio 10: Kylmaélaitoksen toimintaperiaate
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5 Kylmalaitosten kartoitus

Opinndytetyon kidytdnnon osuus aloitettiin kylmailaitosten kartoituksella. Kartoituksessa
haluttiin tarkastaa kunnossapitojirjestelméén syotettyjen tietojen paikkansapitéavyys ja

samalla varmistaa, ettd kaikkien kylmilaitosten tiedot ovat syotettyné jarjestelméén.

Ennen varsinaisen kartoituskierroksen aloitusta tulostettiin kunnossapitojérjestelméasta
ulos kaikki tiedot koskien tehdasalueemme kylmaélaitoksia. Tdmaén jdlkeen jalkauduttiin
paikallisen kylméasentajan kanssa tehtaalle ja kierrettiin hdnen opastamanaan kaikki
tehdasalueen kylmaélaitokset. Kierroksella tarkastimme jokaisen kylmailaitoksen kaikki
koneikot ja niiden tiedot. Jokaisesta koneikosta otimme ylos koneen valmistajan, mallin,

valmistusnumeron, valmistusvuoden ja liitdntitehon.

Kartoituskierros osoitti, etté laiterekisterimme oli melko hyvin ajan tasalla.
Kartoituksessa 16ytyi yksi uusi kone, jota ei ollut sydtetty jarjestelmédn. Sen lisdksi
havaittiin, ettd jarjestelméssd oli yksi yliméérdinen kone, joka oli purettu noin vuosi
sitten varaosiksi. Ndiden konemuutosten lisdksi laiterekisterissé olevia tietoja
pdivitettiin viiden koneikon osalta, koska ndiden koneiden valmistusnumeroa ei ollut
syotetty jarjestelmadn. Téssd yhteydessd mainittakoon, ettd kylmétekniikkaan liittyvia
laitteita oli ennen kartoituskierrosta syotettynd kunnossapitojéarjestelman laiterekisteriin

yhteensd 128 kappaletta.

5.1 Laitetietojen sy6ttdminen laiterekisteriin

Kartoituskierroksen jalkeen laiterekisteri saatettiin ajan tasalle tekemalld sithen
kierroksella havaitut muutokset ja lisddmalld puuttuneet tiedot. Tietojen syottamista
varten avataan laiterekisteri. Ndin saadaan esille sen perusnidkymd, joka on esitetty

kuviossa 11.
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Kuvio 11: Laiterekisterin perusndkyma

Téassd ndkymésséd voidaan selata kaikkia laiterekisterissa olevia laitteita ja niiden tietoja.
Kéaynnistettdessa laiterekisteri, laitteet tulevat ndytolle jarjestettynd nousevasti niiden
laitetunnuksen mukaan. Tdssd ndkymaéssi laitteet voidaan jirjestid, joko nousevasti tai
laskevasti, minké tahansa laitetiedon, esimerkiksi nimen, mallin, valmistajan tai
valmistusnumeron mukaan. Nakymé&én voidaan hakea myos hierarkian perusteella vain
tiettyjd laitteita. Tédssd tapauksessa haetaan hierarkiasta kohta: kiinteisté ->
kylmikoneistot ja tuodaan sen alla olevat laitteet ndytolle. Tdmén jélkeen ndytoltd on
helppo hakea se laite, jonka tietoja halutaan péivittda. Kaksoisklikkaamalla haluttua

laitetta saadaan nékyviin kyseinen laiterekisterin laitekortti. Kuviossa 12 on esitetty

esimerkki laiterekisterin laitekortista.
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Kuvio 12: Laiterekisterin laitekortti

Laitekortti toimii jokaisen jérjestelmidn syotetyn laitteen omana tietosivuna. Siind on
valmiina kentdt tirkeimmille laitetiedoille, kuten nimi, malli, valmistaja,
valmistusnumero, valmistusvuosi ja toimittaja. Ndiden valmiiden kenttien lisdksi
laitekortissa on lisdtiedot-kentté, johon voi kirjoittaa rajattomasti lisdtietoja laitteeseen
liittyen. Kylmaélaitoksista puhuttaessa tdhidn kenttién kirjataan usein esimerkiksi

laitteessa kaytettdva kylmaiaine.

Kartoituskierroksella kerityt tiedot syotettiin kunkin laitteen laitekorttiin. Myds uusien

laitteiden kirjaaminen ja vanhojen poistaminen jérjestelmédsté tapahtui laitekortin kautta.
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6 Kunnossapito-ohjelman laatiminen

6.1 Kunnossapito-ohjelman tavoitteiden maarittdminen

Kunnossapito-ohjelman laatiminen aloitettiin maérittdmélla tavoitteet siitd, mitd
ohjelmalla halutaan saada aikaan. Tavoitteita mééritettdessa kiinnitettiin huomiota
kylmaélaitosten nykytilaan ja pohdittiin missd asioissa olisi erityisesti kehitettavaa.

Tavoitteiden madrittelyssd paadyttiin neljddn selkeddn kohtaan

- saada jokaiselle kylmidkoneikolle toimiva vuosihuoltojérjestelméa
- saada viikoittaiset tarkastuskierrokset osaksi kunnossapidon arkipdivaa
- parantaa téiden dokumentointia ja jéljitettavyyttd

- jarjestelmd, joka tiyttdd alan viranomaisméadrdykset

Naéiden neljan tavoitteen pohjalta alettiin muotoilemaan runkoa kylmaélaitosten

kunnossapito-ohjelmalle.

6.2 Kunnossapito-ohjelman rungon laatiminen

Kunnossapito-ohjelman rungon laatiminen aloitettiin ottamalla kisittelyyn yhden
vuoden aikajakso. Pyrittiin siis maarittimain mitd kaikkia eri t6itd yhden vuoden aikana
kylmailaitoksille tulisi tehdd. Tamén kokonaisuuden maérittimisessd kéytettiin apuna
Scancoolin julkaisemaa Kylmaélaitoksen valvonta ja huolto —nimisti opasta (Liite 1).
Oppaasta poimittiin sellaiset huollot ja tarkastukset, jotka soveltuivat kohteena oleville

kylmalaitoksille.
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Huolto-ohjelmasta haluttiin luoda sellainen kokonaisuus, joka vastaa myos alalla
vallitsevia viranomaismaérayksid. Ndiden méérdysten tayttdmiseksi kdytettiin
yleisohjeena standardin EN-SFS-387-4 (Kylméikoneistot ja lampopumput. Turvallisuus-
ja ympdéristovaatimukset.) osaa 4: Kéytto, huolto, korjaus ja talteenotto ja sen liitettd D

(Kaytonaikainen tarkastus). Otteita kyseisestd dokumentista on esitetty liitteessd 2.

Kunnossapito-ohjelman rungon laatimisessa kéytettiin hyviksi myos alalla yleisesti
kaytossd olevia, hyviksi havaittuja toimintaperiaatteita. Kunnossapito-ohjelman runkoa
laadittaessa kéytiin vierailulla Apetit Pakaste Oy:n tuotantolaitoksella ja suoritettiin
referenssikdynti heiddn kylmaélaitoksiin. Tdmén vierailun avulla saatiin arvokasta tietoa

kunnossapito-ohjelman toteuttamisesta isossa elintarviketuotantolaitoksessa.

Naéiden edelld mainittujen dokumenttien ja suoritetun referenssikédynnin avulla saatiin

muodostettua selked kisitys tarvittavista huolloista.

Seuraavaksi tutkittiin mitd kylméalaitosten huoltotoimenpiteitd oli ennestéén kirjattu
kunnossapitojirjestelmién ja oliko jérjestelmdssé jo valmiina huolto-ohjelmia joillekin
koneille. Yksi projektin tavoitteista oli parantaa tdiden dokumentointia ja sen tarve tuli
esille myos tdssd vaiheessa. Kylmaélaitosten huoltotoitd oli merkitty todella vihéan
jéarjestelmadn. Tadma johtui padasiassa siitd, ettd aikaisemmin tehdyistd huoltot6isté oli
kirjoitettu erillisid raportteja paperille. Yksi jarjestelmésséd olemassa ollut huolto-

ohjelma otettiin kuitenkin sellaisenaan mukaan uuden kunnossapito-ohjelman runkoon.

Néiden vaiheiden jélkeen oli selvilld mitd huoltoja tarvittaisiin ja mitd huoltoja télld
hetkelld oli kdytossd. Néiden tietojen perusteella luotiin alustava kylmélaitosten

kunnossapito-ohjelman runko, joka on esitetty kuviossa 13.
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Kylmalaitosten kunnossapito-ohjelman runko 2.8.2010
Alkavali Huolto / toimenpitest Tekia

1w Kormpre ssarin vuosihuolto + glykolin ja atymiskestoisuuden mittaus Ulkapualinen kylmaasentaja

1w Lauhduttimien pesu ja puhallinmoottorien kayntiganien tarkastus huhtitoukokuussa  |Ulkoalueiden t / laitasmiehet

Bkk Huoneilmajaahdyttimien suodattimien puhdistus Laitosmiehet / sahkomiehet

Ivko Silmamaarainen tarkastuskierros (kompressaorit, lauhduttimet ja_héyrystimet) Laitosmiehet / sahkomiehet
Wiosihuolto - elektronisten saatimien asetuksien tarkastus

- imu- ja korkeapaineiden mittaus

- korkea ja matalapainekytkimien asetusten tarkastus
- kompre ssorin vaihevirtojen mittaus

- lampdreleen asetusten tarkastus

- dljymaaran ja laadun tarkastustvaihto

- dljynerattimen ja palautusjarjestelman tarkastus

- dljynpainekytkimen toiminnan tarkastus

- kampikammion lammitysvastuksen toiminnan tarkastus
- ka@yntiganien tarkastus

- k&yntirajoitusten taiminnan tarkastus

- konehuoneen lampatilan tarkastus

- kompressorin ulkoinen puhdistus

- ghykolin jaatymiskestoisuuden mittaus

- kylmaainevuotojen tarkastus

Lauhduttimet - laitteiden ulkoisen kunnon tarkastus
- puhallinmoottorien kayntidanien tarkastus
- turvakytkimien toiminnan tarkastus
- lauhduttimien lammadnsiirto-osien pesu soveltuvalla pesuaineella

Huaonelmajaahdyttimet - sisdyksikkdjen suodattimien puhdistus
- lauhduttimien puhdistus

Tarkastuskieros - laitteiden ulkoisen kunnan tarkastus
- kéyntiaanien tarkastus
- mahdollisten kylmaaine- ja dljyvuotojen tarkastus
- Jaghdytyskohteiden hdyrystimien tarkastus (jaatyminen)

Kuvio 13: Kylmélaitosten kunnossapito-ohjelman runko

Kuten ylld olevasta kuviosta ndhddén, paétettiin kylmailaitoksille tehtdvat toimenpiteet

jakaa neljddn osaan.

Kompressorin vuosihuolto ja glykolin jddtymiskestoisuuden mittaus suoritetaan
jokaiselle kompressorille kerran vuodessa. Huoltovélid voidaan my6hemmin muuttaa
konekohtaisesti, silld kidytossd olevat kompressorit ovat erityyppisid ja -ikéisid, jolloin
my0s huoltotarpeet ovat erilaisia. Glykolin jadtymiskestoisuuden mittaus tulee kuitenkin
viranomaismédrdysten mukaan suorittaa jokaiselle jarjestelmille kerran vuodessa,
vaikka huoltovili olisikin eri pituinen. Tdmain liséksi laitteiston tarkastus
kylmé&ainevuotojen varalta on myos suoritettava viranomaisméaérdaysten mukaan kerran
vuodessa. Taémén huollon alaisia kompressoreja on yhteensé 41 kappaletta, joten
vuoden aikana tulee suoritettavaksi sama méaird vuosihuoltoja. Esimerkki vuosihuollon

tyotilauskortista on esitetty liittessd 3.
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Lauhduttimien pesu ja puhallinmoottorien kdyntidénien tarkastus suoritetaan myos
kerran vuodessa. Huolto suoritetaan kevéilla huhti-toukokuussa, ennen vuoden
kuuminta aikaa, jolloin huollosta saadaan suurin mahdollinen hy6ty. Tarkoitus on luoda
yksi yhteinen huoltotyd, joka késittdé kaikkien lauhduttimien pesun ja tarkastukset.
Néin saadaan hieman pienennettyé jirjestelméén tehtdvien huoltotdiden méaérai, joka
taaseen keventédd kayttdjien urakkaa toiden kirjauksessa. Tadmén lisdksi kaikki
lauhduttimet pestdédn lyhyen ajan sisilld, samaan vuodenaikaan, joka myos osaltaan
puoltaa yhden yhteisen tyon luomista. Esimerkki lauhduttimien pesun tyétilauskortista

on esitetty liittessa 4.

Huoneilmajiddhdyttimien suodattimien puhdistus suoritetaan kaksi kertaa vuodessa.
Tadma huolto oli jo entuudestaan olemassa kunnossapitojérjestelméssi ja se pédtettiin
sdilyttad sellaisenaan. Huoneilmajéahdyttimid on kdytossd yhteensd 16 kappaletta,
mutta my0s téstd huollosta on tehty vain yksi yhteinen ty6. Téma johtuu siitd, ettd
huollon suorittaa yksi laitosmies ja kaikki puhdistukset suoritetaan samalla kierroksella,
yhden piivén aikana. N4itd huoltoja tulee siis jarjestelmién kaksi kappaletta vuoden
aikana. Esimerkki huoneilmajaahdyttimien suodattimien puhdistuksen tyotilauskortista

on esitetty liittessd 5.

Tarkastuskierros, joka siséltdd kompressorit, lauhduttimet ja hoyrystimet suoritetaan
kerran viikossa. Kdytannossa tarkkailua laitoksille suoritetaan joka pdivé, mutta ei ole
mielekédstd luoda 365 tarkastustyo6td jarjestelméadn vuoden ajalle. Viikottaisella
tarkastuskierroksella pdédstdan 52 tyohon vuodessa ja saadaan kuitenkin melko kattavaa
dokumentaatiota suoritetuista kierroksista ja mahdollisista havaituista vioista. Esimerkki

tarkastuskierroksen tyotilauskortista on esitetty liittessd 6.

Néiden ennakkohuoltotoiden lisdksi péétettiin my0s vikakorjausten raportoinnissa
siirtyd kiyttdméaan kunnossapitojdrjestelmid. Kylméasentaja on aikaisemmin laatinut
paperiraportit suorittamistaan vikakorjauksista, mutta jatkossa raportit kirjoitetaan
suoraan jdrjestelmadn. T4lld muutoksella haluttiin edelleen vihentdd dokumentoinnista
aiheutuvaa tyotéd, jonka liséksi kaikki raportit 16ytyvét jatkossa helposti samasta

paikasta. Esimerkki vikakorjauksen tyotilauskortista on esitetty liitteessé 7.
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Kunnossapito-ohjelman suunnittelussa paidyttiin siihen, ettd néilld edelld mainituilla
toilld saadaan huollettua kaikki jérjestelmien kriittiset kohteet, ja se myos tayttaa
annetut viranomaisméadrdykset. Vuoden aikana huolto-ohjelma sisiltdd 96 eri tyota,
mika tasaisesti jaettuna tarkoittaa kahdeksaa tyotd joka kuukausi. Néistd kuitenkin suuri
osa on tarkastuskierroksia, joten voidaan olettaa, etti jarjestelmé ei ole liian raskas
kayttad. Kuten edellisessd kappaleessa mainittiin, yhtend tavoitteena oli 16ytdd tasapaino
kattavan kunnossapito-ohjelman ja kevyen kéytettdvyyden vililtd. Aikaisemmin
suoritetuissa projekteissa on todettu, ettd jos kunnossapito-ohjelma on liian raskas

kayttad, toitd jaa helposti tekemétté ja ne kasaantuvat jarjestelméin.
6.3 Kunnossapito-ohjelman luominen

Kunnossapito-ohjelman luominen aloitetaan kdynnistamélld kunnossapitojérjestelmén
tyodaikataulu. Tyoaikataulun kidynnistyttyd saadaan esille tyaikataulun perusndkyma,

joka on esitetty jo aikaisemmin kuviossa 6.

Tyoaikataulussa huolto-ohjelmien luominen tapahtuu “huoltosuunnitelmat™ painikkeen
kautta. Painikkeen takaa aukeaa huollot-niytts, jonka perusndkymaé on esitetty kuviossa

14.

& HUOLLOT =13

Tiedosto  Muokkaa Toiminko  Ulkoasu

SEEE

[Huoto  [Nimi ~ flaite |
|3 1 PAAPORTTI 42578
JAAHDYTYSLAITTEEN PUHDISTU kopioitu 72 42020
B WaKAN KALIBROIMTI 40083
18 KALIBROIMTI 40084
20 KAASUPITOISUUSMITTARI 45208
21 KAASUPITOISUUSMITTARIN KALIEROINTI 45302 j
el WUARMUERTTHIIR 1A SHANATTIRFR TARKACTIIC A2nnA
m—_-mmm
[BO0T1 | Sihk ston maaraaikaistarkastus 0000 TARKASTUS Paiva

1 Tydohje

14318 14 141

Kuvio 14: Huollot-ndytén perusndkymé
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Téssd ndytossd ensimmaéiseksi valitaan se laite, jolle halutaan luoda huoltosuunnitelma.
Tamin jélkeen laitteelle voidaan luoda rajoittamaton mééra osahuoltoja. Tdma tarkoittaa
kiytannossa sité, ettd laitteelle voidaan luoda esimerkiksi vuosihuolto ja kerran
kuukaudessa tapahtuva toiminnan tarkastus. Jokaiselle osahuollolle syotetdén
yksil6llinen huoltovili, tdssd voidaan kiyttdad aikayksikkoind piivid, viikkoja, kuukausia
tai vuosia. Huoltovilin lisdksi osahuollolle mééritelldén arvio tyonkestosta, sekd tyon

tekija.

Naéiden pakollisten tietojen lisdksi jokaiselle osahuollolle voidaan luoda tydohje. Taméa
tyoohje tulee ndkyviin tyontekijille, kun hdn aukaisee halutun tyon jarjestelmasté.
Ohjeeseen voidaan kirjoittaa rajoittamaton méadrd tekstié, joka yleensd sisdltdd
paépiirteittdin suoritettavan tyon vaiheet ja tiedon mistd kansioista laitteen huolto-ohjeet
16ytyvit, mikili tarvitaan tarkempaa ohjeistusta. Kuviossa 15 on esitetty esimerkki

tyoohjeesta, syotettynd huoltosuunnitelmaan.

. Materiaalit B [E

Tiedosto  Muokkaa  Toiminko

CEEEE 1@

Hualto: 4242 /4242 1 Vahdemoottarit
Taoimenpide: 1 Tyoohje

—

Tyoohjeet

1 Tarkizta moattarin kayntiaani ja tarina. .

2 tittaa kaynnin aik.ana moattonin ja vahteizton pinnan lampotila tunnon perusteslla 3
kammenpohjalla. N

3 Tarkizta vahteizton kapntiaani, tanna ja silmamaaraisest mahdollizet oljpwuodat,

4 Fintalampatilan ollezza makzimiarsoa korkearnpi on mootton poiztettaya kagtosta ja sey
zelvitettava.

5 Tarkigta silmamaaraizesti vuotavatko vaihteen tivistesat,

(54

00

Kuvio 15: Tydohjeen syotté huoltosuunnitelmaan
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Naéiden vaiheiden jdlkeen pitdéd endd generoida huoltojen tyokortit, sen jélkeen huolto-
ohjelma on valmis. Tydkorttien generoinnissa on kaksi vaihtoehtoa, jotka on esitelty

seuraavissa kappaleissa.

Ensimmaéinen vaihtoehto on, ettd generoidaan vain yksi tyokortti sille paivimairille,
jolloin huolto-ohjelma halutaan aloittaa. Kun ensimmaéinen tyo aikanaan kuitataan
valmiiksi, ohjelma generoi automaattisesti seuraavan huollon jérjestelmiin syotetyn
huoltovélin mukaan. Tdssd menetelmisséd on se hyoty, ettd vaikka méadrétty tyo
siirtyisikin esimerkiksi kuukaudella niin huoltovéli pysyy silti samana. Eli jérjestelma

pitdd huoltovilin aina vakiona, vaikka huollon suoritusajankohta muuttuisikin.

Toinen vaihtoehto on, ettid generoidaan kerralla esimerkiksi kymmenen ty6korttia.
Generoinnissa asetetaan ensimmaisen huollon pdivamé&érd, tdmén jélkeen ohjelma
generoi loput yhdeksdn huoltoa automaattisesti annetulla huoltovalilld. Tassa
kaytdnnosséd on se hyva puoli, ettd saadaan luotua kaikki huollot esimerkiksi tietylle
pdiville tai kuukaudelle. Jos jostain syystd huollon suorittaminen venyy, seuraava
huolto ajoittuu silti halutulle ajankohdalle, eiké siirry eteenpdin niin kuin ensimmaéisessa
vaihtoehdossa tapahtuu. Tosin tdssd mallissa jokin yksittdinen huoltovéli saattaa
lyhentyd merkittdvisti, jos jossain vaiheessa edellisen huollon suoritus padsee

siirtymé&an.

Kuten edella todettiin, molemmissa vaihtoehdoissa on omat hyvét ja huonot puolensa.
Tyon luonteesta riippuu kumpaa vaihtoehtoa kaytetddn. Tdssd tyossd paddyttiin
kayttaméan lauhduttimien ja huoneilmajadhdyttimien huolloille ensimmaista
vaihtoehtoa. Néiden laitteiden huoltoajankohdissa on jonkun verran joustovaraa ja

tarkeinti on, ettd huollot suoritetaan tasaisin vilein.
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Kompressorien vuosihuolloille ja tarkastuskierroksille taasen paddyttiin kdyttimain
toista vaihtoehtoa. Vuosihuollot haluttiin jaksottaa niin, ettd tiettyjen kompressorien
huollot toistuvat joka vuosi samana kuukautena. Kompressorit jaettiin huoltokuukausien
mukaan yhdeksédn eri ryhméaén. Kesé-, heiné- ja elokuu jétettiin tarkoituksella tyhjiksi,
koska vuoden lampimimmille kuukausille ei ole jarkevii sijoittaa kylmaélaitteiden
huoltoja. Tarkastuskierrokset haluttiin jaksottaa niin, ettd tyo ilmenee jérjestelméissa

jokaisen viikon perjantaina.

Tahan paamédrddn padstdan helpoiten generoimalla jokaiselle viikolle valmiiksi oma
tyokortti. Jos generoitaisiin vain yksi tyokortti, vitkonpdiva pédsisi helposti vaeltamaan
ja joku viikko saattaisi jddda jopa vilistd, jos edellisen viikon ty6 unohtuisi kuitata

valmiiksi.
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7/ Koulutus ja kayttéonotto

Kylmaélaitosten kunnossapito-ohjelman laatimisen yhteydessé tehtiin yksi merkittava
muutos toiden raportointiin. Kuten aikaisemmin on todettu, kylmaélaitoksia huoltaa
padasiassa ulkopuolinen urakoitsija ja hdn on kirjoittanut toistdén aikasemmin erillisid
raportteja. Uuden kunnossapito-ohjelman myoté haluttiin selkeyttdd ja yhden mukaistaa
kaytantojd ja padtettiin antaa myos ulkopuoliselle urakoitsijalle kayttdjatunnukset
kunnossapitojdrjestelméén, jotta hén voisi kirjata tyonsd suoraan jarjestelmain. Tasta

muutoksesta johtuen ulkopuoliselle urakoitsijalle piti opastaa miten ohjelmaa kaytetdan.

Varsinaisessa koulutustilaisuudessa ohjelma esiteltiin lyhyesti urakoitsijalle ja ndytettiin
mitéd toimintoja hén tarvitsee ohjelmassa ja miten niitd kédytetdén. Esittelyn jdlkeen
tehtiin muutamia testikirjauksia jarjestelmééan. Koska koulutettavalla oli jo entuudestaan
kohtuullisen hyvit atk-jarjestelmien kéyttotaidot, ei koulutustilaisuudessa tarvinnut
perehtyd aivan alkeisiin. Samalla sovittiin, ettd mahdollista lisdkoulutusta jérjestelmén

kayttoon jarjestetddn tulevaisuudessa tarpeen vaatiessa.

Omille laitosmiehille ei ollut tarvetta jérjestad mitddn erillistd koulutusta koskien
kylmailaitosten kunnossapito-ohjelmaa. He ovat kéyttianeet jarjestelmid paivittdin jo
vuosia, eikd uuden kunnossapito-ohjelman laatiminen jarjestelméaén muuttanut

mitenkddn heidédn péivittdisid toimintatapoja.

Koulutuksen jélkeen kunnossapito-ohjelma otettiin kayttoon. Kayttéonotto ei vaatinut
mitddn suuria toimenpiteitd, uudet huollot generoitiin ohjelmaan kuten raportin
aikaisemmassa vaiheessa on esitetty. Tdmén jilkeen toille nimetyt tekijit 16ytavét ne

jérjestelmistd samalla tavalla kuin muutkin tyonsé tdhén asti.

Ohjelman toimivuutta ja kiytettdvyyttd pystytddn arvioimaan vasta myohemmin
tulevaisuudessa. Ohjelma on kuitenkin rakennettu niin, ettd esimerkiksi huoltovileja

pystytddn muokkaamaan helposti jalkikéteen.
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8 Yhteenveto

Tadmin tyon tarkoituksena oli suorittaa kylmélaitosten kartoitus Saarioisten Sailyke

Oy:ssé ja timén jdlkeen laatia niille soveltuva kunnossapito-ohjelma.

Kylmaélaitosten kartoitus suoritettiin tyon alkuvaiheessa, yhdessa paikallisen
kylmé&asentajan kanssa. Kartoituksessa ei ilmennyt mitdén suuria puutteita
kunnossapitojarjestelméssd, ainoastaan pienid tdismennyksié tehtiin muutamille laitteille.
Tamin tyovaiheen suoritus sujui helposti ja lopputuloksena saatiin erittdin tdsmalliset

tiedot kylmaélaitoksista kunnossapitojérjestelméén.

Tyon toisena vaiheena oli laatia kylmailaitoksille soveltuva kunnossapito-ohjelma.
Tamin vaiheen suorittaminen vaati huomattavasti enemman aikaa ja pohjatyota kuin

ensimmadinen vaihe.

Ennen kuin varsinaista ohjelman runkoa alettiin kasaamaan, tehtiin merkittdva maara
taustaty6td ja hankittiin tietoja kylmalaitosten kunnossapidosta. Téssd vaiheessa
kaytettiin hyvéksi kylmaélaitosten kunnossapidosta olemassa ollutta painettua
materiaalia, referenssikdynnin avulla hankittuja tietoja seké paikallisen kylméasentajan

ammattitaitoa.

Tadmin pohjatyon avulla saatiin kaikille kylmalaitoksille ja —laitteille laadittua oma
kunnossapito-ohjelma. Ohjelman laatiminen tapahtui ennalta suunnitellun aikataulun
mukaan ja se otettiin heti kdyttoon. Kunnossapito-ohjelmalle asetettiin myds nelja

tavoitetta, joiden tdyttymistd on nyt ohjelman valmistuttua hyva tarkastella.

Ensimmdisend tavoitteena oli saada jokaiselle kylmékoneikolle toimiva
vuosihuoltojirjestelma. Tassé tavoitteessa onnistuttiin erinomaisesti. Kaikille
koneikoille laadittiin yksilollinen vuosihuoltojérjestelmé. Jokaisella koneella on oma
huoltonsa, jota voidaan esimerkiksi huoltovélin suhteen muokata vield tulevaisuudessa

kyseisen koneikon ominaisuuksien mukaan.
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Toisena tavoitteena oli saada viikoittaiset tarkastuskierrokset osaksi kunnossapidon
arkipdivdd. Tdmén tavoitteen lopullista toteutumista voidaan tarkastella vasta pidemmaén
aikavilin jilkeen. Tarkastuskierrokset on kuitenkin luotu jarjestelmédén ja tété raporttia

kirjoitettaessa niitd on my0s kuitattu jo tehdyksi jirjestelméssa.

Kolmantena tavoitteena oli parantaa t6iden dokumentointia ja jéljitettdvyyttd. Tdhén
asiaan uusi kunnossapito-ohjelma tuo varmasti merkittdvén parannuksen. Kun
huoltotdiden raportointi keskitetdén yhteen ohjelmaan, raportit on helpommin
16ydettavissad jalkeenpdin. My0s vikakorjausten seuraaminen selkeytyy, kun ne
merkitddn samaan jérjestelmain, eiki erillisille paperiraporteille. Jarjestelméssa kaikki
raportit kohdistetaan aina tietylle koneelle, joten jidlkeenpéin on helppo selata

esimerkiksi tietylle koneelle tehtyjd toimenpiteité.

Neljantend tavoitteena oli saada aikaan jérjestelma, joka tayttdd alan
viranomaismaérdykset. Téménkin tavoitteen tdyttdmisessd onnistuttiin hyvin.

Jarjestelmddn on luotu viranomaisten vaatimat huoltoty6t, vaadituilla huoltovéleilla.

Kokonaisuutena kaikki opinnédytetyon tavoitteet saavutettiin ja tyd onnistui hyvin. Tyon
tuloksena saatu kunnossapito-ohjelma vaikuttaisi toimivalta kokonaisuudelta ja sen
pitiisi taata parempi toimintavarmuus siithen kuuluville laitoksille ja laitteille. Ohjelman

myo6td saavutetut hyodyt voidaan todeta myohemmin tulevaisuudessa.
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KYLMALAITOKSEN VALVONTA JA HUOLTO

Kompressorit
- Kompressori valmistajan erillisohjeiden mukaiset huolto toimenpiteet.

- Oljyn vaihto kompressorivalmistajan ohjeiden mukaan
- Silmdmadriinen tarkastus kerran pédivasséd

- kompr kayntidani

- Jadhdyke ja 6ljyvuodot

Lauhdutin/varaaja

- Silmamé&érédinen tarkastus kerran viikossa
- Nestemairin tarkastus kerran viikossa
- Liousventtiilin toiminnantarkastus kerran viikossa
- Venttiili karojen voitelu kerran vuodessa
- Neste- ja liuosvuotojen tarkastus kerran viikossa
- Vlranomalstarkastukset maéadarityilld ajankohdilla.

Hoyrystin
- Silméméiéridinen tarkastus kerran viikossa ruppuen kayttopalkasta ja

olosuhteista (korroosiotarkastus)

- Eristeiden tarkastus kerran vuodessa
Varusteet

- Silmamaérdinen tarkastus kerran palvassa

- Automatiikkaventtiilien huolto tarvittaessa

- Sulkuventtiilien karojen voitelu kerran vuodessa

- Varolaitteiden toiminnan tarkastus kaksi kertaa vuodessa (
Putkistot
- Silmémairiinen tarkastus kerran viikossa (kiinnitykset ja eristeet)
- Eristeiden avaus kriittisten kohteiden perusteella pistokokein.
- Korroosio tarkastus kerran vuodessa.

Liuos
- Glykolin jaétymlskestmsuuden mittaus kerran vuodessa

Liuospumppu »
- Silmémaériinen tarkastus kerran viikossa
- Pumppaustehon (paine-eron) tarkastus kerran kuukaudessa
- Sihkomoottorin jannitteen mittaus ja laakerien tarkastus kerran vuodessa.

Pisaranerotin/pumppusiilié
- NH3 pumppujen toiminnan tarkastus kerran kuukaudessa

- Oljynpoisto kerran viikossa

- Viranomaistarkastukset, maarityilla ajankohdilla. (4v)
- Silmidmaariinen tarkastus kerran viikossa

- Eristeiden tarkastus kerran vuodessa

- Sulkuventtiilien karojen voitelu kerran vuodessa
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Konehuone ,
- Poista kaikki tarpeeton materiaali konehuoneesta

- Al4 siilytd uutta/tai vanhaa kompressoriéljyd konehuoneessa
- Poista kdytetyt 6ljyt ja muu ongelmajite sille asetettujen lakien mukaisesti

Jadahdykevuoto
- Laadi kirjalliset ohjeet ja pidé koulutusta koko henkilékunnalle
miten toimia mahdollisessa vuototllanteessa
- HALYTA
- OPASTA
- POSTA HENKILOT VAARA-ALUEELTA KOKOONTUMIS-
PAIKALLE
- PYSAYTA JA SULJE

Tulipalo
- Laadi kirjalliset ohjeet ja pida koulutusta koko henkilokunnalle

miten toimia mahdollisessa tulipalossa
-HALYTA

- OPASTA
- POSTA HENKILOT VAARA-ALUEELTA KOKOONTUMIS-

PAIKALLE
- PYSAYTA JA SULJE
- SAMMUTA

R Kohtanen




LIITE 1/ 3(8) Kylmalaitoksen valvonta ja huolto

eepmg You Coof
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HUOLTO OHJE

1.  YLEISTA

2.  KOMPRESSORIT JA KONEIKOT

3.  LAUHDUTIMET

4. JAKHDYTYSKOHTEET

" 5. PUTKISTO JA PUTKISTOVARUSTEET
6. LAMMON TALTEENOTTO |
7. SAHKOKESKUS

8. LAMPOTILOJEN SEURANTA

9.  HUOLTOPAIVAKIRJAN TAYTTO

10. VUOSIHUOLLON JA VUOSITARKASTUKSEN EROT

1. VUOSIHUOLLON MERKITYS

Kylmélaltoksen vuosihuollon tarkoituksena on ennalta ehkdisté ylléttdvia suuria huol-
totarpeita ja vikojen aiheuttamia kayttokatkoksia, sekd sddstii kiytté-ja korjauskus-
tannuksia.

Vuosihuollossa keskntytaan kylmélaitoksen pddkomponenttien, kompressonen, lauh-
duttimien ja hdyrystimien, seké niitd sddtdvien ja ohjaavien toimilaitteiden kunnon

tarkastuksiin ja huoltoon toiminnan varmistamiseksi.

HUOLTOA KOSKEVAT MAARAYKSET

Yli 3 kg CFC- tai HCFC- ainetta siséltivit laitokset on vuositarkastettava vuosittain.
Tarkastuksen tekeminen on kiyttijén vastuulla. Vuosihuolto ei ole asetusten mukai-
sesti pakollinen, vaan pelkéstidn vuositarkastus. Tarkastavan henkilén tulee olla pé-
tevi. Asiakkaalla saattaa olla myés omia ohjeita ja normeja huollon suorituksesta.
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HUOLTOSOPIMUS

Vuosihuollon ja vuositarkastuksen ajankohta mééritelldén sopimuksessa. Kaksi ker-
taa vuoressa tapahtuva huolto ajoitetaan keviille, ennen kesikautta jolloin tulisi
kiinnittia erityishuomiota lauhduttimen toimintaan. Toinen huolto ajoitetaan ensipak-
kasten alkuun, kylmilaitoksessa olevat limmon talteenotto laitteet tulisi ottaa eri-
koistarkastukseen. .
‘Myymiildiden ja teollisuuden kylmilaitoksissa tasaisempi kuorma antaa mahdolli-
suuden huoltoihin asiakkaan kiytén mukaisessa ajankohdassa.

2. KOMPRESSORI

Olipa kyse minti- ruuvi- tai avokompressoreita on 6ljymaaran ja laadun tarkastus
kompressorin huollon tirkeimpié toimenpiteiti. Kompressorin ensihuolto tehdaan
aina kompressori valmistajan ohjeiden mukaan. tuntiméérié ei saa ylitt4a.
Normaalien vuositarkastusten ja huoltojen lisiksi varsinkin teollisuuskompressorit
huolletaan aina lisiksi myds kompressorin valmistajan toimittaman huoltolistan mu-
kaisesti.
Jos kompressorin 6ljyn viri on muuttunut jonkun syyn esim. kompressorivaurion
seurauksena on kompressorin korjauksen jélkeen syyté éljy vaihtaa kertaalleen,

h 50-100 h kompressorin korjauksen jéilkeen, timi siitd syysté ettd kompressorissa
oleva 6ljy on vain osa laitoksessa olevasta dljyméérésta ja palautuva likainen 6ljy voi
vaurioittaa laitosta jos siti ei vaihdeta. Mikéli kompressori pitéié kovaa ja teravaé aan-
ta tulee syy selvittia vilittdmisti ja vaurioituneen osat vaihtaa. (venttiili ja laakerivau-
riot) : ; . ,

Mittaa mys vaihevirrat, jos vaihevirtojen vililld on huomattavia eroja puretaan komp-
ressorin sdhkojohtojen kytkenti ja mitataan kompressorin kddmivastukset, sekd eris-
tysvastus vaiheiden vililtd ja runkoa vasten. ‘ :
Avokompressorin sdhkémoottori huolletaan tuntiméérén ja huoltotarpeen mukaisesti
(Muista sihkotoisté olevat erityismééréykset)

Kiilahihnojen kunto ja kireys tarkastetaan, tarvittaessa vaihdetaan.

Rinnan kytkettyjen koneiden véliset tuntiméérat tarkastetaan, kdynnistysten rajoituk-
set, dljynpalautus seké varolaitteet tarkastetaan seki asettelu varmistetaan.
Laitokset jotka ovat varustettu tietokone tai muulla raportointi ja seurantajérjestel-
" mall4, lue hiiridviestit jos jokin viesti esiintyy toistuvasti ryhdy korjaaviin toimenpi-
teisiin. '
Vuosihuoltoon/tarkastukseen kuuluu vahintién seuraavat toimenpiteet:
- elektroniset sdatimet, asetukset

- imu- ja korkeapaineiden mittaus

- korkea ja matalapainekytkimien asetusten tarkastus

- kompressorin vaihevirtojen mittaus

- limpéreleen asetusten tarkastus

- dljymééarin ja laadun tarkastus/vaihto

- dljynerottimen ja palautusjdrjestelmén tarkastus

- dljynpainekytkimen toiminnan tarkastus ,

- kampikammion limmitysvastuksen toiminnan tarkastus
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- kdyntidéinien tarkastus
- kdyntirajoitusten toiminnan tarkastus
- konehuoneen ldmpébtilan tarkastus
- kompressorin ulkoinen puhdistus

3. LAUHDUTIN

Suomen ilmastolliset olosuhteet asettavat lauhduttimelle kovat vaatimukset. Lauh-
duttimen on toimittava kesiin +35C helteessi ja talvet -35C pakkasessa.
Lauhduttimet tarvitsevat kiyttéolosuhteiden mukaisesti huoltoa.
Vuosihuoltoon/tarkastukseen kuuluu vihintian seuraavat tmmenplteet

- laitteiden ulkoinen kunto »

- puhaltimien tarkastus ja huolto

- kiinnitykset

~ limmonsiirto-osan puhtaus/pesu

- puhaltimia/pumppuja ohjaavien toimilaitteiden toiminta ja sédatdarvot

- turvakytkimien tarkastus ) B

HUOM: Muista pysayttida turvakytkimestd puhallin ennen: huolto

3.1 LaAmmonsiirto-osa
- harjaa lamellien suuntaisesti
- pese vedellé, ohjaa vesisuihku suoraan lamellien viliin
- kdytd lauhduttimien pesuun soveltuvia pesuaineita esim. Hydro-Klean tai Hyd-.

ro- Coil.
3.2 Puhaltimet/pumput
- tarkasta kéyntididnet ja huolla tarvittaessa sahkbmoottonen huolion ohjeiden

mukaan
- tarkasta puhallinsiipien kiinnitys ja eheys.
- vaihda kéyntijérjestystd jos ohjaus on puhallinkohtainen

HUOM: Puhaltimia on seisonta aikana kaynmstettava manuaalisesti kuukausittain

3-4 tunniksi.
Noudata huoltotydssé valmistajan antamia ohjeita

4. JAAHDYTYSKOHTEET

Jidhdytyskohteissa tarkistetaan limpédtila, nesteensiitojirjestelmin ja sulatuksen
toiminta. ‘

Termostaattinen paisuntaventtiili tulee olla oikein sédédetty kiytetylle kylm&aineelle.
Tarkasta mybs magneettiventtiilien toiminta ja sulatusautomaatio.

4.1 Kylmi ja pakkasvarastot
- lampétilojen tarkastus
- huone ja hilytystermostaattien asettelu
- magneettiventtiilien toiminta
- paisuntaventtiilin sy6tén toiminta
- sulatuskellon tai ohjeiman tarkistus
- sulatusvastusten toiminta
- kuumakaasusulatuksen toiminta
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- sulatusajan riittivyys
- puhaltimien toiminta
- kondenssivesien viemérdinnin toiminta
- karmi ja lattiavastusten toiminta
- oven toiminnan tarkastus
- seindvuodot
4.2 Kylmi ja pakastealtaat
- lampétilojen tarkastus
- allas/hylly lampétila- ja halytystermostaattlen asettelu
- magneettiventtiilien toiminta
- paisuntaventtiilin sy6ton toiminta
- sulatuskellon tai ohjelman tarkistus
- sulatusvastusten toiminta
- puhaltlmlen toiminta
- puhallus- ja imukanavien tarkastus
- kondenssivesien viemiroinnin toiminta
- ilmankierron tarkastus
- yéverhojen tarkastus
- reunalammitysvastusten to:mmnan tarkastus

5. PUTKISTO JA PUTKISTOVARUSTEET

Vuototarkastuksen tekemisessi on SKLL:n suositus. Sen mukaan vuodot tuiee tar-
kastaa elektronisella vuototesterilld aina kompressorllkonelkosta hoyrystimesta,
lauhduttimesta sekd myos putklston osalta, jos laitokseen on pitdnyt lisdti kylméai-

" netta.

Vuosihuoltoon/tarkastukseen kuuluu vihintidn seuraavat tmmenp!teet

- eristysten tarkastus

- korroosion tarkastus

- putkiston kannakejérjestelmén tarkastus

- sulkuventtiilien ja toimilaitteiden tarkastus /karan voitelu
- kylmidaineen kuivaus-asteen tarkastus indikaattorita
- nestemééran tarkastus

- nestepinnan ohjauslaitteiden tarkastus

- nesteenerottimen eristeiden kunnon tarkastus

- NH3-pumppujen toiminnan tarkastus ,

- 6ljyn poisto nesteenerottimesta ja varaajasta

- varoventtiilien tarkastus 4v. vilein tai vaihto

6. LAMMONTALTEENOTTO

6.1 Kanavapatterit
- puhdistetaan patterin lamellit ja vaihdetaan suodattimet

- tarkista tulevan ja ldhtevin kylmé&aineen ldmpdtilat ja saito-venttiilien

toiminta.

6.2 LTO- kojeet (kryotherm)
- puhdista limménvaihdinosa ja vaihda suodattimet

- tarkista puhaltimen didnet, hihnat ja voitele laakerit



LITE 1/ 7(8) Kylmalaitoksen valvonta ja huolto

Keeping You Coal

| Mité kylmélaitoksen vuosihuollossa pitéisi tehdé erilaisissa Ialtoks:ssa
RKo Tekniikka ja dokumentointi

- tarkista eri puhallin nopeudet ja ohjaus
- tarkista tulevan ja lihtevin kylméaineen lampétilat ja sdéto-venttiilien
toiminta.
6.3 Levylimmonvaihtimet
- tarkista tulevan ja ldhtevén kylméiaineen lampédtilat ja sdédté-venttiilien

toiminta.
- tarkasta tulevan ja lihteviin nesteen limpétilat ja saétdventtiilien toiminta

- tarkasta mitoitus ja asettelulimpdtilat ja vertaa nykyisiin.

7. SAHKOKESKUS

7.1 Séaitimet
- tarkista raportointijarjestelmésta kaikki hairidviestit

- tarkista saitimien asetusarvot ja toiminta

7.2 Kontaktorit
- tarkasta kaikki kontaktorit, jos tapahtuu klplndmtlai korjaal/vaihda

7.3 Ylilimpdsuojat
- tarkista toiminta ja asetteluarvot

7.4 Merkkilamput
- vaihda kaikki palaneet lamput ja tarkasta toiminta

7.5 Sulatuskellot
- tarkasta alka-ajmtukset ja toiminta

7.6 Hilyttimet .
‘ - testaa kaasuhdlyttimen toiminta ja jatkohalyttlmet :

- testaa kaikki limpéotilahalyttimet
- testaa kaikki koneikkohdlyttimet
- testaa tilaajan kanssa jatkohdlytysten toiminta

8. LAMPOTILOJEN SEURANTA
- tarkasta rekisteréintilaitteen toiminta

- tulosta listaus
- anna kiiyténopastusta kaatuneen ohjelman ylosajoon

9. HUOLTOPAIVAKIRJAN TAYTTO

'Huoltopiivikirjan vuositarkastus/huoltolistan oikea tiyttd on osa hyvin hoidettua

huoltoa.
Raportointi omalle esimiehelle ja asiakkaalle on helppoa kun raportit ovat kunnolla

taytetty. (pelkké tuntilistan tdytto ei riitd huoltoasiakkaalle)

Vuosihuoltoon/tarkastukseen kuuluu véhintién seuraavat toimenpiteet:
- merkitse suoritetut toimenpiteet huolellisesti
- kirjoita huomiot laitteistosta
- merkitse lisétyt kylmaaineet ja 6ljyt
- huomioi pakollinen vuotojen tarkastus erityisesti
- toimita huolto/tarkastusraportti vilittdmasti eslmlehelleSI jatkotoimenpiteité

varten.
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HUOLTOTARRA ,
- liimaa laitokseen laitosvastaavan kanssa sovittuun paikkaan huoltotarra

- tiyta tarra huolellisesti ja allekirjoita se.

VAHVISTA TOIMENPIDELISTAT ALLEKIRJOTUKSELLASI JA TAYTA TYOMAARAIN
TOIMITA TYOMAARAIN LAITOKSESTA VASTAAVALLE HENKILOLLE ALLEKIRJOI-

TETTAVAKSI.

10. VUOSIHUOLLON JA VUOSITARKASTUKSEN EROT

Vuosihuollossa huolletaan ja vaihdetaan rikkoontuneet tai vajaatoimiset Iai'tteet,\
vaihdetaan &ljyt ja kuivaajat. Kompressorit, sihkdmoottorit, pumput ym. péélaitteet

huolletaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.
Vuositarkastuksessa laitos tarkastetaan vuositarkastuslistan mukaisesti, raporto:-
daan asiakkaalle tarkastuksessa havaituista korjausta vaativista lajtteista tai ohjel-

mista.

R Kohtanen
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Liite D

(opastava)

Kéytonaikainen tarkastus

D.1  Laitteen kéyttoizn aikana tarkastuksia ja testauksia suoritetaan kansallisten maédraysten mukaiséstl.

Tass4 liitteessd annettavaa fietoa kaytonaikaisesta tarkastuksesta voidaan kayttaa, milloin vastaavia vaatimuksia ei ole

kansallisissa mééréyksissa. ‘

Taulukko D.1 Kéytonaikainen tarkastus

Alakohta Tarkastus Testaus o
Ulkoinen Laitteen Kylm&ainevuodon | Turvataitetarkastus
visuaalinen painekoe tunnistus
EN 378-2:2008

_ Liite G

D.2 G X X

D.3 G . X X

D4 G X

D.5 X

D.6 X

D.7 G ' X

D.2 Kayténaikainen tarkastus storitetaan seﬂaisen tydn jélkeen, joka todennékdéisesti on vaikuttanut lujuuteen tai silfoin,
kun on tapahtunut muutos kaytss4 tai kun vaihdetaan toiseen, korkeampipaineiseen kylmé&aineeseen tai yli kaksi vuotta
kestaneen seisokin jalkeen. Komponentit, jotka eivét ole vaatimusten mukaisia, vaihdetaan. Testauspaineina ei sovelleta

korkeampia paineita, kuin mité komponenttien mitoituspaineet ovat,

D.3 Kaytdnaikainen tarkastus suoritetaan laitteiden tai komponenttien korjaukseri tai olennaisten muutosten tai laajen-

nusten jélkeen. '
HUOM. Testaus olisi rajoitettava vaikutuksenataisiin osiin.

D.4 Kéytbnaikainen tarkastus suoritetaan toiseen paikkaan asentamisen jélkeen. Jos uudelieenasennus vaikuttaa kytmé-

(aitteen {ujuuteen, olisl sovellettava kohtaa D.2,

D.5 ’Kylméainevvuoto. Laitteen tiivéyskoé on suoritettava, jos on olemassa vakava epdilys vuodoista. Tamén pykalan tar-
koituksessa "tarkastus vuodon varalta” tarkoittaa sitd, ettd laitteet tai iaitteisto tutkitaan ensisijaisesti vuodon varalta kaytts-
en suoria tai epésuoria mittausmenetelmia, kohdistaen ne sellaisiin laltteiston tai laitteen osiin, jotka todennakaisimmin

vuotavat.
Tarkastustiheys vuodon varalta vaihtelee seuraavasti:

— kerran kahdessatoiéta kuukaudessa laitteille, joissa.on véhintéén 3kgk

yiméaainetta, lukuun ottamatta hermesttisesti
suljettuja laitteita, jotka sisaltavat alle 6 kg kylmaainetta :

— kerran kuudessa kuukaudessa sovelluksille, jotka sisaltavat vahintasn 30 kg kylmaainetta

-— kerran kolmessa kuukaudessa 'sovelluksille, jotka sisaltavét vahintdan 300 kg kylmaainetta.

Sovellukset olisi tarkastettava vuodon varalta kuukauden sis#ila sen jétkeen kun vuoto on korjattu, jotta varmistetaan
korjauksen tehoaminen.

Edella mainittujen, vahintaan 3 kg kylmaainetta sisdltdvien sovellusten kéyttéjien olisi pidettava kirjaa asennetun kytmaai-
' neen méaéarasta ja tyypists, mahdollisesti lisatyistd maaristé ja médarists, jotka on talteenotettu kunnossapidon, huolion ja lo-

pullisen havittdmisen aikana. :
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Edell4 mainittujén, vahintdén 300 kg kylmaainetta siséltavien sovellusten kéyttéjien ofisi asennettava vuodontunnistusjér-
jestelma. Nama vuodontunnistusjérjestelmat olisi tarkastettava vahintéan kerran kahdessatoista kuukaudessa niiden kun-
nollisen toiminnan varmistamiseksi. Milloin kdytéss4 on kunnolia toimiva, asianmukainen vuodontunnistusjérjestelma, ofisi

vaadittava tarkastustiheys puolitettava.

HUOM. 1 Suurst vuotomasrét aivat ole hyvaksyttavia. Kaikkien havaittujen vuotojen eliminoimiseksi olisi ryhdyttéva tolmenpiteisiin,
HUOM. 2 Kiintesit kylméaainetunnistimet eivét ole vuodontunnistimia, koska ne eivét paikallista vuotokohtaa.

D.6 Turvalaitteet tarkastetaan asennuspaikalla: vuosittain turvakytkinlaitteet (ks. 378-2:2008,.6.3.5.3.3), hétésignaalit ja
halytyslaitteistot; joka viides vuosi ulkoiset paineenalennuslaitteet.

D.7 Paineenalennusiaitteet, murtovarokkeet ja sulakkeet tarkastetaan visuaalisesti standardin EN 378-2:2008 kohtien
6.3.5.3.1, 6.3.5.3.4, 6.3.5.3.5 ja 6.3.5.3.6 mukaisesti, ja niille suoritetaan tiveyskokeet vuosittain.

D.8 Kohdassa 1 maériteltaville kylmékoneikome ja itsendisille laitteille suoritetaan kaytonaikainen tarkastus sen jalkeen

kun on tehty korjauksia. Jos kylméaineen havidminen on iimeists, on koko laitteelie suoritettava tiiveyskoe.
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LIITE 3 Vuosihuolion tystilauskortti TYOTILAUSKORTTI

1 /7 1
*169224* |
’ - _ 9.9.2010
Koodi 169 224 Tilauspvm
Laite/Laite Ik 41418 Kiireellisyys 1 Kone seisoo E
Nimi JK 1 (PAKASTEHUONE 3) (1034)
Osasto KHUNTEISTO Vika alk. 1.9.2010 08.00
Kust.paikka KYLMAKONEISTOT 1.9.2010  08.00
Tilaaja Kesto 0,00 pv
Huolto / osanro 30 599/30599.1 : Muut kust. 0,00
Vian kuvaus '
Vuosihuolto
Ty6 alkoi Tyolaji 4157 ENNAKKOHUOLTO
Ty6 paattyi v Vikatyyppi
Tyon tila : limoitettu Vian syy
Tyotunnit 0,00 Vian paikka
Arvio 6,00 Koneen osa
Seisonta-aika 0,00 Tekija
Kustannuskohdi
Dokumentti
Toimenpiteet
Huoltosuunnitelma
Huolto: ' 30 599 : Seuraava huolto 1.9.2010
JK 1 (PAKASTEHUONE 3) (1034)
Osanro Selite Tyo6laji . Vali Aikayks. Kesto  Arvio Pvm
30599.1  Vuosihuolto 4157 . 1 Vuosi. 0,00 6,00

ENNAKKOHUOLTO

Toimenpide: ;
1 Ty6ohje
Huolto sisaltaa:

- elektronisten saatimien asetuksien tarkastus

- imu- ja korkeapaineiden mittaus

- korkea ja matalapainekytkimien asetusten tarkastus

- kompressorin vaihevirtojen mittaus

- l[ampéoreleen asetusten tarkastus

- 6liymaaran ja laadun tarkastus/vaihto

- 8ljynerottimen ja palautusjérjestelméan tarkastus

- liynpainekytkimen toiminnan tarkastus

- kampikammion [@mmitysvastuksen toiminnan tarkastus
- - kdyntidanien tarkastus :

- ké@yntirajoitusten toiminnan tarkastus

- konehuoneen lampétilan tarkastus

- kompressorin ulkoinen puhdistus

- glykolin jaatymiskestoisuuden mittaus

- kylmaainevuotojen tarkastus

Kirjaa mitatut arvot ja tarkastuksissa havaitut asiat Arrowiin.



LITE 4 Lauhduttimien pesun TYOTILAUSKORTTI

tyétilauskortti 1 /7 1
*1R8488K*
9.9.2010
Koodi 168 488 Tilauspvm
Laite/Laite Ik 400000 Kiireellisyys 1 Kone seisoo , E
Nimi KYLMALAITTEIDEN TYOT
Osasto KINTEISTO Vika alk. 14.8.2010 08.00
- Kust.paikka KYLMAKONEISTOT 18.8.2010 08.00
Tilaaja Kesto 0,00 pv
Huolto / osanro 30 575/30575.1 Muut kust. 0,00
Vian kuvaus
Lauhduttimien pesu
Ty6 alkoi Ty6laji 0000 PUHDISTUS
Tyo paattyi Vikatyyppi
Tyon tila Valmis Vian syy
Tyotunnit 50,00 ' Vian paikka
Arvio 50,00 v Koneen osa
Seisonta-aika 50,00 Tekija
Kustannuskohdi
Dokumentti
Toimenpiteet
Lauhduttimet pesty kolmen péivén aikana, 2.7. , 9.7. ja 14.8.
Huoltosuunnitelma
Huolto: 30 575 - Seuraava huolto 1.4.2011
KYLMALAITTEIDEN TYOT
Osanro Selite Tyélaji ’ vali Aikayks. Kesto Arvio Pvm
30575.1 Lauhduttimien pesu 0000 PUHDISTUS 1 Vuosi 0,00 50,00
Toimenpide:
1 Tyéohje

Pese kaikki lauhduttimet seka tehtaalla ettd pakastamolla. Kayta pesussa lauhduttimille suunnite
erikoispesuainetta. - :

Huoltovali arvioidaan vuoden 2011 pesun jalkeen. Talla hetkelld se on 1 vuosi.



LIITE 5 Huoneilmajaahdyttimien TYOTILAUSKORTTI

tyotilauskortti 1 7 1
*1R84901*
= 9.9.2010
Koodi 168 491 Tilauspvm
Laite/Laite Ik 400000 Kiireellisyys 1 Kone seisoo E
Nimi KYLMALAITTEIDEN TYOT
Osasto KIINTEISTO Vika alk. 27.11.2010 08.00
Kust.paikka KYLMAKONEISTOT 27.11.2010 08.00
Tilaaja , Kesto 1,00 pv
Huolto / osanro 30 575/30575.2 Muut kust. 0,00
Vian kuvaus
HUONEILMAJAAHDYTTAJAT
Tyb alkoi Tyolaji 4157 ENNAKKOHUOLTO
Tyo paattyi Vikatyyppi
Tyon tila limoitettu Vian syy
Ty6tunnit 0,00 Vian paikka
Arvio 6,00 Koneen osa
Seisonta-aika 0,00 Tekija
Kustannuskohdi
Dokumentti
Toimenpiteet
Huoltosuunnitelma
Huolto: 30575 » ; Seuraava huolto 27.11.2010
KYLMALAITTEIDEN TYOT :
Osanro Selite Tyélaji Vali . Aikayks. Kesto Arvio Pvm
30575.2 HUONEILMAJAAHDYTTAJAT ENNAKKOHUOLTO 6 - Kuukausi 1,00 6,00
Toimenpide:

1 Ty&ohje
Puhdista kaikkien huoneilmajaahdyttajien sisayksikot seka niiden lauhduttimet.



LIITE 6 Tarkastuskierroksen TYOTILAUSKORTTI

- laitteiden ulkoisen kunnon tarkastus

- kéyntidanien tarkastus

- mahdollisten kylm&aine- ja éljyvuotojen tarkastus

- jadhdytyskohteiden hdyrystimien tarkastus (jaatyminen)

Kirjaa kierroksella tehdyt havainnot Arrowiin.

tyotilauskortti 1 /7 1
*170380*
» - 9.9.2010
Koodi ‘ 170 380 Tilauspvm
Laite/Laite Ik 400000 Kiireellisyys 1 Kone seisoo E
Nimi KYLMALAITTEIDEN TYOT
Osasto KINTEISTO Vika alk. 10.9.2010 08.00
Kust.paikka KYLMAKONEISTOT 10.9.2010 08.00
Tilaaja - Kesto 1,00 pv
Huolto / osanro 30 575/30575.3 Muut kust. 0,00
Vian kuvaus ‘
Kylmaiaitteiden tarkastuskierros
Tyb alkoi ' Tyélaji 0000 TARKASTUS
Tyo paittyi Vikatyyppi
Tyon tila limoitettu Vian syy
Tyétunnit 0,00 Vian paikka
Arvio 2,00 Koneen osa
Seisonta-aika 0,00 Tekija
Kustannuskohdi
Dokumentti
' Toimenpiteet
Huoltosuunniteima
Huolto: 30575 : Seuraava huolto 10.9.2010
KYLMALAITTEIDEN TYOT y
Osanro __ Selite Tyolaj VAl Aikayks. Kesto Amnio  Pvm
30575.3  Kylmalaitteiden tarkastuskierros 0000 TARKASTUS 1 Viikko 0,00 2,00
Toimenpide:
1 Tydohje
Tarkastuskierros:



LIITE 7 Vikakorjauksen tyétilauskortti TYOTILAUSKORTTI

1

Koodi 169670 9.9.2010
Koodi 169 670 Tilauspvm 30.8.2010

Laite/Laite 1k 41431 Kiireellisyys 1 Kone seisoo K
Nimi JK 5 (HANNINEN) (1104)

Osasto KIINTEISTO Vika alk. 30.8.2010 08:45

Kust.paikka KYLMAKONEISTOT 30.8.2010 0845

Tilaaja Kesto 0,00 pv

Huoilto / osanro Muut kust. 0,00

Vian kuvaus
Lauhdutin rikkoutunut.

Tyo6 alkoi Tyolaji

Tyo paittyi , Vikatyyppi
Tyon tila Valmis Vian syy
Tyétunnit 7,00 Vian paikka
Arvio 0,00 Koneen osa
Seisonta-aika 25,00 Tekija
Kustannuskohdi

Dokumentti

Toimenpiteet

4156 KORJAUS
MEKAANINEN
KULUMINEN

Vaihdettu uuteen. Koeponnistus typelld. Vaihdettu 2kpl uusia varoventtiilejé ja vaihtoventtiili asennettu. Oljynvaihto ja
taytetty laitos kylmaaineella R-404A. Saatdjen ja asetusten tarkistus kdynnistyksen yhteydessa.

Materiaali a-hinta

Kpl Yks Kokohinta

Mittaustulokset



