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TIIVISTELMA

Metso-konserni kokonaisuudessaan on suuri ja maalbmjuinen yritys, jolla on monia eri
toimialoja, kuten metsa-, kaivos- ja maanrakenrolseus seka prosessi- ja konepajateol-
lisuus. Prosessiteollisuudessa Metso Automatiooitiallut vuosia vankka asema arvostet-
tuna paperiteollisuuden toimittajana maailmanlasgsii. Talla hetkella Metso Automation
toimittaa n. kolmasosan maailman paperiteollisuygt@sesseista.

Tassa tyossa tarkastellaan lyhyesti Metso Automatid®rocess Automation Systems —
tuotteita. Tyossa keskitytaan paperikoneisiin téajain tuotteisiin ja niihin kuuluvia kom-
ponentteihin sekd varaosiin. Tydn varsinainen pégan varaosasuosituksien laatimispro-
sessi. Esimerkkiprojektin avulla kuvataan varaogsiuksen laatimista ja esille tuodaan
my0ds laatimisen ongelmakohtia ja esitetaan matsi@llparannusehdotuksia laatimisen
tehostamiseksi ja helpottamiseksi. Ty0 sisaltégassilassa pidettavia tietoja Metso Automa-
tionin yritystoiminnasta.

Tydssa on hyddynnetty Metson sisaisia verkkomadhsja, kirjoittajalle aikaisempina vuo-
sina kertynyttd muutaman kuukauden mittaista ty@kaksta Metsolta PAS -osastolta seka
yrityksessa tyoskentelevia henkildita.

Avainsanat: automaatiotoimitus, varaosasuositussdj@pinnayte
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ABSTRACT

Metso group in its entirety is a large and glob@hpany which has a variety of different
branches such as lumber, mining, earthworks indastd also process and machine indus-
try. For years Metso Automation has had a steadl es a respected deliverer in paper
industries. Today Metso Automation delivers onedttdf world’s pulp and paper process
solutions.

This thesis gives a short review on different Metgsomation products from the Process
Automation Systems branch. The main focus is odyxts and spare parts that are offered
for paper machines. The essential subject is tbation process of the spare parts recom-
mendation list. With an ongoing example projectdreation process is described including
its problems. Some suggestions for solving the lprab and making the process easier are
presented. Therefore, this thesis contains contiglematerial concerning Metso Automa-
tion's business activities.

Metso's internal online materials and the authmeésious working experience at the same
department for a couple of months have been ufildiging the making of this thesis. Met-
so employees have also contributed to this thesis.

Keywords: automation delivery, spare part recomraéod, Metso, thesis
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1 JOHDANTO

1.1 Varaosasuositus

Nykyteollisuudesta I6ytyy paljon suuria koneita la@tekokonaisuuksia, jotka toimivat jon-
kin jarjestelman varassa. Naista laitteista |0ypaljon erilaisia jarjestelmatason kom-
ponentteja sekd mekaanisesti kuluvia osia. La#teitbimittajat tarjoavat tuotteillensa
usein hyvin tarkkaan laadittuja varaosasuositukgidla toimittaja takaa asiakkaallensa
tuotteen toimivuuden jollekin tietylle ajanjaksolEsimerkiksi jos kyseessa on jokin suuri

tuotantolaitos, niin laitoksen hairioton toiminta asiakkaalle enemman kuin toivottavaa.

TyOssa kasitellddn Metso Automationissa ProcesrAation Systems -osaston vara-
osasuosituksen laatimisprosessia esimerkkiprojektinla. Projektilla kuvataan laatimis-

prosessin nykyista tilannetta, laatimisprosessinaheita ja niiden ongelmakohtia.

1.2 Metso Automation

Metso Automationilla on hyvin pitkat juuret mittga instrumenttilaitteiden suunnittelussa
ja valmistuksessa, ne ulottuvat aina 1920-luvuniatkasti. Nykyisen Metso Automationin
toiminta alkoi vuonna 1921 lentokoneiden mittareiderjaustéilla. Vuodesta 1944 |ahtien
kaynnistyi prosessiteollisuuden mittaus- ja saétéiden kehitystyo ja useiden vuosikym-
menien kehitystyon tuloksena vuonna 1979 saatkaaa ensimmainen digitaalinen auto-
maatiojarjestelméa. Taman jalkeen kehitys on paimoit digitaalisiin jarjestelmiin ja sovel-

luksiin sekéa niiden integroimiseen toimilaitteisiin
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Vuoden 2001 alussa Metso-konsernin automaatio-Agoseknologialiiketoiminta-alueen
nimeksi tuli Metso Automation. Yritys syntyi vuoni®99 Rauma- ja Valmetkonsernien
fuusiossa, jolloin fuusioitin my6s silloiset ValinAutomation ja Neles Controls. Yritys
nimettiin tuolloin Neles Automation Oy:ksi. Takamamolemmilla yrityksilla oli jo pitk&

historia kansainvalisesti arvostettuna prosessmaation, informaatiohallinnan ja kent-
tdsaatoratkaisujen kehittdjana ja toimittajana.argaivanéd Metso Automation kuuluu kai-

killa toimialueillaan merkittavimpien toimittajiggoukkoon maailmassa.

1.3 Tausta

Metso Automation tarjoaa asiakkailleen automaatiegelmida esim. voimalaitoksiin ja
paperikoneisiin. Lisaksi paperikoneisiin tarjotaayds monia eri laadunmittaus-, profiloin-
ti- ja analyysilaitteistoja. Metso Automationillan chyvin monipuolinen tuotevalikoima,
jonka asiantuntijoita on eri Metson yksikdissasis ole yhta henkil6a, joka tuntisi koko-
naan Metson tuotevalikoimaa. Kaytdnndssa jokaisetigeelle on nykyaan oma tuotepéal-
likkbnsa, joka tuntee oman tuotteensa varaosatnhywsein paperikoneprojektin aikana
projektin eri osa-alueet tehdaan myods Metson esikgkssa, jolloin varaosasuosituksen
laatiminen hieman hankaloituu, koska tuotannondjajestelmasta ei saada kaikkia pro-
jektiin liittyvia tietoja suoraan, eika kaikkia peiktin suunnittelukuvia 16ydy yhdesta tieto-

kannasta.

Varaosalista koostuu suurimmaksi osaksi varsinasenmaatiojarjestelman verkkokom-
ponenteista, teholahteista, 1/0-tason komponeateistotteiden fyysisista toimilaitteista

seka niiden mahdollisista varaosista ja mekaaniselstvista osista.
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1.4 Ty6n tavoitteet

Tyo6n tavoitteena kokonaisuudessaan on toimia yléigenjeistuksena varaosasuosituksien
laatimiselle ja lopputuloksena syntyy varaosasugsitle pohjana toimiva lista, jota tulisi

olla helppo muokata projektikohtaisesti. Tyon taik® on helpottaa ja varmistaa vara-
osalistan laatimista, niin ettd varaosasuositukdggwnisi ndiden ohjeiden perusteella te-
kem&an useampikin henkilo, ilman erityistd asiatgmmusta jokaisesta MA-PAS -

tuotteesta. Varaosasuosituslista ei kuitenkaan thyein korvaamaan asiantuntijan nake-
mystd, mutta toimii erddnlaisena muistilistana gahjana, jossa kaikki osa-alueet tulee
varmasti huomioitua. Tarkoituksena on saada keidigfoa jokaisen tuotteen projektikoh-
taisen varaosasuosituksen vaihtelevuudesta jattéélviyksi yhteinen varaosasuositus.
TyOssa pyritddn kerddmaan kaikki tdmé informaakitegn ja rakentamaan taman tieto-

aineksen pohjalta ohjeistus varaosasuosituksietinaalle.

Tavoitteena on myos tuoda esille nykyhetken tilamamosasuositusten laatimisessa, sen
ongelmakohdat ja muodostaa menettelytapa, joilgebma ratkaistaan tai ainakin helpote-
taan nykyista tilannetta. Tydssa on myos tarkdmusmioida logistiikka yrityksen eri yksi-
koiden valilla ja listata yhteyshenkildiden nimet positiot yrityksessa. Tuotteet, joihin
tyossa keskitytaan liittyvat MA:n paperikoneisildama ovat esimerkiksi metsoDNA, pa-
perlQ, IQInsight, profilers tuoteperhe(IQDilutior@®rlQSlicePro, 1QSteamPro, IQAqua-
Pro, IQCoatPro, 1QSurfacePro ja 1QInduction), Seleso6S, PQV-tuotteet seka kajaani-
WEM ja kajaaniRM3. Samoja menetelmia ja tytkalwgaedletaan myds muihin MA-PAS

-kokonaistoimituksiin. Seuraavassa kappaleess#ekagin edella lueteltuja tuotteita.
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2 TUOTTEET

Kokonaisuudessaan Metso Automationin tuotevalikoamdnyvin laaja. Seuraavaksi esitel-
l&an lyhyesti MA-PAS:in paperikoneiden automaaiimitusten varaosasuosituksen kan-
nalta oleelliset tuotteet. Niihin kuuluvat metsoDNArjestelmén lisaksi paperin laadunmit-
taus- ja paperikoneen kunnonvalvontajarjestelméanepn profilointituoteperhe, kamera-
valvontajarjestelma ja analyysimittausjarjestelmiaotteisiin kuuluu myos itse laitteisto-
jen liséksi erilaisia ohjelmistoja ja sovelluksrautta tassa esittelyssa keskitytdan vain va-

raosasuosituksen nakokulmasta laitteistolaheissigelgyn.

2.1 MetsoDNA

MetsoDNA CR on Metso Automationin tuotekonseptigassiautomaatioon. Dynaaminen
sovellusverkko eli DNA (Dynamic Network of Appligahs) perustuu tietdamyksen ja in-
formaation vapaaseen verkottamiseen, ohjausaut@kasn ja sulautettuihin kenttdohja-
uksiin. MetsoDNA on verkko, jossa ohjelmisto- jetdaovellukset toimivat yhdessa. Nain
tuotantolaitos voi valita joustavasti tarvittavat@maatio- ja informaationhallintasovelluk-
set. MetsoDNA CR on automaatiotoimituksen varsieaigarjestelméosa, jonka avulla

kaikki muut laitteet ja tuotteet kommunikoivat kesi@an (metsoDNA).
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Kuvia 1. Esimerkki metsoDNA-jarjestelman rakenteesa

Suurin osa toimituksien tuotenimikkeista koostuieimsmetsoDNA—jarjestelman kom-
ponenteista.

2.2 PaperlQ

PaperlQ on paperin laadunmittausjarjestelma, jaastuu paperiradan levyisesta raamista,
jonka lavitse paperirata kulkee. Raamissa liikkur€Liunnassa anturikelkka, joka skannaa
likkuvaa paperirataa ja jonka anturikokoonpanasfgpuen silla voidaan mitata mm. kos-
teutta, tuhkapitoisuutta, paksuutta, neliopainoedjad (paperlQ). Paperirata joutuu jossain
maarin kosketuksiin anturikelkan kanssa, koska ipagta imetédén alipaineen avulla antu-
rikelkkaan kiinni, jotta sen paksuus saadaan migatt Tama ei varsinaisesti kuitenkaan
hairitse itse prosessia.



12(49

Kuva 2. PaperlQ paperin laadunmittausraami

Paperilaadun muutokset ovat oleellista tietoa pkpeeen ajoparametrien sdatéa varten ja

laadunmittaus on yksi paperikoneen kriittisimmistidtauksista.
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2.3 1QInsight

IQInsight on mittausjarjestelma, jolla saadaarotgpaperiradan kosteudesta prosessin sel-
laisessa vaiheessa, jossa paperin laatuun voidaknvaikuttaa. Anturi on koko paperira-
dan levyinen ja hyddyntaa infrapunaspektroskopaia mitataan useita kertoja sekunnissa
koko rata CD-suunnassa, jolloin saadaan tietoa nkgp&teuden vaihtelusta. Laite osaa

myds tulkita MD-suunnassa tapahtuvia kosteuden oksid (1QInsight).

Kuva 3. 1QInsight-mittalaite

Toisin kuin PaperlQ:ssa, IQInsightissa paperirataige mittalaitteen Iapi, vaan paperira-
taan ammutaan infrapunasateet ja mitataan takaigstusta. Kaytannossa 1QInsight te-

hostaa prosessia ja vahentaa hylyn maaraa.
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2.4 Profilers

Profilers tuoteperhe on kehitetty yksinomaan p&oeeita varten. Siihen kuuluu erilaisia
paperin kuivaamiseen, pintakasittelyyn ja profitimokkaukseen liittyvia laitteistoja. Pape-
rikoneen tyypista riippuen koneelta voi |0ytya Kailprofilers-tuoteperheen osat, joitain

tuotteita useampiakin tuotantolinjan eri vaiheig3afilers tuoteperheen esittely).

_— ~.|QDilutionPro

/ 1QSlicePro IQInductionPro
¢ , 1QSteamPro IQCoatPro T

Kuva 4. Esimerkki profilers tuotteiden sijainnista paperikoneella

Kuvassa 4 nahdaan profilers tuotteiden tyypillsgtinnit paperikoneen eri tuotantovai-
heissa. Paperikoneen peralaatikko, josta alkaarppagpan muodostus, on kuvion vasem-

massa reunassa ja oikeassa reunassa valmistagpleg@taan rulliksi.

2.4.1 1QDilutionPro

IQDilutionPro on paperikoneen perélaatikossa olesattiilien saatojarjestelma. Perélaati-
kolla saadetaan massan kuiva-ainepitoisuutta, yakauttaa paperin neliopainoon. Peralaa-
tikko sijaitsee paperikoneen alkupaassa, jolla d&hdraaka perussaatd halutun paperilaa-
dun mukaan. IQDilutionPro:n tehtavana on tehostaagtimoida peralaatikolla tehtavia

saatémuutoksia (IQDilutionPro).
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Kuva 5. 1QDilutionPro peréalaatikon venttiilinsaatoj arjestelma

Paperikoneen peralaatikon leveys myds vaihteleergamekohtaisesti, mikéa taas vaikut-

taa IQDiluitionPron toimilaitteiden lukumaaraan.

2.4.2 1QSlicePro

IQSlicePro koostuu toimilaitteista, joilla sdadetd@uulisdatoisesta peradlaatikosta lahtevaa
massarataa. Kaytannossa IQSlicePro on myds osklaat#tkioa, joka sdataa mekaanisilla
asennoittimilla huulen aukeamaa, joka maaréé huldldise paasevan massan maaraa ja
paksuutta (IQSlicePro).
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Kuva 6. 1QSlicePro-huulensaatojarjestelma

Perélaatikossa 1QDilutionProlla saadaan aikaanesBydtettdvan paperimassan mahdolli-
simman taydellinen sekoittaminen, jotta kuitukimpatdaan erotettua ja massasta saadaan

hyvin tasalaatuista. 1QSliceProlla hoidetaan vaisien paperirainan muodostaminen.

2.4.3 1QSteamPro

IQSteamPro on paperikoneen hoyrylaatikko, eli deiéen paperiradan kuivausjarjestel-
ma. 1IQSteamPro:n toiminta hieman vaihtelee papeekohtaisesti. Hoyryad kondensoidaan
joko viiralle, huovalle tai suoraan telalle (IQSt#aro). Hoyrylaatikon tarkoituksena on

[Ammitta& paperirataa uudestaan, siind vaiheessagsia, kun paperi on ehtinyt jo luovut-
taa kosteutta ja samalla lAmpd4, jotta paperistasiin edelleen luovutettua kosteutta hel-

posti.
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Kuva 7. 1QSteamPro-hoyrylaatikko

Paperikoneessa hoyrylaatikon tehtdvand on poistparpadasta lisdd kosteutta ja 1QS-
teamPro:n tehtdvana on optimoida tatd kuivauspsasetehda siitd energiatehokasta ja

tuoda néin ollen huomattavia saastoja paperituossa

2.4.4 1QAquaPro

IQAquaPro on hyvin kehittynyt vedenruiskutusjanrgsta, jossa vesi suihkutetaan hyvin
hienojakoisena ja tasaisena sumuna paperiradatistunjarjestelma sopii kaikenlaisille

paperilaaduille. IQAquaPro on koko paperiradan ileey laite, jossa on vahintdan useita
kymmenia suuttimia, joista vesi-ilmaseos sumutefzgrerin pinnalle. Laitteen koko ja sita

kautta suuttimien maarat vaihtelevat paperikonegrepradan koon mukaan.
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Kuva 8. IQAquaPro paperin kostutinjarjestelméa

IQAquapron tarkoituksena on oikaista mahdollisigrisiymia paperiradassa, saada pape-

rista tasalaatuisempaa ja néain tehostaa tuotafi@aquaPro).

2.4.5 1QCoatPro

IQCoatPro on CD-suuntaiseen paperin paallysteefiigndin tarkoitettu laite, joka koos-
tuu useista eri toimilaitteista, jotka saatelewdten etaisyyttd paperiradasta seké telasta tai
jostain muusta laitteesta, jolla annostellaan papg@ntaan paallysteaine. Terien tarkoitus
on tasoittaa paperiin annosteltu paallyste ja tghajierin pinnasta CD-suunnassa tasalaa-
tuista (IQCoatPro).
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Kuva 9. IQCoatPro-profilointilaite

IQCoatPro:ssa yksi kuluvista osista on mekaanesét.tKuitenkin teria liikuttelevat toimi-
laitteet saadaan toimimaan niin alykkaasti, ettiukeiden terien vaihdosta uusiin teriin ei

aiheudu pitk&kestoista kalibrointitoimenpidetta.

2.4.6 1QInduction

IQInduction on paperin paksuudensaatojarjestelmola jperustuu pyorrevirtojen telaan
aiheuttamaan lampolaajenemiseen, eli induktiolaykeden. Prosessin kalanterointivai-
heessa paperirata kulkee kahden telan lapi, jtossta telaa lAmmitetdén telan levyisella
raamilla, jossa on useita kymmenia sdhkomagneeftekaisen yksittaisen sdhkémagneetin
tehoa voidaan saataa ja niiden suuren maaran sms@tductionilla voidaan helposti

tasoittaa myo6s paikallisia epatasaisuuksia papkasa.
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Kuva 10. IQInduction-paksuudensaatojarjestelma

Kuvassa 10 ndhdaan esimerkki 1QInduction —laiteegsissa jokainen vaalea ympyra on
yksi sdhkomagneetti. Sahkdémagneetteihin sybtetty saadaan magneettikenttien avulla
siirrettyd ja muunnettua kalanteritelan lampdlaaiseksi energiatehokkaasti, jopa 94 %

hyo6tysuhteella (IQInduction).

2.4.7 IQSurfacePro

IQSurfacePro on paperiradan levyinen 1QSteamPrdtaikan laite, jossa on useita elekt-

romekaanisia asennoittimia, jotka saatelevat hoyirgite kasittelee paperia héyryn avulla

ja auttaa muokkaamaan paperin pintakiiltoa ja ##e@D- ja MD-suunnassa. Laitteen paa-
tarkoituksena on estda paperin kaksipuoleisuuttaapda paperilaadusta yhdenmukaista
(IQSurfacePro).
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Kuva 11. IQSurfacePro paperin pintalaadun saatojargstelma

IQSurfacePro on yleensa aina kalanterointivaihdeeyglessa paperikoneen tuotantolinjan

loppupadssa, juuri ennen varsinaista paksuudergsaatod

2.5 Sensodec 6S

Sensodec on paperikoneen kunnon- ja kaynninvaljfojeatelmé. Se koostuu erilaisista
antureista, jotka aistivat paperikoneessa rulleerkglanterin epanormaaleja varahtelyja ja
tarinoita seka voiteludljyn virtausta (Sensodec. @8jjestelméan ideana on varoittaa ennen-
aikaisesta hajoamisesta ja optimoida huoltovalii\sksi paperikoneen ajettavuuden kan-

nalta.
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Kuva 12. Sensodec 6S-jarjestelman antureita

Sensodec 6S -jarjestelma on osakokoonpanoltaam wdsinkertainen, silla siihen ei kuu-

lu kuin anturit ja niiden I/O-kortit seka yhden @A CN-laitteen.

2.6 PQV-kameravalvontajarjestelméa

PQV on alykds kameravalvontajarjestelmd, jonka arkoitettu paperiradassa esiintyvien
pienten reikien ja repeamine havainnointiin. Jégjesaa kaytetddn myads erilaisien telojen
pintakunnon valvontaan ja se ilmoittaa ajoissaipemstakin virheistd koneen tuotantolin-
jalla, joka ennalta ehkaisee suurempia rikkoontianig koneen seisokkeja (PQV-

kameravalvontajarjestelma).
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Kuva 13. Esimerkki PQV-kameravalvontajarjestelman kameratyypeista

Kameravalvontajarjestelmaan kuuluu aivan perirdeisilvontakameratyyppisia kameroita,
seka paperiradan mittaisia raameja, joista toisesdeED-matriisi ja toisessa raamissa ka-

merat.

2.7 KajaaniRM3

KajaaniRM3 on sakeusmittausjarjestelma, joka kaosioturi-, TCU- ja kasinaytteenotto-
yksikosta. Jarjestelmalla mitataan kokonaissakeuttakasakeutta ja flokkiosuutta seka
voidaan myds laskea tuhkaosuus prosentteina jdapékko- ja viiravesiasennusten yhtey-

dessa kokonais- ja tuhkaretentiot (KajaaniRM3).
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kajaaniRm3

Kuva 14. KajaaniRM3-mittausjarjestelma

KajaaniRM3 sijaitsee perélaatikon yhteydessa, amaaliaikaista mittaustietoa ja toimii

paperikoneen markdosan saadossa.

2.8 KajaaniwEM

KajaaniWEM-analysaattori on modulaarinen perusmgy#sikko, joka on laajennettavissa
erilaisilla kokoonpanoilla asiakkaan tarpeiden narkaAnalysaattorilla voidaan mitata

varausta, sameutta, kokonais- ja tuhkaretentittkkien méaaraéd seka tuhkaosuutta. Lisaksi
analysaattoriin voidaan liittdd kemiantilan mittaigk kuten pH, Redox, johtokyky ja |am-

pdtila (KajaaniWwEM).
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Kuva 15. KajaaniWEM-analysaattori

KajaaniWEM-analysaattori sijaitsee myds paperikonegrkaosuudessa, eli perélaatikolla

ja on oleellinen osa peralaatikolla tehtavissa Gissd.

3. VARAOSASUOSITUKSEN LAATIMISPROSESSI

Tassa osiossa tehdaan lyhyt selvitys siitd, mik&iavaosasuositus, kuka sitéa kayttaa ja mi-
ten laatimisprosessi talla hetkella tapahtuu papagprojekteissa. Esimerkkina kaytetdan
erasta meneillddn olevaa paperikoneprojektia jaiteglan vaiheittain, kuinka vara-

osasuositus rakentuu projektille.
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3.1 Yleista varaosasuosituksesta

Metso Automationin varaosasuositus on automaatiott@jan tilaajalle tekemé varaosatar-
jous, joka siséltdd automaatiojarjestelman hagmén toiminnan turvaamiseksi, hankitta-
vaksi suositeltavat varaosat. Automaatiotoimitukskeuluu tyypillisesti useita satoja eri

osia(tuotenimikkeitd). Tilaajan on usein hyvin \e@akitse maaritella mitd osia mahdollisesti
tarvitaan varaosina ja automaatiotoimittajalla omaa toimituksensa osalta tarvittava tieto
tuon maarittelyn laatimiseksi. Varaosasuosituksagtirnisen perusteena kaytetaan IHS-
vikatietokantaa, sekd aiemmista automaatiotoimitikssaatua tietoa ja kokemusta. Vara-
osasuositusta kaytetddn automaatiotoimittajanigajéin valisissa kaupallisissa neuvotte-

luissa, (after sales)Service-liiketoiminnassa.

Ensin toimittaja esittdd suosituksen tilaajall¢il@aja tekee valinnat rivikohtaisesti. Vastuu
varaosien hankinnasta on nain edelleen tilaajAll@aosasuosituksesta saadaan taloudellis-
ta hyotya seka tilaajalle, etta toimittajalle (WIMHN periaate). Tilaaja voi varmistaa auto-
maatiojarjestelmansa mahdollisimman hairiéttdmamitman mahdollisimman pienella
investoinnilla, hankkimalla juuri oikeat varaosdilaajalle ei aiheudu varaosien saata-
vuusongelmia eik& varaosien toimitusajoista joldumngelmia. Varaosien hankintahinnat
ovat etukateen tiedossa ja tilaaja tietaa kokoosaimvestoinnin hinnan tarkasti. Tilaaja saa
kokonaiskuvan omassa automaatiojarjestelmassaatdsdyolevista kriittisistd osista, ni-
mikkeista ja kappalemaarista.

Toimittajan kannalta varaosasuositus on tarkkaarkitha laajempi kokonaisuus, jonka

avulla on mahdollista saada aikaan suurempi vakaogpa kerralla etukateen. Hyvissa
ajoin tehty varaosatilaus on toimitusajallisestiggistisesti helpommin hallittavissa sek&
lisda liikevaihtoa ja kassavirtaa. Nain asiakastygisyys paranee ja sita kautta aiheutuu

my0s taloudellista hyotya toimittajalle.
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3.2 Nykytilanne

Tama kappale sisaltdé luottamuksellista tieto@njee on tyon julkisesta versiosta poistet-

tu.

3.3 Kriittisyysluokittelu

Useimmille varaosille laaditaan myds oma kriittispyokkansa. Esimerkiksi kaikki 1/0-
tason kortit, metsoACN:t ja teholahteet katsotaaittikiksi osiksi. Jos projektia tutkitaan
tarkemmin ja selvitetddn missé 1/0-kaapissa, mikdin takana on prosessille hyvin tar-
keitéd mittauksia, talla tavoin saadaan kyseisefegtim kannalta tarkeét 1/0-kortit selvitet-
tya. Mutta varaosakaupan kannalta se on melko aurka@ska normaalisti projekteissa on
useita samanlaisia I/O-tason komponentteja, joistatama on huomattavasti tarkeampi
kuin muut. Yleisesti voidaan siis todeta, etta td3en komponentit ovat tarkeitd, joten niita
suositellaan varaosina. On olemassa my06s varsinkdsaisia mekaanisia liityntaalustoja,
jotka kuitenkin toiminnaltaan ovat hyvin kriittisiasim. I/O-korttien liityntaalustat ja -levyt
joiden kautta signaalit kulkevat korteille. Ne div@ormaalikdytéssd hajoa, mutta ovat
mahdollista asennuksen yhteydessa saada rikkoteatvaarimmaisessa tapauksessa vauri-
oitua ylijannitteesta, jolloin korteille ei kulj@mformaatiota. Esimerkkiprojektissa tulee esil-
le ABC-luokitus, jolla varaosien kriittisyytta pyéian kuvaamaan asiakkaalle. Kaytanndssa
kaikki varaosasuosituksessa olevat varaosat ovieitd, mutta niiden keskindiset Kriit-
tisyyserot vaihtelevat. Yleisesti on hankala sa@oduotteille varaosien kriittisyysluokkaa,

koska varaosasuositus muokkautuu hyvin paljoltjgitikohtaisesti, kuin myds osien kriit-

tisyys.
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3.4 IHS-jarjestelma

IHS-jarjestelm& on eraanlainen vikatilastotietokanosta selvidd vikaantuneiden kompo-
nenttien projektikohtaiset tiedot, vian syy ja kampntin tyyppi. Se on MA:n siséinen tie-

tokanta, jossa seurataan tuotteiden vikaantumists.asiakkaalla vikaantuu jokin kompo-

nentti, siita kirjataan tiedot ylos ja korvataakaantunut komponentti ehjalla. Myohemmin

vikaantunut komponentti mahdollisesti korjataaretdkanta on ollut kaytdssa n. 10 vuo-
den ajan, joten silta ajalta on saatavissa viksitia eri tuotteista ja komponenteista. Taté
tilastoa hyddynnetd&n myos varaosasuosituksemiaassa.

H-8ovse=0hED (B ms s 5 oy e
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2 1 EX :::t:zfor\nd\a @, Search in View '5_ By Produci\3. By iltem Code® @ Indexed ? X
9 1. By Status for Repair | Search for ‘ Search Searchfips R |
b T 1.By Status for Seanfil [—— - - " - o
5 1.By User By Status Create: v Fault Type {#  |Comment [Service Comments |Card Nr + Customer ~ | |status |Product Group
5 1. By User By Status ik b A413082 55 ]
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T 1.1 By Country by F-Se » A413083 1
T 1.2 By Country By Stat, b A413084 9
T 1.3 All By Acc. By Stat, b A413085 4
£ 2. By Serial Number Fat1300) 3 |
3 2.1 By Customer b A413094 22
[ 2.3.By Person By Stat b A413094 - D100309 1
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= kumponests toimivuus tarkastettu (Piirien stock
g :] P Bie 108 tarkastettu D250 ja D341 kannat
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Kuva 16. IHS-jarjestelma

Kuvassa 16 ndhdaan, etta In House Service -jainessa on kattavat tilastojen jarjestely-
ja hakutydkalut seka jokaisesta vikaantuneestadesta [0ytyy paljon yksityiskohtaista
tietoa.
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3.5 Esimerkkiprojekti

Esimerkkiprojektina on Turkkiin toimitettava pehnagerikone Tul Kagit(projektinumero
260027). Projektiokohtaiset suunnittelukuvat oatavissa Tampereen yksikon yhteisesta
tietokannasta, z-verkkolevyltd. Jarjestelméakaa@dsesvataan projektin automaatiojarjes-
telmén osuus ja muiden mahdollisten tuotteiden @sHaaviosta ndhdéaan yleisesti koko
automaatiotoimituksen laajuus ja laatimistarkkuaatt®a pieniltd osin vaihdella projekti-

kohtaisesti sekéa toimituksen laajuuden mukaan.

=l
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Kuva 17. Tl Kagit -projektin jarjestelmakaavio

Jarjestelmékaaviossa harmaat laatikot ovat huot@itsompia alueita ja siniset laatikot
ovat kaappeja tai kenttéakoteloita. Valkoisilla Ikailla viitataan kentalld, eli itse paperiko-
neella sijaitseviin alueisiin. Ylimmaisen& olevarhaa laatikko on valvomo, jossa on muu-
tama verkkokomponentti ja itse valvomo tietokon&eativomon alapuolella on ristikytken-

tahuone(automaatiotila), jossa on kolme sinistéikiaa@a, joista isoin on ACN-kaappi ja
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kaksi pienempaa ovat I/0O-kaappeja. ACN-kaapin ulidglla, vasemmalla, ndkyy insindo-
ritydasema pc. Ristikytkentétilan alapuolella ndkgkoisen laatikon sisélla laadunvalvon-
tajarjestelma paperlQ, seké peralaatikon ventditojarjestelmé 1QDilutionPro. Ristikyt-
kentatilan oikealla puolella nékyy kaksi harmaatatikkoa paperikoneen eri tuotantolin-
joilta, joissa ylemmassa linjassa on kolme kenti#ka ja alemmassa harmaassa laatikossa
on kaksi paikallisnaytt6a ja yksi kenttéakotelo.jdstielmékaaviosta ndhdaan, ettd kyseessa
on suhteellisen pieni paperikonetoimitus, koskasiwaisen jarjestelmén liséksi tarjotaan
vain kaksi muuta tuotetta, 1QDilutionPro ja paperkgka kenttakoteloiden ja kaappien

yhteenlaskettu m&ara on vain 7.

Jarjestelméakaaviosta [0ytyy kirjaintunnuksella nigyk& missa ko. projektin osa on suun-
niteltu. MA-tunnus tarkoittaa, etta se osa on sitefin Metso Automation Tampereen yk-
sikdssa ja yhteisesta tietokannasta on saataviltda nsin suunnittelukuvat. KSD-tunnus
tarkoittaa, ettd suunnittelu on tehty Metson Rgstsj Karlstadissa sijaitsevassa yksikossa.
Talléin ei Tampereen yksikdssa ole saatavissa migiainnittelukuvia suoraan mistaan
yhteisesta tietokannasta, joka on yksi ongelmakehtaosasuosituksen laatimisessa. Jar-
jestelmakaaviossa oikeassa reunassa olevat psikajtot ja loput kenttékotelot ovat suun-

niteltu Ruotsissa, joten niista ei ole helpostitgaiasa suunnittelukuvia.

Kaaviossa on vain muutama verkkokomponentti kaappikopuolella, kytkimi& joilla
valvomokoneet, infoasema ja Engineering ApplicatBiation —pc liitetdan jarjestelmaan.
Nama eivat kuitenkaan jarjestelméan toimimisen kdanale ehdottomat, mutta kaytannos-
sa hyvin oleelliset. Seuraavaksi kasitellaan kdapja. Avattaessa projektitietokannasta,
Z-verkkolevylta, projektin Tul Kagit -kansiosta Wkaappikuvia, kaapin tunnuksella
175CC-060, kuvasta saadaan metsoDNAnetworkDesigierdsoft Visiolla) tulostettua

BOM-lista pelkista fyysisista hardware-tason osista
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Taulukko 1. 175CC-060 I/O-kaapin BOM-lista

kpl piir.nro kuwvaus
2410201126 DI8P - Digital input unit, PNP
11|D201129 DOS8P - Digital output unit, PNP
15|D201134 Al8C - Analog input unit, 20 mA
17|D201136 AOAC - Analog output unit, 20 mA
410201281 AXSL - Mounting base for AC input/output modules, spring, DC on left
5|D201283 MIO power supply and controller for 10 group
13|D201351 RES - Empty slot cover
1|(D201407 metsoACN 1/O cabinet 900+300 mm, 230 VAC
5|D201525 I/O group, max 16 I/0 units
32 |DELCON SRO24M DELCON SRO24M
1|DIN-rail 35mm DIN-rail 35mm
1[5446016L Power Backup for MIO cabinet, MUPS, coated
375446105 FCS - Field connector with spring terminals
7VALOO41540 END BRACKET CLIPFIX 35
1[(VALOD94272 WIRING DUCT SEGMA 21166 W40xH80
2|VALOD94273 WIRING DUCT SEGMA 21167 We0xH80

Taulukossa 1 esiintyvat pelkat mekaaniset liittinketapit ja laatikot eivat ole vikatilasto-

jenkaan mukaan hajonneet koskaan, joten niilleiesitella varaosia. Osaluettelosta 16ytyy
my0ds muutamia releitd, joita ei myyda varaosinaklaone ovat kaupallisia tuotteita ja niita
pystyy helposti hankkimaan muualtakin kuin MetsoKaitenkin osat voivat ja ovat pro-

jektikohtaisesti kriittisid ja asia on hyva tuodslle ja tarvittaessa Metson tulee olla valmis
toimittamaan my0s naitd varaosana, asiakkaan milatéssaan. Listalla olevat nelja en-
simmaista rivia ovat I/O-kortteja seka listallaiegivat muutamat teholahteet ovat myos

tarkeita ja niita tulee suositella varaosina.

Samalla tavalla katsotaan lapi muidenkin kaapp#erkgnttakoteloiden Bill of Materials
listat ja tehddan niistd yhteenvetona yksi kokanams joka kattaa projektin vara-
osasuosituslistasta metsoDNA -osuuden. Kuten jétjedkaaviosta nahtiin, toimitukseen
kuuluu vield 1QDilutionPro ja paperlQ. Projektiltdattuja paperlQ:n ja 1QDilutionPro:n
osia pystytdan seuraamaan tuotannonohjausjarjéstinja sen pohjalta on mahdollista
laatia varaosasuositusta. Kuitenkin IQDilutionPr@mpaperlQ:n varaosasuositus tulee vie-

|& varmistaa projektin tuotekohtaiselta paasuuelijatta. Taman jalkeen saadut listat yh-
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distetddn mestoDNA -osuuden kanssa ja saadaanihgpultdydellinen varaosasuositus

koko projektille.

Taulukko 2. Tul Kagit -varaosuosituslista

Qrvt REC PRICE TOTAL DEL  ABC
=0 F/N DESCRIPTION SIZE DRAWING MFR IINF OTY T EURIEC  PRICS (whs) CODE
metsolNA spares
1 NIEP - Nigital input unt, PNP TOMA26 Meizo Automation Cy 54 31 [Pc [ A
2 DCEP  Digital cutput unit, NP Cagi120 Mcisc Automation Cy 7 2 |Pc ] M
3 AIEC - Analog inpul unil, 20 mA Cagiiae Metsu Aulonialion Cy 38 2 |Pg a8 A
4 ADAC - An3Ing OUTEUT Unit, 20 mA [SEGRRET] Metsc Automaton Cy 33 | 1] A
5 13C - Bus controlier D201138 Metsc Automation Cy 12 1 |Pc i A
i 125 - M 0 power stnply ei113g Metso Arfomation Cy 12 1 [Pe [l A
7| Power Backup for MIC cabinet, MUFS, coatad SA4B01EL Meisc Automation Cy 2 1 |Pc L] A
g ‘Westzrmo MDD modem |, R5-232 o RE-480/R5-422 D2000s6 Wesleno 2 1 |Pc 5] A
9 R5-465 repeater for PROFIBUS-OP D20055 Slemens 5 1 |Pc 5] A
10] metsoACN seral controller card, 2-part. FCI{MOXA CP-132UL- V2) 0200745 Moza 1 1 |Pc i A
11 Ftremet Media converder 100100 Rase T to 100RaseFX (MN) 24VNC |TN20N9AS Metsc Automation Cy 1 1 [Pc (5] A
13 2 Channel PROFIBUS DP intarfacs card PCI D201E63 'Woodhead Irdusties 3 1 [Pc 5] A
13 ACNCS D201525 Metsc Automation Cy ] 1 |Pc 5] A
14 melS0ACN pOWeT SUpply module D200136L  [Metsc Automation Gy 4 1 |-c 3 A
15] Cisco LA 7 WAN T00M rodter {Cisco 2971 D2TI0ET Cisco 1 T [Pc [i] B
16| Four nort 106100 Fthemet swich card for Ciseo 2311 midas nenra? Cisen 1 1 [P A R
17| Etk. gwitch ADEA | managed , 6*10/1D0BsseTX + 2* 100BaseFX, Red. Ri|D201226 Melsc Autormation Cy 1 1 [Pe [ B
18] Cth. switch S1EA, maraged , 1410/1000a3=TX '+ 2* 1000as=X, Red. 0201420 Meisc Autornation Cy 2 1 |Pc g B
19 Hirschmann OZ0 Profl 120 G171 (943 727-221) Slemens ldentical D201610 Hirschimann 1 1 |Fc L] B
I0DilutionPro spares
il I23NilitionPro Intelligent achator for rotatinra! dilifinn valvas A4N33T Medsn Atomation Cy a5 4 |[Prc [l A
21 Meanwell RSP-1000-24/10 04 AA18132 Mean Wall 1 1 |Pc [ A
22 MC-45LY Ceoocsn ‘Westermo 1 1 M € A
23 Tracc TSL 060-112, 12VDCASA AL313 Traco 1 1 |Pc Li] A
24 BCC2 Ad19434 Meitsc Autornation Cy 1 1 |Pc i A
2ril) spares
25| Spare Far. Kit for 10Scanner- AA18762 Meisc Autornation Cy 1 [Set [:] A
20 12BasisvW=ight Basic 3pare Part Kit A41BETS Medsc Autornation Cy 1 [3et [ A
27| 1Z2BasisvW=ighl Delecln Head Ad18080 Mesbsu Aulormalion Cy 1 1 |Pc 12 A
28 JBasisWzight Source Fead A418081 Metsg Automation Cy 1 Pc 2 A
29 QWebMo'sture Detector head A418062 Metsc Automation Cy 1 Pc 2 A
30 2WebMosture Source head AA18063 Meisc Automation Cy 1 Pc 2 A
il Alr gap heater 3ei for K2Scanne—i A41ET22 Metsc Automation Cy e [ A
32| Cable rack assembly electric's, Ad23020 Metsc Automation Cy 1 1 |Pc g A
33 Cable Track assembly waterfair, ALZ3021 Metsc Automation Cy 1 1 [Pt [ A

Yll& olevassa lopullisessa varaosasuosituslistagkgy eriteltynd metsoDNA, 1QDilution-
Pro ja PaperlQ-osuuden varaosasuositukset. Listaamerkitty erilaisia pystysarakkeita,
joista vasemmanpuoleisin kertoo varaosanimikkeesitipaumeron listalla, jonka tarkoi-
tuksena on helpottaa myohempé&a mahdollista vitidgosionkin tiettyyn varaosaan listalla.
P/N on tyhja, koska se on varattu toiselle mahselle positionumeroinnille, mutta sita ei
tassa tapauksessa kayteta. Description-sarake sémmunkaan kertoo lyhyen kuvauksen
varaosatuotteesta. Size eli koko kertoo tuottegmsidgt dimensiot, jos on tarvetta tietaa
pakkauskoko. Drawing-sarakkeessa on jokaisen wmtf@irustusnumero, joka samalla
toimii tuotenumerona, jolla se 10ytyy erilaisistatbkannoista ja katalogeista. MFR-sarake
kertoo tuotteen valmistajan. QTY/LINE-sarake kerkminka monta kappaletta tuotetta on
laitoksen tuotantolinjassa ja REC/QTY-sarake ilta@itkuinka monta kappaletta tuotetta
suositellaan varaosina. UNIT-sarake kertoo mistikgsta on kysymys, esim. kpl-maara,

varaosasetti, kg, litra, jne. PRICE EUR/PC -sarakka lukee tuotteen kappalehinta euroi-
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na ja seuraavassa sarakkeessa TOTAL PRICE lukétedndkappalemadarasta ja hinnasta
saatu kokonaishinta. DEL(wks)-sarakkeeseen on thetkiotteiden toimitusajat viikkoina.
Viimeisessa sarakkeessa ABC CODE on merkitty vamadsiittisyysluokka, jossa A tar-

koittaa kriittistd, B tarkeaa ja C mekaanisestukala.

Listassa on myds Karlstadissa suunniteltujen osenksraosasuositukset mukana. Listan
6 ylinta rivia sisaltavat Karlstadin osuuden. Tdaahvistuksessa on nahtavissa kpl-maaréat
ja tuotenimikkeet osista, joita Karlstadiin tilattija varaosasuosituksen kannalta tarkeita
osia vahvistuksessa olivat digitaaliset ja anaketghdlO-kortit ja MIO-vaylan teholéhde,
seka vaylaohjain. Varaosasuosituslista on linkitesisd MasTool-tyokaluun, jolloin lista

nakyy Metso Automationin yhteisessa tarjouskannassa

Taulukko 3. Kuvankaappaus Karlstad osuuden tilausvavistuksesta

Marks and numbers

Fow  liem ‘Quantity Unit Delivery date

50 D201379 2.0 pcs 25.10.2010
MBB - IBC/IPS mounting basc

60 D201139 2.0 pes 25.10.2010
IPS - MIO power supply

70 201138 2.0 pes 25.10.2010
IBC - Bus coniroller

77 D201376 4.0 pcs 25.10.2010
MBS - I'O mounting base for § units, field connection with flat cable conn|

80 5446105 16.0 pes 25.10.2010
T'CS - Tield connector with spring termmals

90 D201381 2,0 pes 25.10.2010
IT - /O bus terminator

100 D201134 6.0 pcs 25.10.2010
ATRC - Analog inpmf imit. 20 mA

110 D201136 5,0 pes 25.10.2010
AQ4C - Analog output unit, 20 mA

120 D201126 8.0 pes 25.10.2010
DISP - Digital input unit, PNP

130 D201129 6,0 pes 25.10.2010
DOSP - Digital output unit. PNP

140 D201353 3.0 pes 25.10.2010
AXSE - Mounting base for AC input/output modules. spring terminals. D(

150 8415900 3.0 pes 23.10.2010
Flat cable 16 pin 730mm

160 D201351 3.0 pes 25.10.2010

RES - Empry slot cover

Varaosien hinnoittelussa kaytetddn Metso konsesméisissd varaosakaupoissa VAR-

sopimuksen (value added reseller) mukaisia varaosgdy, ellei projektikohtaisesti ole
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sovittu toisin. Sopimuksen mukaiset hinnat ovataaka tuotannonohjausjarjestelmasta ja
ne pdivitetddn kerran vuodessa. Mikali varaosatumshaditaan kotimaiselle loppuasiak-
kaalle, hinnat saadaan MasCat-tyOkalusta. Tassa@ukapssa huomioidaan mahdollinen
Metso Automationin konsernisopimus. Globaalissa@sakaupassa hinnat ovat saatavilla
myo6s samasta tyokalusta ja talldin huomioidaan roéinen Metso Automationin globaali

konsernisopimus. Sopimukset ovat erikseen isompsakkaiden kanssa sovittuja vara-
osahinnastoja, jotka pitdvat myos sisalladn malsgtllalennukset, toimitusehdot, mak-

suehdot ja muut ehdot sek& sopimuksen voimasskaloai

Esimerkkind kéaytetty Tul Kagit -projekti oli kohtaten pieni paperikone, siséltaen vain
metsoDNA-jarjestelman lisaksi 1QDilutionPron ja Rda®:n. MetsoDNA-jarjestelman
Tampereen yksikossa suunnitellut osuudet olivaisghigteisesti nahtavissa suunnitteluku-
vista, joten niiltd osin varaosasuosituksen laatenioli yksinkertaista. Kuitenkin projektil-
le tilattuja IQDilutionPro:n ja paperlQ:n osia tiyetsia tuotannonohjausjarjestelmasta ja
taman lisaksi viela varmistaa projektikohtaiseliatteen paasuunnittelijalta varaosasuosi-
tus. Lopuksi vield Ruotsin yksikdssa suunniteltuusstuli varmistaa projektin paasuunnit-
telijalta ja tarkistaa Karlstadiin tilattujen osiétausvahvistuksesta suositeltavien kompo-

nenttien tyypit ja kpl-méaarat.

4. TUOTEKOHTAISET VARAOSASUOSITUKSET

Lahes jokaisen tuotteen osalta on olemassa suantasa pohja varaosasuosituksen laati-
miselle, jonka avulla lopullinen varaosasuositusodastetaan projektikohtaisesti. MA:lla
on myo6s olemassa yhteyshenkil6ita liittyen eri teioien varaosasuosituksiin. Seuraavalla

sivulla olevaan kaavioon on pyritty listaamaan é@&enkildita.
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MA/KAJAANI

Kajaani operations / projects / Reijo Valtanen

MA/JYVASKYLA

PQV Engineering Varaosat sijaitsevat lyviskyldssa
Viconsys (Juhani Alanne)

Sensodec 56 (Reijo Valtanen & Mauri Ckkonen)
kajaaniWEM [Asko Valjus & Karjalainen Arl)
kajaaniRM3 (Asko Vzljus & Karjzlainen Ari)

Ko. tuotteiden osat kirjataan yhteiseen

Varaosat [Toni Tamminen)

LEAN —tuctannonchjausjédrjestelmaan,

Varaosat sijaitsevat Kajaanissa
Ko. tuctteiden osat kirjataan
yhteiseen LEAN -
tuotznnonohjausjérjestelm&én.

2011 alkaen varaosavarasto ja
tuotanto Tampereen yksikdssd

MA/TAMPERE

Profilers
metsoDNA

" . : suunnittelu Quality Engineering osastolla
Engineering csastclla

Varaosatiedot
projekiikohtaisista

suunnittelukunists  Varacsavarasto MA/treen yksiksss

o oy 1QDilution (Jussi Tolvanen)
Projektikohtainen suunnitelja L T
1QSteamPro (Time Mienpdd)

IQAquaPro (Virpi Sairiala) Varaosatiedot tuotepslliksits.

tuctepiallikks Markku Yiinen IQinduction (Jukka Ablstedt) -

osat eivdtndy LEAN-

Ko. tuotteiden osat kirjataan 1QCoatPro {Virpi Sairiala/lukka Ahlstedt) j ss8, koska tuotteet sisdltdvit
yhteiseen LEAN — 1QSurfacePro (Mikko Talonen) paljon OEM-osia.
tuotannonchjausjdriestelmisn. 1QslicePra (Jukka Ahlsted) Varaasat sijaitsevat lyvaskyldssé tal
Tampereella.
paperlQ
suunnittelu Quality Engineering osastolla 1QInsight (Marko Taskala)

Projektikohtainen suunnittelija suunnittelu Quslity Engineering osastclla

PIQ —jérjestelm&n varaosat sijaitsevat MA/tampereen
yksikdssa.

PIQ. tuotteiden esat kirjataan
yhteiseen LEAN —
tuotannonochjausjarjestelmasn.

Kuva 18. Yhteyshenkil6itd MA-PAS varaosaprosessissa

Kuvassa 18 huomioitavaa on Jyvaskylan yksikon ygdisben Tampereen yksikkoon.
Vuoden 2011 alusta lahtien PQV-kameravalvontajtjesin tuotanto, suunnittelu ja vara-
osavarastot siirtyvat MA:n Tampereen yksikkoon. r@auvaksi tarkastellaan, talla hetkella

saatavissa olevia, pohjana toimivia varaosasuasdukotekohtaisesti.

4.1 metsoDNA

Projektin jarjestelmdosuudesta eli metoDNA:staleiaemassa mitdan pohjana toimivaa
listaa varaosista, koska jarjestelméa voi koostuarhmonenlaisista eri komponenteista. Jos
jonkinlaista pohjana toimivaa varaosasuosituslisédmettaisiin laatimaan, siita tulisi to-

denndkoisesti valtavan suuri ja epakaytannolliféia hetkellda projektin suunnittelukuvat
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tallennetaan yhteiseen tietokantaan, Z-verkkolevylieltd on saatavissa projektikohtaises-
ti MA Tampereen yksikdssa suunnitellut jarjestelasikot, I/O-kaapikuvat, asemakaappi-

kuvat ja muut tarvittavat tiedot varaosasuositukaatimiseksi.

4.2 PaperlQ varaosat

PaperlQ-raameista piirretdan projektikohtaisestiexeohjelmalla kuvat ja kdannetdan au-
toCad-kuviksi. Naista kuvista ei saada Bill Of E@#ls listaa, mutta kuitenkin raamit

valmistetaan Tampereen yksikdssa, joten tuotanrnausjirjestelmasta |oytyy kaikki pro-

jektissa kaytetyt raamin osat. Mittaraameissa etglvat projektikohtaisesti yleensa itse
raamin pituus ja anturit. Tyypillisesti varaosinasitellaan kokonaisia antureita tai vaihto-
ehtoisesti niiden varaosasettejd, kaapeliketjujeoja raamille on oleva varaosakitti, jossa
on mukana mekaanisesti kuluvia térkeita osia.d8gsa 2 on esimerkkikuva Hayat Kimya

—nimisesta projektista yhdesta paperlQ-raamin gliuksista.

4.3 1QInsight

IQInsight skannerille on olemassa varaosakittiajtdjotaan aina tuotteen mukana. Vara-
osakittiin siséltyy mekaanisesti kuluvia osia jartitaitteita, seké teholahteité ja ohjainkort-
teja. Tuotteesta on kuitenkin juuri tulossa uussie jonka lopullinen varaosasuositus on

viela laatimisvaiheessa. Talla hetkella varaosakitotetunnus ja nimi ovat A422161 1QIn-

sight spare part kit.
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4.4 Profilers tuoteperhe

Profilers tuoteperhelle on olemassa pohjana toirtavg@uslista yleisista varaosista, johon
on merkitty aina yhden tuotteen varaosasuosituldest projekteissa on useampaan kertaan
sama tuote, niin silloin suositeltavien varaosi@hrkaarat kasvavat. Lista tulee muuttu-
maan kuitenkin projektikohtaisten tarpeiden mukgatistasta puuttuu projektikohtaisesti

muokkautuvat kattavat varaosasuositukset.



Taulukko 4. Profilers tuotteiden varaosapohja

Code

Product

1GProfilers spares (6 months. 1 & 2 years)

BASIS WEIGHT PROFILER SYSTEM, IQDilutionPro

IQDilutionPro spare parts

£4154335F

Intelligent actuator for rofational dilution valves

A4184T15P

Actuator controfler module, dilution

A4185305F

Fower supply unit

BASIS WEIGHT PROFILER SYSTEM, IQS8licePro

1G8licePro spare parts

A4185115P

12SkcePro - Intelligent actuator for paper and board

A4184735P

Actuator controfler madule. slice

A4195306P

Powsr supply unit

STEAM PROFILER SYSTEMS FOR MOISTURE PROFILING,
laSteamPro

1GSteamPro spare parts

A4180045P

12SteamPro power supply

A4193195P

Actuator control cand (8 actuatorsicand)

A4182855P

Steam actuator

A4188505P

Special wrench for steam actuator

A4188515P

Gaskel set for steam actuator

A4 180105P

1QSteamPro cyiinder s=aling kit

] e e L L

A41B0065P

125teamPro pressure transmitter

MOISTURIZING SYSTEM 1QAquaFro

1GAgquaPro spare parts

A4190205P

Air-afomising spray nozzle

-

A419007SP

Muiticonnector, male

A41609875P

Multiconnector, female

A4198705P

Actuator with water control valve

A4168365P

Power supply

A4193195F

Actuator controf card (& actuators/cand)

A4198865P

Filter element

0| ) [l [T | e | e |

—

INDUCTION PROFILER SYSTEM FOR CALENDER
PROFILING 1@InductionPro

IQInductionPro spare parts

A41B05Z5P

Converter

A4197085P

Induction coil

1CInductonPro water supply, spare part kit

st | [ | e

STEAM PROFILER SYSTEMS FOR CALENDER PROFILING,
13SurfacePro

IGSurfacePro spare parts

A4180045P

12SurfacePro Power Supply

A$1531595P

Actuator control card (8 actuators/card)

A4 1B2BS5P

Steam actuator

A4 188505F

Special wrench for steam actuator

A41BES1SP

Gasket set for steam actuator

A4180105P

I2SurfacePro cylinder sealing kit

[0 L e L s

A4180065P

I0SurfacsePro pressure fransmitter

COATWEIGHT PROFILING SYSTEM, IGCoatPro

13 oatPro spare parts

A420285

I2CoatPro Actuator 5 mm {Stroke)

A415473

Actuator Controller Module

A4159434

BCC2 bus connection card

Ad418132

Power supply unit MEAWWELL RSP-1000 24, 0-40A

A420312

Actuator server connection module (1 channel).

A420314

Actuator server connection module (2 channels).

|t | it | i | 2|
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4.5 PQV-kameravalvontajarjestelma

PQV-kameravalvontajarjestelmén kokoonpano vaihteletko laajasti projektikohtaisen
tarpeen mukaan. Projekteissa vaihtelevat mm. kamieED-matriisit, optiikat ja erikois-
osat, kuten beckhoff- ja merkkainmodulit. PQV-kaawalvontajarjestelma suunnitellaan ja
kootaan MA:n Jyvaskylan yksikossa, jolloin kaikkeellinen tieto 16ytyy vain Jyvaskylan
yksikdsta. Kuitenkin projekteille tilatut PQV-osatikyvat yhteisessé tuotannonohjausjar-
jestelmassa. PQV-jarjestelmalle on olemassa eskifist& usein suositeltavista varaosista,

jossa on eriteltyna WIS-palkit seka WBA-katkokantera

Taulukko 5. PQV-kameravalvontajarjestelman varaosasosituslista

Recomm | Recomm | Recomm
ended: | ended: | ended:
common Wwis wBA
spare spare spare
Part number Product parts parts parts
PQV 10010020 |Impenx digital camera VGA120-L 1 P
PQV 10010021 |Impenx digital 2Mpix camera, 2M30 1
Pav 10010022 Imperx digital camera, Bobcat 1,4 Mpix 1
PQV 10010000 |Ikegami ICD-48E PAL Camera ]
PQV 10010001 |Ikegami ICD-48 NTSC Camera 1
PQV 65012000 |Stax power supply processar rack 1
PaQV 65013000 |MeanWell 3VDC/300W power unit Cam beam 1
PQV 65013001 MeanWell 12VDC/300W power unit Cam Beam 1
PQY 80020041 |Vicotech Digital fiber converter 1
PaQV 80020030 |Vicotech Analeg fiber converter y
PQY 80020010 |VicoBoard (IAP board) 1
PQV 95014000 |Cameralink cable 0.5 m ]
PQV 95014030 |Cameralink cable 10 m 1
POV B0020076 |LED modul, transmissicn 250mm, white 1
PQV 80020028 |Reflection K2 LED White 6 deg. 4 rows namrow matrix 1
1
1

PaQV so0200a7 |Reflection K2 LED White 25 deg. 4 rows narmow matrix
PQV 80020060 |LED Sync Board
PQV 80020050 VicoTech 10 card 1

PQV 80020091 |Passive sync board 1
PQV 80020090 |Active sync board .
PQV 75010001 |24 VDC power supply LED, MeanWell 2
PQY 80020130 |LED Module LEDCam 1I, white, Vertical left 1
PQV 80020131 |LED Module LEDCam |1, white, Vertical right 1
PQV 30020015 Replacement glass Boroffoat square shape for LEDCam 11,

D 180 mm 5
PQV 30016100 |Complete replacement kit wiper blade (LedCam ver 11) 1
PQV 30010035 |Wiper blade spare part, 17 cm (LEDCam 1I) 20

PQV-kameravalvontajarjestelmén varaosasuositukbdisan olemassa lisdlaajennuslista,

joka sisaltaa erikoisosia.



Taulukko 6. PQV-kameravalvontajarjestelman laajenndtu varaosasuositus

Part number

Product

Recomm
ended:
common
spare
parts

Recomm
ended:
wis
spare
parts

Recomm

ended:

WBA
spare
parts

PQV 80020010

VicoBoard (IAP board)

PQV 80020041

Vicotech Digital fiber converter

PQV 80020030

Vicotech Analog fiber converter

PQV 50000000

HP Spare server

PQV 20010010

Computar motor zoom H6Z0812M

PQV 50003000

HP Network switch

PQV 80020020

IAP Motherboard,passive

PQV 55010400

Service monitor for WBA cameras

PQV 65014020

Beckhoff EtherCAT bus coupler for EL Series modules

PQV 65014021

Binary input module

PQV 65014023

Binary output module

PQV 65014022

Analog input module1

[ErYy [ RN G Y

PQV 80020130

LED Module LEDCam I, white, Vertical left (opt.)

PQV 80020131

LED Module LEDCam II, white, Vertical right (opt.)

PQV 30015102

Magnet valve for cylinder (24 VAC) (LedCam ver II)

PQV 30015103

Cylinder (for wiper) (LedCam ver II)

PQV 30015104

Solenoid valve, EASZ000-F02 (LedCam ver IT)

PQV 30015105

Cable with plug for magnet valve, 0,6 m (LedCam ver Il)

Rrlelr] -

PQV 30011012

Silicon feather (LedCam II) optional

PQV 30010100

Vortex air cooler tube (optional)

PQV 72010210

Marking ink concentrate, divers colour 5 | (Natural ink)

15

PQV 65015211

KVM Extender, 300m, Dual-Video,USB (opt.)

4.6 Sensodec 6S

40(49

Sensodec 6S -anturijrjestelmassa on aina hierata Iimukana, jolloin varaosasuosituk-
siin kuuluu kahta eri tyypin analogiatulokorttia y&si Sensodec:lle konfiguroitu ACN.
Anturien maarat ja tyypit seké 1/0O-korttien kpl-mditivaihtelevat projektikohtaisesti, joten

anturien osalta ei ole olemassa mitd&n pohjanavaarvaraosasuositusta.
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Taulukko 7. Sensodec 6S varaosasuositus

Code Product Oty

Sensodec 65

Sensodec BS spare parts
140-2600 metsoACN RT Sensodec 1
D20-1510 AIFBT - Fast analog input unit for triggering sensors 1
D20-1509 AlIFBY - Fast analog input unit for analog sensors 1

Taulukkoon 7 ei ole merkitty lainkaan antureitaska ne maaraytyvat aina asiakkaan tar-
peiden mukaan. Kuitenkin lista kattaa usealle afguarvittavat jarjestelmapuolen vara-
osat ja jos antureita on hyvin paljon, listassa ttuvat vain korttien kappalemaarat. Liit-

teessa 1 on nahtavissa esimerkki Sensodec 6Sstghm@n eri anturityypeista.

4.7 KajaaniRM3

KajaaniRM3 tuotteelle on olemassa standardikokonoaaarten kahden vuoden ajanjak-
son kattava varaosasuositus. Listassa olevat kprah&oskevat yhtd KajaaniRM3-tuotetta
ja mikali asiakas haluaa jotain normaalikokoonpgapsikkeavaa, se luonnollisesti huo-

mioidaan varaosasuosituksessa.

Taulukko 8. KajaaniRM3 varaosasuositus

Code Product Qty

kajaaniRM3 (spares for 2 years / spares per sensor)

KajaaniRM3 headbox, WW dilution line and DSD200 units

KO2460 Flushing valve, Mars R1/2 1

KO2460 Backflushing barrier valve, Mars R1/2 1
Sample and Return Pump

252668 Pump unit seals 1

242750 Sealing water pressure switch 1

Water & Air Module
238618 Filter PG-100-93/4 P
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4.8 KajaaniwWEM

KajaaniWEM tuotteelle on myds olemassa kahden vaedeaosasuositus ja myos tdma

lista on laadittu yhdelle KajaaniWEM tuotteelle.

Taulukko 9. KajaaniWEM tuotteen varaosasuositus

Code Product Oty
kajaaniWEM (spares for 2 years)
kajaaniWEM Base Unit
KO1263 Battery CR 2032 3V 1
KO1297 V1.1 Flash card 1
KO2774 Sample valve + actuator 3-way (continuous flow) 1
213447 Water/air gun 1
271593 Check valve 1
Charge Module
H4450073 V1.0 | Gasket 1
K02744 Support assembly 1
A4450173 V1.1 |Piston assembly 1
H4450051 V3.0 |Piston bushing 1
24450082 V1.1 | Shaft assembly sliding 1
KO1739 CDV, valve + actuator 1
K01180 LLV, valve + actuator 1
Chemistry Module
K00409 PH sensor 1
K02875 V1.1 Conductivity sensor 1
KO0410 Redox sensor 1
Water & Air Module
238618 Filter PG-100-93/4 2
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5. VARAOSASUOSITUSLISTAN LAATIMINEN

5.1 Nykytilanteen yhteenveto

Tama kappale sisaltdé luottamuksellista tieto@njee on tyon julkisesta versiosta poistet-

tu.

5.2 Kehitysmahdollisuudet

Varaosasuositusten laatimisprosessiin olisi hywidaaehokkaampi tapa synnyttaa koko
toimituksen kaiken kattava BOM-lista ja selkeamipjetstus. Taman lisaksi tarvitaan tyo-
kalut BOM-listasta muodostettavaan lopullisen ketta varaosasuosituksen laatimiseen.
Mikali kaikki MA-PAS—tuotteet siirrettaisiin metsdlDAnetworkDesigneriin, riippumatta

projektin suunnittelutydn sijainnista ja dokumemdiytyisivat yhteisesta tietokannasta, niin
se helpottaisi oleellisesti varaosasuositukseninigst. Varaosasuosituksiin olisi myos

hyvéa tarkemmin laittaa nakyviin ajanjakso, jonkasitus kattaa.

MetsoDNA—jarjestelmdosuuden varaosasuosituksenimiagrosessiin voitaisiin liséata
ominaisuus, jossa metsoDNAnetworkDesigner—suutmiyiékalusta saadaan suoraan ko-
ko jarjestelman BOM:-listasta valmis varaosasuosi@minaisuuden ylldpitAminen onnis-
tuisi helposti samalla, kun jarjestelman komporezatpaivitetddn tai lisdtdén valikoimaa.
Suunnittelutytkalussa on jokaiselle komponentileaoshape, joka tarkoittaa piirustus ku-
vaketta jolla kyseistd komponenttia kuvataan. Sheipéltaa myds tietoa komponentista,
joka tulostuu BOM-listaan. Suunnittelutydkaluuratian aina uusien komponenttien sha-

peja ja varaosasuositusominaisuuden paivittdmiodaigiin suorittaa samalla.
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MastTool-myyntitydkalua voitaisiin melko helpostetittaa sille tasolle, ettd sielta saatai-
siin tarvittaessa hyvinkin kattavat varaosasuositikvalituille tuotekokonaisuuksille.
MyyntityOkaluun voitaisiin lisata kaikki muutkin tateet, metsoDNA:ta lukuun ottamatta.

6. POHDINTA

Mainitsemisen arvoista on, ettd opinnaytetyon jalédi oli parin vuoden takaa muutaman
kuukauden mittainen tyokokemus MA:lta. Talla olittsn suurikin hyoty eraanlaisena
pohjatietona siitd, kuinka MA:lla toimitaan projeki ja varaosasuositusten kanssa. Tasta
oli myGs osittain hyodtya varsinaisen tiedon hankssa. Kuitenkin alussa kului paljon ai-

kaa tutustuessa MA-PAS:in tuotevalikoimaan ja mit@mintaperiaatteisiin.

Tyon alkuvaiheessa rakenteen ollessa hahmotetiojttisiin kirjattiin tyon tulokseksi
muodostaa yksi yhteinen varaosasuositus. Tietaitdssa alkoi lopulta vaikuttaa silta, ettei
mitdan kovin yksiselitteistd yhta varaosasuosistesdi ole mahdollista saada laadittua, joka
kattaisi kaikki tuotteet. Kavi ilmi, etta todellisdessa lahes jokaisen tuotteen kohdalla va-
raosasuositus muokkautuu asiakkaan tarpeiden @kktin mukaan. Varaosasuositus voi

my6s muokkautua projektin edetessa mahdollistentostarpeiden mukaan.

MA-PAS:in tarjoamia tuotteita voidaan raataldiddakkaan tarpeiden mukaan moniin eri
sovelluksiin, jolloin tuotekokoonpano maaraytyy slhwskohtaisesti. Kaytanndssa asia
ilmeni varaosasuositusten vaihtelevuutena, koskeellsskohtaisesti tuotekokoonpanot
voivat vaihdella paljon ja ei ole kaytannollistddé yhta varaosasuosituslistaa, koska lis-
tasta tulisi alyttoman suuri. Tyon tuloksena syrsgivitys varaosasuosituksen laatimispro-
sessin nykytilanteesta, jossa tuotiin ongelmakolefdin ja haettiin mahdollisia paran-
nusehdotuksia toiminnan tehostamiselle. Tuloksersyrynyt niink&d&n mitdan yksiselit-
teistd mahdollisimman kattavaa varaosasuosituglisgtaska kaytdnnon toteuttaminen oli

lilan hankalaa.
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Asiakkaalle tulisi toimittaa kuvallista lisddokuntaatiota varaosasuosituslistan liitteeksi,

joka kertoisi osien sijainnista ja OEM-tuotteideahdollisesta kriittisyydesta.

Myds toimitukselle lahtevan tavaran tiedon hakemioa usein hyvin hankalaa, se taytyy
saada jollain tavalla selkeammaksi, koska sitdetagin yhtena tiedonlahteena talla hetkella

varaosasuositusten laatimisprosessissa.
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LAHTEET

Tuotekuvauksissa esiintyvat kuvat ovat saatavilegddn intranetista |0ytyvistd dokumen-
teista. [viitattu 20.9.2010]

metsoDNA

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/5011F89C193D6B88C2257
3F6004C6FDA?OpenDocument

paperlQ
http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/8805080BD7ACE6AAEC22
5744B00452714?0OpenDocument

IQinsight

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/C22571C50031B4DEC225
6D9100207629?0penDocument

IQDilutionPro

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/93BDA1B5B9EDF788C22
572AB003C997C?0OpenDocument

IQSlicePro

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/75A6FO6CBA8A7F04C225
72A500310C6B?0OpenDocument

IQSteamPro

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDhsff0/B87CE83EE0C669B2C225
755F002F6C79

IQAquaPro

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/2C494DE4E7469BD6C225
730D002F157F?0OpenDocument

IQCoatPro

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/F8B5595C4970F2DBC225
730D0049A1827?0penDocument

IQInduction
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http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/C2257230003CCFA9C2256
D49003DB94F?0OpenDocument

IQSurfacePro

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDef0/52494CEF2C9BFAD3C225
75D30051867B?0OpenDocument

Sensodec 6S

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/A109CC3ED819DBA5C22
575C90046543B?0penDocument

PQV-kameravalvontajarjestelma

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/ MASDsff0/f9ffd252701b202fc225771c
003aleae/Enclosures/0.132?0penElement&FieldElendtsgif

KajaaniRM3

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDhsft0/EB5EC582AFEFODEAC?22
5748A003D4B82?0OpenDocument

http://www.metsoautomation.com/Automation/info. Ng&bWID/WTB-070110-2256F-
654FA/$File/kajaaniRM3.pdf

KajaaniwEM

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsff0/5AD94D594659F704C2257
3A7003C17B3?0OpenDocument

Profilers tuoteperheen esittely

http://intra3.metsoautomation.com/ma/Product/MASDsf0/c22571¢c50031b4dec2256f4
100366247/$FILE/ATTH4SMI/IQProfilers%20tuoteperheBs2_04.ppt
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LITTEET

LIITE 1: Sensodec 6S -jarjestelmakuvauksesta esimkki anturityypeista

01.40.90 ANTURIT

Anturit ovat erikoisvalmisteisia antureita, jotka on suunniteltu
teollisuuden  ymparistooloihin.  Kaikki  anturit on luokiteltu
suojausluokaltaan seké IP 66 etta IP 68.

Eri anturityypit
- maran alueen varahtelyanturi

RVT-105 *
- varahtelyanturi

RVT-120S
- magneettinen tahdistusanturi
RTS-226  *
- induktiivinen tahdistusanturi
RTS-223R/S
- dynaaminen paineanturi
RPT-122  *
- dynaaminen korkeapaineanturi
RPT-133  *
- [ampdotila-anturi

RTE-131 *

- pyorrevirta-anturi sis. vahvistimella, 2mm alue
IN-081

- pyorrevirta-anturi ulk. vahvistimella, 2mm alue
SD-052/PR-6423

- pyorrevirta-anturi ulk. vahvistimella, 4mm alue
SD-081/PR-6424

- pyorrevirta-anturi ulk. vahvistimella, 8mm alue
SD-164/PR-6426
- LVDT- anturi, +/-25 mm alue
WT-025/PR9350

* merkityt anturit on varustettu kaksi metria pitkalla kaapelilla, jossa
on mekaanisena suojana haponkestava teraskudosvahvisteinen
teflonletku (PTFE). Liséksi anturi on varustettu ruostumattomasta
teraksestad valmistetulla huoltotaskulla, joka sijaitsee noin kahden
metrin paassé anturista. Huoltotaskussa kenttakaapeli on liitetty
anturikaapeliin pikaliittimell&, jonka suojausluokitus on IP 66 ja IP 68.
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LIITE 2: Hayat Kimya projektista esimerkki paperlQ- raamin piirrustuksista



