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Opinndytetyon tavoitteena oli kehittdd Novapoint Iris -infraomaisuuden hallintajirjes-
telmédn (jaljempénd Iris -jérjestelmd) aineiston péivittdmisen prosessia sekd tuoda esille
Iris-jdrjestelmdssd olevan aineiston pdivittdmiseen liittyvid ongelmia. Tavoitteena oli
myos tutkia kaupunkimallin tarpeiden ja Iris -jdrjestelmdn tietojen yhteensovittamista
sekd Iris -jarjestelmén soveltamista aluerakennuttamisen hallinnassa.

Iris -jarjestelmd on infraomaisuuden hallintajirjestelma. Jarjestelmélld hallitaan katui-
hin, yleisiin alueisiin, puistoihin, viheralueisiin ja satamiin liittyvid tietoja. Jarjestelmén
avulla voidaan tehdd kunnossapito- ja hoitotoimenpiteiden suunnittelua, seurantaa ja
raportointia.

Opinndytetydssé tutkittiin Iris -jérjestelmédn péivitysprosessia perehtymailld péivityspro-
sessin eri aineistoihin ja vaiheisiin. Péivitysprosessin analysoinnin avuksi haastateltiin
Iris -kéyttdjid ja kerdttiin tutkimusaineistoa Webropol -kyselyn avulla. Péivitysprosessin
avuksi tehtiin liitteend olevat kéyttdohjeet aineiston pidivittdmisestd erilaisissa tapauk-
sissa. Kaupunkimallin tarpeiden ja Iris -jdrjestelmén tietojen yhteensovittamista tutkit-
tiin laatimalla esimerkki kaupunkimallista. Iris -jarjestelmidn hydodyntdmistd alueraken-
nuttamisen hallinnassa tutkittiin Tampereen kaupungin Vuores -hankkeen avulla.

Pdivitysprosessia analysoimalla huomattiin, ettd toimivan ja kustannustehokkaan pro-
sessin luovat sen kayttdjat. Jarjestelmien sujuva yhteiskdyttd vaatii erityisesti tilaajaor-
ganisaatioiden osaamista ja tahtoa.

Iris -jarjestelmin kaytettdvyyttd aluerakennuttamisen hallinnassa voitaisiin hyodyntia
Vuores -hankkeessa. Vield enemméin hyotyd aluerakennuttamisen hallinnan ndkokul-
maan toisi se, etté jirjestelméién vietdisiin sekd suunnitelmat etté yllédpidon tiedot.

Iris -aineisto soveltuu kaupunkimallin 1dht6aineistoksi ja tuo kaupunkimalliin liséinfor-
maatiota hoito- ja kunnossapitotietojen muodossa. Tulevaisuuden kaupunkimallissa
erilaisten jdrjestelmien tiedot on yhdistetty ja kaupunkimallia voidaan hyddyntdd niin
suunnittelussa, rakentamisen aikana kuin ylldpidossakin. Jéarjestelmien sujuva yhteis-
kaytto vaatii erityisesti tilaajaorganisaatioiden osaamista. Mitd tehokkaammin jérjestel-
mié kéytetddn ja kehitetddn, sitd kustannustehokkaampaa hankkeiden ldpivieminen on.

Asiasanat: omaisuuden hallintajérjestelmd, kunto- ja ominaisuustiedot, kaupunkimalli
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The purpose of this thesis was to develop data updating process for infrastructure prop-
erty management system. The system uses Novapoint Iris software. An objective also
was to explore the coordination between the data in Iris and the data of the building in-
formation model, as well as the coordination of the Iris system for the area of construc-
tion management.

The Iris -system is an infrastructure property management system. With the help of the
Iris -system information of streets, public areas, parks, green areas and ports can be con-
trolled. The system can be used to make maintenance and management measures for the
planning, monitoring and reporting.

The theoretical section of this thesis studies the Iris -system update process by investi-
gating the different phases and material. To analyze the updating process of the Iris -
system, interviews and a Webropol -questionnaire was carried out. A user’s guide, in
the attachments of this thesis, was also prepared to help with the updating process. An
example case “Vuores -project of Tampere city” was used to investigate how the Iris -
system could benefit the control of the local construction management.

By analyzing the update process, it was discovered that functional and cost efficient
processes are created by its users. Currently the common use of different systems re-
quires willpower and skills especially from the customer organization.

The functionality of the Iris-system could be used in the actual ”Vuores -project”. The
local construction control could even benefit more if plans and maintenance information
could be inputted to the Iris-system.

The material in Iris -database is suitable source material for city model and it also brings
additional maintenance information to the city model. In future city model, information
in different systems is linked and the city model could be used to in planning, during
construction, as well in maintenance. The common use of different systems requires
skills especially from the customer organization. The more efficiently the systems are
used and developed, the more cost-efficient the actual projects are.

Key words: property management system, attribute information, building information
model
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1 JOHDANTO

Kadut, jalkakdytdvit ja kevyen litkenteen viyldt toimivat eri lilkkennemuotojen kul-
kuvéylind. Suomalaisen katuverkon kunto on tyydyttévé, kun mittarina pidetddn ka-
tujen pinnan epédtasaisuuksia ja rikkoutumisia sekéd alusrakenteen huonoa kuntoa.
(Rakennetun ympériston tila raportti 2011, 23). Katukunnossapidon ja katuinvestoin-

tien niukat budjetit vievét katujen kuntoa huonompaan suuntaan.

Hoidettavien alueiden ja vdylien médrd on lisddntynyt samalla kun hoitoon ja kun-
nossapitoon varatut mairdrahat ovat vihentyneet. (Vantaan litkenneturvallisuussuun-
nitelma, 2011). Tdmi on ongelma, joka vaatii omaisuuden hallinnalta tehokkuutta ja

tyotapojen kehittdmista.

Iris tarjoaa tyovélineet infraomaisuuden tietojen hallintaan ja kunnossapidon suunnit-
teluun. Tyon tavoitteena on tuoda esille Iris-jérjestelmén aineiston pdivitysprosessin
kehittamistarpeita sekd laatia esimerkki Iris-aineiston hyddyntdmisessd kaupunkimal-

lissa.

Ty6 on toteutettu Vianova Systems Finland Oy:n toimeksiannosta Tampereella. Ty6-
td ohjasi Vianova Systems Finland Oy:std jarjestelmdsuunnittelija Timo Pajumaki.
Lihtoaineistona tydssd kéytettiin Tampereen Viialan alueen kunnallistekniikan sa-
neerausurakka 2012- nimisen saneerausurakan suunnitelma- ja tarkemittausaineistoa,
Rauman kaupungin katusuunnitelma aineistoa ja Tampereen kaupungin kaupunki-
mallia. Tyosséd haastateltiin Tampereen Infran Suunnittelupalvelun Iris -kayttdja Kaa-
rina Kyllostd. Kaupunkimallin osalta tyosséd haastateltiin Tampereen kaupungin kau-
punkimallikoordinaattori Rodrigo Colomaa ja tehtiin esimerkki kaupunkimallista,
jossa tarkasteltiin Iris -jarjestelmén aineiston kdytettdvyyttd kaupunkimallin ldht6tie-
tona. Ty0ssd tarkasteltiin myos Liikenneviraston Digiroad esimerkkiaineistoa Huitti-

sista.

Laajempaa kéyttdjikokemuskartoitusta varten ldhetettiin Webropol -kyselytutkimus
kymmeneen tilaajaorganisaatioon ympéri Suomen. Haastatteluiden ja kyselytutki-

muksen perusteella rajattiin opinndytetyon aihetta kéyttdjien tarpeiden mukaiseksi.



2 INFRAOMAISUUDEN HALLINTA JA YLLAPITO

2.1 Infraomaisuus

Toimiva liikennejérjestelmd on ihmisten, elinkeinoeldmén ja koko Suomen hyvin-
voinnin ja kilpailukyvyn edellytys. Vuonna 2011 katujen ja yhdyskuntateknisten
jarjestelmien arvo oli 23 miljardia euroa. Kadut toimivat eri litkkennemuotojen kulku-
véylind, mutta mahdollistavat my6s muun infrastruktuurin rakentamisen. Katuverkko
vaikuttaa keskeisesti kunnan taloudelliseen kilpailukykyyn. Suomessa katujen arvi-
oidaan palvelevan taloudellisen toiminnan tarpeita hyvin. (Rakennetun ympériston

tila raportti 2011, 23.)

2.2 Lainsaadinto

Kadun kunnossapidon tarkoituksena on pitdéd katu ajoneuvoliikenteen, jalankulun ja
pyordilyn tarpeiden edellyttdmissd kunnossa. Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden
kunnossa- ja puhtaanapidosta laadittiin 31.8.1978. Lakia uudistettiin vuonna 2005.
Uudistusten tavoitteena oli parantaa jalankulkijoiden olosuhteita, selkeyttdd kunnan
ja tontinomistajan tehtdvéinjakoa, helpottaa tontinomistajien toitd pientaloalueilla

sekd vdhentdd kadulla tehtdvien toiden aiheuttamia haittoja.

Laki tie- ja katuverkon tietojérjestelméstd edellyttdad kuntia yllapitimain ominaisuus-
tietoja katujen, hoitamiensa yksityisteiden ja omistamiensa kevyen liikenteen viylien
osalta. Koko Suomen tie- ja katuverkon tarkat sijainnit ja tdrkeimmét ominaisuustie-
dot on koottu Liikenneviraston ylldpitimdin kansalliseen Digiroad tietojérjestel-
médn. Kunnat tekevit sopimuksen tietojen hyddyntdmisestd Liikenneviraston kanssa.
Vastaavasti Digiroad operaattori toimittaa kaikki kunnan alueen Digiroad tiedot ker-
ran vuodessa Digiroad tietoja ylldpitdvin kunnan kiyttoon. Kunnalle toimitettavat
tiedot sisédltdavit my0s Maanmittauslaitoksen ja Liikenneviraston Digiroad -

jérjestelmdin toimittamat tiedot. (Digiroad, 2010.)



2.3 Turvallisuus

Liikenneverkon kunnossapito on merkittdvé litkenneturvallisuuteen vaikuttava tekija.

Talvella keskeistd on muun muassa bussireittien ja koululaisten kevyen liikenteen

reittien kunnossapidon taso. Kesilld kunnossapidossa on liikkenneturvallisuuden kan-

nalta tarkedd turvata riittavat ndkemat. Liikennemerkit ja ajoratamaalaukset on oltava

myo0s kunnossa ja helposti havaittavissa. (Vantaan liikenneturvallisuussuunnitelma,

2011.)

2.4 Yllipito

Y lldpitotoimenpiteet jaetaan tehtdvien perusteella kuvion 1 mukaisiin tuotteisiin. Iris-

jérjestelmidssd voidaan hallita koko yllipidon vaatimaa kokonaisuutta.

Yllapitotuotteet

Kunnossapitotoimenpiteet

- -

- ™

Rakenteiden, varusteiden, laittei-
den ja jarjestelmien kunnossapito

- -

Hoitotoimenpiteet

~ N
Puhtaanapito
~ )
Talvihoito

Rakenteiden, varusteiden, laittei-
den ja jarjestelmien hoito

Kasvillisuuden hoito

KUVIO 1. Ylldpitotuotteiden jakautuminen (Kolehmainen, L. 2010, muutettu)
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Talvihoito on kustannuksiltaan merkittidvin ylldpidon menoerd. Ylldpitoa suunnitel-
taessa on talvihoidon kannalta erityisen tdrkedd luetteloida talvihoitoon kuuluvien
katujen ja kevyen liikenteen vdylien lisdksi my6s ne kohdat ja rakenteet, joiden talvi-
hoito on vaatinut tai saattaa vaatia erityistoimia. Tdmédnkaltaisia erityistoimia ja eri-
tyiskalustoa vaativia kohteita ovat esimerkiksi jyrkdt méet, tarkedt liittymét, suoja-
tiet, linja-autopysékit, portaat ja sillat. (Kolehmainen, L. 2010). Kunnossa- ja puh-
taanapitovastuut katualueella on esitetty kuvassa 1. Kuva perustuu Y mpéristominis-
terion ja kuntaliiton julkaisussa esitettyyn kuvaan kunnossa- ja puhtaanapitovastuusta
katualueella. Kunta voi laajentaa kunnossa- ja puhtaanapitovastuutaan esimerkiksi

hoitamalla pientaloalueiden jalkakéytavét.

Vastuu katualueiden hoidosta Turussa - Turun kaupunki, Kiinteistolaitos

D-0 i

OA  Viheralue Yhdistetty { Katualueen  Ajorata
ja oja jalkakaytava ; keskilinja
ja pyoratie

TALVIKUNNOSSAPITO TALVIKUNNOSSAPITO

- lumen ja jaan poisto - Iymen ja jaan _poislc

- liukkauden torjunta - liukkauden torjunta

- hiekoitushiekan Ei - hiekoitushiekan
poisto ;i poisto

-j aytavalle ja sen ey A : " - jalkakaytavalle ja sen
viereen aurattujen lumi- pitca Kaupunki Kaupunki Kaupunki Kiinteisté B viereen aurattujen lumi-
vallien poiskuljetus vallien poiskuljetus

- katuojien ja sade- - katuojien ja sade-
vesikourun pitaminen vesikourun pitaminen
lumettomana ja lumettomana ja
jaatémana jaattomana

PUHTAANAPITO PUHTAANAPITO

- lian, lehtien, roskien, - lian, lehtien, roskien,
rikkaruohojen ja Kiinteisto A A3 & o L rikkaruohojen ja
ionaisten esineiden | max. 3m. Kiinteisto A Kaupunki Kilnl:islb Kiinteisto B Kiinteist6 B itonaisten esineiden
poisto poisto

- kasvillisuuden - kasvillisuuden
siistiminen siistiminen

MUU KUNNOSSAPITO MUU KUNNOSSAPITO

- paallysteen korjaus 3 - paallysteen korjaus

- kadun kalusteiden hoito Kaupunki - kadun kalusteiden hoito

- likennemerkkien ja - likennemerkkien ja
opasteiden hoito opasteiden hoito

KUVA 1. Vastuu katualueiden hoidosta Turussa. (Turun kaupunki, 2012)

2.5 Kaupunkimalli

Tulevaisuudessa kaupunkimallia (kuva 2) kdytetdén osana infraomaisuuden hallinnan
prosessia. Kaupunkimalli on kolmiulotteinen virtuaalimalli kaupungin nykytilasta.
Kaupunkiorganisaatio ylldpitd4d virtuaalimallia, joka muodostuu maastomallista, kan-
takartasta ja ortoilmakuvasta. Kaupunkimalli ei ole pelkkd malli, vaan my6s prosessi

ja toimintatapa, jossa kaupungin nykytilan virtuaalimallia ylldpidetddn ajantasaisena,
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kehitetdédn ja hyodynnetiddn kaupungin toimeksiannoissa, kuten suunnittelussa. Perin-

teisten ldhtdaineistojen rinnalla kaupunki voi nyt toimittaa valmiin 3d-virtuaalimallin

(kuva 3) hankkeiden kéyttoon. (Ohjedokumentti kaupunkimallista 2012.)

» 4 B ] — ."A "'
L SIPISOP

gl =
= \

KUVA 3 . 3d -virtuaalimalli Viialan alueelta Virtual Map -ohjelmistolla tarkasteltuna
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Kaupunkimallin taustalla on ajatus tavoitetilasta, jossa infrasuunnittelun, rakentami-
sen ja ylldpidon prosessit tukeutuvat tuotemallistandardiin. Tavoitetilassa myos tilaa-
jien hankintamenettelyt edellyttavit tuotemalliteknologian kdyttdd ja palveluntuotta-

jien valmiutta ottaa vastaan tietoa yhteiskdyttoisistd tuotemalleista. (Mékeld 2013, 3)

Strategisen huippuosaamisen keskittymdn PRE-tutkimusohjelma on vuoden 2010
lopussa kdynnistynyt rakennusalan TKI-hanke. Vuosina 2010-2013 toteutettavan
PRE-ohjelman tavoitteena on luoda kiinteist6-, rakennus- ja infra-alalle tdysin uusia
toimintatapoja ja liiketoimintamalleja. Lihtokohtana ovat entistd kayttdjalahtdisem-
mét toimintatavat, joita tukee tuotemallipohjainen tiedonhallinta kiinteist6jen, infra-
rakenteiden ja yhdyskuntien koko elinkaaren aikana. Uusien liiketoimintaprosessien

my0té tuottavuutta ja laatua voidaan parantaa merkittavasti.

RYM:n toimitusjohtaja Ari Ahosen mukaan kiinteistd- ja rakennusalan liikketoimin-
tamallit muuttuvat ja yhdenmukaistuvat merkittdvasti kautta maailman. Erityisesti
tietotekniikan yhé tehokkaampi hyodyntdminen mullistaa arvoverkot ja liiketoiminta-
logiikat. Tdma edellyttdd kulttuurimuutosta toimintatavoissamme. Meidédn on tunnis-
tettava nykyistd paremmin kéyttdjien nopeasti muuttuvat tarpeet ja vaatimukset, jotta
voimme tarjota niihin vastaavia tila- ja rakenneratkaisuja. Tuotemallipohjainen tie-
donhallinta, jonka kehittdmisessd olemme olleet maailman kirkitasoa, tarjoaa tdhidn
hyvit edellytykset. Sitd on kyettdvd soveltamaan uudella, kayttdjalahtoisemmalld

tavalla alan prosessien kaikissa vaiheissa. (Rakennuslehti, 2010)



3 IRIS-JARJESTELMA

3.1 Perusteet
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Iris on infraomaisuuden hallintajirjestelma. Jarjestelmélld yllapidetddn tie- ja katu-

verkkoon sekd muihin yleisiin alueisiin liittyvid kohteita, tuotetaan tiedosta raportteja

ja karttaotteita, suunnitellaan kunnossapitoa ja tarkastellaan verkoston kohteisiin liit-

tyvid tietoa. Iris on avoin jirjestelmd, joka on toteutettu tietokantapohjaisesti Oracle

ympéristoon ja se tukee standardeja wms - ja wfs -rajapintoja. Kaikki tieto on sidottu

paikkatietoon, joka mahdollistaa tietojen tehokkaan yhteiskdyton. Taulukossa 1 on

esitetty Iris -modulit ja niiden erilaisia kdyttotarkoituksia.

TAULUKKO 1. Iris -modulit ja niiden erilaisia kayttotarkoituksia (Iris —ohjelma,

2012)
Moduli Aineistot Kayttdkohteet, raportit ja teemakartat
Katu- Hallinnolliset tiedot | Alueurakoiden kilpai- | Investointi ohjel- Tydn suunnitteluun paal-
rekisteri lutus maan keskenerdiset | lystemateriaalit, pinta-alat
kadut ja katumaarat
Kuntotiedot Kiinteistéjen kunnos- | Kunnosapitoalueiden | Katujen kunnossapitoluok-
sapitoalueiden vas- katuluettelot kakartat
tuut
Aineisto Digiroadiin | Kevyen liikenteen Nopeusrajoitukset Yksisuuntaiset kadut
vaylien ja jalkakayta- | kaduttain
vien kartat
Yleisten | Hallinnolliset tiedot | Alueurakoiden kilpai-
alueiden lutus
rekisteri
Puistorekisteri Hoitoa vaativat eri- Kunnossapidon Viheralueiden pinta-alat
tyispisteet: ajoesteet, | tehtdvékartta hoitoluokittain/toiminnallise
penkit, pysékit, roska- luokan mukaan
astiat
Puurekisteri Kasvikarttoja Puuluettelo
Leikkipaikka- Leikkivalineiden tar- | Leikkipaikkojen Leikkipaikkojen luistelu-
rekisteri kastusraportit saavutettavuus kentat, jAdmaet
Koirapuistot
Urheilukentét
Iris Web | Venepaikkojen hal- | Asiakkuuksien hallin-
linta ta
Lupien hallinta Kaivuluvat Liitekartat kaivulu-
paan
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Iris-jarjestelmdd kayttoon otettaessa valitaan tarvittavat modulit ja jérjestelmd versi-
ot. Iris -ohjelmiston eri versioilla on hieman erilaisia toiminnallisia ominaisuuksia.

Raportit ja teemakartat réataloidadn kayttéjien tarpeiden mukaan asiakaskohtaisesti.

3.2 Katu

Kunnossapito- ja puhtaanapitotason ei tarvitse olla kaikkialla sama, joten kadut on
jaettu kunnissa ja kaupungeissa eri kunnossapitoluokkiin. Korkeampaa laatua ja kii-
reellisimpid toimia vaaditaan paikoissa, jotka ovat liikenteen kannalta tdrkeimpid.
Kaupungeilla ja kunnilla on omat kunnossapitoluokitukset (taulukko 2). Tama edel-
lyttdd infranhallintajirjestelméltd ominaisuuksia, joita voidaan rédtdloida tilaajan

toiveiden mukaan.

TAULUKKO 2. Katujen kunnossapitoluokkia kaupungeittain (Helsingin rakennusvi-
rasto, Katujen kunnossapito Helsingissd, 2007. Tampereen kaupunki, Katujen kun-

nossapitoluokat, 2012. Lahden kaupunki, Kunnossapitoluokitukset, 2012)

Kaupunki | Hoitoluokat | Selite
Helsinki |1 padkadut ja erittdin vilkkaat kevyen liikenteen vaylit
II kokooja- ja joukkoliikennekadut
I muut kadut
Tampere |1 padvaylat
II bussivaylat
111 asuntokadut
A kevyen liitkenteen véyld
B kevyen liitkenteen véyld
Lahti I padvaylit, bussiliikenne, tyomatkaliikenne
11 padvaylit, bussilitkenne, tyomatkaliikenne
1T A kevyen liikenteen padviyld osuudet
111 pientaloalueiden kadut
A jalkakéytidva
B jalkakédytidva

Iris -jarjestelmédn katuosaan liittyy neljd peruskisitettd (kuva 4). Ne ovat reitti, ka-
tuosa, segmentti ja katualueen osa. Katuosa on kadun tai tien keskilinjan osa, jonka
padsdantoisesti muodostaa risteyksen keskelté risteyksen keskelle jatkuva osa kadus-
ta. Katuosa vaihtuu, jos jokin oleellinen ominaisuustieto muuttuu. Perusmuodossaan

reitti muodostuu niistd katuosista, jotka muodostavat kadun tai tien. Segmentti on
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pituudeltaan kayttdjan médrittelemd osa katuosasta. Segmentit ovat padsddntoisesti
samanpituisia samassa katuosassa. Katualueen osa on katuosaan liittyvéd aluemuotoi-
nen kohde. Katualueen osa muodostuu esimerkiksi ajoradasta, jalkakédytavéstd tai
nurmetuksesta. Jako katualueen osiin méddrdytyy esimerkiksi kunnossapidollisten

velvoitteiden perusteella (Iris —kéyttoohje, 2012).

Reitti Katuosa

KUVA 4. Iris -jdrjestelmin neljd padkéasitettd (Iris -kayttdohje, 2012, muutettu)

3.3 Yleiset alueet

Viheralueiden ylldpitoon kuuluvat muun muassa puhtaanapito ja kasvillisuuden hoito
sekd kalusteiden, varusteiden ja kulkureittien kunnossapito. Kaupungit ja kunnat
paéttavit vuosittain kuinka paljon rahaa viheralueiden hoitoon on kéytettavissé. Jos
madrdrahat vaihtelevat, alueita voidaan siirtdd hoitoluokasta toiseen tai hoitoluokkien

laatuvaatimuksia muuttaa. (Helsingin rakennusvirasto, Viheralueet, 2012.)

Jokaisella viheralueella on hoitoluokka (taulukko 3). Se médritetddn alustavasti jo
kaavoitusvaiheessa, ja lopullisesta hoitoluokasta paittdd esimerkiksi Helsingissé ra-
kennusvirasto. Hoitoluokkaan vaikuttavat muun muassa alueen luonnonominaisuu-

det, kayttotarkoitus ja rakentamisaste sekéd alueelle asetetut laatutavoitteet. Hoito-
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luokka vaikuttaa alueen suunnitteluun ja toteutusratkaisuihin. Myohemmin se kertoo
viheralueen hoitajalle, millaista laatutasoa hoidolta edellytetidén. Hoitotarve voi vaih-
della erittdin vdhdaisestd paljon tyotd vaativaan. Heti rakentamisen tai peruskorjauk-
sen jidlkeen viheralueet tarvitsevat tavallista enemmén hoitoa. Tdmd varmistetaan
kahden vuoden tehohoidolla. (Viheralueiden hoitoluokitus Viherympdaristoliitto ry,
2000, julkaisu 16.)

TAULUKKO 3. Viheralueiden hoitoluokitus (Haggman, B. 2007. muutettu)

VIHERALUEIDEN HOITOLUOKITUS
PAALUOKAT | ALALUOKAT
A LUOKKA MAARITYS
T ———
VIHERALUEET A3 Kiytto- ja suojaviheralueet

B LUOKKA MAARITYS

B1 Maisemapelto
AVOIMET VIHER- o= Kayonitty ____
ALUEET B3 Maisemaniitty ja laidunalue

B4 Avoin alue ja ndkyma
BS5 Arvoniitty

C LUOKKA MAARITYS
Cl Lahimetsd

) C2 Ulkoilu- ja virkistysmetsd
TAAJAMAMETSAT C3 Suojametsd
C4 Talousmetsé
CS Arvometsé
LUOKKA MAARITYS
] E Erityisalue
TAYDENTAVAT S Suojelualue
LUOKAT R Maankédyton muutosalue

0 Hoidon ulkopuolella oleva alue
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4 AINEISTON PAIVITYSPROSESSIN KEHITYS

4.1 Nykytila

Iris -aineiston péivitysprosessi etenee nykyiselld jarjestelmilld niin, ettd valmis ra-
kenne kartoitetaan ja tallennetaan Iris -tuotantokantaan. Iris -tuotantokannassa on
tallennettu aineisto, jonka perusteella tehddén ylldpidon suunnittelua. Télld hetkelld
Iris -tuotantokantaa ylldpidetdén Iris Desktop ohjelmalla. Iris Web -tuotteen avulla
tuotantokannan tietoja voidaan antaa laajankin kédyttdjikunnan tarkasteltavaksi. Iris
Web -tuote sisdltdd myos erikoissovelluksia lupienhallintaan ja venepaikkojen vara-

ukseen. Taulukosta 4 ilmenee eri kdyttéjien ja tuotteiden vélinen suhde.

TAULUKKO 4. Iris-kéyttdjien ja tuotteiden vilinen suhde

IRIS DESKTOP IRIS -WEB
Tuotantokannan ylldpito X
Raportointi X X
Hoito -ja yllapidon suunittelu X X
Hoito- ja yllapidon urakointi X X

Katurekisteritietoja pédivitetdén kuntokartoitusten ja -mittausten perusteella. Iris -
katurekisteriin voidaan viedd muun muassa Digiroad -aineistoa. Digiroad -aineisto
toimitetaan sopimuksen mukaan, yleensd ESRI Shape tai tab -tiedostomuodossa.
ESRI Shape -tiedoston muodossa siirtyy karttaeclementtien lisdksi ominaisuustiedot.

(ESRI Shapefile Technical Description, 1998, 5).

Iris -jdrjestelmddn péivitetddn yleisid alueita muun muassa 3d -win ohjelmiston avul-
la. Kartoitettu aineisto késitellddn usein 3d -win ohjelmistolla, jossa aineistoa késitel-
ldén erilaisten koodien avulla. Kaupungeilla ja kunnilla on usein oma koodistonsa,

joka yleensd perustuu vanhaan tiehallinnon koodistoon.
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Liikennevirasto pdivitti mittausohjeensa vuonna 2011. Liikenneviraston koodeilla

(taulukko 5) mitattu aineisto piirtyy tietylld tavalla 3d-win ohjelmistolla.

TAULUKKO 5. Esimerkki Liikenneviraston tarkan maastomallin koodiluettelosta

(Liikennevirasto, Tie- ja ratahankkeiden maastotiedot Mittausohje)

Tien keskilinja 121
Paillysteen reuna (kestopaéllyste) 122
Polku 129
Portaat 204
Kuvioraja yleensd 260
Huomattava lehtipuu 272

Talld hetkelld aineistoa késitelldén ensin 3d -win ohjelmistossa, jonka jélkeen aineis-
to siirrettdédn Iris -jérjestelméddan Maplnfo -ohjelmiston avulla. Ongelmana on tiedon-
siirron aikana tehtdvad késityon mdard ja virheiden mahdollisuus. 3d -win ohjelmiston
koodit eivit vastaa Iris -jérjestelmén koodeja, joten esimerkiksi viheralueiden hoito-
luokkia kirjoitetaan kdsin. Kéytdnndllisempidd ja taloudellisempaa olisi viedd mitattu
geometria suoraan oikeaan ominaisuustietoon mahdollisimman véhilld tyolld ja
mahdollisimman vihdlld ohjelmisto maéralla. Liitteessd 1 on esitetty viheralueen

paivitys 3d -win ohjelmistosta Iris 4.2.2 -jarjestelméadn.

Aineistoa voidaan piivittid myos viemidlld piivitetty aineisto dwg -muotoon ja
muokkaamalla aineistoa AutoCAD Map 3D -ohjelmiston avulla. Liitteesséd 5. esite-
tadn aineiston késittelyd AutoCAD Map 3D -ohjelmistolla viemélld katusaneeraus-

suunnitelma Iris-jarjestelméaén.

Télla hetkelld Iris 4.2.2 version aineiston péivitysprosessin ongelmana on se, ettid
ominaisuustiedot eivit pdivity geometrian mukana. Taulukossa 6. on esitetty tdmén

hetkinen paivitysprosessi kartoitusaineistosta Iris-tuotantokantaan.
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TAULUKKO 6. Kartoitusten péivitys Iris -tuotantokantaan.

N.[ltt.a us Kasittely ohjel- i Tiedostomuoto
aineiston | Ongelma : Kisittelyn tarve

. misto muunnokset
kisittely

Geometria muokataan
AutoCAD Map3D | yjs-jirjestelmiin sopi- Xy->dwg->tab

vaksi = yhtendiset alueet,

Ainoastaan geometria

" 2 i padllekkaistd aineistoa.
sirtyy, Omnaisuus- el paillekkaistd aineistoa

3D -win tiedot eivit siirry. Maplnfo Méi.éiréi.luettel.oa L xy->tab
Miiiriluetteloa ei ominaisuustiedot voidaan
saada automaattisesti yisil6igd kaitalla ohyel-
’ milla, mutta Iris-
3D -win tuotantokannan pdivittd- | xy->tab

mistd se ei nopeuta.

Péivitysprosessiin toivotaan joustavampaa tapaa kasitelld erilaisia aineistoja ja moni-
puolisempaa tiedonsiirtoa eri jarjestelmien vililld. Talld hetkelld Iris 4.2.2- versiossa

aineistoa voidaan piivittdd kopioi- ja korvaa geometria- toimintojen avulla.

Kopioi toimintoa kéytetdén silloin kun tuodaan aineistoa ulkopuolisista 14hteistda Map
Infon kautta. Télloin ominaisuustiedot eivit siirry. Korvaa geometria- toiminnolla
korvataan olemassa olevan kohteen geometria uudella geometrialla, joka voidaan

valita esimerkiksi tab -tiedostosta tai Iriksesséd olevalta kohteelta. (Pajuméki 2013.)

4.2 Iris -kiyttijien webropol -kysely

Kyselytutkimuksen perusteella selvitettiin Iris-kéyttdjien ndkemyksid péivitysproses-
sin ongelmista ja siitd kuinka jirjestelméin piivitysprosessia voisi kehittdd. Lisdksi
taustatietoina kysyttiin vastaajaorganisaation toimialaa ja Iris-jarjestelmdn kayttotaa-
juutta. Kayttdjakysely ldhetettiin Iris-padkayttdjille sahkopostilla Vianova Systems
Finland Oy:n postituslistan perusteella. Iris-pddkdyttdjid pyydettiin toimittamaan
kysely organisaatiossaan eteenpdin Iris-kdyttéjille. Webropol -palveluun toteutettu

kyselylomake on esitetty liitteessé 3.



19

Kyselyyn vastasi 13 Iris-kdyttdjad. Kuvaajasta 1. ilmenee, ettd vastaajista 46 % kayt-

tad Iris -jarjestelmad paivittdin.

Iris -jarjestelman kaytto

= Paivittain
Léhes paivittdin

= Viikottain

KUVAAIJA 1. Iris-jarjestelmén kéyttoaste (Webropol- kysely 2013)

Kyselyssé kartoitettiin myds mité Iris -jdrjestelmédn osia organisaatiossa on kiytossa.
Kaikilla vastaajilla oli kdytossddn katurekisteri ja viheralueiden rekisteri sekd varus-
teet ja laitteet moduuli. Yli puolet vastaajista kertoi, ettd heilld oli kdytossdan katu-

puurekisteri sekd venesatamien ja lupienhallintaan tarkoitettu moduuli.

Jarjestelmad kaytetddn alueurakoiden kilpailuttamiseen, paikkatietoaineistojen yllépi-
toon sekéd kunnossapidon suunnitteluun. Kyselytutkimuksen mukaan raportointi tyo-
kalua kéytetdéin monipuolisesti. Sen sijaan teemakarttojen laatiminen koetaan hanka-

laksi ja sithen toivotaan parempaa toiminnallisuutta.

Kysymyslomakkeen kohdassa 5 pyydettiin vastaajaa kertomaan kuinka usein aineis-
toa pdivitetddn ja kohdassa 6, missd yhteydessd paivitys tehddén. Osa vastaajista péi-
vittdd aineistoa pdivittdin, kun taas osa kuukausittain. Suurin osa vastaajista paivittia
aineistoa silloin kun alueet muuttuvat, eli uutta rakennettaessa. Myos alueurakoiden

kilpailuttamisen yhteydessd tehdddn usein aineiston péivityksid.
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Pdivitysaineistoa kerétdén digitoimalla aineistoa kartalta suoraan Iris -jirjestelméén.
Myos maastokartoitusten avulla pédivitetddn aineistoa. Aineiston tuominen muista
jarjestelmistd (esim. Tekla GIS -jérjestelméstd) koettiin hankalaksi, koska aineiston

siirto ei onnistu suoraan jarjestelmistd toiseen.

Useiden vastaajien mielestd ominaisuustietojen péivitys on helppoa. Geometrian pii-
vitys vaatii enemmain kehittdmisté. Iris -aineistojen paivittdmistd on ulkoistettu jon-
kin verran organisaation ulkopuolisille tahoille, esimerkiksi konsulteille. Paivityksen
ulkoistamisessa olisi tehokkainta se, ettd ulkopuolinen konsultti péivittdisi aineistoa

suoraan Iris -jarjestelmén tuotantokantaan.

Pdivitysprosessin tehostamiseen ja kehitykseen liittyviin kysymyksiin vastatattiin
kattavasti. Massapdivitystd ja pdivitystd jirjestelméstd toiseen mahdollisimman vé-
hallad késittelylla pidettiin tirkednd. Vastaajien mielestd oman organisaation sisédistd

tiedonsiirtoa ja olemassa olevan aineiston hyodyntdamisté pitdisi tehostaa.

Kysymyksessd 19. kartoitettiin vastaajien organisaatioiden tarvetta eri rakennusvai-
heiden esittamiselle Iris-jdrjestelméissd. Suurin osa vastaajista ei kokenut tarvetta eri
rakennusvaiheiden esittdmiselle Iris -jarjestelmédssd. Vastauksiin vaikuttaneen se, ettd
kaikki vastaajat eivit ole suunnittelun ja rakennuttamisen kanssa tekemisissd vaan

ovat keskittyneet kunnossapitoon ja paikkatietojen yllépitoon.

Lomakkeen viimeisessd osiossa ennen taustatietojen kartoitusta kysyttiin muita
kommentteja ja kehitysehdotuksia. Toimenpiteitd toivottiin piirto-ominaisuuksiin,
mobiiliversion kehitykseen, litkennemerkkien hallintaan, raportoinnin kehittimiseen

ja Iris Web -palvelun toiminnan nopeuttamiseen lupapuolen osalta.

4.3 Suunnitelmien vienti Iris -jirjestelmiin

Iris -kéyttdjakyselyssd tuli esille, ettd uusia katualueita viedddn Iris -jarjestelmidn

katusuunnitelmista. Tutkin Novapoint -ohjelmistolla laaditun saneeraussuunnitelman

vientid Iris-jérjestelmadn.
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Kyseessi oli Tampereen kaupungin Viialan alueen katu- ja kunnallistekniikan sanee-
rausurakka. Liitteessi 5 on esitetty katusaneeraussuunnitelman pdivitys Iris -
jarjestelmdén. Saneeraussuunnitelman péivitys jérjestelmdén onnistuu kohtuullisen

helposti.

Toinen testiaineisto oli Rauman kaupungin Tekla Gis- ohjelmistolla laadittu Kan-
tanikulantien katusuunnitelma. Liitteessd 6 on esitetty Tekla Gis -ohjelmistolla laadi-
tun katusuunnitelman pdivitys Iris -jarjestelméddn. Tekla Gis -ohjelmistolla laaditun
suunnitelman péivittdminen jarjestelmdin on tyoladmpidi, koska suunnitelma-aineisto
on samalla tasolla. Jédrjestelmddn vietdvd aineisto pitdd erotella kdsin dwg -
tiedostosta. Témén jdlkeen aineisto voidaan Map export komennolla tallentaa tab -

tiedostoksi, joka on vietdvissd Iris -jarjestelmian.

Nykyiselld Iris -jarjestelmélld suunnitelmien vieminen tietokantaan voi olla ongel-
mallista, koska siind syntyy mahdollisuus, ettd suunnitelma-aineisto ja mitattu aineis-
to sekoittuvat. Ratkaisuna téhén voisi olla suunnitelmavarasto, jonne suunnitelmat

tallennettaisiin, sen sijaan, ettd ne viedddn suoraan Iris -tuotantokantaan.
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5 KAUPUNKIMALLIN TARPEET JA YHTEENSOVITTAMINEN IRIS -
JARJESTELMAN KANSSA

5.1 Hyddyntimismahdollisuudet nykyiselli jérjestelmélli

Kaupunkimalliin on mahdollista viedd nykyiselld jarjestelmélld Iris -aineistoa. Kau-
punkimalliin voidaan vied4d esimerkiksi katujen kuntotietoja, kunnossapitoluokkia ja
paillystemateriaaleja. Liitteessd 5 on esitetty Iris -aineiston vienti kaupunkimalliin.
Yleisten alueiden osalta kaupunkimalliin voitaisiin viedd esimerkiksi leikkipaikat,

puut ja istutukset. Puut voitaisiin viedd yksityiskohtaisesti puurekisterin mukaisesti.

Tampereen kaupunkimallikoordinaattori Rodrigo Coloman mukaan télld hetkelld
Tampereen kaupungin kaupunkimalliin ei viedd Iris -aineistoa. Téhén on syynd se,
ettd kaupunkimallista tulee liian raskas, jos kaupunkimalliin vieddédn liian yksityis-
kohtaista informaatiota. Esimerkiksi kadut mallinnetaan ainoastaan ortoilmakuvan
perusteella. Talloin kadut nikyvét realistisen ndkoisend (kuva 5), mutta katuihin ei
pystytéd lisddmin ominaisuustietoja, koska ne eivét ole erillisid objekteja. Tampereen
kaupungilla on kuitenkin testattu Iris-aineistoa kaupunkimallissa. Iris -aineisto sovel-

tuu kaupunkimallin aineistoksi.

KUVA 5. Nakyma kaupunkimallista, jossa kadut on mallinnettu ortoilmakuvasta.



Télla hetkelld aineiston siirto tapahtuu manuaalisesti kuvion 2 mukaisesti.

Aineisto Oracle tietokannassa

Aineisto haetaan Iris -tasolle

Tiedonsiirto tab -tiedostoksi Iriksesséa

Tab -tiedosto avataan Auto CAD Map 3D -ohjelmalla

Muokataan tasot kaupunkimalliin sopiviksi

Tallennetaan dwg -tasot kaupunkimalliin

Valmista mallia tarkastellaan Virtual Map -ohjelman avulla

KUVIO 2. Iris -aineiston siirto kaupunkimalliin

23
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6 IRIS-AINEISTON HYODYNTAMINEN ALUERAKENNUTTAMISEN
NAKOKULMASTA

6.1 Aluerakennuttaminen

Aluerakennuttaminen on aluekokonaisuuden rakennuttamista, joka koostuu laajem-
man alueen rakentamisesta vaiheittain. Alueella on monta toimijaa, joiden tarpeet ja
rakentamisaikataulut pitdd saada sovitettua yhteen. Esimerkiksi Vuoreksen alueella

yleisilld alueilla on 10 toimijaa (taulukko 7).

TAULUKKO 7. Vuoreksen alueella toimivia organisaatioita ja yrityksid.

Katu ja kevyen liikenteen verkosto ( Tampereen kaupunki )

Yleiset alueet, puistot, leikkipaikat ja torit ( Tampereen kaupunki )

Sahkoverkko ( Tampereen Sdhkolaitos Oy )

Katuvaloverkko ( Tampereen kaupunki )

Kaukoldmpoverkosto ( Tampereen Kaukolamp6 Oy )

Jatevesiverkosto ( Tampereen Vesi )

Vesijohtoverkko ( Tampereen Vesi )

Hulevesiverkko ( Tampereen Vesi )

Imujiteputkisto ( Pirkanmaan Jatehuolto Oy )

Datakaapelit ( Elisa, Sonera, Tampereen Puhelin, TDC, Vuores Palvelu )

Tédmén liséksi alueella toimivat rakennusyhtiot seké itsendiset omakotitalojen raken-

tajat.
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6.2 Hyodyntimismahdollisuudet nykyisellii jérjestelmélli

Télla hetkelld Iris -infranhallintaohjelman avulla voidaan tarkastella rakennettua ja
rakenteilla olevaa katuympéristod (kuva 6). Aluerakennuttamisen ndkokulmasta Iris-
jarjestelmidstd saadaan katu- ja kevyen liikenteen verkosto, yleiset alueet seké katuva-
loverkosto tarkasteltavaksi. Vuoreksen alueella voitaisiin hyodyntdd Iris -
jérjestelmdd aluerakennuttamisen hallinnassa esimerkiksi seuraamalla kadunraken-

nusurakoiden valmistumista.

VUORES

waransnomsnry)

wirshAseusTo

MPARAAKORVNUSTO

= Iris katualue

. Iris rakenne kesken

KUVA 6. Rakennettu ja rakenteilla oleva katuverkosto Méyrdnméen alueella

Aluerakennuttamiskohteessa talvi kunnossapidon urakkarajat voivat olla epéselvid,
jos osa kaduista on luovutettu yleiseen kdyttoon ja osa on edelleen rakenteilla. Iris

Web -sovelluksen avulla aluerakennuttaja pystyy tarkastelemaan jo luovutettuja alu-
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eita ja keskustelemaan kunnossapitdjén kanssa epdselvistd rajoista. Taméa edellyttda
sitd, ettd Iris-aineisto on ajan tasalla. Iris-jérjestelméd ei kuitenkaan hyodynnetd tilla

hetkelld aluerakennuttamisen hallinnassa Vuoreksen alueella.
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7 JOHTOPAATOKSET JA RATKAISUJEN ESITTELY

7.1 Prosessin kehittiiminen

Tyo6n tavoitteena oli kehittdd Iris -jirjestelmén aineiston péivitysprosessia sujuvam-
maksi. Péivitysprosessia tutkittiin tekemilld tiedonsiirtoja Iris —jdrjestelmidn erilai-
silla aineistoilla ja haastattelemalla Iris -jdrjestelmédn kayttdjid. Suurin mahdollinen
hyoty Iris -jarjestelmén kaytostd saadaan silloin, kun seuraavat kolme asiakokonai-
suutta ovat hallinnassa:

- Organisaation sisdinen tiedonkulku ja eri aineistojen ja ohjelmisto-
jen késittelyprosessit on yhtendistetty.

- Iris -jarjestelmdd hyodynnetdan mahdollisimman monessa suunnit-
teluun, rakentamiseen ja infraomaisuuden hallintaan liittyvassé pro-
sessissa.

- Tilaajien hankinnat tehddén niin, ettd kaytettévé aineisto sopii oh-

jelmistoihin.

Iris-versio 4.3.2 avulla voidaan siirtdd aineistoa laajennetun tiedonsiirron avulla niin,
ettd geometrian mukana siirtyy ominaisuustietoja. (taulukko 8). Laajennetun tiedon-
siitrron avulla aineiston késittely helpottuu eri jarjestelmien vélilld. Samalla tyota
voidaan ulkoistaa henkil6ille, kenelld ei ole Iris Desktop ohjelmaa. Talld hetkelld Iris
-aineistoa pdivitettdessd ominaisuustiedot piivitetddn Iris -jirjestelmédén vietdessa.
Laajennetun tiedonsiirron avulla péivitettdvdn aineiston geometria ja ominaisuustie-
dot voidaan késitelld taulukossa 8. esitetyilld ohjelmilla. Liitteissd 1 ja 2 esitetddn
aineiston ominaisuustietojen péivitystd. Laajennetulla tiedonsiirron avulla on myos

mahdollisuus kopioida ominaisuustietoja olemassa oleville kohteille.



TAULUKKO 8. Laajennettu tiedonsiirto Iris -aineiston péivityksessa
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Mittaus- et : :
s Ongelman rat- Kasittely ohjel- i Tiedostomuoto
aineiston ; ; Kasittelyn tarve
e kaisu misto muunnokset
kisittely
. Geometrian muokkaaminen
3D-win . . AutoCAD Map3D N . xy->dwg->tab
Laajennetussa tie- Iris-jarjestelmédén sopivak-
donsiirrossa ominai- si. Liséksi aineistoon voi-
suustiedot siirtyvét daan viedd ominaisuustie-
erilaisista jérjestel- | MapInfo dot ( liite 1 ja liite 2 ) jotka | xy->tab
mistd. Maéraluette- siirtyvét geometrian muka-
lot saadaan ominai- na tuotantokantaan. Pdivi-
suustietojen mukaan tys ty6 nopeutuu. Aineiston sl
kaikista ohjelmista. | 3D -win kisittelyd voidaan ulkois- Xy-~ta
taa.
Xy->CSV

Iris 4.3- versiossa voidaan version 4.2.2-ominaisuuksien lisdksi pdivittdd aineistoa
csv -tiedonsiirrolla, jolla taulukkomuodossa olevaa tietoa voidaan tuoda Irikseen ja

ndin luoda uusia kohteita geometrioineen ja ominaisuustietoineen.

Iris-versiopdivityksessd 4.3.2 on laajennettu tiedonsiirto, jossa csv -muotoista tietoa
voidaan tuoda Iriksen tiedonsiirtovarastoon. Varaston sisélté saadaan ndkyviin Irik-
sen kartta- ja tietoikkunaan, jossa sitd voidaan tarkastella ennen kuin se siirretddn
Iriksen tuotantokantaan. Varastosta voidaan kopioida tietoa kopio-komennolla ja
pdivittdd olemassa olevien kohteiden geometrioita. Liséksi on toiminto “Kopioi omi-
naisuudet”, jolla olemassa olevan kohteen valitut ominaisuudet voidaan péivittda.

(Pajuméki 2013).

Iris -jérjestelmén hyodyntdminen kaikissa rakentamisen vaiheissa vaatii myos ohjel-
mistokehitystd kéyttdjien tarpeiden mukaan. T&lld hetkelld jirjestelméd kdytetdan
lahinnd ylldpidon hallinnassa, kun mahdollisuus olisi kéyttdd jarjestelmdd koko inf-

ran elinkaaren ajan.

Iris -ohjelman kaytt6d voisi lisdtd muuttamalla toimintamalleja niin, ettd suunnitteli-
jat, rakennuttajat, konsultit ja urakoitsijat voisivat hydodyntda Iris -jarjestelmén omi-
naisuuksia ja paivittdd jarjestelmén aineistoa tilaajan toimeksiannosta. Tdma edellyt-
tad tilaajaorganisaatioiden tahtoa toimia hankinnoissaan niin, ettd suunnitelmat ja
tarkemittausaineistot tilataan suunnittelijoilta ja urakoitsijoilta oikeassa formaatissa.
Aineiston toimittamista tulee my6s valvoa, niin ettd aineisto on oikeasti jatkokayt-

toon sopivaa.
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Iris -jarjestelmidn tietokantoja voisi kehittdd kuviossa 3 esitetyn prosessin mukaisesti.
Iris -jarjestelmd sisdltdisi tuotantotietokannan ja Iris Web -palvelun lisdksi tiedonsiir-
tovaraston sekd suunnitelmavaraston. Tiedonsiirtovarastoon tallennettaisiin valmis
aineisto, josta tuotantotietokantaa voisi hallitusti pdivittdd. Suunnitelmavarastoon
vietdisiin suunnitelmat. Kaikkia tietokantoja voitaisiin kayttda erilaisilla kayttoliitty-

milld ja erilaisilla kdyttooikeuksilla. Kuviossa 3 on esitetty tietokannat ja kayttoliit-

tymaét.

IRIS DESKTOP
Kayttoliittyma

TUOTANTOKANTA
Tietokanta

TIEDONSIIRTOVARASTO
Tietokanta

IRIS WEB
Kayttoliittyma

SUUNNITELMAVARASTO
Tietokanta

KUVIO 3. Tietokannat ja kayttoliittymét (Pajuméki 2012)
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Kuviossa 4 on esitetty toimintaketju, joka mahdollistaa Iris-aineiston hyodyntdmisen

katuhankkeen suunnittelussa, rakentamisen aikaisessa hallinnassa ja ylldpidossa.

a2 N a2 N a N
VALMIS RAKENNE 1L ARIDEN
HANKKEEN VALMISTELU TIEDOT PAIVITETAAN SUUNNITTELU
VARASTOSTA

TUOTANTOKANTAAN

— 009’ \ o oo

a N a % { N

LAHTOTIETOJEN YLLAPIDON URAKOINTI

HANKINTA URAKKA VALMISTUU

_'_‘.a _‘. .4 _'_‘a

(" ™) ( D
VALMIS URAKKA ALKAA
SUUNNITELMA RAKENNUTTAMISEN
HALLINTA

—® —00

‘ IRIS -TUOTANTOKANTA
TIEDONSIIRTOVARASTO

. SUUNNITELMAVARASTO

® Rriswes

KUVIO 4. Piivitysprosessin toimintaketju katuhankkeessa

Hankkeen valmisteluvaiheessa Iris -tuotantokannasta voitaisiin tarkastaa katuhank-
keen valmisteluun vaikuttavia asioita, kuten ldhelld olevat muut rakennushankkeet,
suunnitelmat ja valmiina olevat kohteet. Aineistoa voisi tarkastella Iris Web -
palvelun avulla tuotantokannasta, tiedonsiirtovarastosta ja suunnitelmavarastosta.
Suunnittelu toimeksiannossa suunnittelijalta tilataan suunnitelma-aineisto Iris -

jérjestelmiin sopivassa muodossa.

Suunnitteluvaiheen kdynnistyessd katusuunnittelija voisi tarkastaa ja ladata ldhtotie-
toja Iris Web -palvelun avulla. Suunnitelman valmistuessa suunnittelija veisi suunni-
telman suunnitelmavarastoon tilaajaorganisaation ohjeiden mukaisesti. Kun katu-

suunnitelma hyviksytddn lautakunnassa, suunnittelija alkaa laatia rakennussuunni-



31

telmaa. Rakennussuunnitelman valmistuttua suunnitelma viediin suunnitelmavaras-

toon. Suunnitelmat olisivat kaikkien palvelun kéyttdjien kaytettivissa.

Kun katurakennusurakka kilpailutetaan, urakkatarjouspyynndssi tilataan tarkemitta-
ukset Iris -formaatissa tilaajan ohjeiden mukaisesti. Urakan alkaessa rakennustdiden
valvoja pdivittdd Iris Web -palvelun avulla suunnitelmavarastossa olevan rakennus-

'

suunnitelmaan tilaksi "urakka k&ynnissd". Urakan valmistuessa urakoitsija muuttaa
tarkemittaukset Iris-jarjestelméén sopivaan muotoon ja siirtdd aineiston tiedonsiirto-
varastoon. Samalla urakoitsija ilmoittaa Iris-kdyttdjdlle, ettd urakka on valmis, ja
tarkemittausaineisto on siirrettivissd Iris -tuotantokantaan. Urakan valmistuessa ra-
kennusurakan valvoja muuttaa Iris Web -palvelun kautta kohteiden tilaksi “Urakka
valmis”. Télld toimenpiteelld varmistetaan se, ettd suunnitelmavarastossa olevat

suunnitelmat ja valmiit urakat eivit sekoitu, mutta ovat kuitenkin kaikkien osapuol-

ten tarkasteltavissa.

Tédmén jilkeen valmista katurakennetta tarkasteltaisiin Iris Web -palvelun avulla suo-
raan Iris -tuotantokannasta. Hoito- ja alueurakoita voitaisiin valmistella timéan uudis-
tetun jarjestelmékokonaisuuden avulla samalla tavalla kuin ennenkin. Kunnossapi-
tourakoitsijat voisivat péivittdd tietoja tietokantaan kuten ennenkin. Uutena ominai-
suutena kunnossapidon urakoinnissa olisi se, ettd kunnossapitdjd voisi péivittdd ai-

neistot Iris Web -palvelun kautta ja voisi vied4 aineistoa myds tiedonsiirtovarastoon.

7.2 Kaupunkimallin hyédyntiminen

Siirtyminen mallintamiseen ja mallien hyodyntdmiseen suunnittelussa, rakentamises-
sa ja ylldpidossa vaatii muutoksia prosessin eri vaiheissa. Tietomalleista on saatu
kokemuksia suunnittelussa ja rakentamisessa, mutta infran ylldpidon sovelluksia ei
juuri ole kaytossd. Yksi merkittdvd muutos olisi saada eri toimijat sovittamaan jarjes-
telmdnsd toimimaan samassa mallissa. Rym Oy:n PRE-ohjelman BIMCity-
tyopaketin tavoitteena on edistdd yhteistd toimintaymparistod. Tilaajaorganisaatioi-
den ja ohjelmistojen eri koodaukset (taulukko 9) hankaloittavat aineistojen késittelya

infrahankkeiden koko elinkaaren aikana.
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TAULUKKO 9. Tilaajaorganisaatioiden ja ohjelmistojen koodaus eri objekteille

Organisaatio - Ohjelmisto Tien keskilinja Piillysteen reuna Valaisin
Liikennevirasto 121 122 95
"tichallinto" 3d-win 121 122 234
Tampereen kantakartoituksen 5 3 20
maastokoodit versio 1.2

Kantakartta aineisto a_ mittalinja a rasteri_katu a_valaisin
Saneeraussuunnitelma TRE ohje | - Q—AJORADAN—REUN valaisinpylvés
Novapoint Road MO00554 MO00551 M02102

Novapoint Iris-aineisto

Tason nimestd

Tason nimestd

Tason nimestd

Novapoint Kaupunkimallin ni-

VME Map Road L

VME Map Road Line

VME Map Lightning Li

medmiskaytantd ine 3d _Asphalt Line 3d ghtpole Point 3d
InfraBIM“h?fra CAP_ TIE031---E1 RAK21411-HO VAL3361--E0
kuvatasojdrjestelma

Tilaaja NN 001 NN 002 NN 003 NN

Kuviossa 5 on esitetty katusaneeraushankkeessa esiintyvén pdillysteen reunaa ku-

vaavan aineiston aineistomuunnokset suunnitelmavaiheesta ylldpitoon. Prosessin

edetessd samaa aineistoa voidaan késitelld yhdeksdn kertaa erilaisilla koodeilla ja

tasoilla. Ongelma ei koske ainoastaan kaupunkimalliaineistoa, vaan koko aineiston

kasittelyprosessia rakennushankkeen aikana.

TILAAJA TOIMITTAA
LAHTOTIEDOT

_ SUUNNITTELIJA
KASITTELEE OLEMASSA
OLEVAA REUNALINJAA

OHJELMISTOLLA

a Y

SUUNNITTELIJA JATKAA
UUTTA KATUOSAA
KATUSUUNNITELMASSA

\ S

SUUNNITTELIJA
TOIMITAA
KAUPUNKIMALLIKOORDI-
NAATTORILLE AINEISTON

J

URAKOITSIJA/TILAAJA
ORGANISAATIOISSA
TOIMITETAAN IRIS-
JARJESTELMAAN
RAKENNETTU KOHDE

[ TILAAJA- ) [
ORGANISAATIOSSA
MUUTETAAN
TARKEMITATTU
AINEISTO
KANTAKARTTAAN
| SOPIVAKSI L
a Y a2
URAKOITSIJA RAKENTAA
JA MITTAA VALMIIN
RAKENTEEN
\ J \
4 ) 4
SUUNNITTELIJA LAATII
RAKENNUS-
SUUNNITELMAT
A J \

HOIDON
ALUEURAKOITSIJA
MUUNTAA AINEISTON
OMIIN JARJESTELMIIN
SOPIVAKSI

KUVIO 5. Aineiston kulku suunnitteluprosessista yllapitoon
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Iris -aineiston hyodyntdmistd kaupunkimallin ldhtdaineistona voisi hyodyntdd auto-
maattisesti, jos tiedonsiirtoa kehitetdén kuvion 6 mukaisesti. Myds kaupunkimalliai-

neiston kiytettdvyyttd tydasemilla tulisi keventaa.

Aineisto Iris Oracle - tietokannassa

Automaattinen tiedonsiirto kaupunkimalliin

Valmista mallia tarkastellaan Virtual Map -ohjelman avulla

KUVIO 6. Tiedonsiirron automatisointi

Iris -aineistoa voitaisiin hyddyntdd kaupunkimallissa viemélld malliin paallystemate-
riaalit ja kunnossapitoluokat (kuva 7). Mallin avulla pystyisi laskemaan méérid lu-
men aurausta varten ja midrittdd lumitilojen tarvetta. Jos Iris -katuaineistoon olisi
médritelty kunnossapito vastuut, voisi kaupunkimallissa ndhdé vastuu rajat selkedm-

min kuin kartalla.

KP Il o
SIP/SOP
[

KUVA 7. Péillystemateriaalit ja kunnossapitoluokat kaupunkimallissa (Virtual Map)
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Iris -jdrjestelmddn voitaisiin tallentaa suunnitelmista ja saneerausurakoista katujen
rakennetiedot ja nditd voitaisiin paivittdd yllapitourakoitsijan tuomilla tiedoilla. Ura-
koitsijan tiedot voisi koskea mittaus- ja tarkastustietoja sekd huolto-ohjeita. Kaupun-
kimalliin vietdessd kadulle muodostuisi 5d -tietomalli, joka sisdltdisi kadun koko

elinkaaren.

5d -tietomalli pitdd sisdlldén rakenteet ja laitteet, ajan, médratiedot, laadun hallinnan
ja linkit. 5d -tietomalli yhdistdisi suunnitteluaineiston, rakentamisen aikana muodos-

tuvan aineiston seké ylldpidon aikana muodostuvan aineiston. (Huhtaniska, 2011)

Kaupunkimalliin voitaisiin viedd PTM -mittausten tuloksia. PTM -mittauksista, eli
palvelutasomittauksista saadaan muun muassa IRI -arvoja. IRI -arvoilla arvioidaan
tien kuntoa tien pituussuuntaisen tasaisuuden mittaamiseen perustuvien arvojen ja
matemaattisenmallin mukaan. IRI -arvo kuvaa tienkdyttdjin kokemaa ajomukavuut-
ta. IRI -arvojen mittausmenelmit ovat toistettavia ja vakaita. (Karamihas, M. Sayers,

M. 1998.)

Palvelutasomittausten vieminen kaupunki malliin mahdollistaisi realistisen kuvan
katurakenteen kunnosta. Esimerkiksi IRI -arvojen perusteella kadun kuntoa voisi
kuvata erilaisilla tekstuureilla. IRI -arvot voidaan liittdd kaupunkimallin véyldaineis-
toon object data -taulun avulla.

Kaupunkimalli ohjeisiin tulisi péivittdd ylldpidon aineistot taulukon 10 mukaisesti

TAULUKKO 10. Kaupunkimallin taso-ohjeiden lisdrivit yllapidon osalta.

elementin- ulkond- | datatyyp- | lisimia-

Tasot vaihe |tekniikkalaji | tyyppi ko pi reet
AJORATA VME | Maintenance | MaterialArea | SIP/SOP | Area 2d

. . AB/AB
AJORATA VME _Maintenance | MaterialArea K Area 2d
AJORATA VME | Maintenance | MaterialArea |PAB _Area 2d
YHDISTETTY : . AB/AB
PP/TK VME | Maintenance | MaterialArea K _Area 2d
JALKAKAY- . . AB/AB
TAVA VME | Maintenance | MaterialArea K _Area 2d
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7.3 Aluerakennuttaminen

Taajama-alueella eri toiminnot yhdistyvét katurakenteessa. Kadulla ndkyvé litkenne
on pieni osa siitd logistiikasta, jolle katu tarjoaa puitteet. Yhden osan kunnossapito
vaikuttaa aina my6s muihin. Myds toiminnot muuttuvat. Osa viestinndstd muuttuu
langattomaksi ja osa jatehuollosta siirtyy kadun alle alipainejarjestelmiin. (Rakenne-
tun ympdériston tila raportti 2011). Téstd syystd olisi hyodyllistd tarkastella inf-

raomaisuuden suunnittelua, rakentamista ja yllépitoa yhtend kokonaisuutena.

Télla hetkelld Iris -jarjestelmddn viedddn padasiassa rakennettua infraa ja maanpailli-
sid rakenteita. Alueen hallinta helpottuisi, jos kaikki rakenteet olisivat tarkasteltavis-
sa samassa jarjestelmdssd. Kuvassa 8 esitetddn nikymé aluerakennuttamisen hallinta-
jérjestelmdstd Mayranmdessd. Alueellisen hallinnan etuja olisi esimerkiksi se, ettd
néhtdisiin milld alueella kadun rakennussuunnitelmat ovat valmiina. Tdméin perus-
teella voitaisiin aikatauluttaa kadunrakennusurakoita ja ennakoida tonttien luovutusta

rakentajille.

Alueen massatalouden hallinta helpottuisi, koska olemassa olevien suunnitelmien
perusteella voitaisiin suunnitella esirakentamista ja hydodyntdéd vaiheittaisen rakenta-
misen etuja. VIT:n HUUMA-raportin mukaan massojenhallinnan tavoitteena on,
ettd syntyvd materiaali kiytetddn lahelld syntypaikkaansa. Tama sddstad kustannuksia

ja vdhentdd myos kuljetuksista aiheutuvia ymparistovaikutuksia.
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VUORES

[ Suunnitelmat valmiit
B urakka kaynnissa

[ valmis rakenne/alue

KUVA 8. Aluerakennuttamisen hallintajédrjestelmd Mayranmiessa

Aluerakennuttamisen hallintajdrjestelmé perustuisi Iris -tietokantaan, johon olisi yh-

distetty kuvion 7 mukaiset tietokannat.

4 A
Iris -tuotantokanta

Iris -tiedonsiirtovarasto
Iris -suunnitelmavarasto
Iris Web

Iris Aluerakennuttaminen

Sahkolaitos Teleoperaattorit Urakoitsijat

Vesilaitos Putkikeréys Muut toimijat

KUVIO 7. Aluerakennuttamisen hallintajirjestelmén tietokannat
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Iris -aluerakennuttamisen hallintajérjestelmdd voisi kdyttdd tilaajaorganisaation lisiak-
si sidosryhmét ja palveluntarjoajat. Aluerakennuttamista helpottaisi se, ettd yhdesta
jérjestelmaistéd olisi néhtdvilld alustavat suunnitelmat, hyvéksytyt suunnitelmat ja jo
rakennetut kokonaisuudet. Alustavat suunnitelmat voisivat toimia keskustelun pohja-
na ja niiden avulla voitaisiin saada muilta alueella toimivilta organisaatioilta palau-
tetta ja kehitysehdotuksia. Kuvassa 9 havainnoidaan aluerakennuttamisen hallintajér-

jestelméd koko Vuoreksen alueella.

[ Suunnitelmat valmiit
. Urakka kaynnissa

. Valmis rakenne/alue

KUVA 9. Aluerakennuttamisen hallintajirjestelma Vuoreksen alueella.
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7.4 Yhteenveto

Nykytilassa aineiston pdivitysprosessia hidastaa se, ettd tuotantotietokantaan piivite-
tddn ensin geometria, jonka jidlkeen ominaisuustiedot péivitetddn késin. Tamd voi-
daan ratkaista laajennetun tiedonsiirron avulla (taulukko 11), joka mahdollistaa omi-
naisuustietojen péivittdimisen geometrian mukana. Laajennettu tiedonsiirto -toiminto
on Iris 4.3.2 versiossa. Laajennettu tiedonsiirto avaa mahdollisuuksia eri tietojdrjes-

telmien aineistojen nopeaan yhdistdmiseen sekd mahdollisuuden ulkoistaa aineiston

valmistelu urakoitsijoille ja konsulteille joilla ei ole Iris Desktop -ohjelmistoa.

TAULUKKO 11. Tuotantokannan péivitys laajennetun tiedonsiirron avulla

Mittaus- - ; Kasittelyn tarve ja laa- .
— Ongelman rat- Kaisittely ohjel- . yn ) Tiedostomuoto
aineiston : : jennetun tiedonsiirron
e kaisu misto n muunnokset
késittely hyodyt
. Laaj§pnetussa tl.e C. Geometrian muokkaaminen
3D -win donsiirrossa ominai- | AutoCAD Map3D Tris-jéirjestelmiin sopivke xy->dwg->tab
erlﬁ;?s?izt.;lrl.rg?ﬁt si. Liséksi aineistoon voi-
mista Méi]éirgiluet te daan viedd ominaisuustie-
) .. | MapInfo dot ( liite 1 ja liite 2 ) jotka | xy->tab
0K SRdART. DIl siirtyvit geometrian muka-
ls{l:ilg;zog ;r.lerlrrlnuilzl:n na tuotantokantaan. Péivi-
. O g tys ty nopeutuu. Aineiston
Jos OmaIRAISUNshe: i kisittelyd voidaan ulkois- xy->tab
dot yksilidaan 3D -win o ¥
geometrioihin. ' E——

Iris -aineisto soveltuu kaupunkimallin 1dht6aineistoksi ja tuo kaupunkimalliin liséin-
formaatiota hoito- ja kunnossapitotietojen muodossa. Kaupunkimallin ja Iris -
jérjestelmitietojen automaattinen yhteensovittaminen vaatii lisdtutkimusta. Télla

hetkelld aineistoa voidaan viedd kaupunkimalliin tab -tiedoston avulla.

Iris -jdrjestelmédn kéytettdvyyttd aluerakennuttamisen hallinnassa voitaisiin hyddyn-
tdd Vuores -hankkeessa. Vield enemmédn hyotyd aluerakennuttamisen hallinnan ni-
kokulmaan toisi se, ettéd jarjestelmddn vietdisiin sekd suunnitelmat ettd yllapidon tie-

dot.

Toimivan ja kustannustehokkaan prosessin luovat sen kayttéjat. Jarjestelmien sujuva
yhteiskdytto vaatii erityisesti tilaajaorganisaatioiden osaamista ja tahtoa. Mité tehok-
kaammin jérjestelmid kdytetddn ja kehitetddn, sitd kustannustehokkaampaa hankkei-

den ldpivieminen on.



39

LAHTEET

Coloma, R. Tampereen kaupunkimallikoordinaattori 2013. Haastattelu 30.1.2013.
Haastattelija Suittio, J. Tampere.

Digiroad. 2010. Ominaisuustietojen ylldpito-ohje kunnille.
Luettu 3.2.2013. http://www.digiroad.fi

ESRI Shapefile Technical Description. 1998
Tallennettu 10.2.2013 http://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf

Haggman, B. 2007. Viheralueiden hoitoluokitus taajama-alueiden maankdyton ja
viheralueiden suunnittelussa. Tallennettu 22.10.2012.
http://www.metla.fi/tapahtumat/2007/kuntametsien-suunnittelu/bjarne-haggman-
tapio.pdf

Helsingin rakennusvirasto, Katujen kunnossapito Helsingissd, 2007
Luettu 3.1.2013, http://www.hel. fi/hki/HKR/fi/Kadut/Hoito/Hoitoluokitus

Helsingin rakennusvirasto, Viheralueet, Viheraluiden ylldpito, 2012
Luettu 3.1.2013, http://www.hel. fi/hki/HKR/fi/Viheralueet/Hoito

Hubhtaniska, A. 2011. Lansimetron 5d-mallinnus, Kokemuksia uuden huippuosaami-
nen pilotoinnista. Tallennettu 3.2.2013.
http://www.mank.fi

InfraTM-hanke ja paikkatiedon hallinta infran omistajien tietovarastoissa. InfraTM
hanke. Harri Mikeld, Kalle Serén.

Karamihas, M. Sayers, M. 1998. The little book of profiling, Basic information about
Measuring and Interpreting Road Profiles, Michigan
s.45 (http://www.umtri.umich.edu/content/LittleBook98R.pdf)

Kadut kuntoon, vastuut kadun kunnossa- ja puhtaanapidosta muuttuivat 1.11.2005.
Y mpéristoministerion esite. ISBN 951-731-349-7
Tallennettu 12.12.2012.http://www.ymparisto.fi

Kaupunkimalli.2012.Ohjedokumentti kaupunkimallista Vianova Systems Finland
Oy. Luettu 23.1.2013
https://sites.google.com/a/vianova.fi/kaupunkimalli/

Kolehmainen, L. 2010. Katujen ylldpitokustannuksia liséddvét suunnitteluratkaisut.
Helsingin kaupungin rakennusviraston julkaisut. Luettu 15.12.2012.
http://www.hel2.fi/Hkr/julkaisut/2010/katujen_yllapitokustannuksia 2010 9.pdf

Korkiala-Tanttu, Juvankoski, Kivikoski, Eskola, Kiviniemi.2008,2.Moreeni teho-
kayttoon! HUUMA, Heikkolaatuisten luonnonmateriaalien hyotykdyton tehostami-
nen infrarakentamisessa.

VTT Tutkimusraportti VIT-R-07854-08.



40

Kyllonen, K. suunnittelija.2012. Haastattelu 28.11.2012. Haastattelija Pajumiki, T. ja
Suittio, J. Tampere.

Lahden kaupunki, Kadut ja liikenne, Kunnossapitoluokitukset, 2012
Luettu 3.1.2013, http://www.lahti.fi/

Laki kadun ja erdiden yleisten alueiden kunnossa- ja puhtaanapidosta 31.8.1978/669
Laki tie- ja katuverkon tietojérjestelméstd 28.11.2003/991

Liikennevirasto, Digiroad, Tietolajien kuvaus versio 3.0

Liikennevirasto, Tie- ja ratahankkeiden maastotiedot, Mittausohje 18/2011
Tulostettu 3.1.2013.

lo 2011-18 tie- ja ratahankkeiden web.pdf

Novapoint Iris-kdyttoohje. 2012. Vianova Systems Finland Oy. Tallennettu
14.11.2012. Novapoint Iris 4.2- ohjelmasta.

Novapoint Iris- ohjelma. 2012. Vianova Systems Finland Oy.

Pajumiki, T. Jarjestelmdsuunnittelija. 2012. Luento. Novapoint Iris- kiyttdjatapaa-
minen 22.11.2012. Vianova Systems Finland Oy. Espoo.

Pajumiki, T. Jarjestelmdsuunnittelija. 2013. Sdhkoposti. Iris-versiot. 4.2.2013
Rakennetun ympiriston tila. Raportti 2011

Rakennuslehti 26.11.2010, Luettu 3.2.2013.
http://www.rakennuslehti. fi/uutiset/rakentaminen/23331.html

Sopimus tietojen luovutuksesta Liikenneviraston Digiroad —tietojérjestelmésti 2013.
Tulostettu 3.2.2013. http://www.digiroad.fi

Tampereen kaupunki, Katujen kunnossapitoluokat, 2012
Luettu 3.1.2013,
http://www.tampere.fi/litkennejakadut/katujenkunnossapito/kunnossapitoluokat.html

Turun kaupunki, Kuva katujen kunnossa- ja puhtaanapitovastuista,
Tallennettu 3.1.2013. www.turku.fi

Vantaan liitkenneturvallisuussuunnitelma. 2011. Vantaan kaupunki. Luettu
15.12.2012. http://www.vantaa.fi

Vastuu katualueiden hoidosta Turussa. Turun kaupunki, Kiinteistolaitos.
Tulostettu 10.2.2013. http://www.turku.fi

Viheralueiden hoitoluokitus Viherympdristoliitto ry, julkaisu 16, Helsinki, 2000
Virtual Map, Novapoint Virtual Map- ohjelmisto, 2012



41

LIITTEET

Liite 1. Viheralueen pdivitys 3d -win ohjelmistosta Iris 4.2.2 —jdrjestelmdin
Liite 2. Aineiston kisittely Auto CAD Map 3D- ohjelmistolla

Liite 3. Iris -kédyttdjakysely lomake

Liite 4. Katusaneeraussuunnitelman paivitys Iris —jérjestelmadn

Liite 5. Tekla Gis- ohjelmistolla laaditun katusuunnitelman péivitys
Iris —jérjestelmédn

Liite 6. Iris -aineiston vienti kaupunkimalliin



42

Liite 1. Viheralueen péivitys 3d -win ohjelmistosta Iris 4.2.2- jirjestelmdian

(1/4)
Lahtoaineistona on kuvassa 1. esitetty kartoitettu aineisto, joka on mitattu Tampereen
kantakarttamittausohjeen mukaan ja esitetty 3d -win ohjelmistossa Tampereen kaupun-

gin kooditiedostolla code_tre.dat.

KUVA 1. Kartoitettu puisto, joka on esitetty code tre-koodistolla. My0s puiston pinta-

alat on laskettu 3d-win ohjelmistolla.
Puiston hoitoluokka ja toiminnalliset luokat on méédritelty maastossa. Tédssé esimerkissé

puisto on hoitoluokassa A2. Taulukossa 1. on esitetty rakennettujen viheralueiden hoito-

ja toiminnalliset luokat seké on péivitetty koodisto 3d -win ohjelmistoa varten.

jatkuu



TAULUKKO 1. Hoitoluokat, toiminnalliset luokat, 3D-win koodisto

Hoito Toiminnallinen Péivitetty 3d-win
luokka luokka koodisto 3d-win koodisto
koodi | Selite koodi koodi | Selite
Al Nurmi Al _nurmi 321 | KUVIORAJA
Pensas Al _pensas 551 | PENSAIKKO
Puistokdytavi Al kéytavi 26 | PUISTOTIEN REUNALINJA
Puistokdytavien
reunaniitto Al _reunaniitto - XX
Kentta Al kenttd XX XX
Leikkialue Al leikkialue XX XX
A2 Nurmi A2 nurmi 321 | KUVIORAJA
Pensas A2 pensas 551 | PENSAIKKO
Puistokdytavi A2 kiytavd 26 | PUISTOTIEN REUNALINJA
Puistokidytavien
reunaniitto A2 reunaniitto - XX
Kentta A2 kenttd XX XX
Leikkialue A2 leikkialue XX XX
A3 Nurmi A3 nurmi 321 | KUVIORAJA
Pensas A3 pensas 551 | PENSAIKKO
Puistokéytava A3 kaytava 26 | PUISTOTIEN REUNALINJA
Puistokidytavien
reunaniitto A3 reunaniitto - XX
Kentta A3 kenttd XX XX
Leikkialue A3 leikkialue XX XX
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(2/4)

Kun 3d -win ohjelmistoon on péivitetty kooditiedosto, voidaan ominaisuuskoodi muut-
taa hoitoluokkakoodia vastaavaksi. Kuvassa 2. on poimittu koodilla 26 olevat puisto-
kaytavat omaksi tiedostoksi. Aineistoa ei tarvitse poimia erilliseen tiedostoon, vaan

koodimuunnokset voidaan tehdi samaan tiedostoon.

Ty PUISTOTIEN_REUNALINIA
Yood 20021108 *
Ominsisu 21 = 7
17741269 £
Y 86621624 Ohje*
z 0.000 ko

Tiedosto  Cil. \Hamilanguisto_tinst.xy

262z - Elementtien valints =3 §on ="
DD AR 03 | DRl 00 (23 X% @ @8
Nimi .

Himslinpuistoay

Harmalanpuisto_lsnsizy
v

1/3 1 3 2 /1983 NUM

KUVA 2. Puistokéytavit on poimittu koodilla 26 omaksi tiedostoksi.
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(3/4)
Kuvassa 3. esitetddn koodimuunnos koodista 26 koodiin A2 kéytdvd. Koodimuunnok-
set tehdddn jokaiselle hoito- ja toiminnalliselle luokalle erikseen. Tydskentelyd nopeut-
taa se, ettd kaikki saman hoitoluokan puistot voivat olla samassa tiedostossa ja koodit

voidaan vaihtaa samanaikaisesti koko aineistoon.

Pisteen tiedot

Tyyopi A2 kaytavs

Kood 20021108 A2 haytav

Ominaisun
X 17716.6% (Sule
v 86690.122 Ohije *

z 84.025 Ao

£ D
#1265z - Elementtien valints s [@)=

e 2 N Xxg R g2
DR 03 DaMy%aty B0 30 % @ ¢ 9
Nimi Edito.. Kiyt. Pilos. Aset. Vi Pisteits Tyyppi
Harmslsnpuistoy ] ™ 11 ] 1797 Vektoritiedosto
Hirmalanpuisto_lansixy D g () [__] 56 Vektoritedosto
) 26z . L DI 926 Vektoritiedosto

1/3 1 3 2 17989 NUM

KUVA 3. Puistokéytavit on siirretty koodille A2 kéytava.

Kun kaikki koodit on muutettu, ndhddan kuvan 4. mukaisesti uusien koodien mukaiset

hoito- ja toiminnalliset luokat.
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1504.1 m?
32.9 m?

906.8 m?

¥ pisteen tiedot
Tyyopi PUISTOTIEN_REUNALINJA
Kood 20021108 2

Ominaisus 2 % n
M x 17741.269 sube | [\

M 86621.624 __Ohje*
z 0.000 Auto
Tedosto  Ci\...\HEmalanpuisto_lansi.xy

¥ \ ] A2 ksytsivsyz - Elementtien valinta
\ X &y 2 =1 | R
< ; DD %0} D3Rl B0 BB W% @ +
Nimi Edito.. Kiyt.. Piilos.. Aset.. Vs  Pisteits Tyyppi
Harmslanpuistoxy ] ] 11 [ 1197 Vektoritiedosto
Harmalanpuisto_lansixy ] 1 1) [[_] 56 Vektoritiedosto
E2] A2 ksytsvsyz - ] ] 11 [ 902 Vektoritiedosto

1/3 1 L /7965 NUM

KUVA 4. Péivitetyt hoito- ja toiminnalliset luokat ndkyvéat médritetyilld uusilla koodeil-

la erilailla kuin alkuperidisessi aineistossa.

Madréluettelo voidaan tallentaa 3D -win ohjelmistolla ominaisuustietojen mukaisesti.

Seuraavaksi aineisto tallennetaan tab -tiedostoksi, jota voidaan tarkastella MapInfo oh-
jelmassa ja viedd Iris -jérjestelmdén kopioi tai korvaa-toiminnolla. Iris -
jarjestelmidversio 4.2.2- tiedonsiirrolla ominaisuustiedot eivét siirry geometrian mukana.
Jérjestelmédversio 4.3 pystytddn tekemédn csv -tiedonsiirto, jonka avulla voidaan péivit-

tad sekd geometria, ettd ominaisuustiedot.

3D -win koodien muuttaminen helpottaa aineiston viemistd Iris -jarjestelméén, koska
médrdluettelo tdsméd geometriaan ja ominaisuustiedot ovat médrédluettelossa oikein.
Maériluettelo saadaan myos Iris -jdrjestelmistd, joten sitten kun tiedonsiirrosta on va-

kiintunut kaytanto, ei médrdluetteloita tarvita erikseen tiedonsiirto vaiheessa.
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Liite 2. Aineiston késittely Auto CAD Map- ohjelmistolla

(1/3)

Lihtoaineistona on kuvassa 1. esitetty kartoitettu aineisto, joka on mitattu Tampereen
kantakarttamittausohjeen mukaan ja esitetty 3d-win ohjelmistossa Tampereen kaupun-

gin kooditiedostolla code_tre.dat.

KUVA 1. Kartoitettu puisto, joka on esitetty code_tre-koodistolla.

Aineisto tallennetaan 3d-win ohjelmistosta dwg -muotoon. Kartoitettu aineisto tallentuu
mittauskoodien mukaisille tasoille. Tasot nimetddn hoitoluokkien ja toiminnallisten
luokkien mukaan. AutoCAD tasot nimetdén hoitoluokkien ja toiminnallisten luokkien

mukaan.

jatkuu
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(2/3)
Tdmin jilkeen aineistoon liitetddn object data-ominaisuustiedot ADEATTACHDATA-

komennolla ( kuva 2 )

>Attachf0etach Object Data (=34)

Table: | PELTOLAMMI -

Object Data Field: Value to Attach:

ALUEENNIMI
HOITOLUOKKA
TOIMINNALLINENLUOKKA

< »
Name:
Value: | |
Action
[ Attach to Objects < ] [ Detach from Objects < ]
V| Overwrite
[ Define... ] { 0K ] [ Cancel ] [ Help J

KUVA 2. Auto CAD —ohjelmistolla luotu Object Data-taulu

Massapéivityksen avulla tauluihin voidaan péaivittdd hoitoluokat ja toiminnalliset luokat.
Puistokohtaiset/aluekohtaiset alueen nimet pitdd kirjoittaa kohdekohtaisesti. Tdmén jil-
keen dwg -tiedostosta voidaan ottaa Map 3d export- komennolla shp -tiedosto jonka
mukana tallentuu méadréluettelo dbf -muodossa. Médrdluetteloa voidaan muokata ylei-

simmilld taulukkolaskentaohjelmilla. (kuva 3 ja kuva 4)



X d 9 =
Tiedostc loitt Li Sivt thels K: it Tiedot Tarkista Nayts PDF-XChange 4
b LElkeny Verdana 3 Ar = S5 Rivits teksti Yieinen
143 Kopioi ~
Ut g ruotollushetin | B £ 8 7| B~ | &~ A E 3 Yhdists ja keskits - @3~ o 000 | %9 5%
Leikepoyts 3 Fi Numero
114 - b2
[ 2 A @ D
1 LAYER ALUEENNIMI HOITOLUOKKA TOIMINNALLI
2 A3_nurmi TEHTAANKALLIONPUISTO_ETEL— A3 NURMI
3 A3_kBytdvniitto TEHTAANKALLIONPUISTO_ETEL— A3 K=YT-V=NIITTO
4 A3_kiytdvniitto TEHTAANKALLIONPUISTO_ETEL— A3 K=YT—V=NIITTO
sic1 TEHTAANKALLIONPUISTO_ETEL—  C1 METS—
6 |C1 TEHTAANKALLIONPUISTO_ETEL—  C1 METS—
7 A3_leikkialue H—-RM—L~NRANTAPUISTO A3 LEIKKIALUE
8 A3_pensas H—RM—L-NRANTAPUISTO A3 PENSAS
B4 TOIVIONPUISTO B4 NIITTY
10 | A3_kdytdvaniitto V—H—)—RVI A3 K=YT-V=NIITTO
iic1 TER—V—NM—KI c1 METS—
12 | A3_kdytdvaniitto MULTISILLANPOLKU A3 K=YT-V=NIITTO
13 | A3_kdytdvd MULTISILLANPOLKU A3 K=YT-y—
| 14 |A3_kytova TER—V—NM—KI A3 K=YT—V—
15 | A3_kdytdvaniitto MULTISILLANPOLKU A3 K—=YT-V—NIITTO
16 |A3_kaytdvaniitto TER—V—NM—KI A3 K=YT-V=NIITTO
17 A3_kdytdvanitto TER-V—NM—KI A3 K=YT-V—NIITTO
18 |C1 MULTISILLANPUISTO c1 METS—
19 A3_kdytdvd SARANIITTY A3 K=YT—v—
20_A3_nurmi SARANIITTY A3 NURMI

Aineisto.dbf - Microsoft Excel

n Muotoile |Huomautus | [Laskents
muotoilu ~ taulukoksi ~

A‘Fﬂ Normaali Huono

Tyl

KUVA 3. Méiréluettelo dbf -muodossa avattuna taulukkolaskentaohjelmassa

Riviotsikot
- AARETTINIEMISENPUISTO
0 - HOIDON ULKOPUOLELLS OLEVAT ALUEET
- AKSELINPERKO
c3
- ARRANMAA
A3_kentta
A3_kaytava
A3_kaytavaniitto
B4
c2
Cc3
El
53
- ASENTAJAN SUOJAVIHERALUE
DS
- AUGUSTYUORENPUISTO
A3_kaytava
A3_nurmi
5 |
- AUNANKORPI
0 - HOIDON ULKOPUOLELLS OLEVAT ALUEET
B4
uc
E7
= AUTOMIEHENSUOJAVIHERALUE_ETELA
Cc3
- AUTOMIEHENSUOJAVIHERALUE_POH)
C3
= ERLAND AHLSTROMINPUISTO_ITA
A3_pensas
C1
c3

v Summa f AREA

19858,23438
19858,23438
3805,921875
3805,921875
182262,098
11446,01563
7351,340098
7409,940988
13154,48438
121354,8491
12298,32813
3287,125799
5960,013855
2093,640783
2093,640783
4485,732237
92,28125
1266,765625
3126,685362
118018,0865
96120,60938
7549,875
7074,78125
7272,820841
4467,625
4467,625
4011,046875
4011,04687S
4943,046875
491,828125
2856,234375
1594,984375

KUVA 4 . Maériluettelosta tehty yhteenveto Pivot-taulukon avulla




Liite 3. Iris-kdyttdjakysely lomake

Iris-kéyttijakysely

Yleisti

1. Mité IRIS-Jérjestelmiin osia organisaatiossanne on kiytossa?

Organisaatiolla tarkoitetaan kaupunkia tai kuntaa
o Katurekisteri
o Viheralueet
o Varusteet ja laitteet
o Katupuurekisteri
o Venesatamat
o Lupienhallinta

o Muita, mitd?

2. Mihin IRIS-jirjestelmiii kiytetdin organisaatiossanne?
o Kunnossapidon suunnittelu
o Alueurakoiden kilpailuttaminen
o Paikkatietoaineiston ylldpito

o Muu, miki?

3. Miti raportteja pidasiassa haet IRIS-jirjestelméisti?

4. Misti tiedoista ja mihin tarkoitukseen teet teemakarttoja?

Piivittiminen

5. Kuinka usein aineistoa péivitetiin?
o Péivittdin
o Viikottain
o Kuukausittain

o Satunnaisesti, kuinka usein?

49
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Jjatkuu
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2(5)

6. Missé yhteydessé aineistoa péivitetiin?

o

O

O

(®)

Alueiden muuttuessa ( rakennetaan uutta tms.)
Alueurakoiden kilpailuttamisen valmistelun yhteydessi
Katselmuksien perusteella

Jossain muussa yhteydessd, missi?

7. Milli menetelmilld piivitystietoja keriitéin?

O

O

(@)

O

Digitoidaan kartalta
Maastokartoituksilla
Muista jarjestelmistd, mistd?

Muualta, mista?

8. Missi tiedostoformaatissa olet piivittinyt aineistoa?

O

O

(®)

Péivitdn suoraan IRIS-jdrjestelmédn
shp

tab

xml

digiroad

Dynatest

RDA

jokin muu, mika?

9. Miten aineisto tarkastetaan ennen IRIS-jirjestelmiiin vientii?

10. Teetkd mielestiisi turhaa tyota? Teetko esimerkiksi piillekkiisiéi toimintoja.

11. Paivitiatko useimmiten

o

O

O

Geometriaa
Tietosisiltod

Molempia piivitetddn samaan aikaan
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12. Kiyttidko organisaationne piillekkaisi jarjestelmisi IRIS-jirjestelmiin kans-
sa?
Jos kayttdd, mitd jarjestelmdd organisaationne kayttdad? Mitd hyotyd péallekkidisten jar-

jestelmien kaytostd on?

Piivitysprosessin kehittiminen

13. Miten ominaisuustietojen piivitys mielestiinne toimii?
o Helppoa
o Ei hankalaa, mutta voisi kehittidd

o Hankalaa

14. Miten geometrian piivitys mielestiinne toimii?
o Helppoa
o Ei hankalaa, mutta voisi kehittidi

o Hankalaa

15. Onko Iris-aineistojen paivittimisti ulkoistettu?
o Kyll4, oman organisaation sisélld toiselle osastolle
o Kiylld, ulkopuoliselle taholle (konsultti)
o Ei

16. Jos piivittimisti on ulkoistettu, kiyttiiko ulkopuolinen toimija piivittimiseen
Iristi?
o kylla

o ei, Miten péivittdjd toimittaa aineiston?

17. Milli menetelmillé péivitys olisi mielestisi tehokasta?

18. Miten piivitysprosessia pitéisi mielestési kehittai?
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19. Olisiko organisaatiossanne tarvetta eri rakennusvaiheiden esittimiselle IRIS-

jirjestelméissi?

Suunnitelmat ja rakennusvaiheessa olevat kohteet olisivat haettavissa IRIS-jarjestelmaista.

% SUUNNITELTUKOHDE ~ / \J |
"2 URAKKAKAYNNISSA ~ / N /

20. Muita kommentteja ja kehitysehdotuksia:




Taustatiedot

21. Nimesi:

22. Kaupunki/Kunta/Muu organisaatio jossa tyoskentelet:

23. Organisaatiosi nimi:

Esimerkiksi katujen kunnossapito, vihertoimi, suunnittelupalvelu

24. Asemasi organisaatiossa:

25. Kauanko olet kiiyttinyt IRISjirjestelméii?

26. Kuinka usein kaytit IRISjéirjestelmii?

Kiitos vastauksestasi!

5(5)
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Liite 4. Katusaneeraussuunnitelman paivitys Iris -jarjestelméén

1(2)
Suunnitelma-aineistoa voidaan vieda Iris -jarjestelmédn. Lahtoaineistona on Tampereen
kaupungin Viialan alueen katusuunnitelman katujirjestelypiirros 29.10.2011.(kuva 1)

sekd rakennussuunnitelman asemapiirustus 10.4.2012. Suunnitelma on laadittu Nova-

point Road-ohjelmistolla ja aineistot ovat dwg -muodossa.

v O

3111

w
0

KUVA 1. Viialantien katujérjestelypiirustus
Rakennussuunnitelma on laadittu kuvassa 2 nékyville tasoille. Rakennussuunnitelmasta

voidaan hyodyntdd padllysteen reuna ja nurmikoiden rasterirajaukset sekd mittalinja.

Nuijatie

|:| VIIALANTIE_JKAB_REUNA

D VIIALANTIE_AB_REUNA

VIIALANTIE_NUR_REUNA

KUVA 2. Rakennussuunnitelman tasot jatkuu
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2/2)

Mittalinja viedddn Iris-jarjestelmiin katuosaksi. Reitti muodostuu katuosista. Segmentit

muodostuvat automaattisesti. Alueena olevat tiedot vieddidn suoraan katualueen osiksi.

Iris -jérjestelméén vienti tehddin muuttamalla dwg -tiedosto tab -tiedostoksi AutoCAD

ohjelmiston Map 3d export toiminnon avulla. Kuvan 3 aineisto siirrettiin Iris-

jérjestelmidn Maplnfo tiedonsiirron avulla.

7. NovapointIRIS
Tiedosto Naytd Raportit Ohje

=|[@]f=]

RE B

v

Novapoint IRIS - Tieto (TIET [167] / MERIMIEHENKATU)

Tiedosto Muokkaa Lissd N&ytd  Ohje

B9XP 4

(ﬁeiﬁ[ | Katuosat

et [ € | oM | Kstuak.

s

liset alueet |

D [N

[sirinro [osomeav [osomEso |osormELy

osometo [ammma [Lmimma [ews [sammma [

2402 MERIMIEHENKATU 1
2253 MERIMIEHENKATU 0
2406 MERIMIEHENKATU 19

2225 MERIMIEHENKATU 31
2407 MERIMIEHENKATU 25
2404 MERIMIEHENKATU 11
2403 MERIMIEHENKATU 7

2
0
20
16
28
24
10
6

4

0
22
18
32
26
14

8

160,99

44,21
160,07
157,56
164,61
161,39
156,35
158,16

©o ©o ©o o 0o 00 0

|
|| 2405 MERMIEHENKATU 15
|

[

Hae:

Novapoint IRIS - Haku

Péivita

TESTI_SANEERAUS

6

@

+

VIRRANNIEMEN PUISTO ~
VIRRANTAUS
VISAPUUNTIE
VISKAALINTIE
VOIMATIE
VONKAMIEHENTIE
VR-TALON TIE

VT 17/23

V123

vT-6
VUOKONPUISTO
VUONANKUJA
VAINAMOISENKATU
VAINAMON PUISTO
VAINOLENTIE
VAISELANKATU
VARTSILANKATU
VBRTTINAPOLKU
VARTTINATIE
VHSTARAKINTIE
XX

XXX
YHTEISKOULUN LUKIO
YKSITYISTIET
YLEISEN TIEN LIKENNEALUE
YLIOPISTOKATU
YLBKETTULANKUJA
YLASATAMAKATU
YRITTAJANTIE 11
YRITTAJANTIE

Yy

ASSATIE
AYREPEANKATU

TIET [167]
MERIMIEHENKATU
HALLINNOLLISET ALUEET

VIHERALUEET
VARUSTEET JA LAITTEET

4 [im

NovapointIRIS - Kartta
Tiedosto Muokkaa Liséd Kartta Ohje

IBCES KRN KK ®

*

KUVA 3. Viialantien katusaneerausaineisto siirrettyné Iris -jarjestelméaan.
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Liite 5. Tekla Civil ohjelmistolla laaditun katusuunnitelman pdivitys Iris -jirjestelméan
(1/1)

Lihtoaineistona on kéytetty Rauman kaupungin katusuunnitelmaa Kantanikulantieltd

vililld Uotilan vanhatie — Nikulantie plv 0-400. ( kuva 1)

UOTILAN VANHATIE

/)
(e
¢

o s

f
[

KUVA 1. Kantanikulantien katusuunnitelma

Kun Tekla-ohjelmistolla laaditun suunnitelman tuo dwg.-muotoon, tallentuu aineisto
samalle tasolle. Aineiston siirtdminen Iris -jdrjestelmdén onnistuu muokkaamalla aineis-
toa sopivaksi. Tarvittava aineisto voidaan valita esimerkiksi vérin perusteella. Tdssé
esimerkissd poimitaan pédllysteen reunat. Paillysteenreunat ovat viivatyypiltddan yksit-
taistd polylined, joten aineisto vaatii muokkausta ennen Iris -jarjestelméén siirtoa. Ai-
neisto voidaan liittdd yhtendiseksi Auto CAD-ohjelmiston yhdistd -komennolla. Paillys-
teen reuna kannattaa jakaa katualueen osiin sopiviksi alueiksi. Mittalinjaa voi hyodyntda
Iris -jdrjestelmén katuosana.. Kun aineisto on késitelty, voidaan aineisto viedd Iris -

jarjestelmdin Map Export-toiminnon avulla liitteen 4 ohjeen mukaisesti.
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Liite 6. Iris -aineiston vienti kaupunkimalliin

(1/4)

Lihtotiedot
e Pohjakartta ERTS-GK-24 ja N2000, aineistosta laskettiin maastomalli Nova-
point Base- ohjelmalla.

e Iris-aineisto Viialan alueelta

Téssd esimerkissd kootaan kaupunkimalli Vianova Systems Finland Oy:n kaupunkimal-
li teknisten-ohjeiden perusteella. Léhtdaineistona (kuva 1) kédytetdéin Tampereen kau-
pungin Viialan alueen kantakartta-aineistoa ja Iris-aineistoa. Iris-aineistosta valittiin
halutut ominaisuustiedot tason asetuksista, tdsséd tapauksessa pintamateriaalit ja kunnos-
sapitoluokat Tiedonsiirto tehtiin tab -tiedostoon, johon tallentui koko Tampereen katu-
rekisterin katualueenosat ominaisuustietoineen. Maplnfon avulla alueesta rajattiin halut-

tu Viialan alue.

KUVA 1. Lihtoaineisto kartalla. Rasteroitu alue on Iris-aineistoa. jatkuu
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Tiedonsiirron jélkeen aineisto avattiin AutoCAD Map 3D ohjelman Map Export ko-
mennolla. Kun Iris-jérjestelmdstd tuo aineistoa dwg -muotoon, tulee aineisto samalle

tasolle. Tasolla olevat alueet pystyy erottamaan object data- taulun avulla.
Tarkasteltavasta aineistosta erotaan yhdistetty jalkakdytévd/pyorétie, ajorata, jalkakay-
tava sekd pdillystemateriaalit AB/ABK, SIP/SOP ja PAB. Object data-taulussa on tau-

lukon 1 mukaiset tiedot alueen kaduista.

Taulukko 1 Iris -jarjestelmasté tuotu tieto.

OBJECT DATA

SURFACE MATERIAL AB/ABK

MAINTENANCE CLASS AB/ABK

CLEANSING CONTRACTOR

MI PRIX 10219

MANAGER KATUYKSIKKO

TYPE YHDISTETTY JK/PP

NAME1 KLV VIIALANTIE-NUIJATIE
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Seuraava tyovaihe on aineiston nimedminen kaupunkimallin nimedmiskdytdnnon mu-

kaisesti. Taulukossa 2 on esitetty tasojen nimedmisperiaatteen mukaisesti nimetty ai-

neisto.

Taulukko 2. Kaupunkimallin nimedmisperiaatteiden mukaisesti nimetty aineisto

Tasot vaihe | tekniikkalaji elementintyyppi | ulkondko | datatyyppi | lisimédreet
Pohjakartta

Z VALIKAYRA 1M VME | Map _Line 3D

Z JOHTOKAYRA 5M VME | Map _Line
P_AJORADAN_REUNALINJA

B B VME | Map _Asphalt | Line
P KEVYEN LIKENTEEN REUNALINJA

B B B VME | Map _Asphalt | Line
P_VALAISINPYLVAS VME | Map _Point
Z_MAANPINNAN_ KORKEUSPISTE

B B VME | Map _Point
P HUOMATTAVA_LEHTIPUU_SYMBOLI Tree Birch )

B B B VME | Map B B _Point _Sm
P_MELUVALLI_ALTA VME | Map _Line bottom
P MELUVALLI_YLTA VME | Map _Line top
K MAARITTELMATON RAJAPYYKKI

B B VME | Map _Point 2D
K_TONTINRAJA VME | Map _Line 2D
R_ASUINRAKENNUS VME | Map _Building _House | Line 2D
P_LUISKAVIIOITUS VME | _Map _ _Line
Iris-aineisto
AJORATA VME | Mainentance | MaterialArea SIP/SOP | Area 2d
AJORATA VME | Mainentance | MaterialArea AB/ABK | Area 2d
AJORATA VME | Mainentance | MaterialArea PAB _Area 2d
YHDISTETTY PP/JK VME | Mainentance | MaterialArea AB/ABK | _Area 2d
JALKAKAYTAVA VME | Maintenance | MaterialArea AB/ABK | _Area 2d

Kun aineisto on viety taulukon 2 mukaisille tasoille, voidaan mallia tarkastella Nova-

point Virtual Map -ohjelmalla. Iris -aineiston tiedot tulevat kaupunkimalliin mukaan

Object Data- taulun avulla. Kuva 2 on ndkymé Virtual Map -ohjemasta Viialantiesta

Santaharjuntielle péin.
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KUVA 2. Ndkymd virtuaalimallista Viialantiestd Santaharjuntielle péin.

Object Data-tiedot saa nikyviin osoittamalla kohdetta nuolella, jolloin kohde muuttuu

punaiseksi ja tiedot ndkyvit oikealla olevassa ikkunassa. (kuva 3)

MANAGER:
TYPE: AJORATA
NAME1: VIALANTIE

KUVA 3. Iris -jarjestelmidstéd tuodut objektin tiedot.



