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LYHENTEET JA TERMIT
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Erp-jérjestelma

Henkilénostin

Suomalainen ohjelmistoyritys

Tiedon toimittama erp-jarjestelma

Tietovarasto, joka on kokoelma tietoja, joilla on yhteys toi-
siinsa.

Tietokantatyyppi, jossa tiedot tallennetaan tauluihin, jotka
yhdistetdan toisiinsa yhteisilla avaimilla.

Oracle Corporation, maailmanlaajuinen yritys, joka valmis-
taa mm. tietokantoja.

Relaatiokantoihin liittyva toiminto, jossa tauluja jaetaan use-
ammiksi tauluiksi.

Microsoftin valmistama Office pakettiin kuuluva tietokanta
ohjelmisto.

Leanin ndytto, jossa tarvittavat tiedot ndytetaan.

Taulukko, johon tietoa tallennetaan tietokannoissa.

Y leisesti tietokanta-hakuihin kaytettavéa ohjelmointi Kieli.
Oraclen tietokannoissa kéytettava ohjelmointi kieli.

Yhteys, jota kéytetdadn yhdistettdessa Windowsista tietokan-
taan.

Sarja komentoja, jotka tietokone suorittaa.

Leanissa kaytettdva osio, jossa kuvataan yksilékohtainen
rakenne.

Leanissa kaytettdva osio, jossa kuvataan tuotekohtainen ra-
kenne.

C:sté johdettu matalan tason ohjelmointi kieli.

Palvelimilla kéaytettava Skripti-kieli.

Tekstimuotoinen taulukkomuoto, jossa kentét erotellaan puo-
lipisteella.

Toiminnanohjausjarjestelmd, johon keskitetddn yrityksen
kaikki tieto.

Henkildiden nostamiseen tarkoitettu kuorma-auto -alustainen

nostolaite.



1 JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on siirtdd vanha Microsoft Accessilla luotu tietokanta nykyi-
sin kaytossé olevaan Tiedon toimittamaan Lean System - toiminnanohjausjarjestelmaan.
Tarkoitus on kartoittaa mahdollisimman tarkasti vanhan jarjestelmén toiminta ja selvit-
t44, miten vanha tietokanta pystytaan sulauttamaan osaksi Leania, sekd mitd vaatimuk-
sia uudelle jarjestelmélle taytyy asettaa. Samalla tulee kehitt&a tapa, jolla pystytaan siir-

tdméaéan laaja tieto kokonaisuus uuteen jarjestelmaan.

Alun perin erp-jarjestelmaa ei ollut tarkoitus muokata uutta osa-aluetta varten, tyon ai-
kana kuitenkin paljastui, ettei jarjestelméssa ole valmista toimintoa, joka tarjoaisi riitta-
véat ominaisuudet. Siksi tydssa joudutaankin pureutumaan myos ohjelmiston suunnitte-

luun ja vaatimusten méaarittelyyn.

Tietokanta on olennainen osa toiminnanohjausjarjestelmaé, joten tydn puitteissa pereh-

dytdan myos tietokantojen toimintaan.

Tavoitteena on saada aikaan nykyaikainen jéarjestelmé, johon tieto pystytaan syottamaan
sielld, missé se tehdaan ja ndin minimoimaan tiedon katkokset. Tama tuo mukanaan
tarpeen pystya syottamaédn tietoa kannettavilla laitteilla niin yrityksen omalta pihalta

kuin esimerkiksi Etelad-Koreastakin kasin.



2 BRONTO SKYLIFT

2.1 Yritys

Bronto Skylift on maailman johtava kuorma-autoalustaisten henkilénostinten valmista-
ja. Yritys suunnittelee, valmistaa, myy, lahettda ja huoltaa laitteet ympari maailman.
Laitteita valmistetaan niin pelastuslaitosten, kuin yritystenkin kayttdon. Nostimet raata-
I6idaén asiakkaan toiveiden mukaan ja tarvittaessa varustellaan taysin valmiiksi jo teh-
taalla. Mallisto késittad laitteet rakennustyomailta aina pelastuslaitoksille tulipalojen
sammutustoihin. Laitteiden korkeudet alkavat 23 metristé jatkuen aina 112 metriin, joka
on tdméan hetkinen Bronto Skyliftin hallussaan pitdmd maailman ennatys. 40-vuotiaan

taipaleensa aikana Yritys on valmistanut yli 6000 henkilénostinta.

Vaikka Bronto Skylift juontaakin juurensa 60-luvun alkupuolelta, alkaa sen varsinainen
historia vuonna 1972, jolloin perustettiin Telinekeskus OY Turussa, jonka oli tarkoitus
olla urakointia ja laitevuokrausta harjoittava yritys. Kuitenkin nopeasti pééatettiin alkaa
itse tuottaa laitteita vuokrahintojen nopean korotuksen vuoksi. Ensimméinen verstas,
jossa laitteita alettiin valmistaa, oli Tampereella Epilassa. Nykyisen paakonttorin paikal-
la Raholassa yritys on toiminut vuodesta 1972. 5000:s ”bronto” valmistui vuonna 2005.
1995 yrityksen osti amerikkalainen Federal Signal Corporation suomalaiselta Fiskarsil-

ta. Siitd asti yritys onkin ollut voimakkaassa kasvussa. (Vesterbacka, 2007, 136-154)

Yrityksen liikevaihto on ollut kasvussa 1990-luvulta asti. Kuitenkin viimevuosien lama
on vaikuttanut myds Bronto Skyliftiin, 2010 liikevaihto kaantyikin laskuun ja jai 82,3
miljoonaan euroon edellisvuoden 114,0 miljoonan euron jélkeen. Konsernin kannatta-
vuus oli kuitenkin padoman tuotolla mitattuna erinomainen, vaikka myos tulos putosi
voimakkaasti 4,2 miljoonaan euroon. (Kauppalehti, 2011, Bronto Skylift konsernin...).
Tulevaisuuden nakymat ovat hyvat ja tilauskanta on taas paranemaan péin. Toimintaa
on tehostettu viimevuosina useammilla uusilla investoinneilla ja tuotannon muutoksilla,

mihin tdmakin projekti liittyy.



2.2 Toimipisteet

Bronto Skyliftilla on tehtaat Tampereella ja Porissa. Yrityksen paékonttori on kuitenkin
pysynyt edelleen Tampereen Raholassa, jossa nostimet suunnitellaan. Alihankintaa teh-
daén nykyaan paljon muillakin firmoilla. Laitteiden nostovarsisto ja kuorma-auton paal-
le kiinnitettdva runko valmistetaan Porissa, josta ne kuljetetaan Tampereelle. Kuorma-
autot tuodaan Tampereelle tilaustavarana eri valmistajilta asiakkaan toiveiden mukaises-
ti. Raholassa valmistetaan laitteisiin tukijalat ja kaapistot seka kootaan nostolaite yhdek-
si kokonaisuudeksi. Laitteille suoritetaan myo6s tdydellinen koeajo onnettomuuksien
vélttdmiseksi. Yleensad henkilonostimilla sattuvat onnettomuudet johtuvatkin kayttdjan
huonosti valitsemasta alustasta, eivétka laitevioista. Valtuutettuja huoltopisteitd on ym-
pari maailman ja tarvittaessa huolto henkilokuntaa lahetetdén paikan péélle. Yhtio jar-
jestdd myos kayttokoulutusta laitteisiin asiakkaille. Koulutus tapahtuu péaasiallisesti

Suomessa, mutta myds kouluttajia lahetetdén tarvittaessa ympari maailman.

2.3 Tuotanto

Tuotteet ja niiden osat suunnitellaan Tampereen tehtaalla. Itse laitteen valmistukseen
kuuluu useita vaiheita. Porissa sahataan, muotoillaan ja hitsataan kasaan kuorma-auton
paalle Kiinnitettavé jalusta ja nostimen varsisto. Ne kuljetetaan Tampereelle, jossa jalus-
ta asetetaan kuorma-auton péalle ja siihen kiinnitetadn nosto varsisto, sekd Tampereella
kootut tukijalat. Tdmén jalkeen laitteeseen rakennetaan ja Kiinnitetdan lavataso ja kaa-
pistot. Viimeisena vaiheena on koeajo, jossa suoritetaan nostimelle tdydellinen testaus,

onnettomuuksien valttamiseksi.

Molemmissa tehtaissa on otettu kayttdon linjamainen tuotanto malli viimevuosien aika-
na. Talla on pyritty kasvattamaan tuotettavien laitteiden maaréa ja laatua. Kuitenkin osa
laitteista raataloidaan edelleen erikseen asiakkaan toiveiden mukaan ja valmistetaan
linjan ulkopuolella. Osa ndista laitteista myos varustetaan valmiiksi asti asiakkaan valit-

semilla ty6kaluilla ja tarvikkeilla.
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2.4 Koeajo

Taydellinen koeajo suoritetaan Tampereella, laitteen koonnan loppuvaiheessa, vaikka
varsisto esitestataankin jo Porissa valmistusvaiheessa mahdollisuuksien mukaan. Koe-
ajo pitaa siséllaan joukon nostolaite standardeihin perustuvia testejd, joilla varmistetaan
laitteen toimivuus ja turvallisuus. Henkilonostimilla sattuvat onnettomuudet johtuvatkin

yleensa kayttajan virhearvioista, eivatka laitteiston ongelmista.

Koko koeajo pitad siséllaan noin 10 — 15 testausvaihetta, joista jokainen pitad sisallaén
vaihtelevan méardn mittauksia. Kokonaisuudessaan yhdelle laitteelle kertyy yleensa
yksittéisia mittauksia yli 250 kappaletta. Koeajon poytakirjojen tallennukseen kaytetédan

tata varten suunniteltua Access -tietokantaa.

Tulevaisuudessa koeajon osa-alueita tullaan jakamaan my6s aiemmille tuotannon vai-
heille, jotta paine valmistuksen loppupééssa pienenisi. Talla pyritdédn myos I16ytamaan
mahdolliset toiminta viat jo aiemmassa vaiheessa, jolloin ne pystytddn korjaamaan jo

ailemmassa vaiheessa ja nain keventdmaan tuotannon loppupaan taakkaa.

2.5 Tietojarjestelma

Tehtailla kéytetddn yhteista Tieto Enatorin toimittamaa toiminnanohjausjarjestelmaa,
Lean, joka otettiin kdyttdon vuonna 2004. Viimeisin versio 6.2 otettiin kayttoon kevaal-
14 2012. Jarjestelma mahdollistaa tuotannossa tarvittavan tiedon jarjestdmisen kootusti
samaan paikkaan. Talla pyritdan helpottamaan tiedon liikkuvuutta organisaation siséll,

seké tarjoamaan aina ajantasainen tieto.

Jérjestelmén taustalla on Oracle 11g -tietokanta, joka on oma itsendinen kokonaisuuten-
sa. Kannalle pystytaankin tekeméaan myos tarpeellisia hakuja, joihin itse toiminnanoh-

jausjarjestelman ominaisuudet eivat riita.
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3 TOIMINNANOHJAUSJARJESTELMA

3.1 Toiminnanohjauksen historia

Toiminnanohjauksen tarve on kehittynyt halusta nostaa yrityksen tuottavuutta ja kehit-
t44 tuotantoa. Alussa toimintoja on ruvettu jakamaan tehtaan eri osa-alueille, mika on
johtanut tarpeeseen ennakoida tuotteiden valmistusta. Hans van der Hoeven mainitsee
teoksessaan ERP and Business Processes ERP:n pohjautuvan 1970- ja 80-luvuilla kehi-
tettyihin MRP | ja MRP Il (Manufacturing recourse planning) prosessin hallinta ajatuk-
siin. MRP:t kehittyivat tarpeesta ennakoida tuotannon tarpeita etukateen, materiaalien
etuaikaisen hankinnan mahdollistamiseksi ja tata kautta tuotannon tehostamiseksi. Uu-
det tuotannon suuntaukset loivat tarpeen luoda ajatukseen sopivia tietojarjestelmia.
ERP-History -verkkosivun mukaan néiden historian voidaankin ajatella alkaneen 1972,
kun 5 IBM:n insindoria kehittivat ensimmaisen version SAP:sta (System Analysis and
Program Development). SAP irtautuikin nopeasti omaksi yrityksekseen ja sai ensim-

maiseksi asiakkaakseen brittildisen ICl:n.

1980-luvulla SAP alkoi saada Kilpailijoita, kuten yhdysvaltalaisen Larry Ellisonin pe-
rustama Software Development Laboratories (SDL), josta myohemmin kehittyi tieto-
kannoillaan tutuksi tullut Oracle. 1989 Oracle liittyikin kilpailuun julkaisemalla oman
tuotannonohjausjarjestelmansa laajasti levinneiden tietokanta ratkaisuidensa péalle.
(ERP-History)

Samoihin aikoihin alkoi ERP-jarjestelmien kulta-aika, jolloin yritykset alkoivat ottaa
laajamittaisesti kayttoon toiminnanohjausjarjestelmia. 90-luvun loppupuolella alettiin
my0s pienemmissa yrityksissa ottaa laajamittaisesti kayttoon erp-jarjestelmia. 2000-
luvun alussa myds Microsoft liittyi mukaan Kkilpailuun useamman pienemmaén kehittajan
voimin. (ERP.com, ERP- What is...) Hoevenin mukaan termi ERP vakiintui 1990-

luvulla, ja prosessit kehittyivat nykyiselleen.
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3.2 ERP

ERP (Enterprise resource planning) on 1990-luvulla vakiintunut termi, jolla viitataan
nykyaikaisiin toiminnanohjausjérjestelmiin ja tuotannon ohjaus ideologiaan. Hans van
der Hoeven kertoo teoksessaan ERP and Business Processes erp:n jakautuvan ideologi-
aan ja itse tietojarjestelmaan. Prosessin hallinnassa jaetaan tuotanto vaiheisiin, jolloin
tuotantoa on helpompi késitelld ja ajoittaa. ERP voidaankin kaytannossa jakaa tietotek-

niseen jarjestelmaan ja itse tuotanto prosessin suunnitteluun.

ERP-jérjestelmdssa pyritdén yhdistdmaan kaikki yrityksen tiedot ERP -ideologian mu-
kaisin periaattein. Jarjestelm&an halutaan tavallisesti sisallyttad mahdollisimman paljon
yrityksen eri osastoja, kuten KUVA 1: ERP jarjestelmdédn yhdistet&an eri osast esitetéan.
N&in tiedon siirtyminen tapahtuu ilman ylimaaraisia viiveitd. ERP-jarjestelmé&an voi-
daan yhdistéa esimerkiksi suunnittelu, tuotanto, osto, varasto, tavaran vastaanotto jne.
Tiedon siirron tehostamisella pyritddn parantamaan tuotannon kustannus tehokkuutta.
Tahan paastaan esimerkiksi tuotteen myynnin ja osien oston hyvélla kommunikaatiolla,
joka mahdollistaa pienemmén varaston arvon, kun osia tilataan tarpeeseen. ERP-
jarjestelmét eivat rajoitu vain tuotantolaitoksiin, vaan niita kaytetddn myos laajasti kau-

pan- ja palvelualan yrityksissa.

KUVA 1. ERP jarjestelméaan yhdistetadn eri osastojen tiedot

Jarjestelmén tuottajia on nykyddn monia, joista tunnetuin lienee SAP, jota k&yttévéat
monet suomalaisetkin yritykset, kuten Fazer ja Stora Enso. (SAP Finland, Tietoja
SAP:sta) Pohjoismaisia tuotteita ovat mm. Tiedon Lean Systems ja Visma Toimin-
nanohjaus. Monet yritykset luovat itse oman jarjestelmansa, joka sopii yrityksen omiin

toimintamalleihin ja tarpeisiin. Talla véltetdan usein yrityksen oman toiminnan muok-
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kaaminen jarjestelman mukaiseksi, mik& on yleistda ERP-jarjestelmien kéayttéonotossa.
Myds ohjelmistoja muokataan paljon kyseisen yrityksen kayttdon sopivaksi.

Toiminnanohjausjérjestelmén kayttoonotto ja kehitys on erittdin kallista ja tyolasta, oli
ratkaisu sitten valmis, tai itse kehitetty. Tdma tekeekin jarjestelman vaihtamisesta jalki-
kateen erittdin vaikeaa. Siksi onkin tarkead perehtyd hyvin vaihtoehtoihin ennen valin-
nan tekemistd. Tavallisesti jarjestelmd otetaan kayttdon vaiheittain, eikd yhdella kertaa
koko yritykseen. Osa vanhoista yrityksen tietojérjestelmista séilyykin tavallisesti ERP-

jarjestelmén rinnalla useita vuosia.

3.3 Tietokannat

Tietokantoihin torméé joka paikassa, Kirjastoissa, kaupoissa, peleissd, internetissa, ym.
kertoo Ramez Elmasri teoksessaan Database Systems.... Tiedon tallettaminen on aina
ollut oleellista. Nykyisin tieto on kuitenkin siirtynyt arkistokaapeista digitaaliseen muo-
toon. Digitaalinen tieto tallennetaan tietokantoihin. Ramezin mukaan tietokanta on siis
kokoelma tiedettyja faktoja, jotka muodostavat ehedn kokonaisuuden. Tand péivana
tietokanta on oleellinen osa mité tahansa tietojarjestelmaa. Tietokantojen koko ja mo-
nimutkaisuus voivat vaihdella paljonkin. Kanta voi esimerkiksi pitaa siséllaédn pienen
madrén osoitteita, nimid ja puhelinnumeroita. Toisaalta edelld mainittujen ERP-
jarjestelmien tietokantojen tulee kyetd sailyttdméén suurenkin yrityksen kaikki infor-

maatio. Informaation maaré kasvaa jatkuvasti, eika kierteelle ndy loppua.

3.3.1 Relaatiotietokannat

Tietokantojen kehitys alkoi 1960-luvulla, jolloin havaittiin suurissa tietomaarissa olevan
usein paljon keskenaan saman kaltaista tietoa. Ramezin mukaan tallaisia tieto kokoel-
mia alkoi olla esimerkiksi pankeissa, suurissa yrityksissd, kouluissa jne. Esimerkiksi
kouluissa on tallessa samat tiedot kaikista oppilaista omissa tiedoissaan, jolloin ruvettiin

yhdistdmaan tietoja tiedon haun helpottamiseksi.

KUVA 2: Relaatiotietokannan muodostuminen havainnollistetaan yhden tietokannan

taulun muodostumista henkildiden nimistd ja osoitteista. Tallaisia tauluja liitetdaan toi-
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siinsa avain-arvolla, joka on sama molemmissa tauluissa. Nain pystytddn luomaan to-
della laajoja tietokokonaisuuksia, jotka ovat edelleen loogisia. Ajatus samankaltaisten

tietojen yhdistamisestd samaan kokoelmaa oli syntynyt.

Sukunimi Esimerkki
Osoite Paasinkatu 75
|
Etunimi [ Matti B cturimi_ Kalle
Sukunimi Meikaldinen |‘I Sukunimi  Kiemura
Osoite Teiskontie 28 .‘I‘ Osoite Nasinkatu
\ | 36
\ |
\
\ |
mmm
Matti Meikdldinen  Teiskontie 28
Enni Esimerkki Paasinkatu 75
Kalle Kiemura Nasinkatu 36

KUVA 2: Relaatiotietokannan muodostuminen

Tallaista tietokanta mallia kutsutaan relaatiotietokannaksi, ja sen teorisoi vuonna 1970
Edgar F. Codd, joskin pankkimaailman puolelta, tekstissddn Relational Model of Data
for Large Shared Data Banks. Kuten ERP-jéarjestelmissa myds tietokantakehityksessa
IBM:114 on ollut merkittava rooli. Se kehitti 1970-luvulla nykyisten relaatiotietokanto-
jen esiasteen System R:n Coddin ajatusten pohjalta. Tastd on kehittynyt nykypaivaan
mennessa yleisin tietokanta malli, relaatiotietokanta. Relaatiokannat ovat yleisia mm.
niiden laajan yhteensopivuuden vuoksi. Nykyisin tunnetuin tietokantoja valmistava yri-

tys lienee Oracle. limaisista versioista esille usein nousee MySQL tietokanta.

1980-luvulla kehitetty SQL-kieli on vakiintunut relaatiotietokannoissa kaytettavéksi
kieleksi erilaisten hakujen luomiseen ja tiedon muokkaamiseen. SQL:n ominaisuudet
vaihtelevat kuitenkin hiukan tietokannoittain ja osalla valmistajista on myds omia tay-

dennettyja versioitaan, kuten Oraclen PL/SQL, jolla pystytdan tallentamaan erilaisia

hakuja tai toimintoja myos itse tietokantaan.

Paikallisia yleensd yhden hengen kayttoon suunniteltuja tietokantoja edustaa Microsof-
tin Office pakettiin kuuluva Microsoft Access. Ohjelma on saavuttanut suuren suosion

helppokayttoisyytensa vuoksi. Access onkin suunniteltu yksittéisten toimistotyonteki-
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joiden tyovalineeksi. Vaikkei ohjelma sovellukaan kunnolla laajempaan monik&yttajai-
seen ymparistoon, silla pystytddn paikkaamaan monen yksittdisen ihmisen tarpeet hy-

vinkin edullisesti. Tassa suhteessa Access onkin usein aliarvostettu.

3.3.2 Relaatiokannan suunnittelu

Nykyaén tietokantoja suunniteltaessa pyritddn padosin tauluihin, joissa kolumneja on
mahdollisimman véhén eli rivit ovat lyhyitd luettavia. Talla pyritddn minimoimaan tur-
han tiedon lukemisen maaréa ja tietokannan péaéllekkaisen tiedon madrad. Tatd kutsu-
taan normalisoinniksi ja se on relaatiomallin keskeisid késitteitd. Siind yht& suurempaa
taulukkoa jaetaan asteittain pienempiin osiin. Naitd yhdistelemalld saadaan pienelld lu-
kemisen maarélla haettua kannasta erillisia rivejé ja kenttid, sekd yhdisteltya naita tar-
peen mukaan. Ulkoisilla jarjestelmillé relaatiokanta onkin helpoiten ymmaérrettava vaih-

toehto.

Kuitenkin joissain tapauksissa suuremmatkin taulukot voivat olla nopeampia. On esi-
merkiksi nopeampaa hakea kaikki tiedot yhdeltd riviltd kuin useammasta taulusta ja
yhdistdad ndma. Tietokanta suunnittelu on siis kokemusta ja ammattitaitoa vaativaa toi-

mintaa, joka kehittyy nopeasti.

3.3.3 Muita tietokantoja

Olio-ohjelmoinnin suosion kasvamisen myotéd on kehitetty myos oliotietokantoja, seka
olio-relaatiotietokantoja. Naissa tieto tallennetaan olioina, mik& on yhtendinen tiedon
kasittelytapa useiden ohjelmien sisdisen tiedon kasittelyn kanssa. Oliotietokantoja on
kuitenkin vaikeampi kasitella itse jarjestelmén ulkopuolelta, mika aiheuttaa ongelmia
suurissa tietomaarissa, koska tietokanta on riippuvainen kéayttéohjelmasta. Oliokannois-

ta mainittakoon esimerkkind mainio vapaan lahdekoodin kanta db4objects.

Muita tietokantamalleja on mm. Googlen omaan kayttéonsa kehittdma BigTable, jossa
tiedon sijainti tallennetaan kolmiulotteiseen karttaan ja tietoa haetaan paikkatiedoilla.
Google kayttaa tietokantaa monissa omissa verkkopalveluissaan. Google kertoo paas-

seensd hyviin tuloksiin tyontekijoidensa kirjoittamassa artikkelissa BigTable: A Distri-
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buted Storage System for Structured Data. Jarjestelmaé ei kuitenkaan levitetd Googlen
ulkopuolelle ja se on suunniteltu petatavun (10*° B) tietomaaran luokkiin.

Relaatiotietokanta on kuitenkin edelleen sdilyttdnyt asemansa suosituimpana tietokanta

mallina.
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4 KOEAJON ACCESS TIETOKANTA

4.1 Vanhentunut tietojarjestelma

Koeajon nykyinen tietokanta on Microsoft Access pohjainen tietojarjestelméd, joka on
luotu vuonna 2003 ja paivitetty sen jélkeen tarpeen mukaan. Tietokanta pit&a sisallaan
joukon testeja, jotka koostuvat sarjasta mittauksia, joilla tarkoitetaan joko varsinaisten
mittausten tuloksia tai kuittausta testin tehdystd kohdasta. Laitteen testien rakenne esi-
tellddn KUVA 3.

Laite / Ty6
Testi / PK Testi / PK
O;siki;o = = OtsTkko )
mittaus mittaus

. |
mittaus mittaus
mittaus

dtsikkﬁ . = " Otsikko

mittaus / o .
mittaus Tniteaus

mittaus mittaus

KUVA 3: Laitteen koeajon pdytakirjojen osien nimitykset

Jéarjestelméa generoi testit kayttajan syottdmien nostolaitekohtaisten tietojen perusteella.
Eri mittauksia jarjestelmassa on noin 4500 kappaletta ja jokaiselle laitteelle tehdaan
noin 250 — 900 mittausta, joiden tulokset tallennetaan tietokantaan. Tehtévét testit riip-
puvat laitteen kayttotarkoituksesta, mallista, kohdemaasta ja kuorma-autosta, jonka

paalle henkilonostin rakennetaan.

Jéarjestelmé on ylittanyt omat rajansa tietomaaran ja kayttajamaaran kasvaessa. Myos
kayttomahdollisuudet ovat hieman jaaneet ajastaan jalkeen. Laitteella tehtdvat testit tay-
tetdan edelleen paperille ja siirretddn myohemmin jarjestelméan talteen. T&mé aiheuttaa
ylimaérdista tyoté ja helpottaa syottd virheiden tapahtumista. Henkilénostin on kriitti-
nen laite, jonka varassa on ihmishenkid ja siksi toiminnan tulee olla mahdollisimman

lapindkyvéa ja virheetontd. Tavoitteena on siis parantaa toiminnan laatua ja tehokkuutta.
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42 Kayttoliittyma

Nykyisen jarjestelman logiikka on selked, yksi taulu edustaa yht4 lomaketta ja ndain na-
kymaa, mika on yleistd Access-kannoissa helpon ymmarrettavyytensd vuoksi. Kantaan
kuuluu tauluja, lomakkeita, hakuja, raportti pohjia ja Visual Basic koodi, jolla luodaan
jarjestelmén varsinainen toiminnallisuus. KUVIO 1 esitelldédn lomakkeita, tauluja ja
niiden valisia suhteita. Kaaviossa ndkyy lomakkeiden véliset suhteet, sek& mista tauluis-
ta ne hakevat tietonsa. Kayttoliittyman graafinen ulkoasu ja toiminta perustuvat lomak-
keisiin, jotka ovat tarkemmin eritelty kappaleessa 4.2.1.

Koeajo Access tietokanta

- - - — "

— 1
.’ <= 1T
Pt “ ‘
- - Painorekisteri_AVO
o]
| ) Ehtoarvot
| - Melunmittaus
|
—_
- _LData | ~
>, |
Siirtyma |
L e k- -
Y
I
LT T
r - a
- P| Tunnistetiedot | | Lisakielet
| Y 7'y
I | Mittaraportti
Moottorityypit
| - — =
l |
Avaus
| | etmmitagoet |
b

Melunmittaukset

A

Tunnistetiedot | l Mittaustulos I
|
Mittaustulos — ]

KUVIO 1: Kaavio jarjestelméan eri osien yhteyksista

Ohjaustietotaulu

0

421 Lomakkeet

Lomakkeilla kasitell4&n tietokantaa ja syotetdan, seka katsellaan tietoja siitd. Jarjestel-
mén toiminnallisuus pohjautuu lomakkeisiin, niiden painikkeisiin ja kenttiin yhdistet-

tyihin funktioihin seka itsendiseen Visual Basic koodiin.
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Tietokannassa on viisi eri kayt0ssé olevaa lomaketta, sekd muutama paivityksien yhtey-
dessé jarjestelmadn jaanyt lomake. Ohjelma kdynnistyy avaus lomakkeelle. TAULUK-

KO 1 esitellddn jarjestelman lomakkeet ja niiden tarkoitukset.

TAULUKKO 1: Lomakkeiden kuvaukset

Lomake Kuvaus

Avaus Lomake, joka kaynnistetddn jarjestelman kaynnistyksen yhtey-
dessé. Talla lomakkeella valitaan haluttu laite, kopioidaan ole-

massa oleva tai luodaan uusi laite.

Tunnistetiedot Lomake, jolla tehddén laiteelle valinnat, joiden perusteella lait-

teelle valitaan eri koeajokohdat.

Testit Lomake, jolla hallinnoidaan laitteelle tehtyja testeja ja niiden
tuloksia.
Melunmittaus Melunmittaus lomakkeella syotetddn melumittauksen tulokset ja

lasketaan keskiarvot.

Painorekisteri_ AVO | Lomake, jolla sydtetddn laitteen lopulliset akselipainot. Lomak-
keelta pystytddn myds katselemaan ja muuttamaan Chassis -

tietokantaan syotettyja alustan alkuperdisia painoja.

4.2.2 Taulut

Tietokannan tauluihin on tallennettu kaikki jarjestelman tieto. Tieto haetaan tauluista
Accessin haku-suunnittelulla generoiduilla SQL-lausekkeilla eli hauilla. Tietoja my6s
lisdtddn ja poistetaan kayttden SQL:&3a, minkd avulla pystytdankin automatisoimaan
monia tietojen syottdja tai poistoja. TAULUKKO 2 esitelldaan tietokannan taulut ja ker-

rotaan hieman niiden sisallosta.

Tiedot on jasennelty tauluihin aihekohtaisesti, mutta tauluja ei ole normalisoitu, mika
tekee tauluista suuria. Tauluissa on siis paljon sarakkeita yhta taulua kohden. Myds tyh-
jid, mutta varattuja kenttida on tauluissa paljon ja tdima kasvattaakin taulujen kokoa tar-
peettomasti. Taulujen valiset viittaukset on toteutettu lomakkeiden kautta ké&yttden

osaksi numero- ja osaksi string -pohjaisia hakuja. Tietokannassa on siis paljon péallek-
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kaista tietoa, mika saattaa aiheuttaa katkoksia tietojen paivityksessa ja ndin tuoda tieto-

kantaan ristiriitoja.

TAULUKKO 2: Tietokannan taulut ja niiden sisaltd

Taulu Kuvaus

Ohjaustietotaulu | Valintojen eri vaihtoehdot ovat ohjaustietotaulussa.

Tunnistetiedot | Tunnistetietoihin tallennetaan yksittéiselle laitteelle tehdyt valinnat.

Ehtoarvot Ehtoarvot taulussa on madritetty kaikki mahdolliset testit ja niille

ehdot, joiden toteutuessa testi suoritetaan.

Testit Testit taulussa on laitteelle suoritettavien testien otsikot

Mittaraportti | Mittaraportti tauluun tallennetaan tulokset tehdyista testeista.

Lisakielet Lisakielet taulussa on kaannokset kaikille testeille englanniksi, sak-

saksi ja ruotsiksi.

Melunmittaus | Melunmittaus tauluun tallennetaan osalle laitteista tehtdvan melumit-

tauksen tulokset.

Painorekisteri | Painorekisteri taulu on linkitetty ulkoisesta Chassis -tietokannasta,
josta tuodaan alustan alkuperéiset painot. Samaan tauluun tallenne-

taan myos henkilonostimen lopulliset painot akseleittain.

4.2.3 Tietokantayhteydet

Jérjestelmé on yhteydessa yhteen erilliseen Accessilla toteutettuun tietokantaan. Chassis
-tietokannassa on tallennettuna nostimen alle kiinnitettavan kuorma-auton tiedot. Jérjes-
telmé hakee sieltd painorekisteri -tauluun alustan alkuperaiset painot akseleittain, mitka
on mitattu alustan saapuessa alihankkijalle. Laitteen valmistuksen loppuvaiheessa mitat-
tavat laitteen lopulliset kokonaispainot viedaan Chassis-kantaan. Yhteys toiseen tieto-

kantaan on toteutettu Accessin oman rajapinnan kautta.

4.3 Testien valinta

Testien valinnat suoritetaan automaattisesti Tunnistetiedot -lomakkeella tehtyjen laite-

kohtaisten valintojen pohjalta. Ehdot, joilla testit pystytddn madrittdmadn valintojen
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perusteella, ovat yksiloity ehtoarvot -taulussa testikohtaisesti. Ndin haulla pystytaan

lisddmadn tarvittavat testit Mittaraportti -tauluun, johon myéhemmin taytetaan testeissa

mitatut arvot.

TAULUKKO 3 esitellaan tarkemmin konfigurointiin vaikuttavat valinnat. Namé& valin-

nat edustavat laitteen perustietoja, joiden avulla pystytddn méaarittdmaan suurin osa tes-

teistd automaattisesti. ERP-jarjestelmaan siirtymiselld pyritdan osaksi véalttamaan turhaa

valintojen uudelleen suorittaminen, koska ne loytyvat jarjestelmasté jo ennestdan. Néis-

ta valinnoista ei kuitenkaan pystytd méaarittamaan laitteen optioiden aiheuttamia testeja

ja ne taytyykin lisaté jalkikateen.

TAULUKKO 3: Uuden laitteen konfigurointi valinnat

Valinta Kuvaus
Tyyppi Kertoo onko kyseessé palolaite vai urakkalaite.
Korkeus Kertoo laitteen maksimikorkeuden, joka ilmoitetaan l&htékohtai-
sesti metreind, mutta osa ilmoitetaan myds jalkoina.
Kokoluokka Madarittdd minka kokoluokan laitteelle kyseinen testi tehdaan.

Ohjausjarjestelma

Maaréa mille ohjaustavalle testi suoritetaan tai soveltuu.

Alusta Kertoo onko laitteen alla kuorma-auto vai nostin irrallisena kulje-
tuksena asiakkaalle.
Hyvéksynnat Madarittdd mink& standardin mukainen laite toimitetaan. Riippuu

kohdemaan standardeista, seka asiakkaan toiveista.

Maksimikorikuorma

Kertoo tyokorin maksimi kuorman suuruuden.

Kohdemaa

Kertoo mihin maahan laite on matkalla. Eri mailla on omia vaa-

timuksiaan laitteille, sekd maanosa vaikuttaa.

Lis&varuste

Kertoo onko kyseinen testi lisavaruste, joka voidaan lisata kasin

my&hemmin vai automatisoitu perustesti.

Spesiaalirivit

Antaa mahdollisuuden perustaa spesiaaliehtoja jollekin tietylle

riville.
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4.4 Poytakirjojen tulostus

Poytakirjat tulostetaan raportteina, joiden muotoilu on ennalta maaritelty ja muistuttaa
muita yrityksen poytékirjoja. Tiedot poytékirjoihin haetaan oikeista tauluista. Suurin osa
raporteista on toteutettu vakio pohjalle. Raportteihin ké&ytetddn Accessin omia haku

ominaisuuksia.
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5 UUDEN JARJESTELMAN SUUNNITTELU

5.1 Yleiskuvaus

Uusi koeajon tietojérjestelmé on tarkoituksena toteuttaa osaksi nykyistd toiminnanoh-
jausjérjestelmad, Leania. Tall6in myds koeajon tiedot saadaan samaan piiriin muiden
tuotantovaiheiden tietojen kanssa. Lean tallentaa tietonsa Oraclen tietokantaa, joten tieto
saadaan samaan kantaan ja saman varmuuskopioinnin piiriin. N&in tiedon liitkkuminen
paranee ja tiedon sailyvyys paranee. Tietokanta kayttdd hakukielend SQL:&4, mutta sii-
hen voidaan luoda myds valmiita toimintoja ja logiikoita kayttden PL/SQL:44. Tieto-
kantaan voidaan ottaa yhteytta myos jarjestelmén ulkopuolelta ODBC -yhteyden yli.

Jéarjestelmé&a ei asenneta itse tietokoneelle, vaan sitd kaytetaan sisaisen verkon yli. Tule-
vaisuudessa on tarkoitus ottaa kayttdon myos kannettavat laitteet, minka mahdollistaa
Leanin Web-kayttoliittyma, joka toimii selainikkunassa verkon yli. Tdméa mahdollistaa

my0s jarjestelman kayton internet-yhteyden yli pitkienkin matkojen paasta.

Koeajojarjestelmalld on useita kayttdjia paivittdin, joista suurin osa on koeajajia, mutta
myos tyonjohto kayttaa jarjestelmaa. Luonnollisesti kokonaisjarjestelmaa kéayttaa jatku-
vasti huomattavasti suurempi maaréd ihmisia. Suurimmalla osalla kayttéjista ei ole eril-
lista tietoteknistd koulutusta, vaan kayttajat ovat koulutukseltaan asentajia, sahkdasenta-
jia tai muita tyontekijoita. Tyonjohdolla on enemman kokemusta Leanin kéytosta ja
heidén onkin tarkoitus hoitaa perus yllapito toimenpiteet, kuten uusien testien lisdys
jarjestelméén ja laitekohtaisten testien luonti. Eri kayttdjien toimintoja esitellaan tar-
kemmin KUVIO 2 kayttotapauskaaviossa. Kuvasta on jatetty jarjestelman yllapitaja
pois, koska toiminnanohjausjarjestelmalla on jo ennestaan tarvittavat yllapitdjat, jotka

kasittelevat jarjestelman oikeudet, seka yleiset huolto toimenpiteet.
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A Avaa linkki
l , Avaa laitteen testit

Sylita laitteen mittaustl.ilc:kseD

Tulosta paytakir ja
i /GUD laitteen pﬁyt;‘.kirjaa
{ Luo uusi testi }

Lisa3 tai poista laitkeelle testi f mittaua

kKoeajaja

Lizaa testille / mittaukselle IinkkD

KUVIO 2: Jarjestelmén kayttotapauskaavio

5.1.1 Vaatimukset kootusti

Uuden jarjestelmén tulee pystyéa tayttamaan tietyt vaatimukset, jotta jarjestelmaa pystyt-
taisiin kéyttamaan tehokkaasti ja se helpottaisi koeajo prosessia. Nama vaatimukset
madritelld&n nykyisten ja tulevaisuuden tarpeiden mukaan. Ne perustuvat yrityksen eri
tyontekijoiden mielipiteisiin nykyisesta jarjestelmasté ja siitd, millainen sen tulisi olla.
Niissa pyritadn huomioimaan myos mahdollisia lahitulevaisuudessa tapahtuvaa toimin-
nan ja jarjestelmien kehittymistd. Eri henkildilta tulevat tarpeet saattavat vélilla olla
ristiriitaisia tai paallekkdisia, joten niille taytyy maarittad tarkeysjarjestys, jotta vaati-
mukset pystytddn priorisoimaan. Vaatimuksia suhteutetaan tarvittaessa myds niiden
aiheuttamiin kustannuksiin. Tarkeimmat vaatimukset esitelladn hieman yleistetysti
TAULUKKO 4.
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TAULUKKO 4: Jérjestelméan keskeisimmat vaatimukset

Jarjestys | Vaatimus
1. Jarjestelméan tulee pystya syottdmaan mittaustulokset, jotka koostuvat ar-
voista ja kuittauksista.
2. Tilan tulee olla riittdva myo6s tulevaisuudessa, maéaritelladn tarkemmin kap-
paleessa 5.1.2..
3. Tulokset tulee pystyd tulostamaan selkeddn ja johdonmukaiseen raportti
muotoon.
4. Poytékirjojen generointi tulee olla automaattinen méaéritettdvien ehtojen
perusteella. (Laitetyyppi, myyntitilaus, yms.)
5. Jarjestelmén yll&pito tulee olla helppoa, jotta tyonjohtajat pystyvét itse li-
s&amadn tarvittavat uudet testit, laitetyypit, yms..
6. Testeille / mittauksille tulee pystya liittdmaan dokumentteja ja lisateksteja
7. Tietoja tulee pystya syottdmaan kannettavilta laitteilta.
8. Yhdella testilla voi olla useita eri laitteesta riippuvia ohjearvoja ja tolerans-
seja, joihin tulisi paéasta.
9. Tietoja tulee pystya syottdmaan sujuvasti internet-yhteyden.
10. | Kuittaukset valitaan taulukosta. Yhta mittausta on yleensa kuittaamassa use-
ampi henkild.
11. | Mittauksella tulee olla vapaasti taytettdva huomiokenttd, johon koeajaja

pystyy tayttdmaan mittauksen aikana tehtyja huomioita.

5.1.2 Tilavaatimukset

Jérjestelméssa taytyy olla riittavasti tilaa myos tulevaisuuden tarpeisiin ilman ylimaarai-

sid myéhemmin tehtdvia tilan laajennuksia. Oletetaan tietokannan olevan kaytossa aina-

kin kymmenen vuotta. Myos eri mittauksien tiedoille tarvitsee varata tilaa, tama maaré

on kuitenkin todella pieni verrattuna varsinaisen tallennettavan datan maaraan.

Jarjestelméaan taytyy siis mahtua n. 320 (keskiarvo) mittauksen tulokset laitetta kohden.

Nostolaitteita valmistuu vuodessa noin 200, riippuen hieman yleisestd markkinatilan-

teesta, sekd tehtaan kapasiteetista tuottaa riittdva méaara nostolaitteita kattamaan kysyn-

ta. Tilaa taytyy varata kaavan 1 mukaan vahintddn 80000 mittaukselle. Erilaisia mitta-




26

uksia jarjestelmaan tulee noin 2500 kappaletta, joista osalla on useita eri ohjearvoja,
riippuen laitteen tyypista ja ominaisuuksista. Kokonaisuudessaan eri vaihtoehtoja tulee

kertymaan noin 4500 kpl.

400 %200 = 10 = 800000
KAAVA 1: Mittausten maara 10 vuoden aikana

Tietokannan taulujen ollessa rivimuotoisia ei néilla tilavaatimuksilla ole juuri muuta
merkitystd kuin serverin tila kapasiteetti, johon téllaisella tietomaaralla ei ole suurta
vaikutusta. Muihin tauluihin kertyy tietoa huomattavasti suurempia maaria. Esimerkiksi
pelkastaan valmistusrakenteeseen tulee saattaa tulla yli 4000 rivid laitetta kohden.

5.2 Toteutustapa

Leanissa ei ole valmista poytakirjan tallennusjérjestelméaa, joka kykenisi kasitteleméan
riittdvan suurta tietomaarad. Jarjestelman toimintoa poytékirjojen luomista varten kutsu-
taan seurantatiedoiksi. Tukea testien suodattamiselle tiettyjen ehtojen mukaan ei 16ydy
valmiina seurantatiedoista. Tietokantarakenne ei mydskaan sovi kuunnolla néin suurelle
tietomadrélle. Tdméan vuoksi joudutaan joko kehittdméén jarjestelméd Tieto Enatorin

taholta tai kdyttdmaan jotain muuta toimintoa poytékirjojen luomiseen.

Asiasta keskusteltiin ja kartoitettiin mahdollisia ratkaisu vaihtoehtoja yrityksen sisdises-
ti, sekd toiminnanohjausjarjestelmén yllapitajan ja toimittajan kanssa. Lopputuloksena
paadyttiin kayttdmaan seurantatietoja, joka on loogisesti oikea paikka tarvittaville tie-
doille. Nain saadaan automatisoitua testien luonti laitteen valmistusrakenteen ja tilauk-
sen avulla. Tama vaatii kuitenkin ohjelmiston kehitysta yleisesti ja yrityskohtaisesti,

mista vastaa jarjestelman toimittaja, Tieto.

Poytakirjojen tulostukseen kédytetdan Leanin omaa raporttien tulostus osaa. Poytakirjo-
jen pohjat talletetaan QuickReport pohjina, joiden luomiseen kaytetd&dn Delphié tai

C++:aa. Raporttien tietojen hakemiseen tietokannasta kéaytetdadn SQL.:a4.
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5.3 Seurantatiedot

Seurantatiedot on Leaniin kuuluva siséisen laadun tarkkailuun tarkoitettu valine. Yksit-
taiselle nimikkeelle tai rakenteelle pystytdan lisédmaan seurantatietosetti, joka koostuu
seurantatietoryhmistd. Yksi rivi pitdd sisalladn numero-, ohjaustieto-, merkkijono- ja
paivdmaarakenttid, jotka jaotellaan seurantatietoryhmille. koska seurantatiedot on tar-
koitettu yhtion siséiseen laaduntarkkailuun, joten tdmé& on loogisesti oikea paikka Koe-

ajon poytakirjoille.

Seurantatietosetti 1

Seurantatietoryhma 1

seurantatietokenttd

seurantatietokenttd 2

1
seurantatietokenttd
3

seurantatietokentta
seurantatietokentta 4
5

Seurantatietoryhmd 2

KUVA 4: Seurantatietojen rakenne

KUVA 4 esitellaan seurantatietojen rakenne. Yksi kentta voi siis kuulua yhteen tai use-
ampaan seurantatietoryhmaén, seka settiin. Myos yksi ryhma voi kuulua yhteen tai use-
ampaan settiin. Kenttien méara on vakio, joten ne eivét vélttdmatta kuulu mihinkaan
ryhmaan. Kenttien vakiomaaran, seka tietokannan rakenteen, vuoksi seurantatiedot eivét
sovellu laajemmille méarille mittauksia tai tarkastuksia. Siksi jarjestelmaa joudutaan
kehittdmaan Tiedon toimesta. Tavoitteena on tehda uusien seurantatietojen, ryhmien ja

settien kayttoonotosta mahdollista yrityksen siséisesti.

5.4 Hylatyt toteutustavat

N&ita toteutustapoja on harkittu, mutta paatetty kuitenkin hylata eri syistd. Osa hylatyis-

ta ratkaisuvaihtoehdoista on lahes toimivia kokonaisuuksia, mutta ovat kuitenkin epa-

loogisina tai vaikeasti toteutettavina vaihtoehtoina hyléatty.
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5.4.1 Valmistusrakenne

Alkuperdinen suunnitelma oli toteuttaa koeajo omana valmistusrakenteenaan, joka olisi
liitetty tilausriville. Tilausriville pystytdan kuitenkin liittdmaan vain yksi valmistusra-
kenne tilausrivia kohden. Koeajon muodostaminen valmistusrakenteeksi olisi siis vaati-
nut uuden tilausrivin luomista jokaiselle laitteelle, mika pitéisi koeajon sisélladn. Loogi-
sesti tdma ei olisi oikein, koska koeajo ei ole lisavaihtoehto laitteelle, vaan kuuluu olen-
naisena osana jokaisen laitteen valmistusprosessiin. Kahdesta tilausrivisté saattaisi tulla
ongelmia myos jarjestelman muissa toiminnoissa. Toteutustapa on suunnitelmista ainoa,
joka olisi toteutettavissa ilman suurta ylimaaraistd Leanin raatalointia. Myos valmiita
sovelluksia valmistusrakenteen tutkimiseen Leanin WEB-kayttoliittymén kautta on saa-
tavilla.

Tama ladhestymistapa mahdollistaisi selkedn kokonaisuuden mittaustulosten syotélle,
sekad nayttaisi selkedsti testien ja koko koeajo-prosessin kulun. Testit lisattaisiin raken-
nemalleina, mittaukset nimikkeina ja mittaustulokset pystytaan lisédmaan jarjestelman
tarjoamina lisakenttind. Ohjearvot pystyttaisiin talloin syottamaan rakennemallin eri-
koismitta kenttind. Laitteen testien méaarittdmisessa pystyttaisiin hyddyntamaan myynti-
tilauksen konfigurointiin tarkoitettua tyokalua, jolla pystytddn suodattamaan rakenne-

mallilta ylimaaraiset testit pois, konfiguroinnissa tehtévien valintojen perusteella.

Konfiguroinnissa ongelmaksi nousee mm. uudelleen konfigurointi, joka poistaa aiem-
min syoOtetyt mittaus tulokset. Mittauksia ja testeja pystytdan kuitenkin lisédmaan ilman
automaattitoimintoja ilman tietojen menetyksen vaaraa. Toinen ongelma on testin ta-
pahtumisen monimutkainen ehtorakenne. Yhta testia kohden saattaa kertya yli 100 rivia
ehtoja. Néin ehtojen maarittdmisesta tulee monimutkaista ja uusien testien luonti ei on-
nistu ilman syvéllisempéa perehtymisté jarjestelmaan ja on erittdin hidasta. Jarjestelmal-
I4 ei ole tarkoitus olla erillisté yllapitajaa, vaan tyonjohdon on tarkoitus hoitaa tarvitta-

vat yllapitotoimet.

5.4.2 Laitteen huollot

Jokaiselle valmistetulle laitteelle luodaan laitekortti, jolle merkitd&n nostolaitteen histo-

riassa tapahtuneet huollot. Laitekortti kasittaa siis laitteen koko elinkaaren. Periaatteessa
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koeajo voitaisiin liittad laitekortille henkildnostimen ensimmaisena huoltona. Huolloille
ei kuitenkaan ole mahdollisuutta lisata riveja. Sen hyddyntamiseksi koeajossa tulisi
huollolle pystya luomaan oma rakenne tai riveja. Tama olisi myds loogisempi paikka
lisata laitteelle toinen laiterakenne, kuin luomalla uusi tilausrivi, koska kyse on toisté
eikd osista. Talloin kappaleen 5.4.1 valmistusrakenne ratkaisua pystyttaisiin hyddynté-

maan laitekortilla.

Huollot ovat kuitenkin laitteen valmistuksen jélkeen tehtévid toimenpiteitd, kun taas
koeajo on osa laitteen valmistusta. Tamakaan ei siis olisi loogisesti oikea paikka koe-

ajon poytakirjoille.

5.5 Siirtoprosessi

Siirtoprosessissa hyddynnetdan Leanin tiedonsiirto tyokaluja. Uuteen jarjestelmaan luo-
daan omat tiedonsiirto pohjat, jolla dataa saadaan syotettyd jarjestelméan. Microsoft
Accessin tyokaluilla ja SQL:&a hyddyntéden vanhan jarjestelman poytékirjojen rakenne
pystytdan siirtdmaan siirtopohjiin, jotka ovat csv -muotoisia taulukoita. Siirtopohjat

ajetaan Oraclen tietokantaan kéyttden Leanin omia toimintoja.

Suuri osa siirrettavasta tiedosta taytyy kuitenkin hoitaa késin. Jarjestelméén tulee paljon
rakenteellisia muutoksia ja koko poytékirjojen logiikka muuttuu. Taman seurauksena
myos tietojen syottétapa muuttuu. Samalla kehitetddn myos koko koeajon toimintaa
tuotannon tehostamiseksi. Osa koeajon tehtavista siirretddn osan valmistuksen yhtey-
teen. Tama aiheuttaa muutoksia myos jarjestelmaan, sen tietorakenteeseen ja poytakir-

joihin.
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6 KOEAJO OSANA ERP JARJESTELMAA

6.1 Toiminta

Uusi jarjestelmd pohjautuu seurantatietoihin, jotka on tarkoitettu yrityksen sisdiseen
laadun tarkkailuun. Seurantatietoja pystytaan liittdmaén nimikkeille, rakenteille yms.
Koeajon tietojarjestelmé pohjautuu ajatukseen, jossa nimikkeille eli henkilénostimen
osille tai kokonaisuuksille maaritetdan niiden tarvitsemat testit. N&ista kootaan laitteen
valmistusrakenteen perusteella kokonaisen laitteen koeajopoytékirjat.

Uusi poytakirja toiminto kokoaa valmistusrakenteen nimikkeille liitetyt seurantatiedot
ja yhdistelee ne poytékirjoiksi, kuten KUV A 5 esitetdén. Poytékirjat luodaan valmistus-
rakenteen pohjalta noudattaen ennalta méarattyja ehtoja. Ne kootaan yhdelle lomakkeel-
le, jolloin ne ovat selkeasti ja helposti I6ydettavissé jarjestelméstd. Ndin saadaan auto-
matisoitua poytakirjojen luonti, eikd ole enéé tarvetta syottaa tietoja turhaan useampaan

kertaan.

Vanhaan, ehtoihin perustuvaan jarjestelmaén verrattuna, poytékirjojen luonti logiikka
muuttuu paljon. Laitetyyppikohtaisesta ajattelusta siirrytddn osakohtaiseen ajatteluun.
Tama tuo haasteita testaukselle ja varsinaiselle kéyttoonotolle. Myos varsinainen koeajo
prosessin kehitys aiheuttaa jonkin verran muutoksia syotettaville tiedoille. Kéytdnndssa
vanhasta jarjestelmastd saadaan asiat, joita tulee testata, mutta ne taytyy jarjestella uu-

delleen nimikkeille, joihin tehtavat testit liittyvat.
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ALA PK:T
LAITERAKENNE POYTAKIRIAT
- Vinssin
- Huippunimike / koekuormitus
- Vinssi _—
o . —— |- Perussdadot ja kalibroinnit
- Perustestit (info) — - Alusta/ Tukijalat

- Kardanin rasvaus
- Hydrauligeneraattori . . S5hkikavts \
~ " Hydrauligeneraattori - >ahkokayton paine
R n toiminta - Liftin punnitus
- Tuulimittari - Optiot
- Kork . iletk - Hydrauligeneraattori
orceapameveste® § - Korkeapainevesiletku pitolointa

Al 12X g '\— Korkeapainevesiletku

- Alusta n testaus

- Maantieajotesti

KUVA 5: Poytakirjojen muodostuminen

Seurantatietoryhmien ja -settien yll&pito hoidetaan seurantatietojen yllapitoon tarkoitet-
tujen toimintojen ja lomakkeiden kautta. Syott6 tapahtuu kokoavalla lomakkeella, josta

on mahdollista lisdtd myos uusia poytékirjoja yksittaisen laitteen valmistusrakenteelle.

6.1.1 Seurantatiedot

Seurantatiedot edustavat yksittaista mittausta tai testi liikettd tms. Niitd on useamman
tyyppisia, jotka kertovat mitda ominaisuuksia kyseisella seurantatiedolla on ja millaisia
arvoja siihen voidaan tayttaa. Tyypit ovat numero, merkkijono, otsikko, paivays ja oh-

jaustieto.

Numerotyyppiseen kenttdan pystytddn syottdmaan numero tietoja, joita pystytaan ver-
taamaan annettuihin nimikekohtaisiin toleranssiarvoihin ja varjaddmaan taman mukaan,
jolloin sallituista arvoista poikkeavat on helppo havaita. Merkkijono kenttdén voidaan
syottad vapaasti merkkijono, jonka maksimipituus on 255 merkkid. Otsikko rivi eroaa
muista riveistd variltdan, eika sille voida syottaa tietoa. Paivays -tyyppiseen seurantatie-
toon voidaan syottda paivayksia. Ohjaustieto on yllapidon ohjaustiedoissa maaritetty

valintalista, josta voidaan valita haluttu arvo.
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6.1.2 Seurantatietoryhmat

Seurantatiedot kootaan seurantatietoryhmiin, jotka edustavat poytékirjoja. Ryhmié voi-
daan kuitenkin yhdistdd myos keskenddn. Ryhmalle maaritetddn Nimi, tyyppi, tila,
Tayttd vaihe ja Paaseurantatietoryhmé. Tila kertoo, onko kyseinen ryhmé kaytossa vai
ei. Tayttd vaihe kertoo, missé tuotannon vaiheessa kyseinen poytékirja taytetaan. Paa-
seurantatietoryhma kertoo yhdistetddnk6 ryhma johonkin toiseen ryhmaén valmistusra-
kenteen seurantatietoja luotaessa. Tyyppi kertoo mink& tyyppisestd poytakirjasta on
kyse, jolloin eri asiaan liittyvat poytékirjat pystytdén erottelemaan toisistaan.

Nimikkeelle voidaan liittdd yksi seurantatietosetti, jolle mééritetddn halutut ryhmat.
Néin ollen setti onkin yleensé nimike- tai osakohtainen. N&in seurantatietoryhmat liitty-

véat valmistusrakenteeseen.

6.1.3 Tekstit ja dokumentit

Seurantatietoryhmille ja -riveille pystytdén lisaédmaan lisétietoa tekstind, kuvina tai mui-
na tiedostoina teksti- ja dokumenttilinkkien kautta. Tama on Leanin mahdollisuus tal-
lentaa lisatietoa jarjestelmén riveille. Nain testeille pystytdan lisédmaéan laatuohjeet,
seké koeajoa selventavia kuvia. Haluttaessa myds mittaus tulokseksi voidaan lisété do-
kumentti mittalaitteiston tuottamasta poytékirjasta. Tekstit tallennetaan itse jarjestel-
maan, mutta dokumenteista tallennetaan linkki alkuperaiseen tiedostoon. Néin tiedosto-

ja ei tarvitse paivitellda moneen eri paikkaan.

6.2 Seurantatietojen yllapito

Poytakirjat kootaan valmistusrakenteen nimikkeille liitettyjen laatuseurantasettien poh-
jalta. Yhteen settiin voidaan liitt44 yksi tai useampia seurantatietoryhmid. Seurantatieto-
ryhma voi myos liittyé toiseen ryhmaan, mikali sille on mééritetty padseurantatietoryh-
mé. Seurantatietoryhmaan liitetddn useita seurantatietoja, jotka ovat yksittéisia poytakir-
jan riveja. Seurantatieto voidaan méaérittdd myos automaattisesti laskettavaksi kentéksi

muiden arvojen perusteella. Jarjestelmé tunnistaa kaikki SQL:n tunnistamat operaattorit.
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On olemassa testeja, jotka tehdaan kaikille laitteille. N&it& testeja varten rakenteelle
lisdtddn KOEAJO Nimike, jolle liitetddn seurantatietosetti KOEAJO, johon on liitetty
kaikille laitteille tehtdvat testit. Talloin myds toleranssit voidaan maarittaa kaikille lait-
teille samoiksi.

Valmistusrakenteen huippunimikkeelle puolestaan lisatadn laitetyyppikohtainen seuran-
tatietosetti, joka sisaltaa testit, joiden toleranssit ovat laitetyyppikohtaisia, kuten Liike-

nopeuksien mittaus.

6.2.1 Seurantatiedon luonti

Seuraavassa kuvataan yhden seurantatiedon, eli mittauksen, luonti ja liittdminen osaksi

valmistusrakenteen seurantatietoryhmié, eli poytékirjoja, paavaiheittain.

1. Luodaan seurantatietorivi lomakkeella Seurantatietojen kenttéanimitykset.

2. Liitetddn seurantatieto tarkoituksenmukaiseen seurantatietoryhméan lomakkeella
Seurantatietojen tietoryhmat.

3. Liitetdan seurantatietoryhmé seurantatietosettiin lomakkeella Laatuseurantasetit.

4. Liitetddn valmistusrakenteella esiintyvalle nimikkeelle laatuseurantasetti lomak-
keen Nimikkeet alilomakkeella Nimike, Lisatiedot -valilehdella.

5. Luodaan valmistusrakenteen poytakirjat lomakkeella Valmistusrakenteet, Luo

seurantatietoryhmat ehtojen mukaan -toiminnolla.

6.2.2 Seurantatieto nimitykset

Seurantatiedot maaritetdan antamalla niille nimi, yksikkd, tyyppi, formaatti ym. Seuran-
tatiedolle maaritetadn myos kaanndkset halutuille Kielille. Tdma mahdollistaa jarjestel-
mén kayton eri Kkielilla, seké poytékirjojen tulostamisen eri kielille. Mahdollisia seuran-
tatiedon tyyppeja ovat otsikko, numeerinen, merkkijono, paivays ja ohjaustieto. Otsi-
koilla pystytddn jakamaan tayttd ndytt0a osiin. Numeeriseen kenttddn pystytéén liitta-
mé&éan numeroita, talloin madritetddn myods numeron formaatti ja desimaalien méaara.

Ohjaustiedossa viitataan ohjaustiedoissa ennalta maaritettyyn vaihtoehtojen joukkoon.
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Numeerisille kentille voidaan liséksi maarittaa laskentakaavoja, joilla kenttd pystytaan
automatisoimaan lakemaan erilaisia funktioita muiden saman ryhman kenttien perus-
teella. Kaavat tukevat kaikkia SQL:n laskentafunktioita, kuten +, -, *, / log, jne. Kenttiin
viitataan hakasulkeille, tyyliin [Kentén tunnus] -merkinnalla. Esimerkiksi kaksi kenttaa
lasketaan yhteen tyyliin [KA000001]+[KAO000007].

Seurantatietojen toleranssit ja tavoitearvot méaéaritetddn nimike- ja ryhmékohtaisesti.
Yhdelld seurantatiedon kenttédnimityksella voi siis olla useita eri toleransseja riippuen
siitd, mille nimikkeelle se on yhdistetty ja mihin ryhm&an se kuuluu. Seurantatietojen
syottd naytolld, jossa poytakirjat taytetddn, muuttuu syotetyn arvon vari sen ollessa sal-

littujen rajojen ulkopuolella.

6.2.3 Seurantatietojen tietoryhmat

Seurantatietoryhmié pystytdan luomaan rajaton méara. Ryhmiin kootaan joukko seuran-

tatietoja, joita kyseisessé testissa testataan.

Ryhmalle voidaan my6ds méaarittda péaseurantatietoryhmd, jolloin ryhma liittyy osaksi
valittua paddryhmad, valmistusrakenteen seurantatietoja luotaessa. Nain saadaan yhdis-
teltya eri nimikkeiden tuomia mittauksia yhden poytékirjan alle. Esimerkiksi erilaiset
optiot tulevat usein jonkin toisen poytékirjan alle. Yksi seurantatietokenttd tunnus voi

esiintya yhdessa poytékirjassa kuitenkin vain kerran.

Seurantaryhmien riveilla liitetdan ryhmaan siihen kuuluvat seurantatietokentét, jotka on
aiemmin maéaritetty Seurantatietojen kenttanimitykset -naytolla. Yhden rivin voi liittaa
yhteen poytékirjaan vain kerran. Lomake jérjestetdan jarj. kentan mukaan ja sama kentta
toimii jarjestys tietona myds seurantatietojen syottd lomakkeella poytékirjoja taytettées-
sd. Kannattaa aina pyrkia aloittamaan uusi otsikko uudella 100:lla, jolloin valeihin on
jalkikateen helpompi lisatd uusia riveja. Lomakkeen kentét ja niiden sisalté kuvataan

seuraavassa taulukossa. Kentille voidaan myds maarittdd ryhmakohtainen oletusarvo.
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6.2.4 Ehdot

LEAN Script Editor -lomakkeella pystytdan antamaan ehtoja seurantatietojen valmistus-
rakenteen seurantatietoihin mukaan tulemiselle. Jos ehtoja ei ole, rivi / ryhmé tulee aina
mukaan. Jos ehdot puolestaan maéritetaan, tulee rivi / ryhméa mukaan vain niiden toteu-
tuessa. Ehtoja voidaan madrittdd myos useita yhté rivié tai rynmaa kohden. N&iden suh-
de toisiinsa voi olla AND tai OR, eli rivi voi vaatia joukon tai vain osan ehdoista toteu-
tumisen tullakseen mukaan valmistusrakenteen seurantatietoihin. Tata yllapidetdan
ryhma -kentdssa. Samassa ryhmassé olevat ovat AND tyyppisid, my6s tyhjat kentét ovat
yksi ryhmad. Jos siis yhden ryhman ehdot ovat tosia, tulee rivi / ryhmé mukaan testeihin.
Ehdoissa voidaan viitata eri tietokannan taulujen kenttiin, ehtona voidaan siis kayttaa
esimerkiksi myyntitilauksen kohdemaata ja ndin tuoda maakohtaisia tietoja jarjestelman

automaattiin mukaan.

TAULUKKO 5: Ehdoissa kéytettavat operaattorit

Operaattori | Selitys

I= Kohde on erisuuri kuin arvo

= Kohde on sama kuin arvo

In Kohde on arvoluettelossa (erotellaan puolipisteelld)
Like Kohde on sama kuin arvo, jossa % vastaa merkkijonoa
Not In Kohde ei ole arvoluettelossa (erotellaan puolipisteelld)
Not Like Kohde on eri kuin arvo, jossa % vastaa merkkijonoa

6.3 Laitekohtaisten poytékirjojen luonti

Poytakirjat luodaan jokaiselle laitteelle erikseen valmistusrakenteen nimikkeiden seu-
rantatietojen perusteella. Seurantatiedot liitetdan Kyseisen laitteen tydnumeroon, joten
ne nakyvat myos laitekortin kautta tyon seurantatietoina. Laitteen poytékirjat ja niiden
mittaukset tallentuvat omaan tauluunsa, joten ryhmiin tai valmistusrakenteeseen tehta-
vat muutokset eivat vaikuta niihin. Tuotannon loppuvaiheessa tapahtuvia valmistusra-
kenteen muutoksia varten on kuitenkin oma tydkalunsa. Myos valmistusrakenteella
esiintymattomia poytakirjoja voidaan lisata valmistusrakenteen seurantatietoihin omalla

tyokalullaan.
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Valmistusrakenteille tulisi lisdksi lisatd yksi nimike, KOEAJO, jolle on liitetty yleiset

jokaiselle laitteelle tehtavat testit.

6.4 Seurantatietojen taytto ja selailu

Valmistusrakenteen poytakirjojen tayttd tapahtuu omalla naytollaan, Valmistusraken-
teen poytakirjat, johon kootaan valmistusrakenteen nimikkeille liitetyt seurantatiedot
helposti taytettaviksi. Naytolle on luotu ympéristo koeajon poytakirjojen tayttoa ja selai-
lua varten. Lomakkeelta ndhdaan yhdella silmaykselld, mitk testit ovat valmis, kesken
tai aloittamatta tilassa. POytékirjan tila siis muuttuu automaattisesti mittaustietoja taytet-
téessd. Poytékirjojen tulostaminen ja hyvaksyminen onnistuvat myos taltd naytolta. Se-
lailuun ja tayttoon vaaditaan oma kayttdoikeusprofiilinsa.

Normaalin seurantatietojen selaus ikkunan kautta paasee myos selailemaan valmistusra-
kenteen poytékirjoja muiden ohessa. Nain poytékirjat liittyvat myos laitekortille tydn

tunnuksen kautta ja ne ovat helposti saatavilla esimerkiksi vuosihuoltojen yhteydessé.

Valittu poytékirja avataan uuteen ikkunaan, jossa mittausten arvot paastdan syottamaan
siséan jarjestelmaan perakkain. Jokaiselle arvolle lisaksi tila kommentille, jossa voidaan
tuoda esille testauksessa olleita poikkeavuuksia tms. Mikali syotetyt arvot ovat sallittu-

jen toleranssien ulkopuolella, muuttuu syétetyn arvon vari.
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7 KAYTTOONOTTO

7.1 Leanin testipuoli

Kéayttoonotto valmistellaan Leanin testipuolella ja siing kéytetédan hyvéksi jarjestelman
testauksesta saatuja tuloksia. Niiden perusteella pystytédan selvittdméaén tarvittavia muu-
toksia poytékirjojen rakenteisiin ja maarittdmaan nimikkeiden seurantatietosetit.

Madritetyt setit, ryhmét ja seurantatiedot pystytddn muokkaamaan csv -muotoon testi
puolen tietokannasta, jolloin ne pystytddn ajamaan sisaan varsinaiseen Leaniin kéyttden
tiedonsiirto pohjia.

Siirtymd ajan ajaksi vanhaan Access -kantaan tuodaan nékyville myos tiedot Leanissa

syotetyista koeajotiedoista.

7.2 Testaus

Vaikka ohjelmiston toimittaja suorittaa omat testinsd jarjestelman toiminnan suhteen,
my0s asiakkaana suoritetaan omia testejd, joilla varmistetaan toimintojen oikea toiminta
ja jarjestelmén logiikan toimivuus ja vastaavuus yrityksen tarpeisiin. Koekayttd suorite-
taan Leanin testipuolella, joka on kopio varsinaisesta jarjestelmasta. Uuden jarjestelman

testaus suoritetaan kahdessa vaiheessa.

Pienella tietomaaralla pystytadan jarjestelmallisesti tarkastamaan kaikkien toimintojen
toimivuus. Jarjestelma jaetaan toimintoihin ja tyokaluihin, jotka tarvittaessa pilkotaan
osiin. Nama kirjataan ylos, jolloin ne on helppo testata systemaattisesti. Pienella tieto-
maarélla on helppo hahmottaa, mitd missékin tilanteessa tulisi tapahtua. Talléin pysty-

taan helposti reagoimaan loogisiin virheisiin jarjestelmén toiminnassa.

Seuraavassa vaiheessa kaytetdan jarjestelmén kayttoonottoa varten luotuja tiedonsiirto-
pohjia, joilla pystytdan siirtdméén suuria tietomaaria jarjestelmadn. Nama siirtopohjat
tdytetddn vanhan tietokannan tiedoilla hyodyntden Accessin omia ja itse rakennettuja

toimintoja, joilla tiedot saadaan sopivaan muotoon sisddnlukua varten. T&ssé vaiheessa
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pyritdankin tutkimaan poytékirjojen muodostumista ja kokonaiskuvan toimintaa. T&té
seurataan luomalla useammalle valmistusrakenteelle poytékirjat ja vertailemalla ndita jo
olemassa oleviin koeajon poytakirjoihin. Koerakenteiksi valitaan keskenaan erityyppisié
rakenteita, jotta saadaan mahdollisimman laaja otanta lopputuloksesta. N&iden tulosten
perusteella ruvetaan muokkaamaan vanhan jarjestelmén tietoja sopiviksi uuteen jérjes-

telmaan.

Lisaksi suoritetaan kayttajatesti, jossa jarjestelmé testataan kaytdnndssa muutaman hen-
kilonostimen valmistuksen yhteydessd, kuten jarjestelma olisi jo kaytossa. Talla pyri-
tdan vield loytamaan ongelmia tai epdajohdonmukaisuuksia jarjestelman toiminnassa,
jotka korjaamalla toimintaa pystyttdisiin parantamaan. Samalla annetaan mahdollisuus
jarjestelméé tulevaisuudessa kayttédvien henkildiden péastd vaikuttamaan jarjestelman

toimintaan ja annetaan ensimmadisié kayttokokemuksia jarjestelmasté.

Siséanluettavan tiedon maara nousee tuhansiin riveihin. T&méa ei kuitenkaan riita varsi-
naisiin kuormitustesteihin, koska tietokannoissa kyseessé on vain pieni tietoméaéara. Asi-

akkaan puolesta jarjestelméaé ei erikseen testata suuremman kuormituksen alaisena.

7.3 Leanin yllapidolliset maaritykset

Tassa kappaleessa kaydaan lapi kertaluontoiset koko toiminnanohjausjarjestelman ylla-

pitoon liittyvét jarjestelmalle olennaiset muutokset pééapiirteittain.

7.3.1 Kayttooikeudet

Koeajon jarjestelmaa varten luodaan omat kayttéoikeusprofiilit. Profiilit esitellaan tar-

kemmin TAULUKKO 6: Jarjestelman vaatimat kayttooikeusprofiilit. Kéayttdoikeudet

madritetddn muiden profiilien lisaksi ja ne sisaltavat vain tarpeelliset tiedot koeajo jar-

jestelman kayttoon.
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TAULUKKO 6: Jéarjestelmén vaatimat kayttooikeusprofiilit

Rooli Kuvaus

KOEAJO_KIRJAUS | Henkild, joka sy6ttdd poytékirjojen tietoja jarjestel-
maan. Kéytannossé koeajaja.

KOEAJO_YLLAPITO | Henkild, joka hoitaa laitekohtaisten péytékirjojen
muodostumista ja luo uudet testit. kdytanndssa tyon-
johtaja.

KOEAJO_SELAILU | Henkild, jolla on tarve paéstd ndkemaan jarjestelmaan
syotetyt arvot.

7.3.2 Kopiointiketjut

Kopiointiketjuissa madaritetdan liite dokumenttien ja tekstien, seka lisakenttien kopioi-
tuminen tauluilta toisille. Ketjuja luodaan tekstien ja dokumenttien kopioitumiseksi oi-
kein seurantatietojen mukana valmistusrakenteiden seurantatietojen luonnin yhteydessa.

Tatd varten luodaan uusi Kopiointi ketjun nimi seurantatietoryhméssa COPY CLASS.

Kopiointiketjuun kuuluvat rivit mééritetddn lomakkeella Kopiointiketjut. Maéaritetdan
tekstien ja dokumenttien kopioituminen kenttdnimityksiltd ryhman riveille, ryhman ri-
veiltd seurantatiedoille ja ryhmaltd poytakirjalle. Lisékentissd kopioidaan tayttd vaihe

ryhmaltd poytékirjalle.

7.3.3 Tunnussarjat

Tunnussarjoissa maaritetddn numerosarjoja, joita voidaan osoittaa jollekin jarjestelman
komponentille. Numerosarjat ovat juoksevia. Esimerkiksi uutta nimiketta luotaessa sen
tunniste tulee automaattisesta numerosarjasta. Tunnussarjat voidaan maarittda myos

vastuualue- tai kéyttajakohtaisesti.

Jérjestelmé vaatii yhden pakollisen tunnussarjan, jotta valmistusrakenteen seurantatieto-
jen luonti toimii. T&ssa tiedossa kerrotaan mika on luotavan poytékirjan tunniste. Myos
uusille kenttanimityksille madritetddn tunnussarjat, jotta jarjestelma osaa luoda niille
automaattisesti uusia tunnuksia yllapidon helpottamiseksi. Uudet poytékirjat ja kent-

tanimitykset siis vaativat oman tunnussarjan.
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7.3.4 Tiedon sisaanluku

Tiedon sisddluvuissa pystytddn lukemaan jarjestelméén siséén tietoa csv -tiedostoista.
Jéarjestelm&a varten on luotu sisddnlukupohjat ja toiminnallisuus seurantatietojen kent-
tanimityksille, tietoryhmille ja niiden rakenteelle, toleransseille, kenttanimitysten k&an-

noksille, seka itse seurantatieto arvoille.
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8 JARJESTELMAN JATKOKEHITYS

8.1 Lean-Web

Lean-Web on selaimessa toimiva Leanin kayttoliittymad. Se koostuu useista eri portaa-
leista, joista padsee erityyppisiin tietoihin kasiksi. Seurantatiedoille luodaan oma portaa-
linsa, jolloin pOytékirjoja pystytddn tayttdmadn internetin valitykselld. Lean-Web tul-
laan kuitenkin ottamaan yrityksessa kayttoon tulevaisuudessa laajemminkin.

Tarkoituksena on ottaa kdyttoon kannettavia tablet -tietokoneita, joilla tietoja voidaan
syottdd. Nain padstaan tavoitteeseen, jossa tietoa ei tarvitse syottdd useaan kertaan ja
valmistettavan tuotteen koeajon tila on helppo selvittdd. Virheiden todenndkdisyys
mya0s pienenee, kun tiedot syotetdan suoraan jarjestelmadn ilman paperista valimuotoa.
Tama helpottaa myos laitteen koeajon edistymisen seurantaa, kun tiedot syotetdan reaa-

liajassa.

Monet laitteet koeajetaan ulkomailla. Lean-Webin kautta on myos tarkoitus tayttaa poy-
tékirjoja ulkomailla tyoskenneltdessa. Myos valtuutetuille yhteistydkumppaneille pysty-
tddn antamaan oikeudet kayttéa jarjestelmaa verkon yli, jolloin myos he pystyvat syot-
tdmaan tiedot suoraan jérjestelmaan. Tama parantaa tiedon kulkua alihankkijalta Bronto
Skyliftille.

Portaali on télla hetkelld testauksessa ja tullaan ottamaan kayttoon lahitulevaisuudessa.

Jatkossa portaalia tuullan hyédyntamaan myos muilla osa-alueilla, kuten varastossa.

8.2 Client

Myods itse client kayttoliittyméaan on suunnitteilla lahitulevaisuudessa parannuksia.
Myos poytakirjoja tullaan todennakdisesti siirtdméén uutteen jarjestelmaan. Esimerkiksi
alustan vastaanoton poytékirjat tullaan todennakdisesti siirtdméan Leaniin koeajo jarjes-

telman kayttoonoton jalkeen.
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8.3 Punnitusjarjestelma

Uusi punnitus jarjestelma on tarkoitus yhdistdd Leanin koeajo poytakirjoihin. Tietojen
tullessa automaattisesti vaaka laittestolta jarjestelmaan, syotté virheen mahdollisuus
pienenee ja jarjestelman varmuus paranee. Uudet vaakalaitteistot pystyvat tallentamaan
mittaus datan esimerkiksi tekstitiedostoon, josta se voidaan Bartenderin Commander -

ohjelman ja vb-skriptin avulla saattaa sopivaan muotoon sisdénlukua varten.

Liséksi vaakalaitteiston luoma poytékirja tallennetaan pdf -tiedostoksi, joka voidaan
liittd& koeajon tietojarjestelmddn liite dokumenttina. T&mé& poytékirja tulee suoraan

jarjestelmésta ja silla pystytaén todistamaan painotietojen aitous.
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POHDINTA

Opinnaytetyon lahtokohdat olivat haastavat, silla kyseessé on laaja jarjestelmd, johon
tallennetaan huomattavia mééria tietoja. Alkuperéisen aikataulutuksen mukaan projektin
oli tarkoitus kest&a noin nelja kuukautta. Kuitenkin alkuperéiset suunnitelmat muuttui-
vat, kun toiminnanohjausjarjestelmassa ei ollut riittdvia valmiuksia jéarjestelméa varten
valmiina. Kokonaisuudessaan projekti on nyt kestanyt noin vuoden ja jarjestelméa ol-
laan ottamassa kéyttdon parhaillaan.

Vanhan Access kannan sisélto ja ajatustapa muuttuivat paljon siirron yhteydessa. Suurin
muutos on laitekohtaisten poytékirjojen luonnin logiikassa, joka pyoraytettiin péaalael-
leen. Aiemmassa logiikassa testit tuotiin kokonaislaitteen tyypin mukaan. Uudessa jar-
jestelmassé mietitddn, mité testeja yksittdinen osa tarvitsee ja ndiden pohjalta rakenne-
taan kokonaisen laitetestaus. Myos jarjestelman tarpeet muuttuivat hieman koko projek-

tin ajan, mika toi mukanaan mielenkiintoisia haasteita tyéhon.

Rakenne muutosten vuoksi tietoja ei valttamattd onnistuta tuomaan uuteen jarjestelmaan
automaattisesti, mika on negatiivista projektin kannalta, koska vanhasta jarjestelmasta
haluttiin eroon. Nyt kanta uhkaa jaadda historia kannaksi tai tiedot tallennetaan pdf-
tiedostoina arkistoon. Tama johtuu paljolti kuitenkin koko koeajossa tapahtuvista muu-
toksista, jossa osaston toimintaa ja koko tuotantoa pyritddn parantamaan. Poytékirjoja
siis muokataan paljon niiden tullessa uuteen jarjestelmaan. Muuten paastiin hyvin ta-
voitteeseen ja projekti on tdhan asti edennyt hyvin. Tahdnastiset kayttajakokemukset

jarjestelmésta ovat olleet padasiassa positiivisia.

Jarjestelmén kehitys jatkuu vield eteenpdin osaksi opinndytetydssakin esitellyilla jatko-
kehitys mahdollisuuksilla. Selainpohjainen kayttéliittyma on jo testauksessa ja kéyt-
toonotettaessaan se antaa paljon uusia mahdollisuuksia, kuten tablet -laitteiden kayton

tiedon syottamiseen.
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