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POHJAPIRUSTUS MK 150
RAKENNUSTIEDOT HORMISTD MK 1:20
Kerrosala (kem2) US <250mm 104 2 (RT12-10227)
Huoneala (hum2) m2 (RT12-10227) 1 TAKKA
Tilavuus (m3) 392 m (RT 120.121
Rakennuksen paloluskka  P3 (RT08-10808) 5 ZKIUAS
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Suo jaetisyydet valmistajan
ohjeen mukaan
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PERUSTUKSET JA SALAQUITUKSET
ERIKOISSUUNNITELMIEN MUKAAN

LEIKKAUS A - A

MK150

i3 1V 3 sanko asennuksile
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PERUSTUKSET JA SALAQUITUKSET
ERIKOISSUUNNITELMIEN MUKAAN

LEIKKAUS B - B MK1:50

s
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51
- kpsilevy 13 m
- vaskakoolaus S0x50 k 600 + mineraalivila S0 mm
e - hoyrynsulku 0.2

Byt SDX1S0k 600+ mineraatla 150
- vaakakoolaus 50x50 k 600 + mineraalivilla 50 mm
- tuulensuojalevy 25 mm
 uutetusva yaskataata 22¢100 mn
 koverhous:pystyiomatacta 226100 » 226125
Vearvo 0t W/l

Uss
- kipsileyy 13 mm
- hayrynsulku 0.2
- pystyrunko 50x100 k 600 + mineraalivilla 100 mm
- vaakakoolaus 50x159 k 600 + mineraalivilla 150
~Hutensuoraevy 17 a0
Uearvo 05 Wintk

vo1
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~asenmisti IV ja ssbkssennuksile 250 mm
- laipiopaneeli 20x145 mm

b-arvo 0.08 W/nlK

P2
- patahuopakate
- alushuopa
- vesikatelauta RPL-Y 23x95
- fudlensuofalevy 12 nm
- puhallusyuoriilla 500 m

wsos ~ Noyrynsulkuvuow 0.2
~ harvalaudoitus 225100 k. 390
~ Laipopaneel 20x145 mm
U-arvo 009 WK
e - tathapaallyste, nuovmatto

- terashetaniaatta 100 mm
- polystyreent EFS latha 200 mm
- polystyreeni EPS lattaia 50 mm, reuna-alueella 1m
- asaushiekka humusmas poistettu
- suodatmhangas
- tuyistefty sora raekoko 16/32 300 mm
- perusmas, kallistus salaojin 150
U-arva sisaalue 0.1 W/miK
reuna-alue 014 W/ntk
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LIITE 2 RAKENNEKORTIT
Sisélts
OKT Kauko Liuski ALAPOHUJA
Suunnittelija Tyo nro
- AP 1
Toini Heikkinen Pdivdys
25.2.2011

100 mm

100+100 mm

>300 mm
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Pintamateriaali ja —kdsittely huoneselosteen mukaan
Terdsbetonilaatta BY 45 luokka A—4—30,

raudoitus: verkko 4—150 B 500 K

Solumuovilevy EPS 200 mm,

ulommalla 1 m:n reuna—alueella 200 + 50 mm
Tasaushiekka, humusmaa poistettu

Suodatinkangas

Koneellisesti tiivistetty salaojituskerros, raekoko @ 16/32 mm
Perusmaa, hiekka tai moreeni, kallistus salaojiin 1: 50

Mikdli pintamateriaali on vesihdyrytiivis on betonin
rakennekosteuden oltava poistunut ennen pintamateriaalin
asennusta.

Laatta irroitetaan kantavista pystyrakenteista jao jaetaan

lilkuntasaumoilla osiin rakennepiirustusten mukaan. Laatan
pintahierto lattiamateriaalin mukaan. Kevyt kuorma (Fk <
10 kN, gk < 5 kN/m2).

< 0.14 W/m2 K sisdalue
< 014 W/m?2 K reuna—alue




LIITE 2 2 (12)
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Lattiapddllyste, tartuntapohjuste, kiinnitysliima ja matto.

Nosto seinille 150 mm valmista \Qttiopmtgo y\emm‘dksi.

markatilojen vedeneristeend.

Terdsbetonilaatta BY 45 luokka A—4—30, raudoitusverkko
4—150 B500OK. Kallistus 1:80, kaivojen Idheisyydessad 1:50.
Solumuovilevy EPS 200 mm,

ulommealla 1 m:n reuna—alueella 200 + 50 mm
Tasaushiekka, humusmaa poistettu.

Suodatinkangas

Koneellisesti tiivistetty salaojituskerros, raekoko @ 16/32 mm
Perusmaa, hiekka tai moreeni, kallistus salaojiin 1:50

Mikdli pintamateriaali on vesihoyrytiivis on betonin
rakennekosteuden oltava poistunut ennen pintamateriaalin
asennusta.

0.14 W/m2 K sisdalue
0.14 W/m2 K reuna—alue
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Palahuopakate ja alushuopa

Aluslaudoitus raakaponttilauta 23x95, avordystadt

Kantava rakenne, kattotuolit K 900 rakennepiirustusten mukaan
Tuuletettu ilmatila

Puhallusvilla (lambda<0.045). Puhallettava paksuus 550 mm.
Puhallus kahtena kerroksena.

Hoyrynsulku, polyeteenikalvo, saumat koolauksen kohdalla
200 mm limittdin, saumoissa teippaus

Harvalaudoitus 22x100 k 300
Asennustila V= ja sdhkoasennuksille 250 mm
Kattoverhous, laipiopaneeli 20x145

Pintakdsittely huoneselityksen mukaan

Reuna—alueilla tuulenohjaimet kattokannattajien
vdlissd noin 1,2 m rdystdslinjasta
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Palahuopakate ja alushuopa
Aluslaudoitus raakaponttilauta 23x95, avordystdat

Koolaus 50x150 K 600

Tuuletettu ilmatila

Tuulensuojalevy, 12 mm

Kantavarakenne, sahatavarapalkit 125x175

Puhallusvilla (lambda<0.045). Puhallettava paksuus 500 mm.
Puhallus kahtena kerroksena.

Alas laskettu laipio

Hoyrynsulku, polyeteenikalvo, saumat koolauksen kohdalla
200 mm limittain, saumoissa teippaus

Harvalaudoitus 22x100 k 300
Kattoverhous, laipiopaneeli 20x145

Pintakasittely huoneselityksen mukaan
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Kohde

OKT Kauko Liuski

Suunnittelija

Sisalto

ULKOSEINAT, PUUVERHOUS

Tyo nro
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Pdivitys
25.2.201

Toini Heikkinen
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1234 5 6 789
Pintakdsittely, maalaus Uula—maalilla, vdri kartanonkeltainen
22 mm 1 Ulkoverhous, lomalaudoitus pddlle 22x125
22 mm 2 Ulkoverhous, lomalaudoitus alle 22x100
22 mm 3 Tuuletusvdli, vaakalaudat 22x100 k 600
25 mm 4 Tuulensuojalevy, 25 mm
50 mm 5  Vaakakoolaus 50x50 k 600 ja mineraalivilla 50 mm
150 mm 6 Ldmmoneriste, mineraalivilla 150 mm
kantava rakenne: pystyrunko 50x150 k 600
0.2 mm 7 Hoyrynsulku, polyeteenikalvo, saumat rungon kohdalla
200 mm limittain , saumoissa teippaus
50 mm 8  Vaakakoolaus 50x50 k 600 ja mineraalivilla 50 mm
13 mm 9  Rakennuslevy, Kipsilevy EK 13 mm

Pintakdsittely, tapetointi tai maalaus

Lémmanldpdisykerroin U = 0.14 W/m2 K
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Kohde Sisdlto
OKT Kauko Liuski ULKOSEINAT, PESUHUONE
Suunnittelija Tyd nro
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Pintakasittely, maalaus Uula—maalilla, vadri kartanonkeltainen

22 mm 1 Ulkoverhous, lomalaudoitus pddlle 22x125

22 mm 2 Ulkoverhous, lomalaudoitus alle 22x100

22 mm 3 Tuuletusvali, vaakalaudat 22x100 k 600

25 mm 4 Tuulensuojalevy, 25 mm

50 mm 5 Voakakoolous 50x50 k 600 ja mineraalivilla 50 mm
150 mm 9) Ldmmoneriste, mineraalivila 150 mm

kantava rakenne: pystyrunko 50x150 k 600
50 mm 7 Vaakakoolaus 50x50 k 600 ja mineraalivilla 50 mm

22 mm 8  Tuuletusvdli, auki alakaton yldpuoliseen tuulettuvaan tilaan
Pystylaudat 22x100
10 mm 9 Kostean tilan rakennuslevy, Kaakeliluja 10 mm

Seindpinta ja pintakdsittely, huoneselosteen mukaan
mdrkdtilan vaatimusten mukaisesti.

Ldmmonlapdisykerroin U = 0.14 W/m2 K
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Kohde Sisdito
OKT Kauko Liuski ULKOSEINA, SAUNA
Suunnittelija Tyd nro
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Pintakdsittely, maalaus Uula—maalilla, vdri kartanonkeltainen
22 mm 1 Ulkoverhous, lomalaudoitus padlle 22x125
22 mm 2 Ulkoverhous, lomalaudoitus alle 22x100
22 mm 3 Tuuletusvdli, vackaloudat 22x100 k 600
25 mm 4 Tuulensuojalevy, 25 mm
50 mm 5  Vaakakoolaus 50x50 k 600 ja mineraalivilla 50 mm
150 mm 6 Ldmmoneriste, mineraalivilla 150 mm
kantava rakenne: pystyrunko 50x150 k 600
50 mm 7 Vaakakoolaus 50x50 k 600 ja mineraalivilla 50 mm
8  Hoyrysulku, alumiinipintainen muovitiivistyspaperi
22 mm 9 Tuuletusrako pystylaudat 22x50.
10 Verhouspaneli ja pintakdsittely rakennusselityksen mukaan

Saunan hoyrynsulun jatkokset limitetaan > 100 mm pystykoolauksen
kohdalla ja saumat teipataan. Hoyrynsulku liitetddn tiiviisti
katon hoyrynsulkuun ja lattian vesieristeeseen.

Saunan tuuletusrako avoimena huonetilaan seindn yla— ja
alareunassa 5...10 mm.

Ldmmonldpdisykerroin U = 0.14 W/m2 K
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Pintakasittely, maoalaus Uula—madalilla, vari kartanonkeltainen
272 mm 1 Ulkoverhous, lomalaudoitus paalle 22x125
22 mm 2 Ulkoverhous, lomalaudoitus alle 22x100
22 mm 3 Tuuletusvadli, vaackalaudat 22x100 k 600
25 mm 4 Tuulensuojalevy, 25 mm
50 mm 5 Vaakakoolaus 50x50 k 600 ja mineraalivilla 50 mm
150 mm 6 Ldmmoneriste, mineraalivila 150 mm
kantava raokenne: pystyrunko 50x150 k 600
50 mm 7 Vaakakoolaus 50x50 k 600 ja mineraalivila 50 mm
27 mm 8  Tyovara, tuuletettu
10 mm 9  Kahi—harkko 85 mm, ohutsaumamuurattuna

Seindpinta ja pintakdsittely, huoneselosteen mukaan

Ldmmonldpdisykerroin U = 0.14 W/m2 K

PALONKESTOLUOKKA: EI 60
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Kohde

OKT Kauko Liuski

Sisdlto

ULKOSEINA, PARVI

Suunnittelija

Toini

Heikkinen
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153 mm
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150 mm
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Pintamateriaali ja —kasittely huoneselosteen mukaan
Kipsilevy EK

Hoyrynsulku, polyeteenikalvo, saumat rungon kohdalla

200 mm limittdin , saumoissa teippaus

Kantava rakenne 50 x 100 K 600 ja mineraalivilla 100 mm
Lisdkoolaus 50 x 150 K 600 ja mineraalivilla 150 mm

Tuulensuojalevy 12 mm

Ldmmanldpdisykerroin U = 0.15 W/m2 K
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Kohde Sisdlto
OKT Kauko Liuski VALISEINA
Suunnittelija Tys nro
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Toini Heikkinen P&ivdys
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1 Pintamateriaali jo —kdsittely huoneselosteen mukaan

15 mm 2 Kipsilevy EK

70 mm 3 Kantava rakenne kerto 38 x 66 K 600
mineraalivilla 70 mm

13 mm 4 Kipsilevy EK

5 Pintamatericali ja —kasittely huoneselosteen mukaan
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Kohde Sisdlto
OKT Kauko Liuski VALISEINA, ETEINEN /SAUNA
Suunnittelija Tys nro

Toini Heikkinen

Pdivdys
25.2.2011

13 mm

100 mm

0.2 mm

22 mm

Pintamateriaali ja —kasittely huoneselosteen mukaan

Kipsilevy EK

Kantava rakenne 50 x 100 K 600, alaohjauspuu kestopuuta +
mineraalivilla 100 mm
Hoyrysulku, alumiinipintainen muovitiivistyspaperi

Tuuletusrako pystylaudat 22x50.
Verhouspaneli ja pintakdsittely rakennusselityksen mukaan

Saunan hoyrynsulun jatkokset limitetaan > 100 mm pystykoolauksen
kohdalla ja saumat teipataan. Hoyrynsulku liitetadn tiiviisti

katon hoyrynsulkuun ja lattian vesieristeeseen.

Saunan tuuletusrako avoimena huonetilaan seinan yla— ja
alareunassa 5...10 mm.
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Kaohde Sisdlto
OKT Kauko Liuski VALISEINA, PESUHUONE /SAUNA
Suunnittelija Ty6 nro

Toini Heikkinen

Pdivdys
25.2.2011

10 mm
22 mm

100 mm

0.2 mm

22 mm
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Seindpinta ja pintakdsittely, huoneselosteen mukaan

madrkdtilan vaatimusten mukaisesti

Kosteuden kestdvad rakennuslevy, Kaakelilujalevy 10 mm.
Tuuletusvali, auki alakaton yldpuoliseen tuulettuvaan tilaan
Pystylaudat 22x100

Kantava rakenne 50 x 100 K 400, mineraalivilla 100 mm,

+ alaohjauspuu kestopuuta.

Hoyrysulku, alumiinipintainen muovitiivistyspaperi

Tuuletusrako pystylaudat 22x50 K 600

Verhouspaneeli ja pintakasittely rakennusselityksen mukaan

Saunan hoyrynsulun jatkokset limitetadn > 100 mm pystykoolauksen
kohdalla ja saumat teipataan. Hoyrynsulku liitetaan tiiviisti

katon hoyrynsulkuun ja lattian vesieristeeseen.

Saunan tuuletusrako avoimena huonetilaan seindn yld— ja
alareunassa 5...10 mm.
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Alapohja rakennekortin AP1 tai APZ mukaisesti

2 Ulkoseindn hdyrynsulkumuovi ulotetaon lattiapinnoitteen alle n. 500 mm,
hoyrynsulku jdtetddn liittymGkohdassa likkumisvaran takia hieman mutkalle

3 Loaton irroitus: umpisoluinen polyeteenikaisto + elostinen saumausmossa

4 Saumat tiivistetddn PU-saumavaahdolla

5 Puolipontattu XPS—eriste pystyssd vahvuus 70 mm

6 Suodatinkangas 120 g/m2

7 Betoniantura 500x200, raudoitus 2 T10, dlla tiivistetty sepelipatja 16/32 >300 mm

8 Alajuoksun ankkurointi perustukseen T6 k 1200

9 Alajuoksun alle vedeneristeend kumibitumikermi, tiivistys talotiivisteelld

10 Kevytsorahaorkko RUH 200, roudoitus 2 T10 joka toiseen soumaan
11 Ohutrappaus ja sokkelipinnoite, perusmuurilevyn yldreuna maan pinnan tasossa yidpinnassa peitelista

12 Routasuojous solypolystryreeni EPS 120 Routa, seunusta 100 mm (1,2 m), nurkat 150 mm (2m),
kallistus sokkelista ulospdin 1:20

13 Sadevesiviemdri erillisen suunnitelman mukaan

14 Salaojaputki

— perustamistapa, —syvyys, alus— jo vierustdytdt yms. pohjorakennesuunnitelman mukaon

— salaojitus kuivatussuunnitelman mukaan RT 81-11000
— routasuojaus RT 10590 jo RIL 126-2009 mukaan
— radonin torunta RT 81-10791 mukaan

Perusmuurin 1smmanldpdisykerroin U = 0,26 W/m2 K

MuUTOS PVM TEKI MUUTOKSEN SISALTH
KOSAZKYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RND VIRANOMAISEN MERKINTGJA
TIPASOJA PILVILINNA 17.46
RAKENNUS TOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJL JUIKSND
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS 2
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN SISALT& MK
OKT KAUKO LIUSKI
) PERUSTUSLEIKKAUS 1:20
PARTALANKYLANTIE 10, 88600 SOTKAMO M M
SOKKELIN JA ULKOSEINAN LITTYMA

KAJAANIN

AMMATTIKORKEAKOULU PUH. 08-618 991

KETUNPOLKU 3 PL 52
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PALAHUOPAKATE
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Kattoristikon yldpaarre / kattovasa 42x148 mm

Tuulenohjain kattokannattajien vdlissd noin 1,2 m rdystdslinjosta

Yidpohjon ja ulkoseindn hByrynsulkumuovit limitetddn 200 mm jo tilvistetddn,
hoyrynsulku jdtetddn liittymakohdassa liikkumisvaran takia hieman mutkalle

Algslostettu laipio, tila V= ja sdhkdosennuksille, 50x50 k 600 jo 22x100 k 900

Ikkunopalkki LVL 50x200, ikkunakarmi 200 mm
Ikkunat MS2EA tai MEK-A, karmi 210 mm
Tihedsilmdinen sypymdtsn verkko (silmidkoko 7 mm)
Rdystdslauta 22x150

Sivurdystdspelti

10 Rdystdskouru RT 85-11020

vestkaton turvavarusteet RT—kortin 85-10708 mukaan

rdystdskourun koon mitoitus jo kiinnitys RT—kortin 85-11020 mukaan
katon tuuletus rokennesuunnittelijon ohjeen mukaan

peltien kiinnitykseen kdytetyt ruuvit jo kiinnikkeet hoponkestdvid

puutavaran kiinnitykseen kdytetyt ruuvit jo naulot véhintddn kuumasinkittyjd

tergspellit kuumasinkittyjd jo tehdasmadlattujo (PVDF tai Pural)

MuUTOS PVM TEKI MUUTOKSEN SISALTH
KOSA/KYLA KORTTELI/TILA TONTTI/RNO VIRANOMAISEN MERKINTEJA
TIPASOUA METSA-PARTALA, mitréala 1,5 ho  17:43
RAKENNUSTOIMENPIDE PIIRUSTUSLAJI JUDKSNO
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS 3
RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTa MK
OKT KAUKO LIUSKI
VESIKATTOLEIKKAUS 1:20

PARTALANKYLANTIE 10, 88600 SOTKAMO

YLAPOHJAN JA ULKOSEINAN LITTYMA

SUUNN. TyaN NO TYBMAAN TYaN NO
KAJAAN‘N KETUNPOLKU 3 PL S2
AMMATTIKORKEAKOULU| | mor s e RAK 02 02
PIIRT: SUUNN: PIIRUSTUKSEN NO
™ RI-opisk. T. Helkkinen, 050 531 0178 03
P gpanot |
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LIITE 4 RAKENTEIDEN LAMPO- JA KOSTEUSTARKASTELU

| Rakennuskohde: Sisaltd:

OKT Kauko Liuski Alapohja

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Toini Heikkinen 30.1.2013 AP1

Rakenteen paéitiedot:
U-arvo: 0.145 W/m2K - _ L L L
Paksuus: 600.000 mm LA = A
Pinta-ala: 1.00 m2 GRAE ‘
Paino: 374.00 kg L =] - v
Hinta: 0.00 euro - > - i
| Vesihyryn vastus:  9472.222 m2hPalg S LN E
| Vesih. lapaisykerroin: 0.000106 g/m2hPa @ < o
| Lammonvastus: 6.897 m2K/W [+ b . ) | 654
| Pintavastus, ulko: 0.500 m2K/W - < g 44 5.0
| Pintavastus, sisé:  0.170 m2K/W . ) A/ :
| Kulma (0-90): 0.000
|
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset sisalta (S) ulos (U)
KERROS: T [mm]: LJ W/mK]:  VHV [m2sPa/kg] Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Terasbetoni 100.00 - - 0.00 2700.00
2 EPS 100.00 0.0330 2.500000e+10 0.00 40.00
3 EPS 100.00 0.0330 2.500000e+09 0.00 40.00
4  Sepeli 300.00 1.8000 6.600000e+09 0.00 320.00
T = Paksuus, LJ = L&mménjohtavuus, VHL = Vesihoyryn ldpaisevyys
Lampétilat ja kosteudet: 3 paivan kylmin (0.0 h) || Lisatiedot:

Piste: T [C):
20.00
19.63
19.63
13.04
6.45
6.09
5.00

cCobhwON=OM

KK [g/m3]: KM [g/m3]:
17.28 8.64
16.92 8.64
16.92 8.64
11.41 6.82
7.53 6.64
7.35 6.16
6.84 6.16

SK [%]:
50.0
511
51.1
59.8
88.2
83.8
90.0

T=Lampdtila, KK=Kylldstymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteellinen kosteus

C [g/m2]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Laskennassa on huomioitu U-arvon
korjaustekijat, korjaustermi 0.007
W/m2K => 3 %.
Vesihdyrynvastusarvot RIL 107-
2000.

Alapohjan U-arvo 0,14 W/m2K.
Normitalo U-arvo 0,16 W/m2K.

EATRISK\WindHIINENERGIALASKENTAAP.LAM
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Rakennuskohde: Sisalto:
OKT Kauko Liuski Ulkoseind
Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Toini Heikkinen 30.1.2013 US1
Rakenteen péaitiedot:
U-arvo: 0.141 W/m2K . T - A lo/mdl -
Paksuus: 341.200 mm N l\ - 3 Fd > Ff— R o A N Py
Pinta-ala: 1.00 m2 S Bk ST I Zf 3
Paino: 47.80 kg N B ([ A (™
Hinta: 0.00 euro \ - N7 . Ml s
N | h_ A 00 Hi2 1 A 00 HIL
Vesihoyryn vastus:  140763.889 U N ) SN e - B.64
Vesih. lapaisykerroin: 0.000007 g/m2hPa N | o 3 ¥ -
Lamméonvastus: 7.098 m2K/W 3 e N Zf 17 N LA
Pintavastus, ulko: 0.130 m2K/W N i = -2(]&:_ s -.j|  0.88 K] | -
Pintavastus, sisd:  0.130 m2K/W : - B Nl oo BIFR
Kulma (0-90): 90.000
Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)
KERRQOS: T [mm]: LJ W/mK]:  VHV [m2sPa/kg] Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Ulkoverhous 28.00 - -—- 0.00 480.00
2 Tuulettuva ilmarako 25.00 -- - 0.00 0.00
3 Runkoleijona 25.00 0.0560 5.000000e+08 0.00 270.00
4 Mineraalivilla 50.00 0.0330 2.500000e+08 0.00 30.00
5 Mineraalivilla 150.00 0.0330 7.500000e+08 0.00 30.00
6  Muovikalvo 0.20 mm 0.20 0.0400 5.000000e+11 0.00 900.00
7 Mineraalivilla 50.00 0.0330 2.500000e+08 0.00 30.00
8 Gyproc GEK 13 13.00 0.2100 5.000000e+09 0.00 884.00
KYLMASILTA: LJ W/mK].  SPA [%]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]: LK [W/K](kpl):
4 Vaakakoolaus 50x50 k  0.1200 7.8 0.00 480.00 -
5 Kantava runko 50x150 0.1200 7.5 0.00 480.00 -
7 Vaakakoolaus 50x50 0.1200 -] 0.00 480.00 -

T = Paksuus, LJ = Lamménjohtavuus, VHL = Vesihdyryn lapaisevyys, SPA=Suht. pinta-ala, LK = Lisakonduktanssi

Lampétilat ja kosteudet:

Piste: T [C]: KK [g/m3]:
u -20.00 0.88
1 -19.38 0.92
2 -19.38 0.92
3 -19.38 0.92
4 -17.24 1.12
5 -9.98 220
6 11.80 10.58
7 11.82 10.59
8 19.08 16.38
9 19.38 16.67
S 20.00 17.28

T=Lampotila, KK=Kyllastymiskosteus, KM=Kosteusmaéra, SK=Suhteellinen kosteus

KM [g/m3]:
0.79

0.79
0.79
0.79
0.80
0.80
0.81
8.56
8.56
8.64
8.64

3 paivan kylmin (0.0 h)

SK [%]:
90.0
85.4
85.4
85.4
713
36.4
7.7
80.8
52.3
51.8
50.0

C [g/m2]:
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Lisédtiedot:

Laskennassa on muomioitu U-arvon
korjaustekijat, korjaustermi 0.005
W/m2K = 3 %.

Huomioitu eristekerrosten
kylmasillat puukoolaus k.600 on 7,5
%.

Vesihoyrynvastusarvot RIL 107-
2000.

Ulkoseinan U-arvo 0,14 W/m2K.
Normitalo U-arvo 0,17 W/m2K.

EATRIGK\WIndHIINENERGIALASKENTAWUS .LAM
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Rakennuskohde: Sisélto:

OKT Kauko Liuski Ylapohja

Suunnittelija: Paivays: Tunnus:
Toini Heikkinen 30.1.2013 YP‘!

Rakenteen paatiedot:

U-arvo: 0.078 W/m2K F/ LIS 0.0 'SK';KM [g/m3} 17 78
Paksuus: 720.200 mm f’-___..-'— ) —
Pinta-ala: 1.00 m2 \ 1 /
Paino: 38.41 kg e S

Hinta: 0.00 euro " g

0o !

Vesihoyryn vastus:  142436.869 u J A 864
Vesih. [apdisykerroin: 0.000007 g/m2hPa —
Lammdnvastus: 12.771 m2K/W .‘"

Pintavastus, ulko: 0.040 m2K/W 0.88

Pintavastus, sis&: 0.100 m2K/W \\ ., 0.79 |~

Kulma (0-90): 0.000

Rakenteen kerrostiedot: Kerrokset ulkoa (U) sisélle (S)

KERROS: T [mm]: LJ W/mK]:  VHV [m2sPa/kg] Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]:
1 Puhalluseriste 500.00 0.0410 2.500000e+09 0.00 35.00
2 Muovikalvo 0.20 mm 0.20 0.0400 5.000000e+11 0.00 900.00
3 Tuulettumaton ilmara 200.00 0.1600 2.727273e+08 0.00 0.00
4 Laipiopaneeli 20.00 0.1200 1.000000e+10 0.00 480.00
KYLMASILTA: LJ W/mK]:  SPA [%]: Hinta [e/m3]: Paino [kg/m3]: LK [W/K](kpl):
1 Kattoristikon alap. 0.1200 5.0 0.00 480.00 -

T = Paksuus, LJ = Ldmmanjohtavuus, VHL = Vesihdyryn ldpdisevyys, SPA=Suht. pinta-ala, LK = Lisdkonduktanssi

Lampétilat ja kosteudet: 3 péivan kylmin (0.0 h) | | Lisatiedot:

Piste: T [C]: KK [@/m3]: KM [g/m3]:  SK [%]: C [g/m2]: Laskennassa on huomioitu U-arvon
u -20.00 0.88 0.79 90.0 0.00 korjaustekijat, korjaustermi 0.008

1 -19.88 0.88 0.79 89.1 0.00 W/m2K = >3 %.

2 15.58 13.32 0.83 6.2 0.00 Vesihoyrynvastusarvot RIL 107-

3 15.59 13.33 8.48 63.7 0.00 2000.

4 19.22 16.52 8.49 51.4 0.00 Ylapohjan U-arvo 0,08 W/m2K.

5 19.71 17.00 8.64 50.8 0.00 Normitalo U-arvo 0,09 W/m2K.

S 20.00 17.28 8.64 50.0 0.00

T=Lampétila, KK=Kylldstymiskosteus, KM=Kosteusmaara, SK=Suhteellinen kosteus

EATRIOK\WINdHIINENERGIALASKENTAVY P LAM
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LITE 5 KANTAVIEN RAKENTEIDEN LUJUUSLASKENTA

Palkin tunnus: Palkin tunnus: Vesikaton kattopalkkien KANNATINPALKKI Pvm 04-04-2013
PupaX5 v.1.00 Laskennan suoritti: Palkin mitoittaja: Toini Heikkinen
Ohjelman kéyttdolkeuden omistaja: Finn-Bois MTR Oy

—-MN

3400
0
272
5

700 ziijiﬁs 2700 AN

I= 1 ' I= 1

q2 0 % kiintedd kuormaa |=Suhteellinen jaykkyys
Ohjelman kayttdoikeuden omistaja: Finn-Bois MTR Oy

-5

ENIC IS

Bow N =

éhjelman kéyttdoikeuden omistaja: Finn-Bois MTR Oy

— N W | O O |~ |00

-7

Pgsyvén kuorman osavarm kerr= 1.15 Muuttuvan kuorman osavarm kerr= 1.5
Kuormitusleveys 1.2 [m], jolla ylld esitetyt jatkuvat kuormat on laskennassa kerrottu.

Max tukivoimat [kN] 11,956 7,478

Min tukivoimat [kN] 1,156 0,425
C24 125 x 150 jako 1200 CC2 RC2 Kéyttdluokka 1  kh=1,00 Mitoitusnormi: Eurokoodi §

Pysyvé : Mmit/taiv kestdvyys [kNm] 0,639 4,819 13 % Jannitys/lujuus N/mm2 1,36/ 10,28
Keskipitkd :  Mmit/taiv kestavyys [kNm] 5,006 6,427 78 % Jannitys/lujuus NNmm2 10,67 /13,71
Pysyva : Vmit/leikk kestavyys [kN] 1,167 14,321 8 % Jannitys/lujuus N/mm2 0,13/1,71

Keskipitkd :  Vmit/leikk kestdvyys [kN] 8,046 19,095 42 % Jannitys/lujuus N/mm2 0,96/2,28

Taipumat Winst/Wfin (mm) / prosenttia annetuista raja-arvoista (Sall taip L/300)/L/150)!
0.9 (20%) 6,8 (75%)

0,9 (18%) 8,4 (93%)

Minimitukipinnat [mm] 18/17 (12)

Ominaistaajuudet Hz 173/10/

1kN pistevoiman taipumat (mm) 1,4/1,1/

1kN / puukansi, kapuloitu (mm) 0,36/0,27/

1 kN / betonikansi (mm) 0,18/0,20/

1 kN Nvilla-/betonikansi  (mm) 0,43/0,32/

Palkin puristetun reunan sivuttaistuentojen vahimmaisvalit
624 /2700/
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Paikin tunnus: Palkin tunnus: Terassin kattopalkki
PupaX5 v.1.00 Laskennan suoritti: Palkin mitoittaja: Toini Heikkinen
Ohjelman kéyttdoikeuden omistaja: Finn-Bois MTR Oy

Pvm 04-04-2013

700 & 2700 ;

=1 1= 1

g2 0 % kiinteda kuormaa I=Suhteellinen jaykkyys
Ohjelman kayttGoikeuden omistaja: Finn-Bois MTR Oy

3400
0
2.72
2

e
Pysyvén kuorman osavarm kerr= 1.15 Muuttuvan kuorman osavarm kerr= 1.5
Kuormitusleveys .6 [m], jolla ylld esitetyt jatkuvat kuormat on laskennassa kerrottu.

Max tukivoimat [kN] 5,535 3,479

Min tukivoimat [kN] 0,231 -0,048
C24 50 x 150 jako 600 CC2 RC2 Kayttdluokka 2 kh=1,00 Mitoitusnormi: Eurokoodi 5

Pysyva : Mmit/taiv kestavyys [kNm] 0,128 1,928 7 % Jannitys/lujuus N'mm2 0,68/ 10,28
Keskipitkd :  Mmit/taiv kestavyys [kNm] 2,340 2,571 91 % Jannitys/lujuus N'mm2 12,47 / 13,71
Pysyva : Vmit/leikk kestavyys [kN] 0,233 5,729 4 % Jénnitysfiujuus N'mm2 0,06/ 1,71
Keskipitkd :  Vmit/leikk kestévyys [kN] 3,725 7,638 49 % Jannitys/lujuus NNmm2 1,11/2,28

Taipumat Winst/Wfin (mm) / prosenttia annetuista raja-arvoista (Sall taip L/200)/L/100)!
1,6 (23%) 7.8 (58%)

1,9 (27%) 9.9 (73%)

Minimitukipinnat [mm] 21/20(14)

Ominaistaajuudet Hz 125/10/

1kN pistevoiman taipumat (mm) 3,6/2,7/

1kN / puukansi, kapuloitu (mm) 0,80/0,66/

1 kN / betonikansi (mm) 0,44/0,50/

1 kN HNilla-/betonikansi  (mm) 1,08/0,80/

Palkin puristetun reunan sivuttaistuentojen vahimmaisvalit
624 /2700/
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LITTE 6 LAMPOHAVION TASAUSLLASKENTA

LIITEG6 1 (2)

Rakennuksen |dmp&h&vitn tasauslaskelma, D3-2010 (voimassa 1.1.2010 alkaen)

Rakennuskohde Kauko Liuski
Rakennuslupatunnus
Rakennustyyppi Omakotitalo

Paasuunnittelija

Toini Heikkinen

Tasauslaskelman tekija

Toini Heikkinen

Paiviys

7.4.2013

1Tulos: Suunnitteluratkaisu

TAYTTAA VAATIMUKSET JA LAMPOHAVIO VASTAA MATALAENERGIATASOA |

Rakennuksen laajuustiedot

Rakennustilavuus 392 rak-m*
Maanpaalliset kerrostasoalat yhteensa 108 m?
Keroskorkeus 27 m
Huonekorkeus 2,4 m
limatilavuus, V, lampimét tilat 207 m?
limatilavuus, V, puolil@mpimat tilat m?

Laskentatuloksia
Julkisivun pinta-ala on 119 m?
lkkunapinta-ala on 16 % maanpaallisestd kerrostasoalasta
lkkunapinta-ala on 14 % julkisivun pinta-alasta
Lampbhavid on 79 % vertailutasosta (lampimat tilat)

Perustiedot Limpohavididen tasaus
Pinta-alat, m* U-arvot, Wi(m? K) Ominaislampdhavid, WIK
[A] [ [Hion = Ax U]
|RAKENNUSOSAT Vertailu- | Suunnittelu- | Vertailu- |Enimmais-| Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
L &mpiméit tilat arvo arvo arvo anvo arvo kaisu rath
Ulkoseina 95 94 0,17 0,60 0,14 16,2 13,2
Hirsiseina 0,40 0,60 - -
Ylapohja 95 95 0,09 0,60 0,08 8,5 7,6
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,09 0,60 - -
Alapohja (rydmintatilaan rajoittuva) " 0,17 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) 92 0,16 0,60 0,14 14,7 12,8
Muu maanvastainen rakennusosa 0,16 0,60 -
|ikkunat 16,1' 17,0 1,00 1,80 0,80 16,1 13,6
Ulko-ovet 7,6 1,00 - 0,80 7.8 6,1
Kattoikkunat 1,00 1,80 - -
JLampimat tilat yhteensa 305 305 63,1 53,3
Fuolifampimaét tilat
Ulkoseind 0,26 0,60 - -
Hirsiseina 0,60 0,60 - -
Ylapaohja 0,14 0,60 - -
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,14 0,60 - -
Alapohja (rydmintatilaan rajoittuva) ! 0,26 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) 0,24 0,60 - -
IMuu maanvastainen rakennusosa 0,24 0,60 - -
[ikkunat | 1,40 2,80 - -
Ulko-ovet 1,40 - - -
Kattoikkunat 1,40 2,80 - -
|Puolildmpimit tilat yhteensd - - . a
limanvuotoluku, 1/h Vuotoilmavirta, m¥/s Ominaislampohavis, WK
[ns0] [ay,v= nse/25 x VI3600] Hyuotoiima = 1200 x gy, 4]
VAIPAN ILMAVUODOT Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Vuotoilma arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 2,0 2,7 0,0046 0,0062 5,5 T.5
Puolildmpimét tilat 2,0 e 0
Poistoilmavirta, m*/s LTO:n vuosihyétysuhde, % Ominaisldmpdéhdvid, WIK
[a, 5l [Mal [Hiv = 1200 x gy, ; x (1-Ta)]
ILMANVAIHTO Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Hallittu ilmanvaihto arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
Lampimat tilat 0,029 45 75 19,0 8,6/
Lampiméat tilat, el LTO-vaatimusta 0 - -
Puolildmpimét tilat 45 3 g
Puolilampimat tilat, ei LTO-vaatimusta 0 - -
Ominaislampdhavio, WK

[H = Hjopt * Hyuotoitma * Hivl

Rakennuksen lampohavididen tasaus

Vertailu-
ratkaisu

Suunnittelu-
ratkaisu

ampimien tilojen ommalsﬁmpohavm yhteensa

Kl

o]

uolilampimien tilojen ominaislampohavio yhteensa
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LIITE 6

Rakennuksen [Empohavion tasauslaskelma, D3-2010 (voimassa 1.1.2010 alkaen)

2(2

Rakennuskohde Kauko Liuski
Rakennuslupatunnus

Rakennuksen lampohavion maardystenmukaisuuden tarkistuslista

Pinta-alat (osa C3)
Vertailuikkunapinta-ala on 15 % yhteenlasketuista maanpéallisista kerrostasoaloista, mutta kylléiE ei
kuitenkin enintddn 50 % julkisivujen pinta-alasta v |
Rakennusosien yhteenlaskettu pinta-ala sama molemmissa ratkaisuissa
- lampimissé tioissa v
- puolildmpimissa tiloissa
|Rakennusosien U-arvot ja vaipan lampd&hévié (osa C3)
kylid| el
U-arvot ovat enintaén enimmaéisarvojen suuruisia \4
Vaipan suunnittelu- ja vertailuratkaisun ominaisiampéhévién suhde on enintdén 1,3 Enimmaisarvoe  Toteutunut arvo)
- ldmpimissé tiloissa v 1,3 0,84
- puoli@ampimissa tiloissa 1,3
Rakennuksen lamp&hévitiden tasaus (D3)
Vertailu- Suunnittelu-
Suunnitteluratkaisun ominaisldmpdhévid on enintéén vertailuratkaisun suuruinen kylla| ei arvo anvo
- lampimissa tiloissa v 88 WIK 69 WIK
- puolildmpimissa tiloissa
Tarkistuslistan yhteenveto
‘ kylia| ei
Suunnitteluratkaisu tayttaa lampohavidvaatimukset v |
Lisdselvitykset
Rakennuksen vuotoilma {osa D3)
Jos [mpdhévidlaskelmissa vaipan ilmanvuctoluvun ng, suunnitteluarvo on alle 4 1/h, iimanpitavyydesta on esitettdva selvitys
limanvaihdon lammontalteenoton (LTO) hydtysuhde (osa D2)
limanvaihdon Emméntalteenoton vuosihydtysuhteen méérittamisesta on esitettiva selvitys
Matalaenergiarakennuksen lampcéhévictaso (osa D3)
Kun suunnitelaan matalaenergiarakennusta, tulisi rakennuksen laskennallisen lampdhavién olla enintdén 85 %
rakennukselle maéritetysta vertailulimpohavidsta. Talldin vertailuldmpdhévion laskennassa kaytetddn hirsiseinille
BEmméniépéisykertoimen vertailuarvoa 0,17 W/m?K Iampimissa tiloissa ja 0,26 W/m?K puolidmpimissa tilclssa.
Suunnitteluratkaisun ominaislampdhavié on enintaén 85 % 85 % vertailu- Suunnittelu-
vertailuratkaisun ominaisldmpohavidsta kylid| ei anvo arvo
- lampimissa tiloissa v 74 WIK 69 WIK
- puclilampimissa tiloissa
|Suunnitteluratkaisu vast tal giarakennuksen lampdhdviotasoa v
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LIITE 7 ENERGIATODISTUS

ENERGIATODISTUS

Rakennus
Rakennustyyppi: Erilliset pientalot Valmistumisvuosi: 2013
Osoite: Partalankylantie 10 Rakennustunnus: 17:43

88600
Asuntojen lukumaara: 1

Energiatodistus perustuu laskennalliseen kulutukseen ja on annettu

E rakennuslupamenettelyn yhteydessa

Derillisen tarkastuksen yhteydessa

Rakennuksen
ET-luku Védhén kuluttava ET-luokka

- 150

151 - 170 e iy |

171 - 190

191 - 230

231 - 270

271 - 320

321 -

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm?vuosi): 165

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko: Pienet asuinrakennukset

Energiatehokkuusluokitus perustuu rakennuksen laskennalliseen energiankulutukseen.
Todellinen kulutus riippuu rakennuksen sijainnista, asukkaiden lukumaérasta ja asumistottumuksista.

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:

Toini Heikkinen Kauko Liuski

Allekirjoitus: (_ |
BN /A #—o—.&
Todistuksen antamispaiva: Viimeinen voimassaolopaiva:
7.4.2013 7.4.2023

Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.6.2007 annettuun ympdristéministerion
asetukseen energiatodistuksesta. Téma energiatodistus on asetuksen lomakkeen 1 mukainen.
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ENERGIATODISTUKSEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuksen laajuustiedot

Bruttoala 108 brm?
Rakennustilavuus 392 rak-m? limatilavuus 207 m?®
Huoneistoala 87 hum? Henkilomaara 4
Rakenteet
Rakennusosat Pinta- U-arvo

ala(m?) |Wim?K
Ulkoseinat
Puuverhoiltu, puurunko, eriste 250 mm + TSL 25 94,0 0,14

0,0 0,00

Yldpohja
Harjakatto, 500 mm puhallusvilla 95,0 0,08
Alapohja
Maanvarainen terdsbetonilaatta 100 mm, EPS 200 mm 92.0 0,14
Ovet
Puualumiinrunko, eristemateriaali XPS 7.6 0,80
Ikkunat Giohtisuora Fkﬁhﬁ
Pohjoiseen MSEAL, karmi 210, selektiivi-argon 22 0,80 0,40 0,75
Koilliseen 0,0
Itédan MSEAL, karmi 210, selektiivi-argon 52 0,80 0,40 0,75
Kaakkoon 0,0
Etelaan MSEAL, karmi 210, selektiivi-argon 1,0 0,80 0,40 0,75
Lounaaseen 0,0
Lanteen MSEAL, karmi 210, selektiivi-argon 8,6 0,80 0,40 0,75
Luoteeseen 0,0
Tehollinen lampékapasiteetti C ., omin» Wh/(brm?K) 70
limanvaihto
Rakennuksen ilmanvuotoluku ng, 1/h
lImanvaihdon poistoilmavirta m3/s

lImanvaihdon lammantalteenoton vuosihydtysuhde
Vedenkulutus

Lampiméan kayttéveden kulutus | 73 | m*vuosi
Huoneistokohtainen vedenmittaus ja laskutus kylléi[:] ei E
Lammitysjarjestelmat
Lamménkehitys  maalampo sisaltad kayttoveden lammityksen  kylla[x]  ei [|
Lammdonjakotapa vesikiertoinen lattialammitys
Lammonvaraajat
Lampiman kayttdveden kiertojohto kylla ei

- kiertojohtoon on liitetty markatilojen lammityslaitteita kylld| ] ei [x
Energiatehokkuusluvun laskenta
Lammitysenergian kulutus 12684 kWh/vuosi
Laitesahkéenergian kulutus 5076 kWh/vuosi
Jaahdytysenergian kulutus 0 kWh/vuosi
Rakennuksen energiankulutus yhteensa 17760 kWh/vuosi

Rakennuksen energiatehokkuusluku 165 kWh/brm?/vuosi
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LIITE 8 LAMPOKUVAUKSEN MITTAUSRAPORTTI
KOHDE: OKT Kauko Liuski TEKIJA: Toini Heikkinen
MITTAUSAIKA JA OLOSUHTEET:

Liampokamerakuvaus toteutettiin 18.12.2012 ja olosuhteina olivat ulkolimpétila -17 °C, sisdlimpdtila oli

+23 °C ja sisdilman suhteellinen kosteus (RH) 30 %.

MIITTAUSPISTE 1
25.0 °C
20
15
10.0
Kuva 1. Mittauspiste 1. Kuva 2. Mittauspiste 1.
Mittauspisteen limpdétila 15.3°C
Mittausalue maksimi limpétila 27.1°C
Mittausalue minimi limpdtila 8.7 °C

Lampétilaindeksi mitatun alueen minimilimpdotilasta 64

Lampoétilaindeksi mitatusta pistelimpétilasta 81

Mittauspiste 1, kommentti: Limpétilaindeksi 64 mitatun alueen minimilimpétilasta osoittaa, ettd mi-
nimi limpétila 8,7 °C on kovin alhainen. Tdma johtuu siitd, ettd karmin ja lattian vilissd on kylmisilta ja
siind esiintyy ilma- ja limpévuotoa. Harkon piille on asennettu ulko-oven karmi, joka olisi tullut eristda

ja tifvistdd paremmin.
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MIITTAUSPISTE 2
1 B i 24.5 °C
5 - 20
1
k
IMittauspiste L 15
¥
. ._ 11.2
Kuva 3. Mittauspiste 2. Kuva 4. Mittauspiste 2.
Mittauspisteen limpdétila 19.6 °C
Mittausalue maks. limpétila 21.8°C
Mittausalue min. limpétila 10.0 °C

Lampétilaindeksi mitatun alueen minimilimpétilasta 67

Lampoétilaindeksi mitatusta pistelimpétilasta 92

Mittauspiste 2, kommentti: Limpdétila 10.0 °C osoittaa, ettd ikkunan sileverhon mekanismin kautta
péadsee vuotoa. Mekanismi kulkee ikkunan karmin ldpi poratusta reidstd, joka olisi syytd tukkia viliaikai-

sesti kylménd vuodenaikana.
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MIITTAUSPISTE 3
23.6 °C
r 20
: il : - 15
10.8

Kuva 5. Mittauspiste 3. Kuva 6. Mittauspiste 3.
Mittauspisteen limpdétila 18.8 °C
Mittausalue maks. limpétila 224 °C
Mittausalue min. limpétila 22°C

Lampétilaindeksi mitatun alueen minimilimpdotilasta 48
Lampoétilaindeksi mitatusta pistelimpétilasta 90

Mittauspiste 3, kommentti: Mittauspisteessd 3 on oven tiivisteen paikka, limpétila 2.3 °C ja kuva
osoittavat, ettd pisteessd on ilma- ja limpdvuotoa. Ulko-ovien asentamisen yhteydessa on erittdin tirke-
44 varmistaa tiivisteen pysyminen oikeassa kohdassa. Toinen vuotokohta esiintyy oven lasilistan kohdal-
la oikealla. Kohteen ovien ja ikkunoiden lasilistat olivat alumiinia, joka johtaa kylmad. Nykyisin lasilisto-

ja valmistetaan myOs materiaalista, joka on eristivi ja estdd kylmasillan muodostumisen rakenteeseen.

YHTEENVETO LAMPOKUVAUKSEN MITTAUSTULOKSISTA:

Mittauspisteitd otettiin kymmenid, tdssd raportissa tuodaan esille vain muutamia esimerkkejid. Kuvien
tuloksista havaitaan, ettd ilma- ja limpdévuotokohdat esiintyvit erityisesti ovien ja ikkunoiden liitoskoh-
dissa. Rakennuksen ulkoseindn ja yli- ja alapohjan viliset liitokset olivat tiiviitd. Tiiviitd olivat my6s sih-
korasioiden liitokset, koska ilmansulkua ei tarvinnut rikkoa. Ilmansulun paikka ulkoseindssi sijaitsee 50

mm sisdpinnasta ulospiin.
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Test Standard EN 13829, Menetelma B

Minneapolis BlowerDoor Modell 4 - Tectite Express 3.6.7.0

LIITE 9

Kohde: Omakotitalo Mittagja:  Toini Heikkinen
88600 SOTKAMO Pvm: 18.12.2012
Lampdtila ja tuuliolosuhteet
Sisalampdétila: 23 °C Wind Force: 3
Ulkolampétila: -17 °C Tuulen voimakkuus (numero): 1
Barometric Pressure: (Standard): 101325 Pa Rakennuksen altistuminen tuulelle (kirjain): C
Uncertainty because of Wind (Table GeiBler): 11 %
Alipaine Ylipaine
ZeroFlow |  Apgq. Apy;. Apoz. Apgy. Zero Flow Apgs. APps. Appa, Apqgy.
(luonnol.) 0,1 Pa -4,6 Pa - -4,1Pa (luonnol.) i i il b
Mittaustiedot
. _ [Puhaltim. | . _ [Puhatim.
e IEISLENOUE: ;thanlm. virtaus ! Tolerance el [Halennie PN, |ojneny Tolerance
laippa sen paine |paine v ! laippa sen paine |paine v
r r
O ABCDE Pa] | [Pa] [m¥/h] %] O ABCDE {Pa] [Pa) [mh] &)
APos -4,4 APos o
B -74 i 140 951 0,53
B 64 | 113 854 -0,15
B 54 | 85 743 -0,92
B -45 66 657 0,41
B -34 44 534 0,14
APg2 -4.1 APoz o
Correlation Coefficient r: 1,000 Confidence interval Correlation Coefficient r: Confidence interval
Ceny  [m¥(h Pa")] 48 max. 54 min. 42 Ceny  [m¥(h Pa")]
CL [m¥(h Pa"] 50 max. 57 min. 44 CL [m¥(h Pa")]
n 8] 0,67 max. 0,70 | min. 0,64 n [ 0,67
Tulokset V= o57me | A= | o2me | Ae= | 301me
V50 Uncertainty n50 Uncertainty Wsp Uncertainty Qs Uncertainty
m¥h % 1/h % m3meh % m¥m?h %
Alipaine 687 +/-15% 2.7 +-15% 7.5 +-15% 2,3 +/-15%
Yipane  f
Keskiarvo
Regulation complied with: Input
Maximum allowable: | | : ]
Select

Note: The result does not exclude faults in the construction.

Business Info:

Toini Heikkinen
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Tavoitehinta Paikkakunta Sotkamo
7 | Ajankohta 1/2008
Rakennus: Rakennusty® K.Liuski Haahtela-indeksi 75
Kaiaani Majoitusrakennus
jaanin
ammattikorkeakoulu Nettoala 100 m2
Pvm. 29.1.2011 Bruttoala 112 brm2
Paivitetty: Tilavuus 336 rm3
Toiminta/Tila Tila- ja han-
Maara ketek'ijéit Uudishinta Korjaushinta Hankintahinta
m2 €/m2 €/m2 Korj.aste €/m2 €
ASUNNOT
Eteinen 7] 1940 1940 13 580
Kylpyhuone 12| 2280 2280 27 360
Laitehuolto+sauna 11 2 340 2 340 26 442
Keitti® 23 1420 1420 32 660
Makuuhuoneet 30 1160 1160 34 800
Takkahuone 15| 2370 2 370 35 550
Wc 2| 2400 2 400 4 800
Osa yhteensa 100 1747 175 192
RAKENNUS YHTEENSA 2148 215 486
(ALV = 23 %)

Laskentapohja: KAJAANIN AMK / Matti Tiainen 2009
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LIITE 11 RAKENNUSOSA-ARVION MUKAINEN KUSTANNUSARVIO

KUSTANNUSARVIO riivitetty: 15.12.2011

Rakennustyé K.Liuski Alue 5 Muu Suomi Haahtela-indeksi 1/2010
Bruttoneliot 108,5

Haahtela/Talo 2000 Koodi Selitys € €/brm?
Rakennusosat 11 Alueosat 32572 300
12 Talo-osat 54 856 506
13 Tilaosa 29 507 272
Yhteensi 116 935 1078
Tekniikkaosat 21 Putkiosat 26 940 248
22 lImanvaihto-osat 8125 75
23 Séhkodosat 7 964 73
24 Tieto-osat 2030 19
Yhteensa 45 058 415
Hanketehtavat 31 Hankkeen johtotehtavat 3268 30
32 Suunnittelutehtavat 3520 32
33 Rakentamisen johtotehtavat 3942 36
34 TyOmaatehtavat 3705 34
Yhteensi 14 435 133
RAKENNUS 176 429 1626
Kiinteistotehtavat 41 Maa.alue 27120 250
42 Rahoitus ja markkinointi 2160 20
Yhteensi 29 280 270
KIINTEISTO 205 709 1896
Kayttajatehtavat 51 Tilavarustus
52 Toiminnan yllapito
Yhteensa
Hankevaraukset 61 Suunnitelma- ja hintamuutokset 2117 20
62 Muut varaukset
Yhteensa 2117 20
HANKE (alv 0 %) 207 826 1915
Arvonlisavero 23 % (ei sisélla tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 40 579 374
HANKE YHTEENSA € 248 404 2 289
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LIITE 12

Rakennusty® K.Liuski KUSTANNUSARVIO
TH Yhteenveto
Paivitetty: 14.05.2013
TYOKUSTANNUKSET AINE- ALIHANK.
KUSTAN.

Littera Selitys h/m?| h/m? h € € € € €/m® | €/kem?|€/hum?
0 Rakennuttajan kustannukset 0,00 0,00 0 0 0 0 33601 86 323 386
1 Maa- ja pohjarakennus 0,23 1,02 88 2062 10388 60 12510 32 120 144
2 Perustukset ja ulkop.rakenteet 0,24 1,10 96 1921 8184 0 10105 26 97 116
3 Runko- ja vesikattorakenteet 0,82 3,70 322 6439 16461 0 22900 58 220 263
4 Taydentavét rakenteet 0,46 2,09 182 3638 26634 0 30157 77 290 347
5 Pintarakenteet 1,18 5,30 461 9267 13502 0 22203 57 213 255
6 Kalusteet, varusteet, laitteet 0,10 0,44 38 760 16841 0 17601 45 169 202
7 Talotekniset ty6t 0,10 0,46 40 0 0] 40000 40720 104 392 468
8 Tybémaan kayttbkustannukset 0,20 0,92 80 80 3100 0 6539 17 63 75
9 Tybmaan yhteiskustannukset 0,00 0,00 0 0 0 4500 0 0 0 0

3,34| 15,03 1308 24167 95111 | 44560| 196336 324 1004 1482
0 0 0
98 Sosiaalikustannukset / tyéntek. 70 % 24 167 €:sta 16916,67 43 163 194
0 0 0
Rakennustekniset ty6t yhteensé € 213 253 544 2051 2451
Kustannusten nousuvaraus 1% 2133
Riskivaraus 0
Yleiskulut 0
Tyokustannukset 1308 | h (yht.) Yhteensad 215385 Yksikkétietoja:
2 h/m® Kate m° 392
31| €/h YHTEENSA € 215385 brm? 108,5
41 083 | € (yht.) YHTEENSA €/brm? 1985 kem? 104
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LIITE 13 VERTAILU RAKENNUSOSA-ARVIO / TOTEUTUNEET KUSTANNUKSET

VERTAILU

Paivitetty:

14.5.2013

HAAHTELA KUSTANNUSARVIO / TOTEUTUNEET KUSTANNUKSET

Rakennusty6 K.Liuski
Bruttoneliot 108,5

KUSTANNUS-
. Selitys ARVIO TOTEUTUNUT | ERO %
Koodi €
HAAHTELA €
Rakennusosat 11 Alueosat 32572 12 309 46
12 Talo-osat 54 856 41944 31
13 Tilaosa 29 507 19 827 49
Yhteensa 116 935 74 080 39
Tekniikkaosat 21 Putkiosat 26 940
22 liImanvaihto-osat 8125 32 644 7
23 Sahkdosat 7 964
24 Tieto-osat 2030 10 165 -1
Yhteensa 45 058 42 809 13
Hanketehtavat 31 Hankkeen johtoteht. 3 268
32 Suunnittelutehtavat 3520 1026
33 Rakentamisen johtot. 3942
34 Tybmaatehtavat 3705 375
Yhteensé 14 435 1401 930
RAKENNUS 176 429 118 290 38
Kiinteistotehtavat 41 Maa.alue 27 120 19 212 41
42 Rahoitus ja markkninointi 2160 1980
Yhteensa 29 280 21192 38
Kayttajatehtavat 51 Tilavarustus
52 Toiminnan yllapito
Yhteensa
Suunnitelma- ja
Hankevaraukset 61 hintamuutokset 2117
Yhteensa 2117
HANKE YHTEENSA (alv 0 %) 207 826
Arvonlisavero 23 %
(ei sisalla tontin hankintaa ja hankerahoitusta) 40 579
TYOKUSTANNUS TALO 80-
JARJESTELMASTA 41 083
KAIKKI YHTEENSA € 248 404 190 565 30 %




