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tulee véhentdd, uusiutuvan energian kayttoa lisatd ja energiansadstotoimia tehostaa.
Suuressa roolissa tdméan saavuttamiseksi on metséstd saatavan energian hyodyntdminen
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opinndytetyon tarkoituksena oli tutkia seka vertailla viiden Pirkanmaalaisen lampélai-
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ABSTRACT
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Finland is committed to international agreements, that require reducing green house
emissions, increasing the level of using renewable energy sources and reducing energy
consumption. More efficient usage of forest-based energy plays a big role in achieving
these goals. Different supporting methods are used in order to enhance the usage of
woodchips. This thesis focuses on studying and comparing the usage and acquisition of
woodchips at five thermal plants in the Pirkanmaa Region in Southern Finland.

The research offers an insight to five smaller scale thermal plants and their operations
including the fuel usage, the features of woodchips and the questions concerning its
acquisitions. The data was collected by two Wepropol-surveys, e-mails and telephones
calls. Research topics were, among other things, the usage level of woodchips and other
fuels, the raw material percentage of wood chips, energy wood terminals and the
amount of wood going through them, regional acquisition of woodchips and the longest
transportation distance of woodchips.

The increasing transportations costs might create challenges for the thermal plants in the
future. In that case, the demand of energy wood terminals will increase. Therefore, it
would be beneficial to research how the increasing transportations costs can have an
effect on the usage and demand of energy wood terminals.

Key words: wood chips, heating plant, fuel, transportation, energy wood terminal.
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1 JOHDANTO

1.1 Suomen metsakeskus

Tyon on tilannut Suomen metsdkeskus Pirkanmaan alueyksikkd. Suomen metsakeskus
on maanlaajuinen metsatalouden kehittdmis- ja toimeenpano-organisaatio. Suomen met-
sékeskus hoitaa metsien kestavaén hoitoon ja kayttoon, metsien monimuotoisuuden tur-
vaamiseen sek& metsiin perustuvien elinkeinojen edistdmiseen liittyvia tehtdvia. (Met-
sékeskus 2012a.)

Suomen metsékeskuksessa on kaksi toisistaan erilladn olevaa yksikkod — Julkiset palve-
lut yksikko ja liiketoiminnan yksikkd Metsapalvelut. Eriyttdminen aloitettiin vuoden
2012 organisaatiomuutoksessa ja saadaan paatdkseen vuoden 2014 loppuun mennessa.
Suomen metsékeskuksen toimintaa valvoo ja ohjaa maa- ja metsdtalousministerio.
(Metsdkeskus 2012a.)

Julkiset palvelut yksikéssa on viisi palvelua: metsavara-, metsaalan edistdmis-, rahoitus-
ja tarkastus-, asiakkuus- ja hallintopalvelut. Julkiset palvelut rahoitetaan suurimmaksi
osaksi valtion budjetin turvin. Toimintaa ohjataan keskusyksikdstd, joka sijaitsee Lah-
dessa. Julkisia palveluja tuotetaan Metsakeskuksen 13 alueella (Kuva 1.). (Metsékeskus
2012b.)

KUVA 1. Metsakeskuksen 13 aluetta, joilla julkisia palveluja tuotetaan. (Metsakeskus
2012c.)
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Metsépalveluissa asiakkaille tuotettavia padtuotteita ovat yksityistien rakentaminen ja
kunnostus, metsasuunnittelu, suometsien kokonaisvaltainen hoito, tiekuntapalvelut sek&
siemen- ja taimituotanto. Metsépalveluja tarjotaan kuudella toimialueella (Kuva 2.).
Metsépalvelujen keskusyksikko sijaitsee Helsingissa. Metsapalvelut rahoitetaan asiak-
kaiden toimesta, joten metsdpalvelut eivét saa julkisten palvelujen tapaan rahoitusta
valtion budjetista. (Metsakeskus 2012b.)

R Pohjois-

Pohjanmaa -
Kainuu

Lounais- Kaakkois-
Suomi Suomi

KUVA 2. Metsékeskuksen 6 aluetta, joilla metsépalveluja tuotetaan. (Metsékeskus
2012a.)

1.2 Kansainvaliset sopimukset ja tavoitteet

Vuonna 2012 paattyi Kioton pdytakirjan velvoitekausi. Kioton jalkeisen ajan jatkosta
kéydaan edelleen ilmastokokousten sarjaa, mutta Euroopan unioni on jo vuonna 2008
tehnyt jasenvaltioita sitovia energiapoliittisia paatdksia. Kasvihuonepaastdja on vahen-
nettadva vuoteen 2020 mennessé 20 prosenttia vuoden 1990 tasosta. Vuoteen 2020 men-
nessd myos uusiutuvien energialahteiden keskimaarainen osuus energian loppukulutuk-
sesta on oltava 20 prosenttia, energiatehokkuutta pitdd parantaa 20 prosenttia ja biopoh-
jaisten polttonesteiden osuus liikenteessd kaytetyista polttonesteista on kasvatettava 10
prosenttiin. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/28/EY.) Vuonna 2013
uudistuva ja tiukentuva paastokauppajarjestelma aiheuttaa entisestdan paineita siirtyd

fossiilisten polttoaineiden sijaan ilmastoystavallisempiin energial&hteisiin (Suomen kan-
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sallinen toimintasuunnitelma uusiutuvista energialéhteistd peraisin olevan energian edista-
misesta direktiivin 2009/28/EY mukaisesti).

Velvoitteet tarkoittavat Suomen osalta uusiutuvan energian kayton lisaédmista ja energi-
anséastotoimia. Unionin sisdisessa vastuunjaossa Suomi sai tehtdvan nostaa uusiutuvien
energialahteiden osuuden energian loppukulutuksesta 38 prosenttiin vuoteen 2020 men-
nessd. Energian loppukulutuksen Suomessa vuonna 2020 on arvioitu olevan 327 tera-
wattituntia, josta uusiutuvilla energialdhteilld tulisi tuottaa 38 prosenttia eli 124 terawat-
tituntia. Uusiutuvan energian lisdystarve on 38 terawattituntia, josta 25 terawattituntia
tulisi tuottaa metsdahakkeella. Uusiutuvan energian lisdystarve on laskettu tyo- ja elin-
keinoministerion vuoden 2005 energiankdyttolukuihin perustuen. (Suomen kansallinen
toimintasuunnitelma uusiutuvista energialdhteista perdisin olevan energian edistamisestéa
direktiivin 2009/28/EY mukaisesti.)

Metséhakkeen kaytt6a edistetddn erilaisin tukitoimin tavoitteen saavuttamiseksi. Mer-
kittdvia taloudellisia ohjauskeinoja ovat pienpuun energiatuki, metsdhakkeella tuotetun
séhkdn muuttuva sahkon tuotantotuki sekd pienten CHP-laitosten syottotariffi. Korkeita
korjuukustannuksia tasataan pienpuun energiatuella, energialaitosten maksukykyé puu-
raaka-aineesta parannetaan ja puun kayttoa edistaviin investointeihin rohkaistaan syotto-
tariffilla. (Suomen kansallinen toimintasuunnitelma uusiutuvista energialdhteista peréisin

olevan energian edistamisesta direktiivin 2009/28/EY mukaisesti.)

1.3 Tydn tavoite

Tyon tavoitteena on tutkia ja vertailla viiden Pirkanmaalaisen lampdélaitoksen metsa-
hakkeen kaytttd ja hankintaa. Tyohon tarvittava aineisto kerattiin kahdella eri Wepro-
pol-kyselylla. Toinen kysely kohdistettiin Kiinteita polttoaineita kayttaville lampdlaitok-
sille ja toinen kysely metsahaketta kyseisiin ldmpdlaitoksiin toimittaville toimijoille.
Alun perin tutkimuksen oli maaré olla sellainen, ettei siitd pysty tunnistamaan kyselyi-
hin vastanneita lampélaitoksia. Aiheen muututtua oleellisesti suppeammaksi alkuperai-
sestd pystyi siind mukana olevat lampdlaitokset tunnistamaan. Tietojen julkaisemiseen

tuli kysya suostumus.

Lampolaitoksilta kysyttiin laitoskohtaisia tietoja, kuten nimellistehoja, metsahakkeen

kayttomadria, muiden polttoaineiden kayttoméaria ja metsdhakkeen raaka-
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aineprosentteja. Liséksi kysyttiin onko l&mpdlaitoksella energiapuuterminaaleja ja olisi-
ko terminaaleille lisgystarvetta. Lampdlaitoksilta kysyttiin myds metsahakkeen toimitta-
jia ja heidan yhteystietojaan, jotta toinen kysely osattaisiin kohdistaa heille. Metsahak-
keen toimittajilta kysyttiin muun muassa pisinta kuljetusmatkaa, mista ja kuinka paljon
hankkivat metsahaketta ja terminaalien kautta kulkevan puun maaréa.

Ty0 koostuu kahdeksasta luvusta. Ensimmaéisend lukuna on johdanto, johon tdma teksti
kuuluu. Johdannossa tyon lukijalle selviéa, ettd Suomen metsékeskus on tyon tilaaja ja
tyon tavoitteena on tutkia viiden Pirkanmaalaisen lampdlaitoksen metsahakkeen kéyttoa
ja hankintaa. Johdannossa lukija johdatetaan aiheeseen. Toisessa luvussa kerrotaan ai-
heeseen liittyvistd aikaisemmista tutkimuksista. Kolmas ja neljas luku siséltavat tyon
teoriaosuuden, jossa lukijalle kerrotaan energiapuusta seka puun ja turpeen kaytosta
energiantuotannossa Pirkanmaalla. Viidennessé luvussa ilmenevit tutkimuksen aineis-
ton keruutavat ja tutkimusmenetelmét. Kuudennessa luvussa kerrotaan saadut tulokset
ja seitseménnessé luvussa tehdaan johtopaatoksia ja vertailua lampdlaitoksilta ja metsa-
hakkeen toimittajilta saaduista vastauksista. Johtopaatoksia ja vertailua tehdadn muun
muassa lampdlaitosten polttoaineiden kaytostd, metsdhakkeen raaka-aineprosenteista,
metsédhakkeen hankinnasta, metsdhakkeen pisimmasta kuljetusmatkasta ja energiapuu-
terminaaleista. Taman jalkeen on pohdintaosuus, jossa on kerrottu tyon tekemisessa
esiintyneistd haasteista seka tartuttu tyon tuloksista loytyneisiin erityishuomiota kaipaa-

viin seikkoihin.



10

2 AIKAISEMMAT TUTKIMUKSET

Vastaavanlaista tutkimusta lampdlaitosten metsahakkeen kaytostd ja hankinnasta ei ole
aikaisemmin toteutettu, joten tutkimus tulee varmasti olemaan mielenkiintoinen tyon
tilagjalle sekd tutkimuksessa mukana oleville lampdlaitoksille. Laajemmassa mittakaa-
vassa energiapuun kaytt6d Pirkanmaalla on tutkinut Lasse Maunula tydsséan Pirkan-
maan puuenergiaselvitys 2011, jossa Maunula tutkii muun muassa puuenergian kayttoa
ja kéyttomahdollisuuksia Pirkanmaalla. Vanhempi painos vastaavasta tutkimuksesta on
Jyrki Laitilan laatima Pirkanmaan puuenergiaselvitys 2006. Mielenkiintoinen ja aihee-
seen liittyva tutkimus on my6s Risto Lauhasen ja Jussi Laurilan tutkimus Bioenergian
hankintalogistiikka, jossa tutkitaan Eteld-Pohjanmaan bioenergiavirtoja.
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3 ENERGIAPUU

3.1 Maaritelma

Energiapuuta tehdddn hakkuutahteistd, kokopuusta, kannoista ja energiarangasta. Ener-
giaranka voi siséltda pienid maaria myos kuitu- ja tukkipuuksi kelpaavaa puuta. Taméa
siksi koska joskus puusta saatava kate saadaan siten nousemaan suuremmaksi joko hin-

nan tai alhaisempien kustannusten vuoksi. (Metsahallitus 2012a.)

Energiapuuta korjataan kohteilta, joilla se on taloudellisesti jarkevad. Kriteereja ovat
kysynta, riittdvéa kertyma ja ekologiset tekijat muun muassa ravinnetalous. Ravinteiden
poistumista estetddn karsimalla harvennusenergiapuu ja rajaamalla hakkuutdhteiden
keruu alueille, joilla siitd ei ole haittaa tutkimusten mukaan. Hakkuutéhteitd kerattéessa,

jatet&an aina noin kolmannes kerdamatta. (Metséhallitus 2012a.)

Y leensa energiapuu myydaan minimissaén yhden kuivumiskauden jélkeen. Puut ja kan-
not kuivatetaan teiden varsilla ja metsissd. Energiapuun kosteuden ollessa 40 %, saa-
daan yhdesta tonnista energiaa noin 3 MWh. Kosteuden ollessa 25 %, saadaan yhdesta
tonnista energiaa jopa 4 MWh. Siiné tapauksessa, ettd puut ovat paasseet kastumaan ja
kuormaan on pééssyt lunta ja jaata, voi energiasaanto jaada tonnilta jopa alle 1,5 MWh.
(Metséhallitus 2012a.)

3.2 Merkitys Suomelle

Euroopan unioni on asettanut jasenmailleen haastavat velvoitteet energian kayttoon ja
kulutukseen. Suomessa on velvoitteiden my6ta tehty puun energiakdayton kannalta mer-
Kittavia energiapoliittisia linjauksia. Ty0- ja elinkeinoministerid on laatinut EU:n uusiu-
tuvan energian direktiiviin pohjautuen velvoitepaketin eli risupaketin, jolla on maaritel-
ty ne keinot, joilla EU:n asettamat energiavelvoitteet tulisi tayttada. Paketissa metsahake
nousi merkittdvimmaksi uusiutuvista energialdhteistd, joiden kéayttoéd tehostamalla on

tarkoitus saavuttaa asetetut tavoitteet. (Maunula 2011, 4.)

Siirryttaessa fossiilisista polttoaineista ilmasto- ja ymparistoystavallisempiin energian-

tuotantomuotoihin, on kotimaisten uusiutuvien energialédhteiden kayton lisddminen var-
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teenotettava vaihtoehto tulevaisuudessa. Laajamittainen tuontienergian kéaytté tuo mu-
kanaan aina tietyt epdvarmuustekijét, seké taloudelliset ettd poliittiset. Paikallisia ener-
gialahteita kayttaméalla on mahdollista taata energian saatavuutta sekéd luoda uusia tyo-
paikkoja ympéri Suomen. (Maunula 2011, 4.)

Puuperdiset polttoaineet ovat Oljytuotteiden jalkeen Suomen toiseksi merkittavin ener-
gianlahde. Puuperdisilld polttoaineilla katetaan Suomessa noin viidennes energian ko-
konaistarpeesta. Suomi onkin puuenergian hyddyntdmisesséd Euroopan unionin kérki-
maita. Suomessa kaytettdvista uusiutuvista energianl@hteistd puuperdisten polttoainei-
den osuus on noin 80 prosenttia. (Metsdvastaa.net 2012a.)

Energiantuotannossa energiapuuta hyddynnetaan ilmastonmuutoksen torjumiseksi. Po-
liittisesti puu on luokiteltu hiilineutraaliksi polttoaineeksi. Lisaksi energiapuun tuotanto
ja kaytto luo uusia bioenergia-alan tyopaikkoja ja yrityksia ympéri maata. (Metsédvas-
taa.net 2012a.)
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4 PUUN JA TURPEEN KAYTTO ENERGIANTUOTANNOSSA PIRKAN-
MAALLA

4.1 Kiinted puu

Vuonna 2010 Pirkanmaalla kaytettiin kiintedd puuta energiantuotannossa noin 1,3 mil-
joonaa kuutiometrid, joka vastaa noin 2,6 terawattituntia. Kiinteiden puupolttoaineiden
osuus energian kokonaiskulutuksesta maakunnassa on 12 % luokkaa. Vuonna 2005 vas-
taava luku oli 8,6 %. (Metsantutkimuslaitos 2011.)

Pirkanmaan lamp0- ja voimalaitoksissa kaytettiin vuonna 2010 kiinteitd puupolttoainei-
ta yhteensa 732 000 kiintokuutiometria eli 1,4 terawattituntia. Metséhakkeen osuus oli
434 000 m® lopun 298 000 m*n ollessa teollisuuden erilaisia sivutuotteita. Metsahak-
keen kéyttd on nelinkertaistunut Pirkanmaalla kymmenessa vuodessa. (Metséntutkimus-
laitos 2011.)

4.2 Polttopuu

Polttopuu on nykyaankin merkittava lammonlahde pienkiinteistdissa, kuten omakotita-
loissa ja maatiloilla. Metséntutkimuslaitoksen tekeman puun pienkaytt6d kartoittaneen
tutkimuksen (lammityskausi 2007/2008) mukaan polttopuun kayttd pienkiinteistdissa on
luokkaa 6,7 miljoonaa kuutiometria (15,4 TWh) lammityskaudessa. Suurimmaksi osaksi
kaytettava polttopuu on muodossa halko tai pilke, jota kuluu 5,4 miljoonaa kuutiometria
(10,8 TWh) lammityskaudessa. Loppu 1,4 miljoonaa kuutiometria koostuu muun muas-

sa metsédhakkeesta ja metsateollisuuden sivutuotteista. (Metsantutkimuslaitos 2011.)

Puun pienkayttd Pirkanmaalla on varsin yleistd. Polttopuuta kéytetddn vuosittain pien-
kiinteistdissa Pirkanmaalla 567 000 m® eli 1,2 TWh. Raakapuun eli halkojen ja pilkkei-
den osuus tasta on 489 000 m>eli noin 1 TWh. (Metsantutkimuslaitos 2011.)
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4.3 Metsdhake

Metséhaketta tehdddn teollisuuskayttoon soveltumattomasta pienilédpimittaisesta tai
muulla tavalla teollisuuden mitta- ja laatuvaatimukset tayttamattomasta puuaineksesta
sekd uudistushakkuissa maastoon ja&vasta latvus- ja oksamassasta, juurakoista ja kan-
noista. Myos esimerkiksi tontti- ja tielinjahakkuilta korjataan pienia maarid metsahak-
keen raaka-ainetta. (Ylitalo 2011.)

Metséhakkeen kayttd energiantuotannossa on kasvanut viime vuosina voimakkaasti.
Lampo- ja voimalaitosten valtakunnallinen metsédhakkeen kaytté oli vuonna 2010 6,2
miljoonaa kiintokuutiometria eli 12,4 TWh, josta noin 7 % eli 434 000 m® (noin 0,9
TWh) kaytettiin Pirkanmaan alueella. (Ylitalo 2011.)

Metsdhaketta poltetaan 1amp06- ja voimalaitosten lisaksi myds pientalojen lammitysjar-
jestelmissé. Valtakunnallisesti pienkiinteistjen lammitysjérjestelmissa poltettiin metsa-
haketta vuonna 2010 671 000 m® (1,3 TWh), josta Pirkanmaalla 56 000 m* (11 %) val-

takunnallisesta kokonaismaarasta.

Pirkanmaalla metséhaketta poltettiin vuonna 2010 lamp6- ja voimalaitoksissa seké
pienkiinteistdjen lammitysjarjestelmissa yhteensa 490 000 m® (noin 1 TWh). (Ylitalo
2011.)

4.4 Pelletti

Pelletit ovat puristeita, jotka valmistetaan tavallisesti mekaanisen metsateollisuuden
sivutuotteista kuten sahanpurusta ja hiontapolystd. Raaka-aine voi olla kuivaa, jolloin
kosteus 10-15 painoprosenttia tai mérkaa, jolloin kosteus 15 painoprosenttia tai enem-
man. Marka raaka-aine tulee kuivata ennen pellet6intia. Pelletin valmistuksessa kuivattu
tai valmiiksi kuiva raaka-aine jauhetaan pélyksi. Taman jalkeen se pakotetaan pelletdin-
tikoneen matriisin 1api, jolloin l&mpd sitoo pdlyhiukkaset toisiinsa. Puristusvaiheen jal-
keen pelletit jadhdytetddn ja tehdaan seulonta, jolla irtonainen aines saadaan takaisin
prosessiin. Pelletin etuja verrattuna esimerkiksi hakkeeseen on sen korkea energiasisélto
ja néin ollen pienentynyt kuljetus- ja varastointitarve. (Suomen pellettienergiayhdistys
2011.)
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4.5 Puunjalostuksen sivutuotteet

Raakapuuta jalostettaessa syntyy metsateollisuuden sivutuotteita. Niitd ovat muun mu-
assa mekaanisen metsateollisuuden kuori, puru, rimat ja kutterinlastu sek& kemiallisen
metsateollisuuden jateliemet. Kemiallisen metsateollisuuden jateliemilla tarkoitetaan
padasiassa mustalipedd. Valtakunnallisesti kiinteitd sivutuotteita kaytettiin vuonna 2010
noin 9,2 miljoonaa kiintokuutiometrié eli 18,5 TWh. Pirkanmaalla k&ytto oli luokkaa
298 000 m* (0,6 TWh). (Ylitalo 2011.)

4.6 Nestemdiset puupolttoaineet

Merkittdvd osa metsateollisuuden tuotantoprosessia on paperin tuotannossa syntyvan
keittoliuoksen eli mustalipedn hyodyntdminen. Haihdutuksen jalkeen mustaliped polte-
taan soodakattilassa energian tuottamiseksi ja keittokemikaalien poistamiseksi. Se muo-
dostaakin merkittavan sivutuotteen sulfaattiprosessille. Mustalipedn poltto on merkitté-
véaé uusiutuvan luonnonvaran hyddyntamistd yhdessa sahanpurun ja kuoritdhteen kans-
sa. Valtakunnallisesti se vastaa ldhes 10 prosentin osuutta koko energian tuotannosta.
(Alén 2006)

4.7 Turve

Turpeeksi kutsutaan eloperaistd maalajia, joka syntyy kosteissa olosuhteissa kasvuston
hajotessa epatdydellisesti. Turpeen rakenne vaihtelee suuresti riippuen siitd, kuinka pit-
kalle hajoaminen on edennyt. Turpeen maaritelma tayttyy, kun véhintaan kolme neljés-
osaa maalajista on orgaanista alkuperaa. Alueita, joilla turvetta esiintyy, kutsutaan soik-
si tai turvesoiksi. Turve toimii suurena hiilidioksidin sitojana. Onkin arvioitu, etta tur-
peen sitoman energian maara on noin kaksinkertainen kaikkien maailman metsien bio-

massaan verrattuna. (Energiantuotanto.info 2012a.)

Pirkanmaan vuotuinen turpeenkayttétarve on noin 1,4 terawattituntia vuoteen 2020 yl-
tavan tarkastelujakson aikana. Tieto perustuu VTT:n eli teknologian tutkimuskeskuksen
turveteollisuusliitolle laatimaan tutkimukseen. Turve onkin heti puun jalkeen merkitté-
vin Pirkanmaan energiantuotannossa kaytetty biomassa. Pd&osa turpeen kaytosta on
yhteiskayttod muiden biomassojen kuten esimerkiksi metséhakkeen kanssa. Turvetta

kannattaa kayttéda seospolttoaineena, koska se véhent&é pienhiukkaspaastdja ja suojaa
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polttokattilan Iammaonsiirtopintoja korroosiolta eli ruostumiselta. Turpeen kaytolla on
myos positiivisia aluetaloudellisia vaikutuksia. Turpeen haittapuolia ovat sen hidas uu-
siutuminen ja energiantuotannon nékokulmasta sen laskeminen fossiiliseksi polttoai-

neeksi paastokaupassa. (Maunula, 2011, 19.)

Vuonna 2009 energiaturvetta kaytettiin Pirkanmaalla 1,9 terawattituntia, joka on noin
0,2 terawattituntia suurempi kayttomaara kuin vuonna 2004. VTT:n tekeman selvityk-
sen mukaan turpeen kayttomaaran odotetaan laskevan tulevaisuudessa siten, ettd vuonna
2015 kayttotarve olisi noin 1,4 TWh. (Maunula, 2011, 20.)
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5 TUTKIMUSMENETELMAT JA AINEISTO

5.1 Lampdlaitosten valinta

Tutkimukseen valittiin viisi Pirkanmaalaista pienehkoa lampdlaitosta. Mukana tutki-
muksessa on Airanteen Energia Oy:n Salmenkylan lampdlaitos, Oriveden Aluelampd
Oy:n Oripohjan lampdlaitos, Oriveden Bioldmp6 Oy:n Oriveden varikon ja Lylyn vari-
kon lampdlaitokset seké Vilppulan vankilan lampdlaitos. Kyseisilla 1ampdlaitoksilla ei
tuoteta sahkoa joten nimellistehosta puhuttaessa tarkoitetaan nimenomaan lampétehoa.
Nimellistehot vaihtelevat Oripohjan lampdlaitoksen 6 MW:sta Vilppulan vankilan ja
Lylyn varikon lampdlaitosten 1 MW:iin.

Tutkimukseen valitut 1ampdlaitokset ovat vertailukelpoisia keskenddn. Lampdlaitokset
ovat saman kokoluokan lampdélaitoksia ja kaikissa niissa kaytetddn metséhaketta ensisi-

jaisena polttoaineena.

5.2 Kyselyt ja kdytannon jarjestelyt

Tutkimukseen tarvitut tiedot kerattiin kahdella kyselylld, jotka toteutettiin internetse-
lainpohjaisina  Wepropol-kyselyind. Ensimmaéinen kysely kohdistettiin nimenomaan
lampolaitoksille. Ensimmainen kysely oli nimeltddn Laitoksien energiapuun kéyttd
vuonna 2011, jolla kerattiin perustietojen eli sijaintikunnan ja nimellistehon liséksi lam-
polaitoksien polttoaineiden kayttda koskevia tietoja. Tassa kyselyssa tiedusteltiin myds
energiapuuterminaalien lukumaéraa ja sijaintia seka niiden lisadmistarpeesta. Lisaksi

kartoitettiin toimijoita, jotka toimittavat metsahakkeen kyseiseen lampdlaitokseen.

Toinen kysely kohdistettiin metsdhakkeen kyseiseen lampdélaitokseen toimittaville ta-
hoille. Kyselyn nimi oli Metsédhakkeen hankinta vuonna 2011, jolla keréttiin tietoja ky-
seisen lampdolaitoksen metsahakkeen hankinnasta. Kysyttavia asioita olivat muun muas-
sa metsahakkeen pisin kuljetusmatka, metsdhakkeen hankinta maakunnittain ja maa-
kunnan sisalla kunnittain. Kyselyssd kartoitettiin myods energiapuuterminaalien luku-
mé&éaraa ja sijaintia sekd niiden lisadmistarvetta. Liséksi kyselyssa oli kysymys koskien

energiapuuterminaalien kautta kulkevan puun maaraa.
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Toinen kysely tarkoitti naiden kuuden lampolaitoksen osalta sitd, ettd Oriveden Alue-
lamp6 Oy:n Oripohjan lampolaitosta lukuun ottamatta toiseen kyselyyn pystyivét vas-
taamaan samat henkilot kuin ensimmaiseen kyselyyn. Tama kertoi osaltaan sitd, etté
kyseessa oli melko pienet lampolaitokset, koska metsdhakkeen hankintaa ei oltu ulkois-
tettu kuin Oripohjan lampdélaitoksessa. Oripohjan lampélaitoksen metséhakkeen hankin-

taa hoiti Metsanhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka.
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6 TULOKSET

6.1 Airanteen Energia Oy, Salmenkylan lampdélaitos

Salmenkylan lampdlaitos sijaitsee Urjalassa. Lampoélaitoksen nimellisteho on 3 MW.
Vuonna 2011 Salmenkylan lampélaitoksessa kaytettiin 10100 i-m*:ia metsahaketta. Se
vastasi 7575 MWh:n energiasisaltod. Lampdolaitoksessa poltettiin myds turvetta seka
pieni maara raskasta polttodljya. Turpeen kayttdmaara vuonna 2011 oli 1505 i-m*:ia,
joka vastasi 1505 MWh:ia. Raskasta polttodljya poltettiin 10 i-m*:ia. Energiasisalloltaan
se vastasi 88 MWh:ia. Salmenkylan lampélaitos ostaa hakepuun suoraan metsénomista-
jilta, joten silla ei ole ulkoistettua metsahakkeen hankintaa. Salmenkylan lampdlaitok-
sella on yksi valivarasto ja lampélaitoksen yhteydessé erillinen halli hakevarastona,
jonne mahtuu kerrallaan haketta 3000-4000 i-m*:ia. Valivaraston kautta kulkee noin
1000-1500 i-m*:ia puuta vuosittain. Energiapuuterminaalien lisaystarvetta Salmenkylan

lampdlaitoksella ei ole. (Taulukko 1.)

Salmenkylan lampdlaitos hankki metsahakkeen vuonna 2011 Pirkanmaalta ja Kanta-
Héameestd. Pirkanmaalla hankinta kohdistui Urjalaan, Akaalle ja Punkalaitumelle. Urja-
lasta hankittiin 7500 i-m*:ia, Akaalta 545 i-m®:ia ja Punkalaitumelta 250 i-m*:ia metsa-
haketta. Kanta-Hameessd metsahakkeen hankintaa oli Forssasta 350 i-m%n verran.
Vuoden 2011 metsahakkeen pisin kuljetusmatka Salmenkylan lampdlaitoksella oli 32
km. (Taulukko 1.)
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TAULUKKO 1. Airanteen Energia Oy, Salmenkylan lampdlaitos. Koonti vastauksista.

Airanteen Energia Oy, Salmenkylan lampolaitos
1. Kysely Energiapuun kaytto laitoksissa

Sijaintikunta Urjala

Nimellisteho Iamp6 (MW) 3

Nimellisteho s&hké (MW) 0

Metsdhakkeen kdytto vuonna 2011 i-m3 10100

Metsdhakkeen kadytté vuonna 2011 MWh 7575

Turpeen kdytt6é vuonna 2011 i-m3 1505

Turpeen kdytté vuonna 2011 MWh 1505

Kayttiké muita polttoaineita vuonna 2011 Kylla

Muut polttoaineet ja maarat Raskas polttodljy 10i-m3, 88 MWh

Metsdhakkeen raaka-aine%:

karsittu pienildpimittainen ranka

karsimaton pienpuu eli kokopuu

jared runkopuu (esim. viallinen tukkipuu; lumpit)
kuitupuu (karsittu ja katkottu)

hakkuutdhteet (ml. risutukit ja -paalit)

kannot ja juurakot

yhteensd %

Mitka toimijat toimittavat metsdhakkeen "Itse ostamme kaiken hakepuun suoraan metsanomistajilta"

Onko energiapuuterminaaleja, Ikm, miss3, olisiko lisdystarvetta "On yksi valivarasto ja lisdksi lampdélaitoksella yksi erillinen
halli hakevarastona, jonne mahtuu haketta kerrallaan 3000-4000 i-m3"

Vastaaja Simo Vehmaa, 0405656237, simo.vehmaa@airanteenenergia.fi

2. Kysely Metsdhakkeen hankinta

Metsdhakkeen pisin kuljetusmatka vuonna 2011 (km) 32

Metsihakkeen hankinta Pirkanmaalta vuonna 2011 kunnittain/i-m3:

Akaa 545

Punkalaidun 250

Urjala 7500

Metsihakkeen hankinta Kanta-Himeesti vuonna 2011 kunnittain/i-m3:

Forssa 350

Onko energiapuuterminaaleja, lkm, miss3, olisiko lisdystarvetta "On yksi Urjalassa. Ei ole tarvetta uusille"

Kuinka suuri maara puuta kulkee terminaalien kautta (i-m3) 1000-1500

Vastaaja Simo Vehmaa, 0405656237, simo.vehmaa@airanteenenergia.fi
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6.2 Oriveden Aluelampd Oy, Oripohjan lampdlaitos

Oripohjan lampdlaitos sijaitsee Orivedelld. La&mpdlaitoksen nimellisteho on 6 MW.
Vuonna 2011 Oripohjan lampélaitos kaytti 20219 i-m*:ia metsihaketta polttoaineena.
Se vastasi 16076 MWh:n energiasiséltod. Turvetta Oripohjan lampélaitoksessa poltettiin
vuonna 2011 8268 i-m*:ia. Energiasisaltéa poltetulla turpeella oli 8478 MWh. Muita
polttoaineita Oripohjan lampdlaitoksessa ei kaytetty vuonna 2011. Oripohjan lampdlai-
toksessa kaytettdvd metsdhake on valmistettu 50 %:sesti karsitusta pienildpimittaisesta
rangasta ja 50 %:sesti karsimattomasta pienpuusta eli kokopuusta. (Taulukko 2.)

Oripohjan lampdlaitoksen metsdhakkeen hankintaa hoitaa Mhy Pohjois-Pirkka. Vuonna
2011 metséhakkeen hankinta kohdistui Pirkanmaan alueelle. Ruovedelta hankittiin 7000
i-m°:ia, Tampereelta 6000 i-m*:ia, Orivedeltd 5000 i-m*:ia ja Yl6jarvelta 2000 i-m*:ia
metséhaketta. Energiapuuterminaalia Oripohjan lampdlaitoksella ei ole. Kaikki metsa-
hake menee suoraan lampdlaitokselle. Tutkimushetkella Oripohjan lampdlaitoksella ei
ollut energiapuuterminaalitarvetta. (Taulukko 2.)
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TAULUKKO 2. Oriveden Aluelampd Oy, Oripohjan lampdlaitos. Koonti vastauksista.

Oriveden Alueldampo Oy, Oripohjan lampdolaitos
1. Kysely Energiapuun kaytto laitoksissa
Sijaintikunta

Nimellisteho Iampo (MW)

Nimellisteho séhk6 (MW)

Metsdhakkeen kdyttd vuonna 2011 i-m3
Metsdhakkeen kdyttd vuonna 2011 MWh
Turpeen kdyttd vuonna 2011 i-m3

Turpeen kdyttd vuonna 2011 MWh

Kayttikoé muita polttoaineita vuonna 2011
Metsdhakkeen raaka-aine%:

karsittu pienilapimittainen ranka

karsimaton pienpuu eli kokopuu

jared runkopuu (esim. viallinen tukkipuu; lumpit)
kuitupuu (karsittu ja katkottu)

hakkuutdhteet (ml. risutukit ja -paalit)

kannot ja juurakot

yhteensd %

Mitka toimijat toimittavat metsdhakkeen

Onko energiapuuterminaaleja, lkm, miss3, olisiko lisdystarvetta
Vastaaja

2. Kysely Metsdhakkeen hankinta
Metsdhakkeen pisin kuljetusmatka vuonna 2011 (km)

Orivesi

Ruovesi

Tampere

Yl6jarvi

Onko energiapuuterminaaleja, lkm, miss3, olisiko lisdystarvetta

Kuinka suuri maara puuta kulkee terminaalien kautta (i-m3)
Vastaaja

Metsihakkeen hankinta Pirkanmaalta vuonna 2011 kunnittain/i-m3:

Orivesi
6

0
20219
16076
8268
8478

Ei

50
50

100

Leo Kinnunen, alueneuvoja Mhy Pohjois Pirkka puh: 044 776 4552,
sahkoposti: leo.kinnunen@pohjois-pirkanmhy.fi

Ei

Sami Rantio, 040 826 0173, sami.rantio@elenia.fi

60

5000

7000

6000

2000

"1 kaytossa Tampere Aitolahti, Oriveden laitoksen suhteen
ei terminaalitarvetta"

0, mennyt suoraan laitokselle

Leo Kinnunen, 044-7764552, leo.kinnunen@pohjois-pirkanmhy.fi
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6.3 Oriveden Biolampo Oy, Oriveden varikon ja Lylyn varikon lampdlaitokset

Oriveden varikon lampolaitos sijaitsee Orivedelld ja Lylyn varikon Iampdlaitos Juupa-
joella. Oriveden varikon lampolaitoksen nimellisteho on 1,5 MW ja Lylyn varikon lam-
polaitoksen nimellisteho 1 MW. Molemmilla on varalla 1 MW:n 6ljykattilat. Oriveden
varikon lampblaitoksella kdytettiin vuonna 2011 metsahaketta 4400 i-m:ia, joka vastasi
energiasisalloltadn 3520 MWh. Lylyn varikon lampdlaitoksessa poltettiin vuonna 2011
metsihaketta 3600 i-m®:ia, joka oli energiasisall6ltaan 2880 MWh. Molemmissa lampo-
laitoksissa poltettiin lisaksi pienid maaria raskasta polttodljya. Lampdlaitoksissa kaytet-
ty metséhake on valmistettu 50 %:sesti karsitusta pienilapimittaisesta rangasta, 40
%:sesti karsimattomasta pienpuusta eli kokopuusta ja 10 %:sesti jaredstd runkopuusta.
(Taulukko 3.)

Oriveden varikon lampolaitos ja Lylyn varikon lampdlaitos eivét ole ulkoistaneet met-
séhakkeen hankintaa vaan ne hankkivat hakepuun suoraan metsanomistajilta. VVuonna
2011 Oriveden varikon lampdlaitoksen Lylyn varikon ldampdlaitoksen metséhakkeen
hankinta ulottui Pirkanmaan ja Keski-Suomen alueille. Pirkanmaalla Orivedelta hankit-
tiin 4800 i-m*ia ja Juupajoelta 2400 i-m®:ia metsdhaketta. Keski-Suomessa hankinta
kohdistui Jamsaan, josta hankittiin 800 i-m*:ia metsahaketta. Oriveden varikon ja Lylyn

varikon lampdlaitoksilla ei ole kaytossédan energiapuuterminaaleja. (Taulukko 3.)
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TAULUKKO 3. Oriveden Biolamp6 Oy, Oriveden varikon lampolaitos ja Lylyn vari-

kon lampdlaitos. Koonti vastauksista.

1. Kysely Energiapuun kaytto laitoksissa
Sijaintikunta

Nimellisteho Iampd (MW)

Nimellisteho séhko (MW)

Metsdhakkeen kdytt6é vuonna 2011 i-m3
Metsdhakkeen kdytté vuonna 2011 MWh
Turpeen kayttoé vuonna 2011 i-m3
Turpeen kaytté vuonna 2011 MWh
Kayttiké muita polttoaineita vuonna 2011
Metsdhakkeen raaka-aine%:

karsittu pienilapimittainen ranka
karsimaton pienpuu eli kokopuu

jarea runkopuu (esim. viallinen tukkipuu; lumpit)
kuitupuu (karsittu ja katkottu)
hakkuutahteet (ml. risutukit ja -paalit)
kannot ja juurakot

yhteensa %

Mitka toimijat toimittavat metsdahakkeen

Vastaaja

2. Kysely Metsahakkeen hankinta
Metsdhakkeen pisin kuljetusmatka vuonna 2011 (km)

Orivesi
Juupajoki

Jamsa

Kuinka suuri maara puuta kulkee terminaalien kautta (i-m3)
Vastaaja

Onko energiapuuterminaaleja, lkm, miss3, olisiko lisdystarvetta

Metsihakkeen hankinta Pirkanmaalta vuonna 2011 kunnittain/i-m3:

Metsdhakkeen hankinta Keski-Suomesta vuonna 2011 kunnittain/i-m3:

Onko energiapuuterminaaleja, lkm, miss3, olisiko lisdystarvetta

Oriveden Bioldmpo Oy, Oriveden varikon lampdlaitos ja Lylyn varikon lampolaitos

Orivesi ja Juupajoki

1,5ja 1 (varalla dljykattilat 1ja 1)

0

4400 ja 3600 (yht. 8000)

3520 ja 2880 (yht. 6400) (MWh:t laskettu kertoimella 0,8)

Ei, 6ljya pienia maaria

50
40
10

100

Itse

Ei

Aki Tuominen, 045-1133292,orivedenbiolampooy@pp.inet.fi

35

4800
2400

800
Ei

Aki Tuominen, 045-1133292,orivedenbiolampooy@pp.inet.fi
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6.4 Vilppulan vankilan lampdlaitos

Vilppulan vankilan lampdlaitos sijaitsee Mantta-Vilppulassa. La&mpdlaitoksen nimellis-
teho on 1 MW. Vuonna 2011 Vilppulan vankilan lampdlaitoksessa poltettiin 5500 i-
m?*:ia metsahaketta, joka vastasi 4400 MWh:n energiasisaltoa. Vilppulan vankilan [am-
polaitoksessa ei kaytetty muita polttoaineita vuonna 2011. Lampdlaitoksessa kaytetty
metséhake on valmistettu 60 %:sesti karsimattomasta pienpuusta eli kokopuusta, 22,5
%:sesti karsitusta ja katkotusta kuitupuusta ja 17,5 %:sesti hakkuutahteistd, joihin kuu-
luvat myos risutukit ja —paalit. (Taulukko 4.)

Vilppulan vankilan lampolaitos ei ole ulkoistanut metsahakkeen hankintaa. Vuonna
2011 Vilppulan vankilan metsahakkeen hankinta jakaantui tasan Pirkanmaan ja Keski-
Suomen vililla siten, etta molemmista hankittiin noin 2750 i-m*:ia. Pirkanmaan maa-
kunnan alueelta hankintaa oli vuonna 2011 Ruovedeltd ja Mantté-Vilppulasta. Keski-
Suomen alueelta hankintaa oli Jamsésta, Petdjavedeltd, Multialta ja Keuruulta. Vilppu-
lan vankilan lampdlaitoksella on kaytossaan kaksi valivarastoa. Lampdlaitoksen vieres-
sa n. 500 i-m*:n ja toimipisteen luona n. 2000 i-m*n valivarasto. Vilppulan vankilan
lampélaitoksen puusta kulkee naiden valivarastojen kautta n. 50 % eli 2750 i-m>:ia vuo-
sittain. (Taulukko 4.)
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TAULUKKO 4. Vilppulan vankilan lampdlaitos. Koonti vastauksista.

1. Kysely Energiapuun kayttd laitoksissa
Sijaintikunta

Nimellisteho Iamp6 (MW)

Nimellisteho sdhko (MW)
Metsdhakkeen kdytto vuonna 2011 i-m3
Metsdhakkeen kdytto vuonna 2011 MWh
Turpeen kdytt6é vuonna 2011 i-m3
Turpeen kdytté vuonna 2011 MWh
Kayttiké muita polttoaineita vuonna 2011
Metsdhakkeen raaka-aine%:

karsittu pienilapimittainen ranka
karsimaton pienpuu eli kokopuu

jarea runkopuu (esim. viallinen tukkipuu; lumpit)
kuitupuu (karsittu ja katkottu)
hakkuutdhteet (ml. risutukit ja -paalit)
kannot ja juurakot

yhteensd %

Mitka toimijat toimittavat metsdhakkeen

Vastaaja

2. Kysely Metsdhakkeen hankinta
Mantta-Vilppula

Ruovesi

Keuruu

Multia

Petdjavesi
Jamsa

Vastaaja

Onko energiapuuterminaaleja, lkm, miss3, olisiko lisdystarvetta

Metsdhakkeen pisin kuljetusmatka vuonna 2011 (km)
Metsihakkeen hankinta Pirkanmaalta vuonna 2011 kunnittain/i-m3:

Metsihakkeen hankinta Keski-Suomesta vuonna 2011 kunnittain/i-m3:

Onko energiapuuterminaaleja, lkm, miss3, olisiko lisdystarvetta
Kuinka suuri maara puuta kulkee terminaalien kautta (i-m3)

Vilppulan vankilan ldmpédlaitos, c/o Keuruun energiatekniikka

Mantta-Vilppula

1

0

5500

4400 (MWh:t laskettu kertoimella 0,8)

Ei

60

22,5
17,5

100

Itse

2 aluetta: n. 500 i-m3 Idmpélaitoksen vieressd, toimipisteen luona n. 2000i-m3
Jorma Saarinen, 040-5860009, kener@jippii.fi

85

1375
1375

687,5

687,5

687,5

687,5

2 aluetta: n. 500 i-m3 lampdlaitoksen vieressd, toimipisteen luona n. 2000i-m3
n.50 % eli 2750 i-m3

Jorma Saarinen, 040-5860009, kener@jippii.fi
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7 JOHTOPAATOKSET JA VERTAILU

7.1 Sijaintikunta ja nimellisteho

Maantieteellisesti lampdlaitokset sijoittuvat Airanteen Energia Oy:n Salmenkylan lam-
pélaitosta lukuun ottamatta itaiseen Pirkanmaahan (Kuva 3.). Oriveden Aluelamp6 Oy:n
Oripohjan lampdlaitos sijaitsee Orivedelld. Oriveden Biolampd Oy:n Oriveden varikon
lampdlaitos sijaitsee myds Orivedelld ja Lylyn varikon lampdlaitos Juupajoella, joka on
Oriveden naapuripitdja. Vilppulan vankilan lampdélaitos sijaitsee Mantta-Vilppulassa.
Salmenkylan lampdlaitos sijaitsee Urjalassa, joka on eteldista Pirkanmaata.

Kihnio

Mantta-Vilppula

Parkano

Ikaalinen

Ylojarvi

Hameenkyro

Tampere
Kangasala

Sastamala

Punkalaidun

KUVA 3. Pirkanmaan kuntarajakartta. (Pirkanmaan liitto.)

Lempéala Palkane

Vesilahti

Valkeakoski

Lampdlaitosten nimellistehot vaihtelevat Vilppulan vankilan ja Lylyn varikon lampdélai-
tosten 1 MW:sta Oripohjan lampdlaitoksen 6 MW:iin (Kaavio 1.). Oriveden varikon ja

Lylyn varikon lampdlaitoksilla on lisaksi varalla 1 MW:n 6ljykattilat, joita voidaan tar-
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vittaessa kayttdd. Joka tapauksessa puhutaan siis pienehkdista lampdlaitoksista. Lampo-
laitosten nimellistehoista puhuttaessa pitaa eritelld lampo- ja sdéhkdnimellistehot, mutta
tutkimuksessa olevilla lampdlaitoksilla ei tuoteta s&éhkod, jolloin puhutaan pelkastain
lamponimellistehoista.

B Salmenkylan

lampolaitos
6 ..
M Oripohjan
5 lampolaitos

[ Oriveden varikon
lampolaitos

M Lylyn varikon
lampolaitos

O Vilppulan
vankilan
lampolaitos

KAAVIO 1. Lampdlaitosten nimellistehot (lamp6)/MW
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7.2 Polttoaineiden kaytto

Kaikissa tutkimuksessa mukana olevissa lampdélaitoksissa kéytetddn metsahaketta ensi-
sijaisena polttoaineena. Kahdessa suurimmassa eli Oripohjan ja Salmenkylan lampdlai-
toksissa kaytetddn myos turvetta palamisprosessissa. Salmenkylan lampdlaitoksessa
turvetta kaytetddn noin seitsemédsosa metsdhakkeen maadradn verrattuna ja Oripohjan
lampolaitoksessa turvetta kdytetddn vajaa puolet metsahakkeen méaardén verrattuna.
Salmenkylan lampolaitoksessa poltettiin tutkimusvuonna 2011 myds 10 i-m? raskasta
polttodljyd, joka vastaa energiasisalloltadn 88 MWh:ia. Oriveden ja Lylyn varikon lam-
polaitoksissa poltettiin myds pienid maarié raskasta polttodljya.

Oripohjan lampélaitoksessa kaytettiin vuonna 2011 20219 i-m*:ia metsihaketta, joka
vastaa energiasisalloltdédn 16076 MWh:ia. Liséksi Oripohjan lampdlaitoksessa poltettiin
turvetta 8268 i-m°:ia, joka oli energiasisallltaan 8478 MWh:ia. Poltetun polttoaineen

kokonaisenergiasiséalloksi tulee 24554 MWh:ia.

Salmenkylan lampolaitoksessa metsahaketta kaytettiin vuonna 2011 10100 i-m*:ia, joka
vastasi energiasisalloltaan 7575 MWh:ia. Lisaksi turvetta poltettiin 1505 i-m*:ia, jonka
energiasiséltd oli 1505 MWh:ia. Metsédhakkeen ja turpeen liséksi Salmenkylan lampo-
laitoksessa poltettiin 10 i-m*:n eli 88 MWh:n edesta raskasta poltto6ljya, joten poltetun

polttoaineen kokonaisenergiasisalloksi saadaan 9168 MWh:ia.

Oriveden varikon lampélaitos kéytti vuonna 2011 metsahaketta 4400 i-m*:n verran, joka
vastasi 3520 MWh:ia. Lylyn varikon lampdlaitos kaytti vuonna 2011 metséhaketta 3600
i-m%:ia, joka energiasisall6ltaan oli 2880 MWh:ia. Lisaksi molemmissa lampolaitoksissa
poltettiin pienia maaria raskasta polttodljya. Vilppulan vankilan lampélaitoksessa pol-
tettiin vuonna 2011 5500 i-m*:ia metsihaketta, joka vastasi 4400 MWh:n energiasisal-

toa.

Polttoaineiden kayttomaarat tuntuvat jarkevilta verrattaessa niita lampdlaitosten kokoon
(Kaavio 2.). Kuitenkin on otettava huomioon, ettd pienen kokoluokan lampdlaitoksilta

saadut tiedot ovat monesti vain parhaita mahdollisia arvioita.
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KAAVIO 2. Lampélaitosten polttoaineiden kaytté/i-m?
7.3 Metsdahakkeen raaka-aineprosentit

Metséhakkeen raaka-aineprosentit kertovat minkalaisesta raaka-aineesta metsédhake on
perdisin eli kansankielelld millaisesta puusta metsdhake on valmistettu. Metsahakkeen
raaka-aineprosentit sain tietoon kaikilta muilta lampdlaitoksilta paitsi Salmenkylan
lampolaitokselta. Tarkasteltaessa tutkimuksessa mukana olevien lampdlaitoksien met-
séhakkeen raaka-aineprosentteja, voi huomata karsimattoman pienpuun eli kokopuun ja

karsitun pienilapimittaisen rangan olevan yleisimmat metsahakkeen raaka-aineet.

Oripohjan lampdlaitoksen metsahake muodostuu 50 %:sesti karsitusta pienilapimittai-
sesta rangasta. Toinen 50 % muodostuu karsimattomasta pienpuusta eli kokopuusta
(Kaavio 3.).
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50 % 50 %

O Karsittu pienilapimittainen ranka
M Karsimaton pienpuu eli kokopuu

KAAVIO 3. Metsahakkeen raaka-aineprosentit, Oripohjan lampdlaitos

Oriveden varikon ja Lylyn varikon lampdlaitosten metsdhakkeen raaka-aineet jakaantu-
vat pitkélti samalla tavalla kuin Oripohjan lampélaitoksessa. Eroavaisuutena on Orive-
den varikon ja Lylyn varikon lampdlaitosten jaredn runkopuun kayttd metsédhakkeen
raaka-aineena. Oriveden varikon ja Lylyn varikon lampdlaitoksen metsahakkeen raaka-
aineet jakaantuvat seuraavanlaisesti: 50 % Karsittu pienilapimittainen ranka, 40 % kar-

simaton pienpuu eli kokopuu ja 10 % jared runkopuu. (Kaavio 4.)

10 %

50 %

O Karsittu pienildpimittainen ranka
M Karsimaton pienpuu eli kokopuu
[0 Jaread runkopuu

KAAVIO 4. Metséhakkeen raaka-aineprosentit, Oriveden varikon ja Lylyn varikon

lampolaitokset
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Vilppulan vankilan lampdlaitoksen kéyttama metsédhake on valmistettu 60 %:sesti kar-
simattomasta pienpuusta eli kokopuusta, 22,5 %:sesti karsitusta ja katkotusta kuitupuus-
ta ja 17,5 %:sesti hakkuutéhteistd, joihin kuuluvat myo6s risutukit ja —paalit. Vilppulan
vankilan metsédhakkeen raaka-aineet eroavat jonkin Oripohjan lampdlaitoksen ja Orive-
den varikon ja Lylyn varikon lampdlaitosten metsdhakkeen raaka-aineista. Eroavaisuus
nakyy Vilppulan vankilan lampolaitoksen osalta kuitupuun ja hakkuutahteiden kaytossa

metsahakkeen valmistuksessa. (Kaavio 5.)

P

e

60,0 %

M Kuitupuu (karsittu ja katkottu)
M Karsimaton pienpuu eli kokopuu
B Hakkuutdhteet (ml. risutukit ja -paalit)

KAAVIO 5. Metsahakkeen raaka-aineprosentit, Vilppulan vankilan lampdlaitos

7.4 Metsahakkeen hankinta

Tutkimuksessa mukana olevat lampdlaitokset hoitavat yhtd lukuun ottamatta metséhak-
keen hankinnan omatoimisesti ilman ulkoistettua hankintaa. Ainoana hankinnan on ul-
koistanut Oripohjan lampdlaitos, jonka hankintaa hoitaa Metsédnhoitoyhdistys Pohjois-
Pirkka.

Maantieteellisesti hankinta tapahtuu melko suppealta alueelta, mika on luonnollista, kun
kyseessa on pienen kokoluokan lampdlaitokset. Kaytanndssa hankinta tapahtuu omasta
maakunnasta tai naapurimaakunnista. Toiminnan kannattavuutta alentavat metsahak-
keen pitkat kuljetusmatkat. Tastd kertoo osaltaan metsahakkeen pisimmaét kuljetusmat-
kat, jotka ja&vat melko lyhyiksi (Kaavio 6.). Keskimaardiset kuljetusmatkat ovat huo-
mattavasti lyhyempid. Pisimmat kuljetusmatkat vaihtelevat Salmenkylédn lampdélaitok-

sen 32 kilometristd Vilppulan vankilan lampdélaitoksen 85 kilometriin. Keskiarvo kaik-
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kien lampdlaitosten metséhakkeen pisimmistd kuljetusmatkoista vuonna 2011 on 49,4

km.

Osalla lampdlaitoksista on kaytosséan energiapuuterminaaleja. Salmenkylan l&mpdlai-
toksella on yksi valivarasto ja yksi erillinen halli hakevarastona, jonne mahtuu haketta
kerrallaan 3000-4000 i-m*:ia. Valivaraston kautta kulkee noin 1000-1500 i-m*:ia puuta
vuosittain. Vilppulan vankilan 1ampolaitoksella on kaytossaan kaksi vélivarastoa. L&m-
polaitoksen vieressa n. 500 i-m*n ja toimipisteen luona n. 2000 i-m*n valivarasto.
Vilppulan vankilan lampdlaitoksen puusta kulkee ndiden vélivarastojen kautta n. 50 %
eli 2750 i-m*:ia puuta vuosittain. Muilla lampélaitoksilla ei ole kaytdssaan energiapuu-

terminaaleja, joten metsdhake kulkee suoraan ilman vélivarastointia lampdlaitokselle.

85 O Vilppulan vankilan
lampélaitos

22 O Oriveden - ja Lylyn

varikon
60 lampolaitos

M Oripohjan
lampdlaitos

32

O salmenkylan
lampéolaitos

0 50 100

Km

KAAVIO 6. Metsahakkeen pisin kuljetusmatka

7.4.1 Airanteen Energia Oy, Salmenkylan lampdlaitos

Tutkimuksen toiseksi suurimmalla lampdlaitoksella Salmenkylédn lampdlaitoksella ei
ole ulkoistettua metsahakkeen hankintaa vaan he ostavat kaiken hakepuun suoraan met-
sanomistajilta. Vuonna 2011 Salmenkylan lampélaitos hankki 8645 i-m*:ia metsihaket-
ta Pirkanmaalta ja Kanta-Hameesta. Suurimman osan 8295 i-m® metsihakkeesta Sal-
menkylan ld&mpdlaitos hankki Pirkanmaalta. Pirkanmaalla hankinta jakaantui siten, etta

Urjalasta hankittiin suurin maara 7500 i-m®:ia, Akaasta 545 i-m*:ia ja Punkalaitumelta
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250 i-m%ia. Kanta-Hameen alueella metsihaketta hankittiin Forssasta, josta hankittiin
pienehkd maara 350 i-m*:ia. (Kaavio 7.) Metsihakkeen hankinta painottui selkeasti 14-
hiseutuun, koska Salmenkylan lampdlaitoksen vuoden 2011 metsédhakkeen pisin kulje-
tusmatka oli lyhyin 32 kilometria.

Kun vertaa Salmenkylan lampolaitoksen vuoden 2011 metséhakkeen hankintamaaria
vuoden 2011 metsahakkeen kayttoméariin, huomaa hankintamaéran 8645 i-m:ia olevan
pienempi kuin kayttdmaaran 10100 i-m*:ia. 1455 i-m%n ero selittyy varmasti pitkalti
vélivarastoinnilla. Lampdlaitoksella on taytynyt olla vélivarastossa aikaisemmin tuotua

metséhaketta, jota ovat sitten kayttaneet vuonna 2011.

]350 O Forssa (Kanta-
Hame)

7500 | Urjala (Pirkanmaa)

B Punkalaidun
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:| 545
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KAAVIO 7. Metsahakkeen hankinta, Salmenkylén lampdlaitos

7.4.2 Oriveden Aluelampé Oy, Oripohjan lampdélaitos

Tutkimuksen suurimmalla lampdélaitoksella Oripohjan lampdlaitoksella metsédhakkeen
hankintaa vuonna 2011 hoiti Metsdnhoitoyhdistys Pohjois-Pirkka. Vuonna 2011 Ori-
pohjan lampélaitokselle tuotiin 20000 i-m®:ia metsahaketta. Metsahake oli peraisin Pir-
kanmaan maakunnan alueelta. Muista maakunnista ei metséhaketta Oripohjan lampdlai-
tokseen tuotu. Kunnittain eniten metsihaketta tuotiin Ruovedelta 7000 i-m®:ia. Tampe-
reelta metsahaketta tuli 6000 i-m®:ia, Orivedeltd 5000 i-m*:ia ja Yl6jarvelta 2000 i-

m*:ia. (Kaavio 8.) Oripohjan lampélaitokseen metsahaketta ostettiin selkeésti laajem-
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malta alueelta kuin esimerkiksi Salmenkylén lampdlaitokseen. Metséhakkeen pisin kul-
jetusmatka vuonna 2011 olikin Oripohjan l&mpdlaitoksella 60 kilometrid eli melkein

puolet pidempi kuin Salmenkylan lampdlaitoksella 32 km.

Vuoden 2011 metsahakkeen kayttomaara oli 20219 i-m*:ia ja vuoden 2011 metsahak-
keen hankintamaara oli 20000 i-m®:ia. Naista luvuista voi todeta sen, ettd vuoden 2011
metséhakkeen hankintamaara kattoi vuoden 2011 metsdhakkeen kayttomaaran. Oripoh-

jan lampolaitoksella ei ole k&ytdssa energiapuuterminaaleja.
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KAAVIO 8. Metsahakkeen hankinta, Oripohjan lampdlaitos

7.4.3 Oriveden Biolampd Oy, Oriveden varikon ja Lylyn varikon lampdélaitokset

Oriveden Biolamp6 Oy:n Oriveden varikon ja Lylyn varikon lampdlaitosten metsédhak-
keen hankintaa ei ole ulkoistettu, vaan he ostavat kaiken hakepuun suoraan metsanomis-
tajilta. Maantieteellisesti ndiden kahden lampdlaitoksen metsdhakkeen hankinta sijoittuu
Pirkanmaan ja Keski-Suomen alueella ihan lampdlaitosten lahiseutuun. Pirkanmaalla
hankintaa oli vuonna 2011 Orivedelta 4800 i-m*:ia ja Juupajoelta 2400 i-m*:ia. Keski-
Suomesta hankintaa oli Jamsasta 800 i-m®:n verran. (Kaavio 9.) Lahiseudulta metsa-
hakkeen hankkiminen nédkyy muun muassa siind, ettd vuoden 2011 metsahakkeen pisin

kuljetusmatka Oriveden varikon ja Lylyn varikon suhteen oli vain 35 kilometrié.
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Yhteensd vuoden 2011 metsahakkeen hankintamaaraksi tulee 8000 i-m:ia, joka on sa-
ma kuin vuoden 2011 metsdhakkeen ké&yttomadara. Oriveden varikon ja Lylyn varikon
lampolaitoksilla ei ole kaytdssédan energiapuuterminaaleja, joten metsdhakkeen varas-

tointi ei onnistu.
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KAAVIO 9. Metsahakkeen hankinta, Oriveden varikon ja Lylyn varikon lampdlaitokset

7.4.4 Vilppulan vankilan lampdlaitos

Vilppulan vankilan lampdélaitoksen kéyttama metsédhake hankitaan Pirkanmaan ja Kes-
ki-Suomen maakuntien alueelta. Metsdhakkeen hankintaa ei ole ulkoistettu. Metséhak-
keen hankinta jakaantui vuonna 2011 tasan Pirkanmaan ja Keski-Suomen valilla siten,
ettd molemmista hankittiin noin 2750 i-m*:ia. Vilppulan vankilan lampélaitoksella ei
ollut antaa tarkkoja tietoja metsédhakkeen hankinnasta kunnittain, joten olen jakanut
hankintamaarat tasan kuntien kesken. Ymmarsin kuitenkin kysellesséni, ettd ne jakaan-
tuvat jokseenkin tasan. Pirkanmaan maakunnan alueella hankintaa oli vuonna 2011
Ruovedeltd ja Mantta-Vilppulasta. Keski-Suomen alueelta hankintaa oli Jamséstd, Peta-

javedeltd, Multialta ja Keuruulta. (Kaavio 10.)

Vilppulan vankilan lampdlaitoksen metsdhakkeen hankinnan alue on laaja. Laajuuden
tajuaa, kun tarkastelee vuoden 2011 metsahakkeen pisintd kuljetusmatkaa, joka on tut-

kimuksen lampdolaitoksista pisin 85 km.
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KAAVIO 10. Metsahakkeen hankinta, Vilppulan vankilan lampdlaitos, luvut omaa tul-

kintaa saaduista lahtotiedoista
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8 POHDINTA

8.1 Tyon tekeminen

Alun perin tyossa oli tarkoitus selvittdd Pirkanmaan energiapuuvirtoja eli muodostaa
kokonaiskuva energiapuun liikkkumisesta Pirkanmaan alueella sekd maakunnasta pois ja
painvastoin. VVahdisen aineiston takia tutkimuksen aihetta oli vaihdettava. Aihe muutet-
tiin muutaman lampdlaitoksen metsédhakkeen kayton ja hankinnan tutkimiseksi. Onneksi
kerattya aineistoa pystyttiin kayttdmaan uudessa tutkimuksessa.

Tutkimukseen tarvittava aineisto on kerétty kahdella Wepropol-kyselylld, s&hkoposti-
viestein sekd puhelimitse. Kyselyja ei olisi toteutettu Wepropol-kyselying, jos vastaus-
ten saamisen hankaluus olisi tiedetty. Siind tapauksessa, ettd tutkimuksen aihe olisi ollut
alun perin nykyinen, olisi aineisto kannattanut kerédtd haastattelemalla. Se olisi ollut
sekd tehokasta, ettd myos vastausten laatuun positiivisesta vaikuttava asia. Ihmisen
haastatteleminen kasvotusten tuottaa varmasti paremmat vastaukset kuin internetissa

tehtava kysely, koska haastattelutilanteessa parempi vuorovaikutus on mahdollista.

Kyselyt paatettiin tyon tilaajan kanssa toteuttaa internetselainpohjaisina Wepropol-
kyselyind, koska sen ajateltiin olevan sekéd vastaajalle ettd minulle yksinkertainen ja
tehokas tapa toteuttaa kysely. Kyselyille laadittiin saatekirjeet ja kysymykset yhteis-
tyossa tyon tilaajan kanssa. Vaikka kyselyn laadintaan oli kéytetty runsaasti aikaa ja
kyselyyn oli helppo vastata internetissg, oli vastausten saaminen vaikeaa. Aineiston ke-
ruu vaati my6s monta puhelinsoittoa. Osa toimijoista kieltaytyi yhteistydsta. Tassa vai-
heessa tyon tilaajan kanssa kaytiin keskustelua tyon tilanteesta ja tutkimuksen aihe paa-
tettiin vaihtaa. Aiheeksi tuli Metsédhakkeen kaytto ja hankinta viidessa Pirkanmaalaises-

sa lampolaitoksessa vuonna 2011.

Uuden tutkimuksen aikaansaamiseksi oli aineisto keréttyna, mutta koska tutkimuksen
luonne oli muuttunut yleismaailmallisesta tutkimuksesta tarkemmaksi tutkimukseksi, oli
lampolaitoksilta kysyttava lupa siihen, ettd heidat sai tuoda julki tutkimuksessani. Kuu-
desta lampdlaitoksesta viisi antoi minulle luvan tietojen julkaisemiseen. Suuri kiitos

heille.
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8.2 Tulokset

Verrattaessa lampolaitosten polttoaineiden kéayttomaaria lampdlaitosten nimellistehoi-
hin, huomaa polttoaineiden kéyttomaéarien olevan jarkeenkaypié ja siksi varmasti luotet-
tavia. Huomioitava seikka polttoaineiden kayt6ssa on se, ettd vain kahdessa suurimmas-
sa lampolaitoksessa eli Oripohjan lampdlaitoksessa ja Salmenkylédn lampdlaitoksessa
kaytettiin vuonna 2011 turvetta metsdhakkeen seassa polttoaineena. Miksi vain kahdes-
sa suurimmassa? Saavutetaanko turpeen poltolla hyotyjad vasta hieman suuremmissa
kattiloissa vai onko tdmé vain sattumaa? Selvd&hén on se, ettd laittamalla turvetta met-
sédhakkeen sekaan, pystytddn tasaamaan polttoaineen laatua. Puu ja turve myos palavat
yhdessd puhtaammin, joka taas osaltaan s&&staa kattilaa. Turve minimoi puun syovytté-
vid vaikutuksia kattilassa. Puu taas osaltaan sitoo turpeen rikkia.

Nykypaivéna kuljetus on kallista ja tasta syysta kuljetusmatkojen minimointi on yksi
tarked tekijd, jolla voidaan lisdtd lampdlaitoksen tuottavuutta. Yhtend kysymyksend
lampolaitoksille ja metsdhakkeen toimittajille oli metsdhakkeen pisin kuljetusmatka
vuonna 2011. Vastaukset vaihtelivat Salmenkylén lampdlaitoksen 32 kilometristé Vilp-
pulan vankilan lampélaitoksen 85 kilometriin. Tutkimuksessa mukana olleiden viiden
lampolaitoksen metsédhakkeen pisimpien kuljetusmatkojen keskiarvo vuonna 2011 oli
49,4 kilometria.

Kyselyissa tiedusteltiin myds, ettd onko lampdlaitoksilla energiapuuterminaaleja, kuin-
ka monta ja missé seké onko niiden lisdykselle tarvetta. Viidesta lampolaitoksesta kaksi,
Salmenkylan lampdlaitos ja Vilppulan vankilan lampélaitos ilmoittivat, ettd heilld on
kaytossdan energiapuuterminaaleja. Tasta herddkin kysymys, miksi vain néilla kahdella
on energiapuuterminaaleja? Varastoinnilla saavutetaan varmuutta polttoaineen saantiin,
silla kun puuta on tarjolla, voidaan sitd ostaa enemman ja osa varastoida energiapuuter-
minaaleihin. Tdmé& helpottaa asioita myds pahan péivan varalle, kun energiapuuter-

minaaleista 10ytyy “puskuria”.

Tulevaisuudessa olisi tarkeda tutkia kuljetuskustannusten kasvun vaikutusta lampdlai-
tosten metsdhakkeen hankintaan ja energiapuuterminaalitarpeeseen. Selvaahan on, etta
pitkalld aikavélilla tarkasteltuna kuljetuskustannukset tulevat kasvamaan etenkin poltto-

aineen hinnan nousun takia.
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LIITTEET

Liite 1. Saatekirje kiinteitd polttoaineita kayttaville laitoksille

stsdile Luncopan maaspusin
(© motstesius e ——

Ercoppy ivensio: manssuiabaisen

Heai!

Tean hloteizta hazawateiki Pifdanmas]la -hanllesssan Hittyen opealvtothipmizen boskisn Pir-
Lanmasn snarpiapurvirieja Tademmin kemottona tutlin snerriapron liilkdomista Pifdcanmaalla
22ka krinka paljon ensrgiapurta lildor mastumnasts peds ja painvastedn. Twfcdmms on myo: opin-
navteteind, 2118 opizkelen matzdtslowts Tamperson smmattikboddeabovhezza Fovzalytofipmlzan
mwitd 2asdut tisdot tulevat hankleen kayttoon siks visittdiztean kivttdohteiden tistoja luovsta
ulkopuolizille tshodlle. Tulol=st tullssn {lmodttamasm kuntatasella, joEn ylittEisten Laitosten tistoja
=i tazzdldin mislessd prsty padttslamain.

Eyzalytutlimus kooston kahdasta yzslvetd Kyzaly 1 LibststdEn kiinteid polttosineita kivitivill
laitoksille jakorzely 2 tehodlle, jotka toimittavat metzshaketta kpesisin laitodsin. Teills on kuiten-
kin mshdollizues vastata kyzslyyn 2 laitol=snnae sdustajans jos furmstts koyzsizet asiat Om tSroedd
attd kemrotta kveslyn 1 vhtsydas:d matzdhalloson todmittajanns ja ndidan vhierstisdot (vhieyshenki-
13, pubslinmumsne ja sdhkoposticsodte). Tassd tapankseisa mimm & tarvitse sodtells taills jalkiks-
taam kopzallsn todmittsjia ja vhtevetistoja. Tutkirmlzan ndlbflulmants arityizasti osdo 2 on téded

Exzalyyn 1 vastasmizesn tules varata noin 15 minvuttia aikas Jos vastastte molempdin kysalyhin
{krzaly 1+kyzalyl) viazanodin 30 minwottis sikas

Prvvdinkin taitd vatdvallizsst] vastasmasn kyzalyinlaitoksanne adustajana tai valittdmaan tdman
Ipzalvn oogand sastiossanns steanpdEin paremimin asiasta tistavalls.

Linkit kovzslvibin (zastte yzclyvn auki klikdoasmalls 1inklzid):

Ewzaly 1: http:/wans. webtopolasreays com S SC4 2CE TR ECRC AS. par

Ezaly 1: bitp: /' waw. webiopolasrveys com 5 BEDTIEASTHC 540C Dipar

“aivannafets ja vhtsistydets kiittdsn

Pirdea Arola

E-mail: pirkks srola@matesbaione: f
Puh: (41-5073828

Suomen hstsdkaslus, Tullisst palvalut

Snomen me e, Falidot patve b, Brimomoa, Nisibeaniam 45 D FLET, 33101 Tampese
pah. 000 TTI TI00, werw metsakesioo £



Liite 2. Saatekirje metsédhaketta laitoksiin toimittaville tahoille

-

r@- metrsiilkeshus m
S

Hai!

Tzan hlotzizta hMzzawataiksi Pidemmaslla -hankleszsen Hittpan yveslytotlirmizen boskisn Pi-
kanmasn snergispurirteja Tateemmin kerottuna totkin snsreispoon 1iikdomists Pifdcanmaslla
zakd krinka paljon snergispuuta lilkoon maskunnasta pods japainvastodn. Tofciome: on myos opin-
navtetrom, 211l opizkelan metzatalowts Tampersen smmattikodeeabouheea Kyealvtuicimmlean
myotd saadut tiedot tulevat hankleen Lrttoon eiks vheittsisten kivtt@oohteiden tistoja luovaata
ulkopuolizille tshedille. Tulol==t tullasn ilmedttamasn kuntatasolla joEn yheitEiston laitost=n tistga
2 tHzzdliin mislessd prrsty pasttalomain.

Eorzalviutlkimus boostun kehdestakyzalvet Fyvsaly 1 lahststaan kiinteit poltiosineita kavitavill
lzitokzilla jaloesaly I tahodlle, jotka todmittavar metsShalatta kvesizin laitlsin. Témd on koyealy 2
ali kvzaly toimijedlle, jotka todmitEvat metsahalatta kavtidlzitolesiin. Tama kye=ly on tuthimulzan
kammalta erityizen tiked koeka vastauksisn avulla pretymmes tutkimamm snsrgiapren likdonmsta
Pifzammaslla ja ympirremasionnizza Kyzelyyn 2 vastasmisesn tolee varata nodn 15 minooettia ai-
kas

Pyrdankin teitd vetavallizesti vastasmasn byzalyynoqeani sestionns edusts)jana tai valitiEmasm 13-
man krzelvn oeEandzastiossanns stesnpdin paremmin asiasta tistavalla,

Linklki kyealyyn 2 {zastte byzalyn auk kliklasmalla linklig):
bty wrw webiopolairveys . com BI0EDTIEAD TEC 5400, par

Walvannanetd ja vhteistrostd kiittssn

Pirkla Arola

E-mail: pirfkles srolafmetzabecln: fi
Puh: (41-30T73828

Suomean hstzdkeslme, Tullkisst palvalut
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Liite 3. Wepropol-kysely kiinteita polttoaineita kéyttéville laitoksille

1(4)

e Euroopan maaseudun
metrsokeskus kehittimisen maatalousrahasto:
warwe, metsabkeslhkus, Fi Eurcoppa investoi maaseutualusisiin,

Laitoksien energiapuun kayttd vuonna 2011

Ilmcittakaa tiedot aincastaan kiinteSn polttoainsen laitcksista. Mikdali ilmoitatte tizdot useammasta kuin
yhdestd laitoksesta, l3hettikdd lomake laitos kerrallaan. TasmE2llisten tistojen punttusssa ilmoittakas
paras mahdollinen arvio. Lihetyspainike sijaitses lomakke=n lopussa

Ilmcitettavia tietoja kdsite=llddn chdottoman lucttamuksellisesti ja kiytetddn ainoastaan tilastollisiino
tarkoituksiin. Yksittdisen ilmoittajan tiedot eivdt tule missddn vaiheessa esille.

HIOOM! Eysslylomakkeeslla on siirryttdvd wvastauskentSstd toissen joko hiirelld tai tabulaattori-nappaim=lla.
Enter-nippidimen kdyttd saattaa lihett33 lomakke=en, mikdli JavaBcriptin suoritus =i ol= salaimessa sallittu.
Kyselynsi on kiytettivd pistettd desimaalien erottamisesn kokonaisluwuista. Pakolliset kentfit on merkitty

tdhdelld {*).

Matsdhaks on pldlasiasss hakkvetdhdapuusta, kamnoista ja moorten matsisn boidon yhteydessd kertyvdstd planpuesta taf mulsta
hakkuoissa kartyvistd tecllisurdslla prenjalostuksoan kelpaansttomasts punaineksasts hakatattuwa polttoainatta

LAITOSTIEDOT

1. Laitoksen nbmil: *

. Sijaintikunta/-kaupunki: *

[ d

3. Nimellisteho lmpd [ Jos vastaus on nolla, merkitse kenttddin 0):

—

4. Himellistecho sihkd (Jos vastaus on nolla, merkitse kentt&in O):

=] mw
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2(4)

m BT S ﬁ.]’l e Sk us Eurcopan maaseudun

kehittamisen maatalousrahasto:
wurw . metsaleshus, F1 Eurooppa investoi maaseutualueisiin,

Laitoksien energiapuun kdyttdé vuonna 2011

POLTTOAINMEIDEN KAYTTO WUIONNA 2011

limoittakaa polttocainesn kdyttd yksikdssa i-m3 {irtokuutiometri) ja/tal sitd vastaava energiasisditd yksikéssd MWh (megawattitunti).

5. Kulnka paljon kiytitte polttoalneena metsahaketta vuonna 2011 ( Jos vastaus on nolla, merkitse kenttddn 0)

[ iw®
- | Mwh

& Kulnka paljon kiytitte polttoaineena turvetta vuonna 2011 (Jos vastaus on nolla, merkitse kenttddn 0):
= im?
3 MWh

7. Kiytittekd muita polttoainelta veonna 2011: ¥
[T Kylla

Me
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3(4)

. I'{ I'{ Euroopan maaseudun
metrsakeskus kehittimisen maatalousrahasto:

wwuw . metsaleshus, Fi Eurooppa investoi maasautualueisiin,

Laitoksien energiapuun kayttd vuonna 2011

8. Kuinka paljon kiytitte muita polttoaineita vuonna 2011:
v’
E MWh

4. Jos kaytitte jotain muuta polttoainetta vuonna Z011, ndbn mitd:

Jos kdyttadmidnne muita polttoaineita on useampia, kirjoittakaa polttoaineiden nimet ja kdyttdmadrit alla shjaitsevaan vastauskenttddn.
Kayttomadrdt yicsikbissa i=m¥ ja/tali MWh.

|
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4 (4)

m e.._ S ﬁ]‘i e Sk us Euroopan maaseudun

kehittamisen maatalousrahasto:
www.metrsakeshus, fi Eurooppa investoi maaseutualueisiin,

Laitoksien energiapuun kaytté vuonna 2011

10. METSAHAKKEEN RAAKA-AINEET. % mistd raak: Y y on HUOM! Raaka-
pr on oltava 100.
Karsittu pieniidpimatainen ranka: I—_]
Karsimaton plenpuu ell kokopuu: j
Jared runkopuu {esim. viallinen tukkipuu; lumpit): | _1
Kuttupuu (karsety fa katkottu): - |
Hakkuutdhteet (mi. risutukit 13 -paaie) rﬁ
Kannot 33 juurakot [ﬁ
11, Mitks : Kerro myds tolmijolden (y o,
-
|
E
12. Onko tellls kiy ener

kuinka monta, miss3 ja olisiko terminaalien Hsdykselle tarvetta:

=
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Liite 4. Wepropol-kysely metsahakkeen toimittajille
1 (16)
Euroopan maaseudun

mets 'I:.il‘l L we] l{ us kehittdmisen maatalousrahasto:

wwuw . metaankeshus, fi Eurooppa investol maaseutualueisiin,

Metsahakkeen hankinta vuonna 2011

Ihnortettavia fiefoja kastelliin chdottoman Inottamukzallizest ja kiytetiin ainoastaan tilastollisim tarkeitaksim. Yksittiisen ilmorttajan tedot
elvit tule missdin vatheessa esille.

Mikili vastaatte= uscamsan kuin yhden laitoksen metsihakkesn hankinnasta, la3he=ttiki33 lomake laitos

karrallaan. Tasmallisten tistojen punttuoessa ilmoittakaa paras mahdollinen arvico. Lihetyspainike sijaitses

lomakkesn lopussa.

HUOM! Eyselylomakkeella on surryttiva vastauskentisti toiseen joko hirells tan tabulaattori-nippimmelli. Enter- péippiimen kiiyttt saattaa
lahetti lomakkesn pukih JavaSenptin suonitus e ole selammessa sallitn. Kyselyssi on kaytettiva pistetti desimaalien erottamisesn
Lkokonmshruista. Pakolliset kentit on merkitty tihdelli (*).

Metsahake on pidasiassa hakkumtahdepuusia, kannoista ja muorien meisien hoidon yhieydessdi kevyvased pienpuusta fai muista
hakkuizsa kerpvastd reollisundelle puurjalosmkseen kslpaamattomasta puuaimekzesta hakstermua polttoaimerta.

Eyselvssa kysvtian metsihakkeen hankintamaina Sillomn tarkortetaan kakkien metsahakelajikkeiden yhteismiirad.

1. Laitos, jota hankinta koskee:

2. Metzihakkeen pisin kuljetusmatka vuonna 2011: *

—  dum

3. Tassd kyselyssd kysytdin metsdhakkeen hankintamian d veonna 2011, Missd iimoitatte har *

T
=

4. Hankitteko metsihaketta Pirkanmaalta wweonna 20018 *
= wyiia
r E
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2 (16)
Eurcopan maaseudun

Im E‘I‘S 'iil'{ CS ]‘{ us kehittamisen maatalousrahasto:

wwuw . metsalkeshus, fi Eurooppa investol maaseutualueisiin,

Metsdhakkeen hankinta vuonna 2011

5. 1 hanking Pirkar Ita kuninittain voonna 20110

Valitkaa listalta kunnat, joista hankitte metsihaketta vuonna 2011 ja merkitkcds vapaaseen vastauskenttidn kuntakohtainen hankintamasrd
ilmoittamassanne yksikodssd.

[~ akaa, hankintamaara |

l_ Himeenkyrd, hankintam3ard |

[T tkaaiinen, hankintamasrs |

l_ Juupajoki, hankintamasrd |

[T xangasaia, hankintamaara |

[ ihnig, hankintamaara |

[~ Lempaaia, hankintamaara |

[ mantea-vilppula, hankintamaara |

[T Nokia, hankintamaara |

C Oriwesi, hankintamadrd |

[~ Palkane, hankintamaara |

[ ricana, hankintamaard |

I Airkkala, hankintamaard |

C Purikalaidun, hankintamasrd |

|- Auovesi, hankintamaard |

T Sastama la, hankintamasrd |

™ Tampere, hankintamasra |

™ Urjala, hankintam&ara |

T wvalkeakoski, hankintamaara |

[T Wesilahti, hankintam3dars |

= wirrat, hankintamaara

[ wisgarvi, nanklnramﬂr.\l



. I‘l 1{ Eurcopan maaseudun
metsakeskus kehittamisen maatalousrahasto:

wwe . metsaleshus, Fi

Metsdhakkeen hankinta vuonna 2011

&. Hankitteko metsihaketta Satakunnasta vuonna 2011: *

[T xylia

(-]

Eurcoppa investoi maaseutualueisiin,

49

3 (16)



metsakeskus

wwur,metsolkeshus, Fi

Euroopan maaseudun

kehittdmisen maatalousrahasto:

50

4 (16)

Eurooppa investol maaseutualueisiin,

Metsdhakkeen hankinta vuonna 2011

.

Valitkaa listalta kunnat, joista hankitte metsihaketta vuonna 2011 ja merkitkdd vapaaseen vastauskenttddn kuntakohtainen hankintam3ara

ilmoittamassanne yksikdsss.

I- Eura, hankintamdara |

2011z

|- Eurajoki, hankintam3ard |

[~ Hanavalta, nanmnrarnaaral

|_ Honkajoki, hanlcmtam!.\r!l

[ Hulttinen, hankintamasrs |

|- Jamijdrv, hanklntarna!lal

T wankaanpsa, hanklnrarn.\:lr.\l

[ warvia, hankintamasra |

I- Kilkoinen, hankintamaara |

|- KEokemiki, hankintamiard |

™ Koylia, hankintamaars |

|- Lavia, hankintam33ra

T Luvia, hankintamaara

|_ Merikarvia, hankintam3ard |

™ Walkkila, hankintamaara |

|- Pomarkku, hanl(lnrarn.ﬂr.\l

|- Porl, hankintam3irl |

I~ Rauma, runu:lnrarniaril

|- Siikainen, hankintam&ard |

[~ Sakyla, hankintamasrs |

I uivila, hankintamasrs |
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5 (16)

. I{ l{ Euroopan maaseudun
metsakeskus kehittamisen maatalousrahasto:
wwu . metsakeshus, Fi Eurooppa investoi maaseutualueisiin.

Metsdhakkeen hankinta vuonna 2011

8. Etels 2011: *
I xyls

Ca



metsakeskus

www , metsolkeshus, Fi

9. Metsihakkeen hankinta Etel3-Pohjanmaalta kunnittain vuonna 2001
Valitiaa listalta kunnat, joista hankitte metsihaketta vuonna 2011 ja merkitkds vapaaseen vastauskenttisdn kuntakohtainen hankintamasrd

IImottaMmassanne yEsikasss.

T majard, hanklntarna!r.\l

|- Alavus, hankintam3ard |

[~ Ewijsrel, harkintamasra |

|- Ilmajoki, hanklntam!.\ral

T Isojoki, hankintamaard |

[ ialasiarvl, hankintamaara |

™ Karfjoki, hankintamaara |

™ sauhajakl, hankintamaara |

I- Kauhava, hankintamairld |

[ suortane, hankintamasrs |

[T surikica, hankintamaara

™ Lappajarvi, hankintamasrs |

|- Lapua, hanklnrarn.“r.\l

|- Seindjoki, hankintamairl |

™ Soini, hankintamasrs |

|- Teuva, hankintam3ird |

[~ Teysa, hankintamasra |

I- Vimpeli, hankintam&3arl |

[T Antari, hankintamaara |

Eurcopan maaseudun

kehittamisen maatalousrahasto:

52
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Eurcoppa investoi maaseutualueisiin,

Metsahakkeen hankinta vuonna 2011
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7 (16)

. l{ I'{ Euroopan maaseudun
metsakeskus kehittamisen maatalousrahasto:

wwu ,metsalkeshus, fi Eurooppa investoi maaseutualueisiin,

Metsdhakkeen hankinta vuonna 2011

10. Keski 2011:

™ xylia

Mea



metsakeskus

wwu,metsoleshus, Fi

Euroopan maaseudun

kehittamisen maatalousrahasto:

54

8 (16)

Eurcoppa investol maaseutualueisiin,

Metsahakkeen hankinta vuonna 2011

1L hankinta Keski

Valitkaa listalta kunnat, joista hankitte metsdhaketta vuonna 2011 ja merkitkd3 vapaaseen vastauskenttidn kuntakohtainen hankintamasrd

ilmoittamassanne yksikdssd.

'- Hankasalmil, hankintamaars |

vuonna Z011:

= Joutsa, hankintamasra |

= Jyvaskyls, hankintamaars |

l- Jimsd, hankintam3ara |

l- Kannonkoski, hankintamadrd

|_ Karstula, hankintamadrd |

Keuruu, hankintam3drd |

Einnula, hankintamairl |

Kivijarvi, hankintamaird

Konnevesi, hankintam33rd |

¥ uhmoinen, hankintam3ars |

[ I R R B |

Eyyidrvi, hankintamaird

l- Laukaa, hankintamaird |

™ Luhanka, hankintamaara |

= suttia, hankintamasrs |

l- HMuurame, hankintam3ara

= Petajavesi, hankintamaars |

l- Pihtipudas, hankintamaard |

|_ Saarijdrvi, hankintamasrd |

™ Toivakka, hankintamadra |

|- Uurainen, hanklntarn!.ir.\l

[C wiitasaari, hankintamaars |

[T Aanekoski, hankintamaara |
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9 (16)

. I‘l ]-{ Euroopan maaseudun
I E‘I-Sﬂ CSHUS kehittamisen maatalousrahasto:

wwer,metsolkeshus, Fi Eurooppa investoi maaseutualueisiin,

Metsdhakkeen hankinta vuonna 2011

1. Hankitteko metsihaketta Pal jit-Hameestd vuonna 2011: *

I~ myiia

[
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10 (16)
Euroopan maaseudun

I 'E:‘I-S t'll'{ €5 ]'{ us kehittamisen maatalousrahasto:

wwur,metsalkeshus, F Eurooppa investol maaseutualueisiin,

Metsdhakkeen hankinta vuonna 2011

13. Metsihakkeen hankinta FPaljat-Himeestd kunnittaln vuonna 20011

WValitkaa listalta kunnat, joista hankitte metsihaketta vuonna 2011 ja merkitkds vapaaseen vastauskenttisn kuntakohtainen hankintamidard
ilmoittamassanne yksikdssd.

I- Asikkala, hankintamadra

|_ Hartala, hankintam3ara |

Heincla, hankintamairi

Mollala, hankintamaara |

Himeenkoski, hankintamaard |

Kdrkdla, hankintamadrd

aanaan

Lahti, hankintam3ars |

|- Mastola, hankintam&ird |

[~ Grimattiia, hankintamaara |

|- Padasjoki, hankintamaira |

I- LSysmd, hankintamaard |
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T h ]-{ Eumﬂpan maaseudun
I E'I'Sﬂ CSHUS kehittamisen maatalousrahasto:

wwur, metsolkeshus, Fi Eurooppa investoi maaseutualueisiin,

Metsihakkeen hankinta vuonna 2011

14. Hankitteko metsanaketta Kanta-Hamessts vuonna 2011 *

T mylia

[



58
12 (16)
Euroo pan maaseudun

mets iil'{ s ]'{ us kehittamisen maatalousrahasto:

wwur, metsolkeshus, fi Eurcoppa investol maaseutualueisiin,

Metsiahakkeen hankinta vuonna 2011

15. Metsihakkeen hankinta Eanta-Himeestd kunnittain vuonna 2001

Valitkaa listalta kunnat, joista hankitte metsihaketta vuonna 2011 ja merkitkds vapaaseen vastauskenttisn kuntakohtainen hankintamiarsd
limoittamassanne yksikossa.

[T Forssa, hanklmam!!r!l

|- Hattula, hankintam3ard |

[ Hausiarv, hankintamaara |

|- Humppila, hankintam3ara |

I- Himeenlinna, hankintamaird |

|- Janakkala, hanklntarn.\!ril

I- Jokioinen, hankintamasrd |

= Lopal, hankintamaara |

[T miihimaki, hankintamadra

|_ Tammela, hankintamaird |

[T ¥pajs, hankintamaard |
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T I‘l ].{ Eurcopan maaseudun
I 61-5{1 CS5HUS kehittamisen maatalousrahasto:

wwur,metsalkeshas, Fi Eurcoppa investoli maaseutualueisiin,

Metsahakkeen hankinta vuonna 2011

16. Hankitteko metsihaketta Varsinals-Suomesta vuonna 2011: ¥

T wylia

M



metsakeskus

wwur,metsolkeshus, Fi

17. Matsihakkean hankinta Varsinal

£

Euroopan maaseudun

kehittdmisen maatalousrahasto:

60

14 (16)

Eurooppa investol maaseutualueisiin,

Metsdhakkeen hankinta vuonna 2011

In vucnna 2011:

Valitkaa listalta kunnat, joista hankitte metsihaketta vuonna 2011 ja merkitkdd vapaaseen vastauskenttddn kuntakohtainen hankintam3ara

ilmoittamassanne yksikdsss.

[~ Turku, hankintamaara |

™ Zalo, hankintamaars |

[T Kaarina, hankintamaara

|_ Raisio, hankintamadrd |

[~ Waantall, hankintamadrd |

|- Loimaa, hankintamdard |

I_ Uusikavpuniki, hankintam3ars |

I Lieto, hankintamasrs |

I- Parainen, hanlcmtam:l!r!l

|- Paimio, hankintamaard |

[~ Somero, hankintamasrs |

|- Mazku, hankintam3ara |

™ Lartila, hankintamaara |

[~ Peytya, hankintamasrs |

|- Mynimdaki, hankintam3ard |

|- Kemidnsaari, hankln‘tamaaral

|- ARusko, hankintamidrd |

[T Mousiainen, hankintamaara |

|- Aura, hankintamaard |

[T Sawvo, hankintam&drs |

|- Koski Tl, hankintam3ara |

T vehmaa, hankintamasra |

[~ eyharanta, hankintamasra |

[~ Marttita, hankintamasra |

|- Tarvasjold, hanklntam!.\rﬁl

I- Taivassalo, hankintam3ara |

[~ Gripas, hankintamasrs |

[~ wustavi, hankintamaars |
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e h ]_{ Eumopan maaseudun
I 'E"'S OABESHUS kehittamisen maatalousrahasto:

www,metsalkeshus, F Eurcoppa investol maaseutualueisiin,

Metsdhakkeen hankinta vuonna 2011

18. Onko tellld kdytésss energlapuuterminaaleja; kuinka monta, missd ja olisiko terminaalien lsSyhkselle arvetta:

=l

19, Kuinka suuri midrd puuta kulkee terminaalien kautta:

20. Lisitietoja, kommentteja, chdotuksia [ kirjoita alla olevaan kenttisn ):
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21, ILMOITTAJAN YHTEYSTIEDOT: *

Mimi
[

Puhelin

Sdhkdposti

KIITOS!
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Liite 5. Soittolomake

1(3)

Tiedonkeruulomake Energiapuuvirrat Pirkanmaalla

Laitoksien energiapuun kayttd vuonna 2011

Laitostiedot

1.

2.

3.

4,

Laitoksen nimi

Sijaintikunta/-kaupunki

Nimellisteho lampd (MW)

Nimellisteho sahkoé (MW)

Polttoaineen kaytté vuonna 2011

5.

10.

Kuinka paljon kaytitte polttoaineena metsdhaketta vuonna 2011 (i-m3 ja/tai
MWh)

Kuinka paljon kaytitte polttoaineena turvetta vuonna 2011 (i-m3 ja/tai MWh)

Kaytitteko muita polttoaineita vuonna 2011* Kylla/Ei

Kuinka paljon kaytitte muita polttoaineita vuonna 2011 (i-m3 ja/tai MWh)*

Jos kaytitte jotain muuta polttoainetta vuonna 2011, niin mita (polttoaine ja
kdyttomaara i-m3 ja/tai MWh)

Metsdhakkeen raaka-aineet %-osuuksin (yht. 100 %)

Karsittu pienilapimittainen ranka
Karsimaton pienpuu eli kokopuu

Jared runkopuu (esim. viallinen tukkipuu; lumpit)



11.

12.

13.

14.
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Kuitupuu (karsittu ja katkottu)
Hakkuutéhteet (ml. risutukit ja —paalit)
Kannot ja juurakot

Mitka toimijat toimittavat laitoksenne metsidhakkeen (toimijoiden yhteysie-
dot 2> yhteyshenkild, puhelinnumero, sihképostiosoite)

Onko teilla kaytossa energiapuuterminaaleja, kuinka monta, missa ja olisiko
terminaalien lisaykselle tarvetta

Lisatietoja, kommentteja, ehdotuksia

IImoittajan yhteystiedot
Nimi
Puhelin
Sahkoposti
Metsahakkeen hankinta vuonna 2011
Laitos, jota hankinta koskee
Metsahakkeen pisin kuljetusmatka vuonna 2011 (km)

Tassa kyselyssa kysytdaan metsdahakkeen hankintamaaria vuonna 2011. Missa
yksikdssa ilmoitatte hankintamaaranne

Metsahakkeen hankinta Pirkanmaalta kunnittain vuonna 2011. Mista kunnista
ja minkalaisia maaria (ilmoitetussa yksikdssa)

Metsahakkeen hankinta Satakunnasta kunnittain vuonna 2011. Mista kunnista
ja minkalaisia maaria (ilmoitetussa yksikdssa)

Metsahakkeen hankinta Eteld-Pohjanmaalta kunnittain vuonna 2011. Mista
kunnista ja minkalaisia maaria (ilmoitetussa yksikossa)



10.

11.

12.

13.

14.
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Metsahakkeen hankinta Keski-Suomesta kunnittain vuonna 2011. Mista kunnis-
ta ja minkalaisia maaria (ilmoitetussa yksikossa)

Metsahakkeen hankinta Paijat-Hameesta kunnittain vuonna 2011. Mista kun-
nista ja minkalaisia maaria (ilmoitetussa yksikossa

Metsdhakkeen hankinta Kanta-Hameesta kunnittain vuonna 2011. Mista kun-
nista ja minkalaisia maaria (ilmoitetussa yksikdssa)

Metsahakkeen hankinta Varsinais-Suomesta kunnittain vuonna 2011. Mista
kunnista ja minkalaisia maaria (ilmoitetussa yksikossa)

Onko teilla kaytossa energiapuuterminaaleja, kuinka monta, missa ja olisiko
terminaalien lisdykselle tarvetta

Kuinka suuri maara puuta kulkee terminaalien kautta

Lisatietoja, kommentteja, ehdotuksia

IImoittajan yhteystiedot

Nimi

Puhelin

Sahkoposti



