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1 SANASTO

EVHA Euroopan ilmastointihygienian yhdistys (Euro-
pean Ventilation Hygiene Association)

HVCA Englannin LVI-liitto (Heating and Ventilation

Contractor’s Association)

ILMASTOINTIKONEHUONE

Palo-osastoitu huone, jossa sijaitsee poistoil-
makone

JATEILMAKAMMIO

Poistoilmakoneen viimeinen osa, jonka kautta
kasitelty poistoilmavirta ohjataan ulkoilmaan

KOHDEPOISTO

Ruoan valmistuspisteen ylapuolella katossa
oleva poistoilmakanavan rakenne, jolla ohja-
taan ruoan valmistuksessa syntyvét hoyryt
poistoilmakanavaan

KYLMAAINE

Lampoa sitova neste. Yleisimmin glykoli.

LTO

Lammontalteenotto

PALONRAJOITIN

Laite, joka sulkee poistoilmakanavan tulipalo-
tilanteessa

POISTOILMAKANAVA

Poistoilmanvaihdon osa, jota pitkin poistoil-
mavirta ohjataan paapoistoilmakanavaan

POISTOILMAKANAVISTO

Poistoilmavirran ulos johtamiseen tarkoitettu
kanavisto

POISTOILMAKAMMIO

Poistoilmakoneen ensimmadinen osa, johon
paépoistoilmakanava paattyy

POISTOILMAKONE

Laitteisto, jolla poistoilmavirta ohjataan ul-
koilmaan

POISTOILMAPUHALLIN

Laite, joka puhaltaa poistoilman jateilmakam-
mion kautta ulkoilmaan

POISTOILMASUODATIN

Suodatin suodattaa jateilmasta rasvaa ja epa-
puhtauksia, jotta ne eivét likaa poistoilmapu-
hallinta

POISTOILMAVIRTA

Likainen ilma, joka tulee poistaa huonetilasta
ulkoilmaan

PUHDISTUSLUUKKU

Avattava luukku, jonka kautta poistoilmakana-
va voidaan tarkistaa ja puhdistaa

PAAPOISTOILMAKANAVA

Poistoilmanvaihdon osa, jota pitkin poistoil-
mavirta ohjataan poistoilmakoneeseen

RakMk

Rakentamismaarayskokoelma

RUOAN VALMISTUSPISTE

Ammattikeittidsséa oleva tyoskentelypaikka,
jossa valmistetaan ruoka-annoksia erilaisilla
keittiolaitteilla

TURBOSWINGIN POISTOILMAKAMMIO

TurboSwingissé oleva kammio, jossa on Tur-
boSwingien moottorit. Kammio ei kuulu koh-
depoistoon, eika poistoilmakanavaan auto-
maattisesti




2 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on ammattikeittididen poistoilmakanaviston paloturvallisuus.
Opinnaytetyon tehtdvand on tutkia, onko poistoilmakanavisto paloturvallinen rasvan-
suodatusjérjestelméan ollessa toiminnassa. Opinndytetyon tarkoituksena on selvittéa,
aiheutuuko poistoilmakanaviston likaantumisesta tulipalon levidmisen vaaraa poistoil-

makanavistossa.

Opinnaytetyon taustalla on tarve selvittad, kuinka paljon ammattikeittididen poistoilma-
kanavat likaantuvat rasvansuodatusjérjestelmén ollessa toiminnassa. Opinndytetyon
paatavoitteina on todeta, kuinka paksulla rasvakertymalla tulipalo syttyy ja alkaa levité
poistoilmakanavassa, varmistaa poistoilmakanavien riittdvd puhdistusvéli sekd varmis-
taa rasvansuodatusjarjestelmén asianmukainen toiminta ja kehittdd ohje ammattikeitti-
Oiden poistoilmakanavien tarkastamiseksi ja puhdistusvalin méaarittamiseksi. Lisaksi
tavoitteena on tutkia, voisiko tulevaisuudessa poistoilmakanavien paloeristyksen keven-
tdminen sekd kanavamateriaalin ohentaminen olla mahdollista rasvansuodatusjarjestel-

man ollessa toiminnassa.

Opinnaytetyd muodostuu kolmesta osasta. Ensimmaéisessa osassa kasitelladn ammatti-
keittididen poistoilmakanavistoon liittyvaa kirjallisuutta seka selvitetaan keskeisia kasit-
teitd, jotka liittyvat ammattikeittididen poistoilmakanavistoon. Poistoilmakanavistoa

kasitellaan paloturvallisuuden ja puhdistettavuuden ndkdkulmasta.

Opinnaytetyn toisessa osassa esitetddn poistoilmakanaviston likaantuneisuuden seu-
rannan tuloksia. Likaantuneisuuden seuranta toteutetaan kuudella poistoilmakanaviston

tarkastuksella.

Opinnaytetyon kolmannessa osassa esitetddn poistoilmakanaville tehtyjen polttokokei-
den tuloksia. Polttokokeet muodostuvat neljasta erillisesta poltosta, jotka perustuvat

opinndytetyon ensimmaiseen ja toiseen osaan.



3 AMMATTIKEITTIOIDEN POISTOILMANVAIHTO

3.1 Poistoilmavirrat

Poistoilmavirrat ovat ammattikeittidissa suuria ja niihin sitoutuu paljon lampdéenergiaa,
koska ruoan valmistuksessa syntyy paljon vesihdyryd, johon on sitoutunut rasvaa ja
epédpuhtauksia. Ne tulee poistaa ilmasta, jotta valmistettava ruoka olisi terveellista ja
maistuvaa sekd henkilokunnan tyoskentelyolosuhteet olisivat terveelliset ja turvalliset.
(RakMk D2 2012, 10; Kontinen 2011, 17-19.)

Poistoilmavirran johtaminen ulos sellaisenaan ei ole energiatehokasta poistoilmavirtojen
suuruuden ja niihin siséltyneen lampdenergian madrén takia. Hukkaan menevéa lampo-
energian maaréa on tosin vaikeaa yleisella tasolla maaritelld ammattikeittioiden toimin-
nan erilaisuuden vuoksi. Ldmpdenergiaa ammattikeittididen poistoilmavirtaan tuottaa
erityisesti erilaiset liedet, uunit, parilat, rasvakeittimet ja astianpesukoneet sekda monet
muut erilaiset keittidlaitteet, jotka ovat paivittain useita tunteja samanaikaisesti kaytos-
sé. (Korhonen 2011, 2-3.)

Poistoilmavirrasta tulisi lampdenergia ottaa talteen ja johtaa hyotykéayttéon. Nain saatai-
siin huomattavia energiasaast6ja mutta tdma ei ole ongelmatonta. Ongelmia aiheuttavat
poistoilmavirtaan sitoutunut rasva ja epdpuhtaudet, jotka likaavat poistoilmakanavaa
aiheuttaen tulipalon leviamisen vaaraa poistoilmakanaviston kautta rakennuksen muihin
tiloihin. (Korhonen 2011, 2-3.)

3.2 Rasvansuodatusjarjestelmat

Rasvansuodatusjarjestelmilla poistetaan poistoilmavirrasta ruoan valmistuksen yhtey-
dessd syntynyttd rasvaa ja epapuhtauksia, minka jalkeen poistoilmavirta ohjataan pois-
toilmakanavan kautta ulkoilmaan. Toimivan rasvansuodatusjarjestelman ansiosta il-
manvaihto ja LTO-jarjestelma toimivat tehokkaasti, poistoilmakanava ei paase likaan-

tumaan aiheuttaen tulipalon levidmisen vaaraa. (Kuusniemi 2012.)



Rasvansuodatusjarjestelmid on markkinoilla useita erilaisia mutta kaikkien toimintape-
riaate perustuu fysikaalisiin ilmidihin. Jarjestelmien rakenteissa ja toiminnoissa on sen
sijaan eroavaisuuksia. Rasvansuodatusjarjestelmien toiminta voi perustua suodatukseen,
keskipakoisvoimaan ja otsonointiin tai naiden erilaisiin yhdistelmiin, joita markkinoilta
I6ytyy valmistajan mukaan useita erilaisia. Seuraavissa kappaleissa keskitytédan selvit-
tdméén rasvansuodatusjarjestelmien fysikaaliset toimintaperiaatteet mutta yhdistelma-
jarjestelmét rajataan tdman opinnédytetyon ulkopuolelle. (Kuusniemi 2012.)

3.2.1 Verkkosuodatusjarjestelméa

Verkkosuodatusjarjestelman toiminta perustuu térmaysperiaatteeseen. Torméaysperiaat-
teella tarkoitetaan sitd, ettd ruoan valmistuksessa syntyvén vesihdyryn mukana kulkeu-
tuu rasvaa ja epapuhtauksia verkkosuodatusjarjestelméén, jossa rasva ja epépuhtaudet
tormaavat tiheddn suodatinverkkoon jaaden suodatinverkkoon kiinni. Suodatinverkosta
rasvan ja epdpuhtauksien seos valuu mahdolliseen kerdysaltaaseen tai kerdyskuppiin.
(Jeven 2012a, 1.)

Verkkosuodatusjarjestelman suodatuskyky parantuu likaantumisen aikana mutta likaan-
tuminen on myds ongelma, joka voi johtaa verkkosuodatusjarjestelmén tukkeutumiseen.
Likaantunut ja tukkeutunut verkkosuodatusjérjestelmé aiheuttaa ilmanvaihdon ja LTO:n
heikkenemista mutta etenkin mahdollisen tulipalon leviamisen vaaran poistoilmakana-
vaan. Tasté syysta verkkosuodatusjarjestelma on puhdistettava riittdvan usein. Riittavan
puhdistusvalin maarittdminen on kuitenkin hankalaa, koska ammattikeittididen toiminta

ja olosuhteet ovat erilaiset. (Jeven 20123, 5.)

Seuraavassa kuvassa 1 sivulla 10 esitetdan Jeven Oy:n JFA — Karkeasuodatinta.
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Kuva 1. JFA — Karkeasuodatin.

3.2.2 Keskipakoisvoimajarjestelma

Keskipakoisvoimajérjestelmén toiminta perustuu keskipakoisvoimaan. Keskipakois-
voimalla tarkoitetaan sitd, ettd mekaniikan lakien mukaisesti pyorivassé liikkeessa oleva
massa pyrkii jatkamaan matkaansa pyorimisliikkeen muuttaessa massan suuntaa, eli
kyseessa on sama ilmid kuin karusellissé ollessa. Karusellisséd istuva pyrkii jatkamaan
eteenpdin mutta Kiinnityskdydet k&&ntdvat suuntaa koko ajan. Massa siis pyrkii keski-

pisteestd ulospdin koko ajan. (Virtaranta ym. 1990, 199.)

Keskipakoisvoimajérjestelméssa pakotetaan ilmavirta pyorivaan liikkeeseen, jolloin
rasvaa ja epapuhtauksia sinkoutuu keskipakoisvoimajarjestelman reunoille ja reunoihin
tormatessadn painovoiman ansiosta valuvat kerdysaltaisiin tai kerayskuppeihin. Keski-
pakoisvoimajarjestelmé on rakenteensa ansiosta paloturvallinen, koska keskipakoisvoi-
majarjestelmaan kertyva rasva ja epapuhtaudet valuvat erillisiin kerdysaltaisiin tai kera-
yskuppeihin, jotka on helppo tyhjentaa ja puhdistaa saanndllisesti. Saannéllinen puhdis-
tusvéli taytyy kuitenkin méaarittad ammattikeittion toiminnan ja olosuhteiden mukaisesti.
(Jeven 2012b, 1.)
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Kuvassa 2 esitetdan Jeven Oy:n JCE - rasvanerotinta.

1. Rasvaa siséaltava ilma saapuu syklonierottimeen

2. llmavirran pyériessa erotinkennossa , rasva erottuu
seinille keskipakovoiman ansiosta.

3. Rasva ja lika valuvat seinamista alas rasvakuppiin.

4. Puhdistunut ilma poistuu erottimesta.

Kuva 2. JCE — rasvanerotin.

3.2.3 Otsonointijarjestelmat

Otsonointijarjestelmien toiminta perustuu valokemialliseen reaktioon tai sahkdkemialli-
seen reaktioon. N&illa tuotetaan ilmasta otsonia, joka hajottaa rasvaa ja epapuhtauksia.
(Climecon 2012, 2; Airmad 2012, 2.)

Valokemiallisenreaktion tuottamalla ultraviolettivalolla rikotaan ensin rasvamolekyyli-
en kaksoissidokset, minka jalkeen ultraviolettivalon 254 nanometrin aallonpituudella
rikotaan rasvamolekyylit pienemmiksi. Taman jalkeen ultraviolettivalon 185 nanomet-
rin aallonpituudella tuotetaan ilmasta otsonia, joka reagoidessaan rasvamolekyylien

kanssa hapettaa rasvamolekyylit vedeksi ja hiilidioksidiksi. (Climecon 2012, 1.)

Markkinoilla on useita erilaisia valokemialliseen reaktioon perustuvia jarjestelmia.
Valmistajien mukaan valokemialliseen reaktioon perustuvat jarjestelmat ovat palotur-
vallisia ratkaisuja, koska pilkottu rasva poistuu poistoilmavirran mukana ulos ja samasta
syystad myds huollon tarve on véhéinen. Huolloksi riittdd UV-lamppujen vaihto noin 4-5

vuoden vélein. (Climecon 2012, 2-3.)
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Kuvassa 3 esitetdan Climecon Oy:n UV- puhdistusjarjestelma.

Fansyeitn
FEI W T

b e

Harsvirts=caan=sooi

Hasvasarcitimat

Kuva 3. UV- puhdistusjarjestelma.

Sahkokemialliseen reaktioon perustuvassa jarjestelmassa otsonia tuotetaan ilmasta kor-
keajannitteiselld sahkopurkauksella kahden elektrodin vélilla erillisessé sdahkdpurkaus-
kennossa. Sahkopurkaus tuottaa plasmaa, joka hajottaa ilman happimolekyyleista otso-
nia. (Airmad 2012, 2.)

Markkinoilla on useita erilaisia séhkdkemialliseen reaktioon perustuvia jarjestelmié.
Valmistajien mukaan sdahkokemialliseen reaktioon perustuvat jarjestelmat ovat palotur-
vallisia ratkaisuja, koska pilkottu rasva poistuu poistoilmavirran mukana ulos ja samasta
syystd myo6s huollon tarve on véhéinen. Huolloksi riittédd raitisilmasuodattimien vaihto
vuoden valein, koska sahkokemialliseen reaktioon perustuva jarjestelma tarvitsee raitis-

ta suodatettua tuloilmaa toimiakseen. (Airmad 2012, 2.)
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Kuvassa 4 esitetadn Airmad CGC — ilmanpuhdistusjarjestelma.

Puhalliin

.= _ AirMaid®
Raitis tuloilma

Suodatin — % -

Kuva 4. Airmad CGC — ilmanpuhdistusjérjestelma.

3.2.4 TurboSwing-rasvanerotusjarjestelma

TurboSwing-rasvanerotusjarjestelman toiminta perustuu keskipakoisvoimaan, torméays-
periaatteeseen ja painovoimaan. TurboSwing-—rasvanerotusjarjestelmassa ei ole tarkoi-
tuksena saattaa ilmavirtaa pyorivaan liikkeeseen siten, kuten on tavanomaisissa keski-
pakoisvoimajarjestelmissa, vaan poistoilmavirta ohjataan nopeasti pyorivaa reikéalevya
péin. Se sinkoaa rasvaa ja epapuhtauksia suurella nopeudella erotuskammion ulkoreu-
noille, josta rasva ja epdpuhtaudet valuvat keraysaltaan pohjalle painovoiman vaikutuk-
sesta. (Jeven 2012c, 3.)

TurboSwing-rasvanerotusjarjestelméa sopii hyvin kohteisiin, joissa on LTO—jarjestelma,
koska TurboSwing — rasvanerotusjarjestelman rasvan ja epapuhtauksien erotuskyky on
hyva. TurboSwing erottaa pienetkin rasva- ja epdpuhtaushiukkaset nopeasti pyorivan

erotuslevyn ansiosta. (Ernvall ym. 2010, 1.)

TurboSwing-rasvanerotusjarjestelmaan kertynyt rasva ja epdpuhtaudet on helppo tyh-

jentéé rasvanerotusjarjestelméstd avattavan hanan kautta. Poistoilmakanavien vuosittai-



14

sen tarkastuksen ja puhdistuksen yhteydesséd voidaan reikélevy ja kerdysallas pesté as-

tianpesukoneessa. (Jeven 2012c, 3.)

Kuvassa 5 esitetadn TurboSwingin rakennetta ja kuvassa 6 TurboSwingin toimintaperi-

aatetta sekd kuvassa 7 esitetdan TurboSwing asennettuna.

Lahtokaulus
Saatopelti

Moottori

Moottorin litantarasia
Moottorin kaapeli
Kuvun kiinnitys
Erotuslevy
limavirran mittausyhde
. Suojakuvut

10. Tyhjennyshana

11. Rajakatkaisin

12. Merkkivalo

NGO RWLND

Likainen ilma saapuu TurboSwingiin(1).

Erotuslevyn pyériessa (2) rasva ja
epapuhtaudet erottuvat (3) ja siirtyvat (4)
erotuskammion reunoille. josta ne valuvat
keraysaltaaseen(5). Nestemainen rasva

3 / poistetaan avaamalla tyhjennyshana (6).

Y_H‘ 1 Puhdistunut ilma poistuu (7) kanavistoon.

1. Likaisen ilman kulkeutumisreitti
4. Erotuskammion ulkopinta

5. Keréysaltaan ulkopinta

6. Tyhjennyshana

Kuva 7. TurboSwing asennettuna.
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3.3 Poistoilmakanavisto
Poistoilmakanaviston tehtavana on siirtad poistoilmavirta rasvanpoistojéarjestelman jal-

keen poistoilmakoneeseen, jonka tehtavénd on kasitella poistoilmavirta ja siirtdd pois-

toilmavirta ulkoilmaan. Seuraavassa kuvassa 8 sivulla 15 esitetdan poistoilmakanavistoa

ja poistoilmakonetta. (Kuusniemi 2013.)

Kuva 8. Poistoilmakanaviston yhdistyminen poistoilmakoneeseen. Yhdistymiskohta on

merkitty punaisella nuolella.

3.3.1 Poistoilmakanaviston rakenteellinen paloturvallisuus

RakMk E1 luvun 4 mukaisesti rakennukset tulee suunnitella, rakentaa ja varustella si-
ten, ettd tulipalon syttymisen ja tulipalon seké savun levidmisen vaara on mahdollisim-
man véhdinen. Rakennusten tekniset asennukset tulee toteuttaa niin, ettei tulipalon syt-
tymisen eika tulipalon ja savun leviamisen vaara rakennuksessa olennaisesti lisdéanny.
(RakMk E1 2011, 11.)
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RakMk E7 maaritelmien mukaisesti keittiot, joissa henkilokunta valmistaa ruokaa, ovat
ammattimaisesti kaytettdvia keittioitd. Ammattimaisesti kaytettavat keittiot ovat palo-
turvallisuuden ja puhdistettavuuden osalta vaativia kohteita. Ndiden poistoilmanvaihdon
toteuttamiselle ja poistoilmakanavien puhdistukselle joudutaan paloturvallisuussyisté
asettamaan tiukkoja vaatimuksia, koska poistoilmakanavistoon kertyy poistoilmavirran
kuljettamana rasvaa ja epapuhtauksia, jotka aiheuttavat tulipalon levidmisen vaaraa ja
tekevét poistoilmakanaviston vaikeasti puhdistettavaksi. (RakMk E7 2004, 3.)

Ammattikeittididen poistoilmakanavien tulee kestaa niihin péivittaisessa kaytossa seka
mahdollisesta tulipalosta kohdistuva kuumuus sekd vuosittain tapahtuvasta sdédnnollises-
t4 mekaanisesta puhdistuksesta aiheutuva rasitus (Sisdasianministerion asetus 2001, 2 §;
RakMk E1 2011, 11). Ammattikeittididen poistoilmakanavat tulee johtaa mahdollisim-
man suoraan omana kanavana rakennuksen vesikatolle. Poistoilmakanavat tulee tehda
véahintddn A2-s1, d0 — luokan rakennusmateriaalista eli ldhes palamattomasta materiaa-
lista. Palamattomalla materiaalilla tarkoitetaan kaytdnndssa metallikanavia. Ammatti-
keittididen poistoilmakanavat tulee kuitenkin tehd&d véhintdan 1,25 mm vahvasta terék-
sestd, jotta poistoilmakanava kestaisi siihen kohdistuvat rasitukset. (RakMk E7 2004,
4.)

Ruotsissa tehdyissa rasvakanavien polttokokeissa vuonna 2010 testattiin kolmea erilais-
ta muovista valmistettua poistoilmakanavaa. Polttokokeiden tarkoituksena oli selvittda
muovista valmistettujen poistoilmakanavien palonkestavyyttda 30 minuutin rasvapalon
aikana. Polttokokeissa poistoilmakanavien lampdtilat nostettiin ensin normaaleille kéyt-
tolampdtiloille kaasupolttimilla, mink& jalkeen lampdtilat nostettiin nopeasti 30 minuu-
tin ajaksi simuloimaan rasvapalon aiheuttamaa arvioitua palotehoa ja lampdtilaa. Pois-
toilmakanavat oli eristetty luokkaan EI160 eli tunnin palonkestoon. Yksikdan poistoil-
makanava ei lapaissyt testid, ja tuloksissa todettiin, ettd poistoilmakanavat tulee tehda
vahintaan ruostumattomasta teraksesta. Tyoryhma muodostui ruotsalaisista rakennus- ja
pelastusviranomaisista, korkeakouluista ja ilmastointialan ammattilaisista. Polttokokeet
toteutettiin “1SO 6944-2:2009, Fire containment — Elements of building construction —

Part 2: Kitchen extract ducts” —standardin mukaisesti. (Imkanal 2012.)
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Poistoilmakanavan palonkestavyys tulee ammattikeittidissa oman palo-osaston sisaisel-
14 osalla olla v&hintaan luokkaa E160 eli tunnin ajan pitéa poistoilmakanavan olla savu-
tiivis ja eristdd lampod mahdollisessa tulipalotilanteessa poistoilmakanavan sisalla.
Poistoilmakanavan kulkeutuessa toisen palo-osaston lapi tulee poistoilmakanavan pa-
lonkestovaatimukseksi toisen palo-osaston alueella EI120 eli kdytdnnodssa poistoilma-
kanavan paloeristys vastaa ldhes savuhormia. Seuraavassa kuvassa 9 esitetddn ammatti-
keittion poistoilmakanavan palonkestdvyysvaatimus toisen palo-osaston alueella.
(RakMk E7 2004, 5 ja7; RakMKE3 2007, 5 ja 8.)

£ SEE

> 300 mm E 1120

tte
[ 1

Kuva 9. Ammattikeittion poistoilmakanavan palonkestovaatimukset toisen palo-osaston

alueella.

Poistoilmakanavien puhdistusta varten tulee poistoilmakanaviin péasta helposti késiksi.
Tama voidaan varmistaa asentamalla poistoilmakanavaan riittavasti ja asianmukaisesti
sijoitettuja puhdistusluukkuja (RakMk E1 2011, 11; RakMk D2 2012, 20.)

Puhdistusluukkuja tulee sijoittaa poistoilmakammioihin, palonrajoittimien kohdalle ja

poistoilmakanavistoon siten, ettd kahden puhdistusluukun valiin ja& enintdan kaksi 45
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asteen kayrad suunnasta riippumatta. VVaakasuorissa kanavissa puhdistusluukkujen etdi-
syys toisistaan on 10 metrid mutta se voi olla suurempikin, jos puhdistaminen onnistuu
ongelmitta. Puhdistusluukkuja tulee sijoittaa pa&poistoilmakanavien haarautumiskoh-
tiin, mik&li poistoilmakanavia ei voida puhdistaa kohdepoistojen kautta. Ammattikeitti-
6iden poistoilmakanavistoon tulee sijoittaa puhdistusluukkuja 3 — 5 metrin vélein palo-
turvallisuuden ja puhdistettavuuden vuoksi. (RakMk D2 2012, 20.)

3.3.2 Poistoilmakanaviston puhdistaminen

Pelastuslain 2011 138:ss& s&adetadn, ettd rakennuksen omistaja, haltija ja toiminnanhar-
joittaja ovat velvollisia huolehtimaan, ettd rakennuksen ilmanvaihtokanavat ja ilman-
vaihtolaitteet on puhdistettu ja huollettu niin, ettei niiden toiminnasta aiheudu palovaa-
raa. Sisdasiainministerion asetuksessa 802/2001 ilmanvaihtokanavien ja —laitteistojen
puhdistamisesta s&édetdan, ettd ammattimaisten keittididen poistoilmakanavat tulee
puhdistaa kerran vuodessa. Asetuksessa todetaan myads, ettd hoitolaitosten, hotellien ja
ravintoloiden yleisilmanvaihtokanavat tulee puhdistaa viiden vuoden vélein. Asetuksen
mukaan poistoilmakanavien puhdistus tulee dokumentoida. Dokumentoinnissa tulee
selvittaa tehdyt puhdistustoimenpiteet ja havaitut puutteet sekd puutteisiin tehdyt toi-
menpiteet. Huomioitavaa on, ettd tdma sisdasianministerion asetus on kumottu pelastus-
lain 2004 jélkeen ja ettei uutta asetusta ole tullut, joten tata sisdasianministerion asetusta
viranomaiset kéyttavat ohjeellisena tulkintana Pelastuslain noudattamiseksi edelleen.
(Pelastuslaki 2011, 13 §; Siséasiainministerion asetus 802/2001, 1-2.)

Lainsdadannossé ei ole ammattipédtevyysvaatimuksia ilmanvaihdon puhdistajille. 1lman-
vaihdonpuhdistajan ammattitutkinto on olemassa ja se on osa nuohoojan ammattitutkin-
toa mutta pakollisia vaatimuksia siitd, kuka saa tehdad ilmanvaihdon puhdistusta, ei ole

maaritelty. (Kuusniemi 2014.)

Englantilaisen LVI-liiton eli HVCA:n oppaassa "TR19 Internal Cleanliness of Ventila-
tion Systems” maéritelldaan puhdistusvalit ammattikeittididen poistoilmakanaville. Puh-
distusvalit on maaritelty ammattikeittion toiminnan luonteen ja keittion kayttdtuntien
sekd valmistettavan ruoan perusteella perustuen HVCA:n kerdamiin tietoihin ja koke-

muksiin poistoilmakanavien likaantumisesta. (HVCA 2005, 25.)
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Taulukossa 1 esitetd&n puhdistusvélit erilaisten ammattikeittididen poistoilmakanaville
(HVCA 2005, 25).

Taulukko 1. Ammattikeittididen poistoilmakanavien puhdistusvalit HVCA:n mukaan.

KAYTON LUONNE KAYTTOAIKA PUHDISTUSVALI
Raskas kaytto 12 — 16 tuntia paivassa 3 kuukautta
Tavanomainen kaytto 6 — 12 tuntia paivassa 6 kuukautta

Kevyt kéayttd 2 — 6 tuntia paivéssa 12 kuukautta

Suomen LVI-liitto SULVI on julkaissut vuonna 2012 RakMk E7:n soveltamisoppaan
?[Imanvaihtolaitteistojen paloturvallisuusopas” mutta oppaassa ei maaritelld ammatti-
keittididen poistoilmakanaville puhdistusvéleja. Poistoilmakanaville ei mééritella puh-
distusvaleja mydskaan vuonna 2007 julkaistussa FlaktWoods Oy:n ”Palontorjuntakéasi-
kirjassa”, jonka kirjoittajat ovat palo- ja rakennusalan ammattilaisia. Tosin palontorjun-
takasikirja kasittelee ilmanvaihtojarjestelmien suunnittelua ja toteutusta. (SULVI 2012,
1-52; Perttunen & Elomaa 2007, 1-96.)

Ammattikeittididen poistoilmakanavien puhdistusvélid on Jyrkkdranta pohtinut ”Tulipa-
lon jélkeinen ilmastointiselvitys, ilmastointilaitteiden asennustavan vaikutus palon le-
viamiseen > selvityksessdan. Selvityksen kohdassa 3.5 Jyrkkéranta Kirjoittaa, etté lehti-
tietojen mukaan palaneen McDonald"sin poistoilmakanavisto oli puhdistettu lokakuussa
2009 eli puoli vuotta ennen tuhoisaa tulipaloa. Jyrkkaranta Kkirjoittaa, ettd McDonald sin
poistoilmakanaviston kuormitus on ollut melkoinen ja ettd poistoilmakanavien puhdis-
tusvéleja tulisi tarkentaa ottaen huomioon ammattikeittididen toiminnan luonteen, kayt-
totunnit ja valmistettavan ruoan. Selvityksesta ei selvid, kuinka likaantuneita McDo-

nald’sin poistoilmakanavat olivat onnettomuushetkelld. (Jyrkkaranta 2010, 24-25.)

3.3.3 Poistoilmakanaviston likaantuneisuuden todentaminen

Euroopan ilmastointihygienian liiton eli EVHA:n oppaassa ”Cleaning and Risk Mana-

gement of Grease extract systems” maéritellddn menetelmit ammattikeittididen pois-

toilmakanavien likaantuneisuuden todentamiseksi. Oppaan perusteella ammattikeittioi-
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den poistoilmakanavien likaantumista voidaan todentaa visuaalisella eli silmamé&éraisel-
14 tarkastuksella ja dokumentoimalla valo- ja videokuvauksella sekd rasvakalvon pak-
suustestilla WFTT. (Christensen & Kumppanit 2010, 23.)

WFTT-mittausmenetelméssd ammattikeittion poistoilmakanavan pinnalle asetetaan
pystysuorassa asennossa alumiinista tehty mittauslevy, jonka uloimmat piikit ovat kon-
taktissa poistoilmakanavan pintaan. Taman jalkeen mittauslevyéd vedetédén poistoilma-
kanavan pintaa pitkin 100 mm. Mittauslevyn uloimpien piikkien vélissd on eripituisia
keskipiikkeja, joiden jattamien jalkien perusteella saadaan likakertymén paksuus arvioi-
tua. Kertyman paksuus arvioidaan niiden keskipiikkien vélilté, joista toinen jattaa jaljen

rasvakertyméaan ja toinen ei jata. (Christensen & Kumppanit 2010, 23.)

Likakertyman paksuuden mukaan voidaan arvioida poistoilmakanavan likaantuneisuutta
taulukon 2 avulla. EVHA:n oppaan perusteella 0-50 mikrometrin paksuisella rasvaker-
tymalla poistoilmakanava voidaan luokitella puhtaaksi ja mitattu rasvakertyman pak-
suus tulee raportoida kiinteiston omistajalle, haltijalle tai toiminnanharjoittajalle. Pois-
toilmakanavassa oleva 50 - 200 mikrometrin rasvakertymd on oppaan perusteella hy-
véaksyttdva mutta vaatii seurantaa. Seuranta tulee suunnitella tapauskohtaisesti. Pois-
toilmakanava luokitellaan likaiseksi ja poistoilmakanavalle tulee suunnitella ja toteuttaa
puhdistus rasvakertyman paksuuden ollessa 200 - 300 mikrometrid. Poistoilmakanavan
rasvakertymé luokitellaan runsaaksi ja poistoilmakanava on puhdistettava kiireellisesti
rasvakertymén ollessa 300 — 600 mikrometrid. Poistoilmakanavan rasvakertyméa luoki-
tellaan erittdin runsaaksi ja poistoilmakanava tulee asettaa kayttokieltoon rasvakertyman
paksuuden ollessa yli 600 mikrometrid. (Christensen & Kumppanit 2010, 23.) Taulu-

kossa 2 esitetdaan rasvakertymien paksuuksia.

Taulukko 2. Rasvakertymien paksuudet EVHA:n mukaan.

TULOS MIKROMETREINA KUVAUS TOIMENPIDE

0-50 Puhdas Raportointi

50 - 200 Hyvéksyttavé Seuranta

200 - 300 Likainen Puhdistettava

300 - 600 Runsas rasvakertyma Kiireellinen puhdistus

600 - Erittain runsas rasvakertyma Kayttokieltoon asettaminen
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Rasvakertymien paksuuksien madritelmét perustuvat HVCA:n ja EVHA:n pitkaaikai-
seen tutkimukseen ammattikeittididen poistoilmakanaviin kertyvdn rasvan maarasté.
(HVCA 2005a, 23-24; Christensen & Kumppanit 2010, 23.) Kuvassa 10 esitetdan
WFTT — testia.

Kuva 10. WFTT—mittausmenetelma. Punaisen nuolen osoittamassa kohdassa mittaustu-

lokseksi saadaan 95 - 110 mikrometrid, joka on hyvéksyttava ja edellyttda seurantaa.
(Asikainen 2003, 9; Christensen & Kumppanit 2010, 23.)

HVCA on ohjeessaan suositellut kéytettavaksi Elcometer—menetelmé&d ammattikeittioi-
den poistoilmakanavien likaantumisen todentamisessa. Talla menetelmalla ei Kkuiten-
kaan pystyta mittaamaan rasvoittumista luotettavasti muuta kuin suorakaiteen muotoi-
sissa kanavissa, joihin padsy mittaamista varten tulee olla hyvé. Pelastusalan henkilds-
ton nakokulmasta poistoilmakanavien rasvoittuminen ja palovaarallisuus tulee pystyé
todentamaan yksinkertaisin ja selkein menetelmin erityisesti palotarkastustilanteissa,
jotta saataisiin nopeasti ja helposti tietad, ettd kuinka likaisia poistoilmakanavat ovat.
(Asikainen & Pasanen 2003, 2.)

Elcometer—mittausmenetelman toiminta perustuu sahkdémagneettiseen induktioon. Me-
netelmé on kehitetty kuivuneiden maalipintojen sekd muiden kovettuneiden pinnoittei-
den paksuuden mittaamiseen mutta sitd voidaan soveltaa myds ammattikeittididen pois-
toilmakanavien likaantuneisuuden todentamisessa erityisesti kovaan, kuivaan ja pintty-

neeseen rasvakertymaan liittyen. (Asikainen 2003, 3.)
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Poistoilmakanavan likakerroksen paksuuden mittaaminen tapahtuu siten, ettd ensin ase-
tetaan poistoilmakanavan pinnalle sabluuna, jossa on 20 mittauspistettd, minka jalkeen
tehddén mittaukset Elcometer—mittarilla mittauspisteistd. Sabluunan sijainti poistoilma-
kanavassa tulee merkité erityisen hyvin, minka jalkeen sabluuna poistetaan. (Asikainen
2003, 3.)

Seuraavaksi sabluunan peittdma pinta puhdistetaan huolellisesti ja tehddan Elcometer—
mittarilla vertailumittaukset puhtaalta poistoilmakanavan pinnalta. Lopputulos saadaan
naiden kahden erotuksesta. (Asikainen 2003, 3.) Kuvassa 11 esitetddn Elcometer—

mittausmenetelmaa.

Kuva 11. Elcometer—mittausmenetelma.

Kuopion yliopiston tutkimuksen ”rasvanpoistokanavien rasvajadmista ja rasvanpois-
tomenetelmien kehittamisesta ja testauksesta” mukaan ammattikeittididen poistoilma-
kanavien likaantuneisuuden todentamisessa voidaan kayttdad mittausmenetelmana ylla
mainittujen lisdksi suodatinkeraysmenetelmaa. Suodatinkerdysmenetelmén laitteisto
koostuu pumpusta, imuletkusta, suodatinkotelosta, suodattimesta, suodattimentausta-
tuesta sekd naytteenottosuulakkeesta ja tarvittaessa adapterista. (Asikainen 2003, 2;
Asikainen 2012, 17.)
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Kuvassa 12 esitetddn suodatinkerdysmenetelman laitteistoa.

Niytteenottosabluuna

Imuletku
pumpulle

Kuva 12. Suodatinkerdysmenetelmén laitteisto.

Suodatinkerdysmenetelmdssa ammattikeittion poistoilmakanavan pinnalta imetdan ndyt-
teenottosabluunan kokoiselta alalta rasvakertymé imuletkulla suodatinkoteloon, minka
jalkeen jéljelle jaanyt rasvakertyma kaavitaan metallilastalla ja imetd&n imuletkulla
suodatinkoteloon. Taman jélkeen ndytteet punnitaan suodatinkoteloineen ja suulakkei-
neen. Kertyneen rasvan paino saadaan, kun véhennetédén kokonaispainosta suodatinkote-
lon ja suulakkeiden paino. Tarkan tuloksen saamiseksi tulee olla erittdin tarkka vaaka tai
sitten punnitus tulee tehda laboratoriossa. Menetelmaa voidaan kayttaa, mikali mittaus-
pisteisiin péasy on helppoa ja mittaus pystytdan tekemaan luetettavasti. Pelastusalan
henkilostén nakokulmasta poistoilmakanavien rasvoittuminen ja palovaarallisuus tulee
pystyéd todentamaan yksinkertaisin ja selkein menetelmin erityisesti palotarkastustilan-
teissa, jotta saataisiin nopeasti ja helposti tietdd, kuinka likaisia poistoilmakanavat ovat.
(Asikainen 2003, 2.)

Sisdilmakanavien likaantuneisuuden mittausmenetelmét eivat sovellu ammattikeittioi-
den poistoilmakanaville, koska néilld menetelmilla voidaan mitata vain mikrobi-, kuitu-
ja polykertymia. Polykertymid voidaan mitata esimerkiksi visuaalisella puhtausasteikol-
la. Visuaalinen puhtausasteikko on tarkoitettu uusien luovutusvalmiiden ja kéytossa
olevien ilmanvaihtokanavien puhtauden arviointiin, joihin on mahdollisesti kertynyt
kuivaa polya. Uusille ja vanhoille ilmanvaihtokanaville on omat visuaaliset puhtausas-
teikot. (Angelvuo 2011, 23-25.)
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Menetelma perustuu valon heijastumiseen ja taittumiseen ilmanvaihtokanavan pinnalta.
Menetelmassa kuvataan tarkalla kameralla ilmanvaihtokanava, minka jalkeen kuvaa
verrataan visuaalisen puhtausasteikon kuvasarjaan. Kuvasarja ilmoittaa ilmanvaihto-
kanavan polykertyman yksikdssa g/m?. Taman perusteella arvioidaan ilmanvaihtokana-
van puhtausluokka P1 tai P2. P1 tarkoittaa hyvin puhdasta ilmanvaihtokanavaa ja P2
tarkoittaa tyydyttdvan puhdasta ilmanvaihtokanavaa. (Patama 2011, 6-8; Angelvuo
2011, 25.)

Kaaviossa 1 esitetddn visuaalisen puhtausasteikon soveltumattomuutta ammattikeittioi-

den poistoilmakanavien likaantuneisuuden arviointiin.

Kaavio 1. Ylin kuva on valokuva rasvoittuneesta ammattikeittion poistoilmakanavasta,
jonka alapuolella on visuaalinen puhtausasteikko vanhoille ilmanvaihtokanaville. Li-

kaantuneisuutta ei voida arvioida luotettavasti.

Kaaviosta on huomattavissa ettd, visuaalinen puhtausasteikko ei sovellu ammattikeitti-
oiden poistoilmakanavien likaantuneisuuden arviointiin, koska valo heijastuu ja taittuu
eritavalla rasvoittuneessa poistoilmakanavassa verrattuna kuivaan polyiseen kanavaan.

Ammattikeittididen poistoilmakanavien likaantuneisuuden todentamisesta ei ole myds-
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kaan paljon kirjallisuutta olemassa, vaikka paloturvallisuusriskit ovat yleisesti tiedossa.
(Asikainen & Pasanen 2003, 2; Asikainen & Kumppanit 2011, 23-34.)

Poistoilmakanavien likaantumista voidaan arvioida myds ammattimaisen keittion toi-
minnan ja keittiolaitteiden kayttoasteen seké& valmistettavan ruoan perusteella. Tyypilli-
sesti erilaisten pariloiden, rasvakeittimien ja grillien k&ytto aiheuttaa kaikkein voimak-
kainta poistoilmakanavien likaantumista. Kiertoilmauuneissa ja tavanomaisissa uuneissa
tapahtuva ruoan kypsentdminen seka liedilla tapahtuva keittdminen ja ndihin rinnastet-
tava ruoan valmistaminen likaavat poistoilmakanavia véhiten. (LVI-Liitto 2012, 34-35.)

Poistoilmakanavien puhtaus tulee perustua ilmanvaihtojarjestelman asianmukaiseen
toimintaan, eli poistoilmavirtaus tulee mitoittaa siten, ettd rasvaa ja epapuhtauksia ei
paase kertyméan poistoilmakanavistoon ja poistoilmakanavistossa tulee olla rasvanero-
tusjarjestelmat. Néaiden jarjestelmien tulee toimia asianmukaisesti, jotta poistoilmavirta

voidaan siirtdé poistoilmakoneeseen ja LTO—jérjestelmaan (Ripatti ym. 2002, 10.)

Poistoilmavirta siirtyy poistoilmakanavista paépoistoilmakanavan kautta poistoilmako-
neen poistoilmakammioon. Poistoilmakammiosta poistoilmavirta siirtyy daanenvaimen-
timeen. Adnenvaimentimen tehtavana on vahentaa poistoilmanvaihdosta aiheutuvia me-
luhaittoja. Aanenvaimentimen jilkeen poistoilmavirta siirtyy poistoilmasuodattimeen,
jonka tehtdvana on suodattaa poistoilmavirtaan jaljelle jaanyt rasvasumu ja epapuhtau-
det poistoilmavirrasta. Poistoilmasuodattimen jalkeen poistoilmavirta siirtyy LTO —
laitteen l&pi poistoilmapuhaltimelle ja siité jateilmakammion seka jateilmakanavan kaut-

ta ulkoilmaan. (Kuusniemi 2013.)

3.4 Lammdntalteenottojarjestelmat

Tehokkaan LTO:n, energiatehokkaiden keittidlaitteiden seké keittiohenkilokunnan kou-
lutuksen perusteella on esitetty, ettd ammattikeittididen hukka-energiasta olisi mahdol-
lista saada parhaimmillaan 60 % hyotykayttoon. LTO—jarjestelmind ammattikeittidissa
voidaan talla hetkelld kayttada vain valiainesiirtimid, koska ammattikeittididen poistoil-
makanavat ovat puhdistettavuuden ja paloturvallisuuden kannalta vaativia kohteita. Va-

liainesiirtimet ovat ainoita, jotka tayttavat RakMk E7 ohjeet LTO — jérjestelmien palo-
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turvallisuudesta. Siin sdédetdan, ettd LTO—jarjestelmd ei saa missaan olosuhteissa lisa-
t4 oleellisesti tulipalon eikd savukaasujen levidmisen vaaraa. Véliainesiirtimid ovat la-
mellipatterijarjestelméat, neulaputkijérjestelméat seka harjalammonsiirrinjarjestelmat.
Tulevaisuudessa voi olla mahdollista k&yttdd my6s muita LTO—jarjestelmid, jos rasvan-
suodatusjérjestelmét todetaan turvallisiksi. (Rakentamisméarayskokoelma E7 2004, 10;
Korhonen 2011, 1-2.)

3.4.1 Lamellipatterijarjestelma

Lamellipatterijarjestelman toiminta perustuu lamelleista muodostettuun patteriin, jonka
sisélla kiertdd kylmdaine. Kylmaaineena kaytetdan yleisimmin glykolia, koska glykoli
sitoo hyvin lampo6a ja glykolia on turvallista kéyttda niin ympériston kuin ihmistenkin
suhteen. (OVA-ohje 2013, 1.7 ja 2.1.)

Lamellipatterijarjestelmdssé poistoilma johdetaan patterin lamellien I&pi. Talldin pois-
toilmaan sitoutunut l&mpdenergia siirtyy lamellien valityksella patterissa kiertdvaan

glykoliin ja glykolin kuljettamana edelleen hydtykayttoon. (Kontinen 2011, 2.)

Kuvassa 13 esitetddn lamellipatterijarjestelmén toimintaperiaate ja kuvassa 14 sivulla 27

esitetaan lamellipatteria.
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Kuva 13. Lamellipatterijarjestelman toimintaperiaate.
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Kuva 14. Lamellipatteri. Punaisen nuolen osoittamaan suuntaan siirtyy poistoilmavirta

lamellipatterin I&pi.

3.4.2 Neulaputkijarjestelma

Neulaputkijarjestelman toimintaperiaatetta voidaan verrata lamellipatterijarjestelman
toimintaperiaatteeseen. Erona on neulaputkijérjestelman rakenne. Neulaputkijérjestel-
massé ei ole lamellipatteria vaan neulalammaon siirtimessé on alumiini tai kupari putket,
joissa kylmaaine kiertaa. Putkiin on Kkiinnitetty alumiinista tehtyja neuloja, jotka alumii-
nin tehokkaan lammansiirtokyvyn seka neulojen muodostaman pinta-alan ansiosta siir-
tavat tehokkaasti lampoenergiaa poistoilmasta putkissa Kiertdvaan kylméaineeseen ja
edelleen hyotykayttéon. (Kontinen 2011, 7)

Kuvassa 15 ja kuvassa 16 sivulla 28 esitetdan neulalammonsiirtimen rakennetta.
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Kuva 15. Aaltomallinen neulaldammansiirrin, Retermia Oy (Kontinen 2011, 7).
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Kuva 16. U — mallinen neulalammansiirrin, Retermia Oy (Kontinen 2011, 7).

3.4.3 Harjalammonsiirrinjérjestelma

Harjalammaonsiirrinjérjestelmén toiminta perustuu alumiini- tai kupariputkiin, joissa
kiertdad kylmaaine. Putkeen on kiinnitetty alumiinista tai kuparista valmistettuja lankoja,
jotka tehokkaan lammaonsiirtokyvyn sekd lankojen muodostaman pinta-alan ansiosta
siirtdvéat poistoilmasta lampoenergiaa tehokkaasti putkissa Kiertdvaan nesteeseen ja edel-

leen hyotykayttoon. (Kontinen 2011, 8)

Harjalammaonsiirrin soveltuu hyvin likaiselle ilmalle, koska rakenteensa ansiosta ilmalle
I6ytyy monia reittejd kulkea harjalammaonsiirtimen l&pi ilman, ettd siirrin tukkeutuu.
Reilusti rasvainen poistoilma voi kuitenkin tukkia siirtimen tai ainakin sen puhdistus voi

muodostua ongelmaksi. (Kontinen 2011, 8.) Kuvassa 17 esitetddn harjalammaonsiirrin.

Kuva 17. Harjalammdnsiirrin (Kontinen 2011, 8).
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4  POISTOILMAKANAVISTON LIKAANTUNEISUUDEN SEURANTA

4.1 Seurannan tarkoitus

Poistoilmakanaviston likaantuneisuuden seurannan tarkoituksena oli tutkia, kuinka pal-
jon ammattikeittion poistoilmakanavat likaantuvat TurboSwing—
rasvansuodatusjarjestelman ollessa toiminnassa sek& tarvitseeko TurboSwing huolto-
toimenpiteitd toimiakseen tehokkaasti. TurboSwingin toimintaa todellisessa ammatti-
keittid olosuhteessa ei ollut aiemmin tutkittu. Lisaksi tarkoituksena oli tutkia poistoil-

makanavien likaantumiseen vaikuttavia tekijoita.

4.2 Seurattava kohde

Seurattavaksi kohteeksi valittu ammattikeittio oli aloittanut toimintansa 9 kuukautta
ennen seurannan alkamista, joten lahtokohdat seurannan toteuttamiselle olivat hyvat.
Ammattikeittioén oli asennettu TurboSwing-rasvanerotusjarjestelmat, jotka olivat seu-
rannassa tarkedssa osassa ja ammattikeittion toiminta oli monipuolista erilaisten ruoan
valmistuspisteiden ansiosta. Seurattu ammattikeittid muodostuu kolmesta ruoan valmis-

tuspisteesta.

Kuvissa 18-20 esitetddn ruoan valmistuspisteitd 1-3 sivuilla 30-31.

Ruoan valmistuspiste 1 muodostuu 2-levyisestd induktioliedestd, laavakiviparilasta,

parilasta, 4 -osaisesta rasvakeittimesta ja kahdesta péaallekkain olevasta monitoimiuunis-

ta. Ylapuolella kohdepoistossa on 8 TurboSwingia.
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Kuva 18. Valmistuspiste 1.

Ruoan valmistuspiste 2 muodostuu 4-levyisesta sahkdliedesta ja kahdesta paallekkain

olevasta Kiviarina pizzauunista. Ylapuolella kohdepoistossa on 3 TurboSwingié.

SAHKOLIESI
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[
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Kuva 19. Valmistuspiste 2.

Ruoan valmistuspiste 3 muodostuu kahdesta paallekkain olevasta kiertoilma-arina uu-

nista. Ylapuolella kohdepoistossa on 3 TurboSwingia.



31

Kuva 20. Valmistuspiste 3.

Jokaista ruoan valmistuspistettd varten on oma kohdepoisto ja jokaisessa kohdepoistos-

sa on jokaista keittidlaitetta varten omat TurboSwingit. Kuvassa 21 esitetdan TurboS-

wingeja kohdepoistossa.

Kuva 21. Punaisten nuolten kohdalla on kohdepoistossa TurboSwingejé keittiolaitteita
varten. Kuvassa ei ndy vihreiden nuolten kohdalla olevien keittotason ja parilan Tur-

boSwingeja.

Jokainen kohdepoisto yhdistyy omalla poistoilmakanavallaan paapoistoilmakanavaan.
Padpoistoilmakanava yhdistyy poistoilmakoneeseen ilmastointikonehuoneessa, jossa

tapahtuu poistoilmavirran kasittely ja siirtdminen ulkoilmaan. (Ruuskanen 2011, 1.)
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4.3 Keittidn toiminta

Ruoan valmistuspisteen 1 induktioliedelld valmistetaan tavanomaisia ruokia kattiloissa
tai pannuilla. Tavanomaisia ruokia ovat esimerkiksi erilaiset kastikkeet, keitot, pastat,
lampimat kasvikset ja kala. Induktioliedet kuumenevat hetkessd, joten ne kytket&an
paalle vain tarvittaessa. Aktiivisessa kaytdssé induktioliedet ovat noin 5 tuntia paivassa.
(Lappi 2012.)

Ruoan valmistuspisteen 1 laavakiviparilalla valmistetaan naudan pihvit, hampurilais-
pihvit ja broilerin rintafileet. Laavakiviparila toimii kaasulla ja laavakiviparilalla saa-
daan ruokaan ”grillauksen” maku. Laavakiviparilassa kiytetddn ruoan valmistuksen
yhteydessa 0ljya suihkepullosta. Laavakiviparila on kaytdssé viikonloppuisin ja kii-
reaikoina, koska se tarvitsee aikaa lammetakseen. Tavanomaisesti laavakiviparila on
kaytOdssé perjantaisin noin 7 tuntia, lauantaisin noin 10 tuntia ja sunnuntaisin noin 5 tun-
tia. (Lappi 2012.)

Ruoan valmistuspisteen 1 tavallisella parilalla valmistetaan naudan pihveja, hampuri-
laispihveja ja broilerin rintafileitd 6ljyssa paistaen. Tavallinen parila on pé&éalla aina, kun
keittid on auki eli varsinaista aktiivisen kdyton aikaa paivéssa on vaikea arvioida mutta
arviolta maanantaisin ja tiistaisin noin 7 tuntia, keskiviikkoisin ja torstaisin noin 8 tun-
tia, perjantaisin noin 9 tuntia, lauantaisin noin 11 tuntia ja sunnuntaisin noin 7 tuntia.
(Lappi 2012.)

Ruoan valmistuspisteen 1 rasvakeittimella valmistetaan kaikki uppopaistetut ruoat, joita
menee lahes kaikkiin valmistettaviin annoksiin. Tavanomaisia uppopaistettuja ruokia
ovat esimerkiksi ranskalaiset, crisbyperunat, bataatit, paneroidut broilerit ja kanat, sipu-
lirenkaat ja mozzarellatikut. Rasvakeitinta kaytetddn vahintaén yhté paljon kuin tavallis-
ta parilaa. Rasvakeittimen 6ljy vaihdetaan keskimaérin 3 kertaa viikossa ja viikonlop-

puisin 6ljya joudutaan lisédmaan. (Lappi 2012.)

Ruoan valmistuspisteen 1 monitoimiuunia kaytetddn hoyrykypsennykseen, hdyrypais-
toon ja tavalliseen paistoon. Alempi uuni on paalla jatkuvasti, ja silla valmistetaan esi-
merkiksi hampurilaissémpylat ja tortillaletut. Aktiivinen kéayttéaika on maanantaisin ja

tiistaisin noin 7 tuntia, keskiviikkoisin ja torstaisin noin 8 tuntia, perjantaisin noin 9
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tuntia, lauantaisin noin 10 tuntia ja sunnuntaisin noin 8 tuntia. Ylin uuni on p&éalla tarvit-
taessa, ja silla valmistetaan esimerkiksi uuniperunat, chili con carne ja ribset. Aktiivinen

kayttoaika on noin 5 tuntia paivéssé. (Lappi 2012.)

Ruoan valmistuspisteen 2 sahkoliedelld valmistetaan tavanomaisia ruokia kattiloissa tai
pannuilla. Tavanomaisia ruokia ovat esimerkiksi erilaiset kastikkeet, keitot, pastat, lam-
pimat kasvikset ja kala. Sahkoliesi on padlla aina, kun Kkeittio on auki ja aktiivinen kayt-
tGaika on noin 5 tuntia péivassa. (Lappi 2012.)

Ruoan valmistuspisteen 2 kiviarinapizzauunilla valmistetaan kaikki ohutpohjaiset piz-
zat. Kiviarinapizzauuni on péalla aina, kun keittid on auki ja aktiivinen kayttaika on

noin 5 tuntia paivassa ja viikonloppuisin noin 8 tuntia paivassa. (Lappi 2012.)

Ruoan valmistuspisteen 3 kiertoilma-arina uuneilla valmistetaan kaikki pannupizzat.
Kiertoilma-arina uunit ovat paalla aina, kun keittié on auki ja aktiivinen kayttaika on
noin 5 tuntia paivassa ja viikonloppuisin noin 8 tuntia paivassa. (Lappi 2012.)

Taulukossa 3 esitetdan keittidlaitteiden ja keittion kéyttdastetta viikonpaivittdin aktiivi-

sina kayttotunteina, jotka perustuvat keittiopaallikon tekemaén arvioon (Lappi 2012).

Taulukko 3. Ammattikeittion keittidlaitteiden ja keittion kayttoaste.

VALMISTUSPISTE 1 Ma Ti Kee To Pe La Su YHT.
Induktioliesi 5 5 5 5 5 5 5 35
Laavakiviparila 0 0 0 0 7 10 5 22
Tavallinen parila 7 7 8 8 9 11 7 57
Rasvakeitin 7 7 8 8 9 11 7 57
Alin monitoimuuni 7 7 8 8 9 10 8 57
Ylin monitoimiuuni 5 5 5 5 5 5 5 35
YHTEENSA: 31 31 34 34 44 52 37 263
VALMISTUSPISTE 2 Ma Ti Kee To Pe La Su YHT.
Sahkoliesi 5 5 5 5 5 5 5 35
Kiviarinapizzuuni 5 5 5 5 5 8 8 41
YHTEENSA: 10 10 10 10 10 13 13 76
VALMISTUSPISTE 3 Ma Ti Kee To Pe La Su YHT.
Kiertoilma-arinauuni 5 5 5 5 5 8 8 41
Ma Ti Ke To Pe La Su YHT.
KEITTIOLAITTEIDEN
KAYTTO 46 46 49 49 59 73 58 380
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Keittiopaallikon tekemén arvion mukaan keittidlaitteet ovat kaytdssé aktiivisessa ruoan
valmistuksessa noin 6 — 12 tuntia pdivassé ja tehokkaimmassa kaytossa ovat parilat ja
rasvakeittimet. TAm4 tarkoittaa, etté keittion ja keittidlaitteiden aktiivinen kayttdaika on
HVCA:n asteikon mukaan tavanomaista kaytt6d. HVCA ohjeistaa tavanomaisessa kay-

tossa ammattikeittididen poistoilmakanavien puhdistamisvéliksi 6 kuukautta.

4.4 Poistoilmakanaviston tarkastukset

4.4.1 Tarkastus 1

Ensimmainen poistoilmakanaviston tarkastus toteutettiin 7.3.2012 eli 9 kuukautta am-
mattikeittion kayttdonoton jalkeen, ja oletusarvona oli, ettd poistoilmakanavisto on li-
kaantunut 9 kuukauden kayton jalkeen. Poistoilmakanavisto tarkastettiin kokonaisuu-
dessaan ja tarkastuksen tuloksia verrattiin keittion kayttoasteeseen ja keittiossa valmis-
tettavaan ruokaan. Poistoilmakanaviston ensimmaéinen tarkastus aloitettiin poistoilma-
koneesta, josta edettiin vaiheittain kohti kohdepoistoja. Seuraavassa kuvasarjassa 1 esi-

tetdan poistoilmakoneen ja paapoistoilmakanavan tarkastuksen tuloksia 7.3.2012.

POISTOILMAKONEEN JATEILMAKAMMIO
- Jateilmakammio silmamaéraisesti tarkastettuna puhdas
- WFTT — menetelmalld ei mitattavaa kertymaa

- Rakennusvaiheen aikaista roskaantumista havaittavissa

POISTOILMAKONEEN POISTOILMAPUHALLIN
- Poistoilmapuhallin silmamaéraisesti tarkastettuna puhdas
- Poistopuhaltimen pinnalla sormin tunnustellen hieman rasvaa

- WFTT — menetelmalld ei mitattavaa kertymaa
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POISTOILMAKONEEN POISTOILMASUODATIN
- Poistoilmasuodatin silmédmééaréisesti tarkastettuna puhdas
- Poistoilmasuodatin hieman kostean tuntuinen

- WFTT — menetelmdlld ei mitattavaa kertyméaa

POISTOILMAKONEEN POISTOILMAKAMMIO
- Poistoilmakammiossa rakennusvaiheen roskaantumista
- Poistoilmakanavan pinta sormin tunnustellen rasvainen

- WFTT — menetelmdlla mitattuna 25-51um likakertyméa

PAAPOISTOILMAKANAVA POISTOILMAKONEELLE
- Kuvattu huoltoluukusta poistoilmakoneen suuntaan

- Havaittavissa rakennusvaiheen aikaista likaantumista

- Kanavan pinta sormin tunnustellen kuiva

- WFTT — menetelmalld ei mitattavaa kertymaa

PAAPOISTOILMAKANAVA KEITTIOON

- Kuvattu huoltoluukusta keittion suuntaan

- Havaittavissa rakennusvaiheen aikaista likaantumista
- Kanavan pinta sormin tunnustellen kuiva

- WFTT — menetelmalla ei mitattavaa kertymaa

POISTOILMAKANAVIEN YHDISTYMISKOHTA

- Poistoilmakanavien yhdistymiskohta paapoistoilmakanavaksi

- Havaittavissa selvé ruskehtava likakertyma
- Sormin tunnustellen selvasti rasvainen ja tahmea
- WFTT — menetelmalla 51-76um likakertyma

Kuvasarja 1. Poistoilmakoneen ja paapoistoilmakanavan tarkastuksen tulokset 7.3.2012.

Poistoilmakone ja paapoistoilmakanava ovat 9 kuukauden kéyton jalkeen lahes taysin

puhtaat. Ainoastaan poistoilmakoneen poistoilmakammiosta saatiin tulokseksi 25-51

pm kertymd, joka EVHA:n mukaan edellyttad likaantuneisuuden raportointia kiinteiston

omistajalle, haltijalle tai toiminnanharjoittajalle.
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Poistoilmakanavien yhdistymiskohdassa, jossa ruoan valmistuspisteiden kohdepoistois-
ta lahtevat poistoilmakanavat yhdistyvét paapoistoilmakanavaksi, saatiin tulokseksi 51-
76 um kertymd, joka EVHA:n mukaan edellyttéa likaantumisen seurannan jarjestamista.
EVHA:n mukaisesti vasta 200 um kertyma poistoilmakanavistossa edellyttdad puhdista-
mista. Poistoilmakanavien yhdistymiskohdasta ruoan valmistuspisteiden kohdepoistoille

johtavia poistoilmakanavia ei voitu tarkistaa, koska puhdistusluukkuja ei ollut.

Seuraavassa kuvasarjassa 2 esitetddn ruoan valmistuspisteen 1 kohdepoiston tarkastuk-

sen tuloksia.

RUOAN VALMISTUSPISTE 1
- Kyseessa kohdepoisto
- Kohdepoistossa 8 TurboSwingié

- Silmamaééraisesti puhtaat ja ehjat

RUOAN VALMISTUSPISTE 1
- Rasvakeittimen TurboSwingin kerdysallas
- Tyhjennetty ja puhdistettu edellisené paivana

- Selvaa kertyméaa kerdysaltaassa

RUOAN VALMISTUSPISTE 1
- Rasvakeittimen TurboSwingin pyoriva erotuslevy
- Ei ole puhdistettu kéaytt6én oton jélkeen

- Keréyslevy selvasti likaantunut

Kuvasarja 2. Ruoan valmistuspisteen 1 kohdepoiston tarkastuksen tulokset 7.3.2012.

Ensimmaiselld tarkastuskerralla 7.3.2012 aikaa tarkastuksen suorittamiseen oli kello
10.00 asti, minké jalkeen ammattikeittio aukesi asiakkaille. Ensimmaisella tarkastusker-
ralla aikaa kului poistoilmakanaviston kartoitukseen niin paljon, ettei kohdepoistojen

tarkastukseen jaanyt paljon aikaa.
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Aikataulun kireyden takia tarkastettiin ainoastaan ruoan valmistuspisteen 1 kohdepois-
ton rasvakeittimen ylapuolinen TurboSwing, koska keittidlaitteiden kayttGasteen ja
valmistettavan ruoan suhteen oli aiheellista olettaa, ettd rasvakeitin kehittd4 runsaasti

rasvaa ja epapuhtauksia.

Rasvakeittimen kerdysallas oli puhdistettu edellisend péivand mutta siitd huolimatta
kerédysaltaassa oli selvaa kertyméa. Henkilokunta ilmoitti, ettd rasvakeittimen ja pariloi-
den TurboSwingit tyhjatéan ja pestdan kahden viikon vélein, koska muuten ne tayttyisi-
vét ja tulvisivat yli kerdysaltaiden reunojen. TurboSwingin pyorivié levyja ei mydskéén
kukaan ollut puhdistanut. Seuraava tarkastus sovittiin 2 viikon p&ahan, koska TurboS-
wingit olivat edellisend péivana tyhjennetty ja puhdistettu. Tarkoituksena oli selvittda
rasvakeittimen ja pariloiden TurboSwingeihin kertyvan rasvan méarad kahden viikon

ajalta.

4.4.2 Tarkastus 2

Toinen poistoilmakanaviston tarkastus toteutettiin 2 viikkoa ensimmaisen tarkastuksen
jalkeen 21.3.2012. Tarkastuksen painopistealueena olivat ruoan valmistuspisteiden koh-
depoistojen tarkastus, koska aikaisempi tarkastus osoitti, ettei 9 kuukauden kuluessa

poistoilmakanavisto tassa kohteessa muilta osin likaantunut merkittavasti.

Seuraavassa kuvasarjassa 3 esitetdan ruoan valmistuspisteen 1 kohdepoiston tarkastuk-
sen tuloksia 21.3.2012.

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Parilan ja rasvakeittimen TurboSwingien poistoilmakammio
- Ei ole puhdistettu kayttdonoton jalkeen

- Silmin nahden erittdin runsas likakertyméa

- WFTT — menetelméll4 asteikko ei riittdisi mittaukseen

- Silmé&maéréisesti arvioituna vahintddn 10mm kertyma

- Paikoitellen jopa yli 30mm kertymé silmémaardisesti arvioituna
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RUOAN VALMISTUSPISTE 1
- Pariloiden TurboSwingin kerdysallas paikallaan
- 2 viikkoa sitten tyhjennetty ja puhdistettu

- Tummia rasvaroiskeita kerdysaltaan reunoilla

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Pariloiden TurboSwingin kerdysallas paikallaan
- Kaksi viikkoa sitten tyhjennetty ja puhdistettu

- Yksi kolmesta kiinnitysruuvista puuttuu

- Katso punainen nuoli

RUOAN VALMISTUSPISTE 1
- Rasvakeittimen TurboSwingin kerdysallas paikallaan
- 2 viikkoa sitten tyhjennetty ja puhdistettu

- Rasvaroiskeita ja valumia kerdysaltaan pohjassa

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Rasvakeittimen TurboSwingin pyoriva erotuslevy
- Ei ole puhdistettu kéaytt6én oton jélkeen

- Keréyslevy selvasti likaantunut

- Tummaa ja kiinteda kertymaa

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Pariloiden TurboSwingin pyoriva erotuslevy
- Ei ole puhdistettu kdyttd6n oton jélkeen

- Kerdyslevy selvasti likaantunut

- Tummaa ja kiinteda kertymaé

- Selvasti hankala irrottaa puhdistusta varten
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RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Pariloiden TurboSwingin pyériva erotuslevy irrotettuna
- Ei ole puhdistettu kaytt66n oton jélkeen

- Keréyslevy selvésti likaantunut

- Tummaa ja kiintedd kertyméaa

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Pariloiden TurboSwingin kerdysallas

- 2 viikkoa sitten tyhjennetty ja puhdistettu
- Kerdysallas selkedsti tdynna

- Kiintedd ja tummaa rasvaa, jossa myos juoksevaa rasvaa mukana

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Rasvakeittimen TurboSwingin kerdysallas
- 2 viikkoa sitten tyhjennetty ja puhdistettu
- Keréysallas selkeésti taynna

- Juoksevaa rasvaa, jossa myos kiintedmpéaa rasvaa

Kuvasarja 3. Ruoan valmistuspisteen 1 kohdepoiston tarkastuksen tulokset 21.3.2012.

Toisessa tarkastuksessa ruoan valmistuspisteen 1 osalta tarkastuksessa todettiin, etta
pariloiden ja rasvakeittimien kayttd tuottaa selvasti sellaista rasvaa ja epapuhtauksia
rasvanpoistojarjestelman puhdistettavaksi, jonka rasvanpoistojarjestelméd puhdistaa.
Muodostunut rasva ja epdpuhtaudet rasittivat selvasti TurboSwingien toimintaa. Tama
oli huomattavissa roiskeina ja kiinnitysruuvien irtoamisena. TurboSwingien tyhjenta-
mistd, puhdistamista ja huoltoa vaikeuttavat kiinnitysruuvien avaamisen vaikeudet.
Vaikeudet johtuivat hankalasta paédsysta kuumien keittiélaitteiden paalle ja erikoistydka-

lujen vélttamattoméasta tarpeesta.

TurboSwingien poistoilmakammiossa rasvakeittimen ja pariloiden osalta todettiin tar-
kastuksessa erittdin runsas likaantuminen. Rasvaa oli arviolta vahintadn 10 mm ja enin-

tdan 35 mm. Nama maarét ylittavat EVHA:n maksimimaarat moninkertaisesti.
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Seuraavassa kuvasarjassa 4 esitetddn ruoan valmistuspisteiden 2 ja 3 kohdepoistojen
tarkastuksen tuloksia 21.3.2012.

RUOAN VALMISTUSPISTE 2

- Sahkdliesi ja kiviarinapizzauuni

- TurboSwingien poistoilmakammiot tdysin puhtaat
- Yli 9 kuukauden aikana ei ole kertynyt yhtaan likaa

- Metallipinnat poistoilmakammiossa taysin puhtaat

RUOAN VALMISTUSPISTE 2
- Séhkélieden TurboSwingin kerdysallas
- Viikko puhdistuksen jélkeen

- Kirkasta ja juoksevaa rasvaa kertynyt hieman

RUOAN VALMISTUSPISTE 3

- Kiertoilma-arina uunit

- TurboSwingien poistoilmakammio taysin puhdas

- Yli 9 kuukauden aikana ei ole kertynyt yhtaan likaa

- Metallipinnat poistoilmakammiossa taysin puhtaat

Kuvasarja 4. Ruoan valmistuspisteiden 2 ja 3 kohdepoistojen tarkastuksen tulokset
21.3.2012.

Toisessa tarkastuksessa ruoan valmistuspisteiden 2 ja 3 osalta todettiin, ettei 9 kuukau-
den aikana ole tapahtunut yhtdén likaantumista, vaan kaikki pinnat ovat puhtaita ja
kirkkaita aivan kuten olivat TurboSwingien kerdysaltaat ja pyorivét erotuslevytkin.
Henkilokunta ilmoitti, ettei ruoan valmistuspisteitten 2 ja 3 TurboSwingeja tarvitse

puhdistaa juuri ollenkaan. Sahkdlieden TurboSwingissa todettiin vahédinen kertyma.
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4.4.3 Tarkastus 3

Kolmas poistoilmakanaviston tarkastus toteutettiin 18.4.2012. Tarkastuksen tarkoituk-
sena oli tutkia, kuinka nopeasti ja kuinka paljon pyorivat erotuslevyt likaantuvat viikon

aikana puhdistuksen jalkeen.

Seuraavassa kuvasarjassa 5 esitetddn pyorivien erotuslevyjen likaantuneisuuden tulok-
sia, kun aikaa on kulunut 1 viikko puhdistuksesta.

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Parilan TurboSwingin pyorivé erotuslevy
- Yksi viikko puhdistuksesta

- Selvasti likaantunut

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Rasvakeittimen TurboSwingin pyoriva erotuslevy
- Yksi viikko puhdistuksesta

- Selvasti likaantunut

- Likaantunut enemman, kuin parilan pyoriva erotuslevy

RUOAN VALMISTUSPISTE 2
- Kiviarinapizzauunin TurboSwingin pyorivé erotuslevy
- Yksi viikko puhdistuksesta

- Selvasti puhdas

RUOAN VALMISTUSPISTE 2
- Séhkolieden pyorivé erotuslevy
- Yksi viikko puhdistuksesta

- Selvasti puhdas

- Huomioitavaa on kiinnitysruuvit! Katso punainen nuoli

Kuvasarja 5. Pydrivien erotuslevyjen likaantuneisuuden tulokset. Aikaa on kulunut 1

viikko puhdistuksesta.
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Kolmannessa tarkastuksessa pyorivien erotuslevyjen osalta todettiin, ettd parilan ja ras-
vakeittimen pyorivat erotuslevyt likaantuvat viikossa eniten ja pyorivissa erotuslevyissa
olevat reiat menevét tukkoon. Tarkastuksessa huomattiin myds, ettd pyorivien erotusle-
vyjen irrotus vaatii erityisosaamista ja erityistyokaluja kuten tikapuita ja akkuporakonet-
ta erilaisilla ruuvikérjilla. Liséksi paasy irrottamaan reikélevyja oli haasteellinen kuumi-
en keittidlaitteiden takia. Tdman jalkeen pyorivien erotuslevyjen kiinnitystd muutettiin
ja niitd alettiin huoltaa sdannollisesti noin kuukauden vélein. Pyorivien erotuslevyjen
puhdistamisvastuu tuli huoltomiehen vastuulle, koska huoltaminen vaatii erityisosaa-

mista ja erityistyokaluja. Keittiohenkilokunnalta sitd ei voi odottaa.

4.4.4 Tarkastus 4

Neljas tarkastus tehtiin 3.7.2012 ja tarkoituksena oli tarkastaa koko poistoilmakanavis-
ton vuosittaisen puhdistuksen jélkeen parilan ja rasvakeittimen TurboSwingien pois-
toilmakammio, minka jélkeen 6 kuukauden kuluttua uusitaan tarkastus. Tdman tarkoi-
tuksena oli selvittdd, kuinka paljon poistoilmakammio likaantuu 6 kuukauden ajalla.
Poistoilmakammiota ei ollut puhdistettu. Keittiohenkilékunnan vastuulla oli ollut puh-
distaa rasvansuodatusjarjestelma eli TurboSwingin kerdysallas ja kohdepoisto. Puhdis-
tusyrityksen vastuulla oli ollut poistoilmakanava kohdepoiston jalkeen. TurboSwingissa
on oma poistoilmakammio kohdepoiston ja poistoilmakanavan valissa, josta ei ollut

tietoa. Seuraavassa kuvassa 22 esitetdan TurboSwingin poistoilmakammiota.

1. Poistoilmakanava alkaa

k| 2. TurboSwingien poistoilmakammio
3. Poistoilmakammion alapinta

4. Paikallaan oleva TurboSwing

Poistoilmakammio ei erotu rakenteestaan
ja rakenteista johtuen, vaan on piilossa

keittion sisakattorakenteissa.

—

Kuva 22. TurboSwingin poistoilmakammio.
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Seuraavassa kuvasarjassa 6 esitetddn rasvakeittimen ja pariloiden TurboSwingien pois-

toilmakammion tarkastuksen tuloksia 3.7.2012 eli yli vuosi ammattikeittion kayttoon-

oton jalkeen.

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Rasvakeittimen ja pariloiden TurboSwingien poistoilmakammio
- Arviolta vahintddn 10mm rasvakertyma

- Erittdin likainen

- Ei ole puhdistettu

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Rasvakeittimen ja pariloiden TurboSwingien poistoilmakammio
- Oikeassa yldkulmassa arviolta jopa 35mm rasvakertyma

- Erittéin likainen

- Ei ole puhdistettu

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Rasvakeittimen ja pariloiden TurboSwingien poistoilmakammio
- Oikeassa alakulmassa arviolta jopa 35mm rasvakertyma

- Roiskeita paljon kanavan seinill ja séhkolaitteet aivan rasvassa

- Ei ole puhdistettu

Kuvasarja 6. Rasvakeittimen ja pariloiden TurboSwingien poistoilmakammion tarkas-

tuksen tulokset 3.7.2012. Kayttddnotosta on kulunut yli vuosi.

Neljas tarkastus oli epdonnistunut, koska puhdistusta ei ollut tehty kokonaisuudessaan.
Tarkoituksena oli seurata puhdistettua parilan ja rasvakeittimen poistoilmakammion

likaantumista 6 kuukautta mutta tdssa vaiheessa se ei onnistunut.

4.45 Tarkastus 5

Viides tarkastus tehtiin 2.11.2012. Poistoilmakanaviston taydennyspuhdistus oli suori-
tettu 11.10.2012 eli tarkastus tehtiin 3 viikkoa puhdistuksen jalkeen. Seuraavassa kuva-
sarjassa 7 alkaen sivulta 44 esitetdan parilan ja rasvakeittimen poistoilmakammion tar-
kastuksen tuloksia 2.11.2012.
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RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Rasvakeittimen ja pariloiden TurboSwingien poistoilmakammio
- Puhdistettu 3 viikkoa aiemmin

- Puhdas poistoilmakammio

- Vain yksittéisid roiskeita

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Rasvakeittimen ja pariloiden TurboSwingien poistoilmakammio
- Puhdistettu 3 viikkoa aiemmin

- Puhdas poistoilmakammio

- S&hkolaitteet suhteellisen puhtaita

Kuvasarjassa 7. Parilan ja rasvakeittimen poistoilmakammion tarkastuksen tulokset
2.11.2012. Puhdistuksesta on kulunut 3 viikkoa.

4.4.6 Tarkastus 6

Viimeinen tarkastus eli tarkastus 6 tehtiin 14.1.2013 eli 3 kuukautta tdydennyspuhdis-
tuksen jalkeen. Tarkastuksen tarkoituksena oli selvittad, kuinka paljon pariloiden ja ras-
vakeittimen poistoilmakammio likaantuu 3 kuukauden ajalla. Tédssa vaiheessa kiinteis-
ton huoltomies oli alkanut puhdistaan TurboSwingien pyorivia erotuslevyja noin 1 kuu-
kauden vélein erityisesti parilan ja rasvakeittimen osalta. Seuraavassa kuvasarjassa 8

esitetadn parilan ja rasvakeittimen poistoilmakammion tarkastuksen tuloksia 14.1.2013.

RUOAN VALMISTUSPISTE 1

- Rasvakeittimen ja pariloiden TurboSwingien poistoilmakammio
- Puhdistettu 3 kuukautta aiemmin

- Yksittéisia roiskeita ympdri poistoilmakammiota

- Poistoilmakammio vaikuttaa yleisesti siistilt4

Kuvasarja 8. Parilan ja rasvakeittimen poistoilmakammion tarkastuksen tulokset
14.1.2013. Puhdistuksesta on kulunut 3 kuukautta.
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5 POISTOILMAKANAVIEN POLTTOKOKEET

5.1 Polttokokeiden toteutus

Poistoilmakanavien polttokokeiden tarkoituksena oli selvittdd, kuinka helposti rasvapalo
syttyy ammattikeittion poistoilmakanavassa ja kuinka nopeasti syttynyt rasvapalo leviaa
poistoilmakanavassa. Tarkeimpéné tavoitteena oli, ettd saadaan selkeita tuloksia rasvoit-

tuneiden poistoilmakanavien palovaarallisuudesta.

Huomioitavaa on, ettd vastaavanlaisia polttokokeita ei ole tehty Suomessa eikéd tdman
opinndytetyon kirjoittajan tietojen mukaan muuallakaan maailmassa. Polttokokeissa ei
myodskaan voitu simuloida eiké lavastaa aivan samanlaisia olosuhteita, kuin on todelli-

sissa ammattikeittidolosuhteissa.

Polttokokeissa pyrittiin padsemaan niin lahelle todellisuutta, kuin se oli mahdollista
ilman erillista budjettia. Polttokokeita varten haettiin Palosuojelurahastolta rahoitusta
mutta rahoitusta ei saatu. Palosuojelurahaston mukaan polttokokeiden tukeminen rahal-
lisesti ei vastannut palosuojelurahaston tarkoitusta ja tavoitteita. Polttokokeet kuitenkin
toteutettiin mutta niin sanotusti. ’talkoo voimin” eli Pelastusopiston opettajat kayttivat
omaa tybaikaansa seka Pelastusopiston tiloja ja resursseja sallituissa rajoissa, opinnayte-

tyontekija omia resurssejaan seké yhteistyokumppanit omaa tydaikaansa.

Polttokokeista olivat paavastuussa opinnaytetyontekija Toni-Pekka Kuusniemi ja opin-
naytetyonohjaaja vanhempi opettaja Jani Jamsa Pelastusopistolta. Padvastuulliset teki-
vat merkittavan tyon polttokokeiden eteen, vaikka rahoitusta ei saatu. Polttokokeisiin

osallistuivat seuraavat henkilot paavastuullisten lisaksi merkittavalla panoksella:

Ari Mustonen Pelastusopisto Opettaja

Pertti Miettinen Pelastusopisto Opettaja

Seppo Vartiainen Jeven Oy Toimitusjohtaja, DI
Raimo Perttunen FlaktWoods Oy DI

Ilkka Koskela Lapin Pelastuslaitos Paloesimies

Jonas Duerr Mikkelin AMK Opiskelija
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Ammattikeittididen poistoilmakanavien polttokokeet toteutettiin neljalla poltolla. En-
simmaéisessa poltossa tutkittiin tavallisen ja puhtaan ruokadljyn sekd ammattikeittiosta
kerdtyn rasvan syttymisherkkyyttd. Ensimmaisen polton tarkoituksena oli selvittaa,
onko ruokadljyn ja keratyn rasvan syttymisherkkyydessa eroja.

Toisessa poltossa tutkittiin tulipalon syttymisté erilaisilla rasvakertymilld poistoilma-
kanavissa. Toisen polton tarkoituksena oli saada selville rasvakerroksen vahvuus, jolla
tulipalo poistoilmakanavassa syttyy. Kolmannen polton tarkoituksena oli selvittaé syt-
tyneen rasvapalon etenemisnopeus poistoilmakanavassa. Neljannen polton tarkoitukse-
na oli tutkia suurien palokuormien ja palotehojen vaikutusta poistoilmakanavien rasva-
palojen syttymiseen poistoilmakanavassa sek& tulipalon levidmisnopeutta poistoilma-

kanavassa.

5.2 Poltto 1

Poltossa 1 vertailtiin ammattikeittion rasvansuodatusjarjestelmastd (TurboSwingeistd)
keréttya rasvaa tavalliseen puhtaaseen ruokadljyyn, joka on puhdistettua kasviperaista
rasvaa eli kasvioljyd. Poltossa 1 lammitettiin ensin 600 ml ruokadljya teréskattilassa
nestekaasupolttimella astian pohjasta. Tdémén jalkeen poltto 1 toistettiin keratylla rasval-
la. Nestetilavuudeksi valittiin 600 ml, koska se oli k&yt6ssa olleilla tilavuusmitoilla tar-
kimmin mitattavissa. Kummassakin poltossa nestekaasupolttimella lammitettiin terés-
kattilaa taydella teholla. Lampdtilaa mitattiin infrapunapistelampdmittarilla 60 sekunnin

valein samalla arvioiden savun muodostusta.

Poltossa 1 havaittiin, ettd ruokadljyn itsesyttyminen tapahtui 7 minuutissa ja 51 sekun-
nissa lampatilan ollessa 374°C sekéa keratyn rasvan itsesyttyminen tapahtui 8 minuutissa

ja 34 sekunnissa lampotilan ollessa 350°C.

Kaaviossa 2 sivulla 47 esitetdan ruokadljyn ja keratyn rasvan itsesyttymislampotilaa ja

syttymiseen kulunutta aikaa.
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Ruokaoljyn ja kerdtyn rasvan itsesyttymislampétila seka syttymiseen
kulunut aika.
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Kaavio 2. Ruokadljyn ja keratyn rasvan itsesyttymislampétilat sekd syttymiseen kulunut
aika.

Poltossa 1 ruokadljyn itsesyttymislampétila oli 24 astetta korkeampi ja itsesyttymisaika
43 sekuntia pienempi kuin keréatylla rasvalla. Ruokadljyn itsesyttyminen tapahtui nope-
ammin, koska ruokadljyn lampdtila kasvoi nopeammin. Lampdétilan nopeampaan nou-
suun ruokadljyssa verrattuna kerattyyn rasvaan on vaikuttanut se, ettd kerattyyn rasvaan
oli tiivistynyt vettd. Tama oli havaittavissa vesindyryn muodostumisena. Keréatysta ras-
vasta muodostui paljon enemman ja vahemmassé ajassa vesindyrya kuin ruokadljyssa.
Tiivistynyt vesi on keratyssa rasvassa hdyrystyessaan sitonut runsaasti lampdenergiaa,

minka seurauksena keratyn rasvan lampdtila on noussut hitaammin.

Kerétyn rasvan itsesyttymislampétila oli kuitenkin alhaisempi kuin ruokadljylla. Téhén
syyna on kerattyyn rasvaan kertynyt orgaaninen aine. Orgaaninen aine on palavaa ainet-
ta, ja sitd on kerattyyn rasvaan muodostunut ruoan valmistuksesta sekd huonepdlysta.
Tama on todennettavissa keratylle rasvalle tehdyista laboratoriokokeista. Laboratorio-
kokeet tehtiin, koska oli tarve selvittdd, onko kerdtyn rasvan koostumuksella vaikutusta
rasvan syttymiseen. Laboratoriokokeet tehtiin Viljavuuspalvelu Oy:sséd 26.4.2012, ja
laboratoriokokeet kustansi Jeven Oy. Laboratoriokokeiden tuloksista havaittiin, ettd
keréttyyn rasvaan oli kertynyt erityisesti valkuaista eli proteiineja ja kuitua, jotka ovat
palamiskelpoisia orgaanisia aineita. (Viljavuuspalvelu 2012a, 1; Viljavuuspalvelu
2012b, 1.)
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Ruokadljyn ja kerdtyn rasvan savunmuodostusta arvioitiin visuaalisesti 60 sekunnin
vélein. Savunmuodostuksessa havaittiin 5 minuutin kohdalla selke& ero ruokadljyn ja
kerdtyn rasvan vélilla. Visuaalinen arviointi tarkistettiin videolta 5 minuutin kohdalla.
Kuvassa 23 esitetddn savunmuodostusta 5 minuutin kohdalla ja kuvassa 24 esitetaan

savunmuodostusta 1 minuutti ennen syttymisté.

aisl

Ruokadljyn savunmuodostus 5 minuutin | Kerdtyn rasvan savunmuodostus on 5
kohdalla lampoétilan ollessa 282 °C. Vi- | minuutin kohdalla, lampotilan ollessa
suaalinen arvio savunmuodostuksesta 1 | 225 °C. Visuaalinen arvio savunmuo-
(vahainen). dostuksesta on 2 (runsas).

Kuva 23. Savunmuodostus 5 minuutin kohdalla.

Ruokadljyn savunmuodostus 1 minuutti | Kerétyn rasvan savunmuodostus on 1
ennen syttymista lampotilan ollessa 340 | minuutti ennen syttymista lampdétilan
°C. Visuaalinen arvio savunmuodostuk- | ollessa 320 °C. Visuaalinen arvio sa-
sesta 2 (runsas). vunmuodostuksesta 2 (runsas).

Kuva 24. Savunmuodostus 1 minuutti ennen syttymista.
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Savunmuodostus alkaa ruokad6ljylla ja keratylld rasvalla muutamassa minuutissa. Savua
alkaa muodostua nopeasti huonetilaan vaikeuttaen hengittamista, alkusammutustoimen-
piteitd seka huonetilasta poistumista. Paloteatterin tehokkailla savunpoistopuhaltimilla
pystyttiin poistamaan syntynyttd savua tehokkaasti, minka ansiosta paloteatterissa voi-
tiin oleskella polton 1 aikana.

Poltossa 1 todistettiin, ettd ruokadljy ja keratty rasva ovat palavia aineita, jotka syttyvét
itsestaan kohtuullisen lyhyen ajan kuluessa l&mpdtilan noustessa noin 350 - 370 astee-
seen. Olennaisin ero ruokadljyn ja kerdtyn rasvan suhteen oli, ett& viiden minuutin koh-
dalla keratyn rasvan savun muodostus oli merkittavd4d. Huomioitavaa on ett&, suurin osa

savusta oli vesihdyryd. Minuuttia ennen syttymista eroa ei endé voinut huomata.

Ruoan valmistuksessa kéytettavisséd rasvakeittimissa on termostaatit, joilla lampdtila
séadetddn halutun suuruiseksi. Termostaatin vikaantuessa lampdétila nousee hallitsemat-
tomasti rasvakeittimessa ja itsesyttymislampdétilan saavuttaessaan ruokadljy syttyy pa-
lamaan. Samalla tavalla voi tapahtua tavallisella sahkdliedelld, mikali keittolevyn lam-

potila on séadetty liian korkeaksi.

Rasvanerottimeen ja poistoilmakanavaan kohdistuva liekki ja l[&mpd voi nostaa kerty-
neen rasvan lampétilan itsesyttymislampdtilan tasolle, jolloin poistoilmakanavassa on

tulipalon vaara.

5.3 Poltto 2

Polton 2 tarkoituksena oli selvittdd, minka vahvuisella rasvakertymalld saadaan sytty-
minen tapahtumaan poistoilmakanavassa. Poltossa 2 kéytettiin pyoreaa poistoilmakana-
vaa, jonka pituus oli 500 mm ja halkaisija 200 mm. Poltossa 2 poistoilmakanavaan levi-
tettiin kerattya rasvaa erilaisten kerrosvahvuuksien laskennallisten tilavuuksien verran.
Kerrosvahvuudet selvitettiin EVHA:n oppaasta, jossa maaritellaan rasvakertymien raja-
arvot. Poltossa 2 poistoilmakanavaa lammitettiin nestekaasupolttimella. Kuvassa 25

sivulla 50 esitetadn polton 2 koejarjestelyt.
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Kuva 25. Poltto 2 koejarjestelyt. Vasemmalla puolella n&htdvissé nestekaasupoltin
telineessddn ja oikealla puolella néhtavissé poistoilmakanavan sisapinta, johon on
levitetty kerattyd rasvaa.

Ensimmaisessa vaiheessa poistoilmakanavaan levitettiin 100 ml keréattyé rasvaa tasai-
sesti, joka vastaa 0,3 mm vahvuista rasvakertymédd. EVHA:n raja-arvoissa tdma tarkoit-

taa likaista kanavaa, joka on puhdistettava.

Ensimmaisessa vaiheessa poistoilmakanavaa lammitettiin poistoilmakanavan paasta
siten, ettd liekki oli kosketuksissa poistoilmakanavan ulkopintaan ja sisépintaan. Pois-
toilmakanavassa rasva syttyi palamaan liekin ja lammdn vaikutuksesta 3 minuutin koh-
dalla. Lampdtila kanavan sisapuolella oli noin 150 astetta. Tiivistynyt vesi hoyrystyi,
mika aiheutti rasvan kiehumisen. Rasva paloi ainoastaan nestekaasupolttimen liekin

puoleisessa paadyssa nestekaasuliekin polttamana.

Rasva muuttui juoksevaksi kuumuuden vaikutuksesta ja alkoi valua ulos poistoilma-
kanavasta 4 minuutin kohdalla. Nestekaasuliekki sammutettiin 7 minuutin kohdalla.
Poistoilmakanavassa rasva ei jatkanut palamista ilman ulkopuolista liekkid ja savun-
muodostuminen oli vahaistd. Poistoilmakanavan pohjalle jéi rasvaa jaljelle 45 ml ja ras-
van valuminen ulos poistoilmakanavasta oli selvésti havaittavissa 8 minuutin kohdalla.

Seuraavassa kuvasarjassa 9 alkaen sivulta 51 esitetddn ensimmaista vaihetta poltossa 2.
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RASVAA 0,3mm / 100ml

3 minuuttia
- Rasva palaa liekin vaikutuksesta
- Sisalampdtila noin 150 °C
- Tiivistynyt vesi kiehuu
- Ratinaa ja roiskeita
4 minuuttia
- Rasvasta juoksevaa
- Rasvaa valuu ulos

7 minuuttia
- Nestekaasuliekki sammutetaan
- Sisalampdtila noin 100°C

- Rasvapalo ei jatku

- Savunmuodostus vahaista

8 minuuttia
- Rasvan valuminen selkedd
- Kanavan pohjalla 45ml rasvaa
- Rasvan lampétila noin 100°C

Kuvasarja 9. Ensimmaéinen vaihe poltossa 2.

Toisessa vaiheessa poistoilmakanavaan levitettiin 200 ml kerattyd rasvaa tasaisesti joka
vastaa 0,6 mm vahvuista rasvakertymaa. EVHA:N raja-arvoissa tdma tarkoittaa runsasta

kertyméé joka on puhdistettava kiireellisesti.

Toisen vaiheen alussa poistoilmakanavaa lammitettiin poistoilmakanavan paasté siten,
etta liekki ei ollut kosketuksissa poistoilmakanavan ulkopintaan tai sisapintaan, jotta
rasva ei valuisi kuumuuden vaikutuksesta ulos poistoilmakanavasta. Rasva alkoi valua

ulos poistoilmakanavasta 2 minuutin kohdalla. Tdma oli selkeésti havaittavissa.
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Nestekaasupoltin siirrettiin lammittdmaan poistoilmakanavaa 3 minuutin kohdalla siten,
ettd liekki oli kosketuksissa poistoilmakanavan ulko- ja sisapintaan. Valittomasti alkoi
titvistynyt vesi hoyrystyd, miké aiheutti rasvan kiehumisen. Rasva valui edelleen ulos,
mutta rasvan lampétila ei ehtinyt nousta riittdvasti, jotta liekki olisi alkanut polttamaan

rasvaa.

Rasvaa alkoi valua runsaasti ulos poistoilmakanavasta 5 minuutin kohdalla, jolloin pois-
toilmakanava puhdistui kdytannossa taysin. Toinen vaihe paatettiin lopettaa 7 minuutin
kohdalla, koska poistoilmakanavassa ollut rasva oli muuttunut juoksevaksi ja valunut

ulos. Toisen vaiheen aikana ei tapahtunut rasvan syttymisté eikd savunmuodostusta.

Seuraavassa kuvasarjassa 10 esitetadn vaihetta 2 poltossa 2.

RASVAA 0,6mm / 200ml

2 minuuttia
- Liekki ei kosketa kanavaa
- Rasva valuu selkeasti

3 minuuttia
- Liekki koskettamaan kanavaa
- Tiivistynyt vesi kiehuu

- Ratinaa ja roiskeita

- Rasva ei lampene

- Liekki ei polta rasvaa
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5 minuuttia
- Rasva valuu voimakkaasti ulos
- Kanava puhdistui
- Eisyttymé&a eikd savua

7 minuuttia
- Toinen vaihe lopetettiin

Kuvasarja 10. Toinen vaihe poltossa 2.

Kolmannessa vaiheessa poistoilmakanavaan levitettiin 200 ml keréttyé rasvaa tasaisesti,
joka vastaa 0,6 mm vahvuista rasvakertymdd. EVHA:n raja-arvoissa tdama tarkoittaa

runsasta kertymad, joka on puhdistettava kiireellisesti.

Kolmannessa vaiheessa poistoilmakanavaa lammitettiin poistoilmakanavan paésta siten,
ettd liekki kohdistetaan suoraan poistoilmakanavan sisapintaan. Tarkoituksena oli selvit-

t&a suoran liekkikosketuksen vaikutusta rasvapalon syttymiseen.

Rasva palaa heikosti liekkikosketuksessa 40 sekunnissa. Tiivistynyt vesi hdyrystyy no-
peasti ja aiheuttaa ratind4 ja roiskeita. Rasvaa valuu selkedsti ulos poistoilmakanavasta 1
minuutin ja 30 sekunnin kohdalla. Kanava alkaa puhdistua rasvasta. Rasva alkaa muo-
dostaa savua 2 minuutin kohdalla. Rasva syttyy palamaan liekkikosketuksesta ja palaa
ilman liekkikosketusta 2 minuutin ja 30 sekunnin kohdalla. Rasva palaa 30 sekuntia

itsendisesti. Tamén jalkeen rasvapalo sammuu. Seuraavassa kuvasarjassa 11 esitetdaan

kolmatta vaihetta poltossa 2.

RASVAA 0,6mm / 200ml

40 sekuntia
- Rasva palaa liekin vaiku-
tuksesta
- Tiivistynyt vesi kiehuu
- Ra&tinaa ja roiskeita
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1 minuutti ja 30 sekuntia

- Rasvaa valuu selkeasti ulos
- Kanava alkaa puhdistua

2 minuuttia
- Savun muodostus alkaa

2 minuuttia ja 30 sekuntia
- RASVAPALO
- Eiulkopuolista liekkia!!

3 minuuttia
Rasvapalo sammuu 30 se-
kunnin palon jalkeen
Kanava puhdas

Kuvasarja 11. Kolmas vaihe poltossa 2.

Runsas rasvakertyma lyhyessa poistoilmakanavassa syttyi palamaan liekin vaikutukses-
ta muutamassa minuutissa. Rasvapalo sammui kuitenkin hyvin nopeasti. Syy rasvapalon

sammumiseen oli palavan aineen loppuminen. Poistoilmakanavaan levitetty rasva suu-
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rimmaksi osaksi juoksettui lammon vaikutuksesta ja valui poistoilmakanavien péiden

kautta ulos.

5.4 Poltto 3

Polton 3 tarkoituksena oli selvittda rasvapalon syttymista ja etenemisnopeutta poistoil-
makanavassa poltossa 2 selvitetylla rasvakertymalld. Poltossa 3 kaytettiin pyoreda pois-
toilmakanavaa, jonka pituus oli 3000 mm ja halkaisija 315 mm. Poltossa 3 kaytettiin

liséksi poistoilmapuhallinta simuloimaan kanavan normaalia ilmavirtausta.

Poistoilmapuhaltimena kaytettiin Pelastusopiston SystemAirin 400 mm savunpoistopu-
hallinta F400, joka kestd& 400 asteen lampdtilaa 2 tuntia. Liséksi savunpoistopuhalti-
men virtausta kuristettiin peltilevyll4, jotta saatiin aikaiseksi poistoilmakanavalle sopiva

ilmavirtaus 4-5 m/s.

Paloteatterin sisalampdtilaa nostettiin ja yllapidettiin lamp&puhaltimilla, jotta olosuhteet
olisivat olleet mahdollisimman todelliset eli lampdtila, joka kohdistuu poistoilmakana-

vaan poistoilmavirran vaikutuksesta, pidettiin 35 - 40 asteessa.

Paloteatterin lampdtilaa tarkkailtiin paloteatterin kiintedlla lampoétilanmittausjarjestel-
malla, jolla paloteatterin l&mpdtilaa pystytaan tarkkailemaan monista eri kohdista niin
katosta kuin seinistd. Poistoilmakanavan lampenemisté seurattiin paloteatterin kiintealla
ja tehokkaalla lampdkameralla seka erillisella l&mpdotilanmittauslaitteistolla DaisyLab,
joilla pystytdan mittamaan reaaliaikaisesti lampotilaa useasta kohdasta samanaikaisesti.
Taman lisaksi polttokoe 3 dokumentoitiin digitaalisesti valokuvaamalla sekéd kahdella

videokameralla. (Jamsa & Mustonen 2012, 9 ja 13.)

Kuvassa 26 sivulla 56 ja kuvassa 27 sivulla 56 esitetdan polton 3 koejérjestelyt.
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Poistoilmapuhaltimen
virtauksen kuristaminen
peltilevylla

3 - 'r
h y

S Nestekaasupoltin
Poistoilmakanava ‘
Pituus 3000mm
Halkaisija 315mm

Kuva 26. Polton 3 koejarjestelyt.

Poistoilmapuhaltimen
virtauksen kuristaminen
peltilevylla
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Pituus 3000mm e & -
Halkaisija 315mm Nestekaasupoltin

Kuva 27. Polton 3 koejarjestelyt.

Ensimmaisessa vaiheessa poistoilmakanavaan levitettiin 1800 ml keréttyé rasvaa tasai-
sesti, joka vastaa 0,6 mm vahvuista rasvakertymad. EVHA:n raja-arvoissa tdma tarkoit-

taa runsasta kertymad, joka on puhdistettava kiireellisesti.
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Ensimmaisen vaiheen alussa on havaittavissa, etté rasvaa valuu ulos poistoilmakanavas-
ta. Nestekaasupolttimenliekki suunnattiin suoraan poistoilmakanavaan, kun savunpois-
topuhallin k&ynnistettiin. Rasvapalo syttyi 1 minuutin ja 30 sekunnin kohdalla. Rasva-
palo hiipui lahes vélittdmasti noin 15 sekunnin kuluttua. Samalla havaittiin ilmavirrassa
huomattavaa pyorteisyyttd 1 minuutin ja 45 sekunnin kohdalla. Rasvan palamista ha-
vaittiin ajassa 2 minuuttia 15 sekuntia nestekaasuliekin kohdalla. Rasva paloi liekkikos-

ketuksessa mutta ei itsendisesti. Seuraavassa kuvasarjassa 12 esitetadn vaihetta 1 poltos-

sa 3.

RASVAA 0,6mm / 1800ml

0 minuuttia
- Rasva valuu ulos kanavasta

0 minuuttia
- Puhallin k&ynnistetaan
- Liekki suoraan kanavaan
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1 minuutti 30 sekuntia

- RASVAPALO (15sek)

1 minuutti 45 sekuntia

Huomattavaa pyorteisyytta
kanavassa
Keskella selkea liris

2 minuutti 15 sekuntia
Rasva palaa liekkikosketuk-
sessa kanavan alareunassa
Rasva ei kuitenkaan pala il-
man ulkopuolista liekkia

5 minuuttia
Ensimmainen vaihe paate-
taan

Kuvasarja 12. Ensimmainen vaihe poltossa 3.

Toisessa vaiheessa poistoilmakanavaan levitettiin 1800 ml ruokadljyé tasaisesti, joka
vastaa 0,6 mm vahvuista rasvakertymaa. EVHA:n raja-arvoissa tdma tarkoittaa runsasta
kertymad, joka on puhdistettava Kiireellisesti. Poistoilmapuhallinta ei kytketty paalle
alussa, vaan tavoiteltiin ensin, ettd saadaan ruokadljy syttymaan. Poistoilmapuhallin

kytkettiin pdalle 1 minuutin kohdalla, jolloin ruoka6ljy paloi itsendisesti poistoilma-
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kanavan etuosassa. Ruokadljy paloi ilman ulkopuolista liekkia loppuun asti. Seuraavas-

sa kuvasarjassa 13 esitetddn vaihetta 2 poltossa 3.

RASVAA 0,6mm / 1800ml

0 minuuttia
Sytytysvaihe
Kaasuliekki suoraan poistoilmakanavan
siséan

1 minuutti
Ruokadljy palaa itsendisesti
Palaa vain kanavan etuosas-
sa

Poistoilmapuhallin kytke-
taan paalle

Huomattavaa pyorteisyytta

3 minuuttia
Rasva on palanut loppuun
Palo sammuu

Puhallin on imenyt suurim-
man osan rasvasta

Kuvasarja 13. Toinen vaihe poltossa 3.

Kerétylla ravalla ja ruokadljylla saatiin poistoilmakanavassa rasvapalo syttyméaan liekin

vaikutuksesta. Rasvapalot paloivat muutaman minuutin ja sitten sammuivat palavan

aineen loppuessa. Rasvapalot eivét kuitenkaan levinneet poistoilmakanavassa. Poistoil-

mavirtauksen ja poistoilmanpyorteisyyden johdosta niin kerattya rasvaa kuin ruokadljya

”sumuuntui” poistoilmakanavasta ja kulkeutui poistoilmavirran mukana savunpoistopu-

haltimen l&pi paloteatterin seinélle. Ilmavirtauksen ansiosta palokuorma poistoilma-
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kanavassa véheni huomattavasti ja ilmavirtaus vahensi rasvapalojen lampdd, jolloin

palaminen ja tulipalon eteneminen estyi.

5.5 Poltto 4

Polton 4 vaiheen 1 koejérjestelyt olivat samat kuin poltossa 3. Lisdksi ensimmaéisessé
vaiheessa tehtiin huonepdlysté ja kerdtystd rasvasta massa, joka levitettiin poistoilma-
kanavan sisépinnan alaosaan. Taéman tarkoituksena oli simuloida rasvoittuneen pois-
toilmakanavan siséltavad massaa. Massan mitat olivat 700 mm x 70 mm x 10 mm. Polt-
toa 4 tarkkailtiin ja dokumentoitiin samoilla laitteilla ja periaatteilla kuin polttoa 3. Ku-

vissa 28 ja 29 esitetddn tehtyd massaa ja massan mittoja.

Kuva 28. Massa, jonka pituus noin 700 millimetrié.

Kuva 29. Massa, jonka leveys noin 70 millimetria.
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Taman lisaksi poistoilmakanavaan laitettiin ruokadljya niin paljon, kuin poistoilma-
kanavassa saatiin pysymaan. Arvioitumaara noin 2500 ml. Vaiheen 1 tarkoituksena oli
selvittaa reilulla palavan aineen maaralla rasvapalon syttymistd poistoilmakanavassa ja
tulipalon leviamisté poistoilmakanavassa. Seuraavassa kuvasarjassa 14 esitetadn vaihet-

ta 1 poltossa 4.

HUONEPOLYA & RASVAA

0 minuuttia
- Huonepolyn ja kerétyn ras-
van massa
- Ruokadljya kanavassa noin
2500ml
- Sytytys nestekaasupoltti-
mella

1 minuutti

- Rasva juoksee ulos kanavas-
ta

- Massaa valuu ulos kanavas-
ta
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1 minuutti 40 sekuntia

Puhallin k&ynnistetéan
Liekki pois

Palo kanavan etuosassa 20
sekuntia ilman ulkopuolista
liekkia

Virtaus havaittavissa

4 minuuttia
Palaa kanavan etuosassa
hetkellisesti ilman ulkopuo-
lista liekkia
Virtaus havaittavissa

6 minuuttia 30 sekuntia

Kanavassa ei endé palavaa
materiaalia
Vaihe 1 lopetettiin

Kuvasarja 14. Ensimmainen vaihe poltossa 4.

Vaiheessa 1 poistoilmakanavassa oli ruokadljya niin paljon, ettd ruokadljya valui itses-

tddn poistoilmakanavasta ulos ja nestekaasuliekin aiheuttama lampd kiihdytti ruokadl-

jyn juoksettumista ja valumista ulos. Nestekaasuliekin lampdéteho ei myoskaén ollut

riittava sytyttdmaan huonepdélyn ja ruokadljyn massaa.
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Polton 4 vaiheessa 2 poistoilmakanavaan asennettiin lisaksi 90 asteen k&yra alaspain
lattiaa kohti ja poistoilmakanavaan kaadettiin niin paljon ruokadljya, kuin poistoilma-
kanavassa saatiin pysymaan sisalld. Ruokadljyn arvioitu maara oli noin 2500 ml. Alas-
péin olleen kéayran alapuolelle asetettiin alkupaloallas. Alkupaloaltaan mitat olivat noin
500 mm x 500 mm x 150 mm. jonka jalkeen alkupaloaltaaseen kaadettiin erilaisia pala-
via nesteitd. Nama sytytettiin simuloimaan suurta tulipaloa, jonka liekit pa&sevat suo-

raan poistoilmakanavaan.

Vaiheen 2 tarkoituksena oli selvittad voimakkaan alkupalon vaikutusta suorassa liekki-
kosketuksessa avonaiseen poistoilmakanavaan. Kuvassa 30 esitetdan vaiheen 2 koejar-

jestelyt poltossa 4.

JARJESTELY

- 90 asteen kéyra asetettu
poistoilmakanavaan

- Alapuolella alkupaloallas

o 500 x 500 x 150

Kuva 30. Vaiheen 2 koejarjestely.

Seuraavassa kuvasarjassa 15 alkaen sivulta 64 esitetaan vaihetta 2 poltossa 4. Kuvasar-
jassa tarkastellaan paloteatterin lampdkameran ja lampdétilamittauslaitteiston tallentamia

tietoja.



0 minuuttia
- Alkupalo sytytetty

2 minuuttia
- Poistoilmakanavan lampéti-
la alkaa nousta kayrén jal-
keen
o Lampotila 1m etéi-
syydell& kéayrésta
noin 285°C
- Kanavan alapintaan toden-
nakaoisesti valunut rasvaa
l&ammon vaikutuksesta

3 minuuttia

- Lampdtila poistoilmakana-
vassa nousee

- Poistoilmakanavan alapinta
selkedsti kuuma

3 minuuttia 30 sekunttia
- Poistoilmakanavasta tulipalo
ulos
- Liitoskohta ei erista paloa
- Kanavan alapinta selkeasti
kuuma
- Lampétila vasemman puo-
leisen punaisen nuolen koh-
dalla noin 460°
o Rasvaa on valunut
kanavan alapinnalle
joka on tulessa
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5 minuuttia 30 sekunttia

- Poistoilmakanavan alkupaa
selvasti tulessa

- L&mpo 1m péassa kayrasta
noin 520°C

- Tulipalo kanavassa levida

- Kanavan lampdétila noin
310-370°C

- Rakenteet lampenevat

7 minuuttia 30 sekunttia
- Tulipalo levida koko poistoilmakanavan matkalla

- Lampdtila oikean puoleisen punaisen nuolen kohdalla noin 350°C

- Lampdtila vasemman puoleisen punaisen nuolen kohdalla noin 450°C
- Punainen vari ilmaisee suurimman lampétilan

9 minuuttia 30 sekunttia
- Poistoilmakanavan palokuorma véhenee ja tulipalo heikkenee
- Lampdtila oikeanpuoleisen punaisen nuolen kohdalla noin 315°C
- Poistoilmakanavan lampétila laskee
o Lampdtila keskelld poistoilmakanavaa noin 240°C
o Lampdtila poistoilmapuhaltimen I&helld vasemman punaisen nuo-
len kohdalla noin 250°C

65
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11 minuuttia 30 sekunttia
- Poistoilmakanava on palanut puhtaaksi
- Alkupalo sammutetaan
- Poistoilmakanavan lampétila laskee
o Oikeanpuoleisen punaisen nuolen kohdalla lampétila on noin
215°C
o Keskimmadisen punaisen nuolen kohdalla lampdtila on noin 175°C
o Vasemman puoleisen punaisen nuolen kohdalla l&mpdtila on noin
170°C

Kuvasarja 15. Toinen vaihe poltossa 4.

Vaiheen 2 tavoitteena oli selvittad, syttyyko avonaisessa ja rasvoittuneessa poistoilma-
kanavassa rasvapalo ja leviaako syttynyt rasvapalo suuren palotehon vaikutuksesta pois-
toilmakanavassa. Vaiheessa 2 todettiin, ettd rasvapalon syttyminen poistoilmakanavassa
edellyttad suuren palokuorman ja palotehon, joka samalla lammitt&a poistoilmakanavan

sisé- ja ulkopintaa.

Poistoilmakanavan lammetessé ldmpenee myo6s poistoilmakanavassa oleva rasva. Saa-
vuttaessaan itsesyttymislampatilan, noin 370 astetta, rasva syttyy palamaan ilman ulko-
puolista liekkid. Huomioitavaa on, etta vaiheessa 2 poistoilmakanavan sisapintaan koh-
distui koko ajan suuri liekki, jonka vaikutuksesta rasvapalo poistoilmakanavassa toden-

nakaoisesti syttyi ennen itsesyttymislampaotilan saavuttamista.

Lampokamerakuvan mukaan ensimmaisen minuutin aikana poistoilmakanavan alkupaa
alkoi lammetd ja 3 minuutin kohdalla poistoilmakanavan 90 asteen kayra oli tulessa,
minka jalkeen poistoilmakanava puhkesi ja liekit paasivat poistoilmakanavan ulkopuo-
lelle. Lampokamerakuvan perusteella rasvapalo eteni noin 0,5 m/min vauhdilla. Huo-
mioitavaa on, ettd lampdkamera ndyttaa vain kuvattavan kohteen pintalampétilan eli on
mahdotonta todeta, ettd miten todellisuudessa savukaasut ja ilmavirtaus yhdistettyna
sumuuntuvaan rasvaan vaikutti tulipalon etenemiseen poistoilmakanavassa. Todenné-

koisesti etenemisnopeus oli suurempi kuin 0,5 m/min.
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6 POHDINTA

Y leisesti tiedetadn, ettd ammattikeittididen poistoilmavirrat ovat suuria ja poistoilmavir-
rat sisdltdvat runsaasti lampdenergiaa, joka menetetdan hukkaldmpdnd poistoilman mu-
kana ulkoilmaan. Nykyisessa yhteiskunnallisessa taloudellisessa tilanteessa on térkeaa,
ettd saadaan taloudellisia sadstoja aikaan, ja mink& vuoksi hukkaldmpd tulisi ottaa tal-
teen ja hyotykayttoon. Hukkaldmman talteenotto voidaan toteuttaa nykyisin ainoastaan
véliainesiirtimilla, koska ne ovat ainoita, jotka tdyttavat lammaontalteenottoa koskevat
paloturvallisuusméaaraykset. Véliainesiirtimi& ei kuitenkaan voida kayttad yksinaan.

Valiainesiirtimien kanssa tulee kayttdd rasvansuodatusjérjestelmad, jolla suodatetaan
poistoilmavirrasta rasvaa ja epapuhtauksia, jotta poistoilmakanavisto ja poistoilmakone
véliainesiirtimineen ei likaantuisi. Likaantuminen vahentdd lammdntalteenoton energia-

tehokkuutta ja liséa tulipalon levidmisen vaaraa poistoilmakanavistossa.

Rasvansuodatusjarjestelmid on markkinoilla useita, ja niiden toiminta perustuu fysikaa-
lisiin ilmi6ihin tai niiden erilaisiin yhdistelmiin. Tdmén takia on tarkeaa tietadé rasvan-

suodatusjérjestelmien toiminta periaatteet sekd kunnossapidon merkitys.

Keskeista ammattikeittididen lammontalteenoton ja poistoilmakanaviston paloturvalli-
suudessa on poistoilmakanaviston likaantuminen, likaantumisen todentaminen ja puh-
distaminen sekd rasvansuodatusjarjestelmén asianmukainen toiminta, puhdistaminen ja
huolto. Suomen lainsdéddanndssé ja maarayksissé naista asioista ei kuitenkaan saadeta ja

maarata tarkemmin.

Lahtokohtaisesti lainsdddannossa velvoitetaan ainoastaan pitdmaéan ilmanvaihtokanavat
ja laitteistot sellaisessa kunnossa, ettd ne eivat lisad tulipalon syttymisen ja tulipalon
sekd savun leviamisen vaaraa poistoilmakanavistossa. Pohdittavaa on miké sellainen
kunto on. Ammattikeittididen poistoilmakanavien puhdistamiselle ei nykyisin ole edes
séadettya puhdistusvalia. Aikaisemmin ammattikeittididen poistoilmakanavat tuli puh-
distaa vuoden vélein, mutta vuonna 2004 sisaasiainministerion asetus ilmanvaihto-

kanavien ja -laitteistojen puhdistamisesta 802/2001 kumottiin, voimassa olevaa asetusta
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ei ole. Myo0s kirjallisuutta ja tutkimustietoa naista keskeisista asioita on vahaisesti Suo-

messa.

Ammattikeittididen poistoilmakanavien puhdistamistarvetta ja puhdistusvalin méaéritta-
mista varten tulee olla mittausmenetelmét, joilla todennetaan poistoilmakanavan likaan-
tuneisuuden taso. Tavanomaisia sisdilmakanavia kuten esimerkiksi asuintilojen ja toi-
mistotilojen ilmanvaihtokanavia varten on olemassa monia erilaisia mittausmenetelmi&
mutta niistd ammattikeittididen poistoilmakanavien rasvan ja epapuhtauksien kertyman

mittaamiseen soveltuvat lahinn& vain WFTT- ja Elcometer-menetelmat.

WFTT — menetelmd on tarkoitettu pehmeda rasvakertymaa ja Elcometer-menetelmé on
tarkoitettu kovaa rasvakertymaa varten. Menetelmilld rasvakertyman mittaaminen luo-
tettavasti ja toistettavasti edellyttdd, ettd mitattavaan kohteeseen on helppo péésy, mitat-
tavassa kohteessa on riittavasti mittaamiselle tilaa ja ndkyvyys mitattavassa kohteessa
on hyvé. Liséksi tulee hallita mittauksen toteuttaminen luotettavasti. Erityisesti palotar-

kastustilanteissa mittaaminen ei saa olla hankalaa ja aikaa vievaa.

Likaantumisen tasoa varten on EVHA kehitettédnyt rasvakertymien paksuuksille raja-
arvot, joiden perusteella maéaritellddn poistoilmakanavan puhdistamisen kiireellisyys.
HVCA on méaritellyt poistoilmakanavien puhdistamisvélit ammattikeittididen kaytto-
tuntien perusteella. Huomioitavaa on, etté raja-arvot perustuvat vuosikausien mittaiseen
rasvakertymien seurantaan ilmastointikanavien ja -laitteiden puhdistamisen yhteydessa
puhdistusalan ammattilaisten seuraamana. Kyseessa on kuitenkin arvioita rasvakertymi-
en paksuuksien yhteydestd puhdistuksen kiireellisyyteen ja raja-arvot ovat ohjeellisia,

ne eivat velvoita.

Tieteellisesti ei ole kuitenkaan osoitettu yhdenkaan raja-arvon todellista vaikutusta palo-
turvallisuuteen ja sitd kautta puhdistuksen Kiireellisyyteen. Kuitenkin sattuneissa tulipa-
loissa, joissa tulipalo on edennyt poistoilmakanavia pitkin, on epdilty rasvakertyméan
olleen merkittava poistoilmakanavissa. Raja-arvojen suhdetta paloturvallisuuteen on siis
hankalaa méaaritelld, koska ei ole selkeasti pystytty osoittamaan tietyn paksuisen rasva-
kertymén aiheuttavan tulipalon leviamisen vaaran poistoilmakanavassa. Taméa tarkoit-
taa, ettd poistoilmakanavan palovaarallisuuden arviointi rasvan kertymisen suhteen on

hankalaa, ja se edellyttda lisaa tutkimustyota seké kokeellisia polttokokeita.
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Ammattikeittion poistoilmakanaviston likaantuneisuuden seuranta oli haasteellista ai-
kaisempien seurantatutkimuksien puutteen takia. Seurannalle luotiin perusteet ensim-
maiselld tarkastuksella, jossa kartoitettiin ja tarkastettiin koko poistoilmakanavisto. T&-
man jalkeen suunniteltiin jokaisen tarkastuskerran jalkeen tavoitteet seuraavalle tarkas-
tukselle ja tarkastuksen ajankohdalle. Tamé oli vélttdmatontd, koska muita lahtokohtia
ja perusteita tarkastuksien suunnittelemiseksi ei ollut.

Haastetta lisési entisestddn myos seurattava kohde. Kohteen etdisyys aiheutti sen, etta
tarkastuskertoja varten tuli matkoineen varata aina taysityopaiva, joten tarkastuksien
sovittaminen ja aikatauluttaminen oli suunniteltava huolellisesti opinndytetyontekijoi-
den, keittiohenkilokunnan, huoltohenkildston seka asiantuntijoiden kanssa yhteistygssa.
Huomioitavaa oli se ettd varsinaisia tarkastuksia varten ei ollut k&ytdssa kuin noin 2
tuntia tarkastusta kohden. Tarkastukset ajoittuivat arkipéiville kello 08.00-10.00 vélisel-
le ajalle, koska tuolloin saatiin paikalle avainhenkilot ja ammattikeittio ei ollut vield
avoinna. Kyseiseen aikaan oli myds mahdollista tilapéisesti sammuttaa poistoilmanvaih-

to. Tarkastuksia varten ei siis ollut mahdollisuutta kayttaa rajattomasti aikaa.

Ammattikeittion olosuhteet lis&sivat mittauksien toteuttamisen haasteita tarkastuksissa
erityisesti niiden tarkastuskohteiden osalta, joissa rasvakertyma oli huomattava eli ras-
vakeittimien ja pariloiden kohdepoistojen osalta. Paasy tarkastettavan kohteen laheisyy-
teen oli hankalaa kuumien keittilaitteiden ja kalusteiden takia. Liséksi kohteeseen paa-
semiseksi tuli kayttad A-tikkaita, joita oli hankala kasitella ahtaassa keittiossa. Tikkailla
tyoskennellessa tuli selkeasti kurotella kuumien keittidlaitteiden ylapuolella paéstakseen
tarkastamaan kohdepoistoa lahemmin. Rasvakertyman arviointi rasvakeittimien ja pari-
loiden kohdepoistoissa toteutettiin ainoastaan silmamaaraisesti arvioituna, koska koh-

depoistosta oli mahdotonta mitata rasvakertymaa millaan mittausmenetelmalla.

Polttokokeet olivat haasteelliset sen vuoksi, ettei aikaisemmin vastaavanlaisia polttoko-
keita ole tehty. Polttokokeet suunniteltiin niilla tiedoilla ja taidoilla seké resursseilla,
jotka olivat kéaytettavissad. Suurimmat haasteet olivat rasvoittuneen poistoilmakanavan

lavastaminen sekd ammattikeittidolosuhteiden simulointi.
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Polttokokeissa kaytettiin rasvansuodatusjérjestelmista keittiohenkilokunnan sédannollis-
ten puhdistusten yhteydessd keraamaa rasvaa. Kerdtty rasva oli hyvin juoksevaa ja peh-
me&dd, minka takia rasvan levittdminen poistoilmakanaviin oli haasteellista. Samasta
syysta keréttyd rasvaa sumuuntui ilmavirtauksen ja ilmavirtauksen pyorteisyyden joh-
dosta ja kulkeutui poistoilmakanavasta ulos.

Tavanomaisesti poistoilmakanaviin vuosien aikana kertyva rasva on olomuodoltaan
paljon tiiviimpaa, kiintedmpé&a ja kuivempaa, eli kerétyssa rasvassa oli kosteutta paljon
enemman. Tasta johtuen voidaan olettaa, ettd kerdtyn rasvan palo-ominaisuudet olivat
heikommat kuin vuosia poistoilmakanavan pintaan tiivistyneen rasvakertymén. Saata-
villa ei kuitenkaan ollut ammattikeittioistd purettuja likaisia poistoilmakanavia, joita
tiedusteltiin jatekeskuksilta ja urakoitsijoilta.

Keittidolosuhteiden simulointi lampétilojen ja ilman kosteuden suhteen oli myos haas-
teellista. Lampétilaa yllapidettiin noin 35 — 40 asteessa lampopuhaltimilla mutta ilman
kosteusprosenttiin ei pystytty vaikuttamaan olemassa olleella tekniikalla ja mittauslait-
teilla. Ammattikeittidissa syntyy paljon vesihdyryé, joten poistoilmakanavissa virtaavan
poistoilman kosteusprosentti on oikeasti korkeampi kuin paloteatterin ilman kosteuspro-

sentti.

Ammattikeittion poistoilmakanavien likaantuneisuuden seurannalla ja poistoilma-
kanavien polttokokeilla saatiin kuitenkin selville, miten keittion aktiivinen kéyttaika,
kaytettavat keittiolaitteet ja valmistettava ruoka vaikuttavat poistoilmakanavien likaan-
tumiseen, puhdistustarpeeseen, rasvansuodatusjarjestelmien huoltoon ja puhdistukseen

sek& miten rasvan kertyminen vaikuttaa tulipalon levidmiseen poistoilmakanavistossa.

Huomioitavaa on, ettd jokaisen ammattikeittion toiminnan luonne on erilainen ja kay-
tossé on erilaisia rasvansuodatusjarjestelmid, joten poistoilmakanavien puhdistustarve ja
rasvansuodatusjarjestelmien huolto ja puhdistaminen tulee ennen kaikkea suunnitella

tapauskohtaisesti ja huolellisesti.
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7 JOHTOPAATOKSET

Ammattikeittion poistoilmakanavien likaantuneisuuden seurannassa todettiin, etta seu-
ratun ammattikeittion keittiolaitteet olivat aktiivisessa ruoan valmistuksessa 6 — 12 tun-
tia paivéssa eli HVCA:n mukaan tavanomaisessa kaytdssa. Tavanomaisessa kéytossa
seurattavassa kohteessa poistoilmakanavat eivat likaantuneet 9 kuukauden aikana ta-

vanomaisten liesin ja uunien osalta.

Rasvansuodatusjarjestelma suodatti ruoan valmistuksessa kaytetyn véahdisen rasvan, ja
seurannan aikana rasvansuodatusjarjestelmat pysyivat poistoilmakammioita mydden
taysin puhtaina ja rasvansuodatusjarjestelmien puhdistuksen ja huollon tarve oli véhai-
nen. Huomioitavaa oli, ettd tavanomaisilla liesilla ja uuneilla ruokaa valmistettaessa
kaytetddn rasvaa vahéisesti eikd valmistettavaa ruokaa karisteté tai uppopaisteta. Voi-
daan todeta, ettd tulipalon levidmisen vaara poistoilmakanavaan on rasvan kertymisen
osalta véhéinen ja ettei poistoilmakanavaa tarvitse puhtaana pysyessédan puhdistaa vuo-

sittain.

Rasvakeittimia ja pariloita kaytettdessa kaytetaan paljon 6ljya ruoan valmistuksessa ja
ruokaa paistetaan ja karistetddn korkeassa ldmpotilassa sekd uppopaistetaan 6ljysséa.
Taman vuoksi ruoan valmistuksessa tavanomaisessakin kéytéssa kulkeutuu paljon ras-
vaa ja epapuhtauksia rasvansuodatusjarjestelman késiteltdvaksi. Tdma oli huomattavissa

rasvansuodatusjarjestelman kuormituksessa.

Kerdysaltaat melkein téyttyivat kahdessa viikossa ja pyorivét erotuslevyt tukkeutuivat
kuukaudessa. Taman vuoksi rasvaa ja epapuhtauksia kertyi huomattava maara rasvan-
suodatusjarjestelman poistoilmakammion pohjalle, seindmille seké tekniikkaan. Kerty-
ma oli niin suuri, ettd se ylitti ohjeelliset raja-arvot moninkertaisesti pelkastaan silma-

madraisesti arvioituna.

Rasvansuodatusjarjestelméan kuormittuminen oli havaittavissa myods kerdysaltaan Kiinni-
tyksen heikentymisena sek& puhdistamisen ja huoltamisen vaikeutumisena. Keraysallas-

ta ei ollut mahdollista tyhjentda siind olevan hanan kautta, koska hana tukkeutui eli ke-
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raysallas taytyi irrottaa ja puhdistaa mekaanisesti. T&mé& onnistui keittiGhenkilokunnan
toimenpitein mutta pyorivien erotuslevyjen osalta tarvittiin huoltomiehen erikoisosaa-

mista ja erikoistyokaluja.

Rasvanpoistojarjestelmén rakennetta kehitettiin seurannan aikana huoltamisen helpot-
tamiseksi ja kerdysaltaan puhdistamiselle ja pyorivien erotuslevyjen puhdistamiselle
madriteltiin puhdistusvélit seurannan aikana. Kerdysaltaat tulevat jatkossa puhdistaa
véahintddn kahden viikon vélein ja pyorivat erotuslevyt vahintddn kuukauden vélein.
Viimeisessa tarkastuksessa todettiin, ettd rasvakeittimien ja pariloiden rasvanerotusjar-
jestelman poistoilmakammion likaantuminen kolmen kuukauden seurannan jalkeen oli

selvésti vahaisempaé. Poistoilmakammiossa oli havaittavissa vain yksittaisia roiskeita.

Polttokokeissa todettiin, ettd kerdtyn rasvan itsesyttymislampétiloilla ja itsesyttymiseen
kuluvalla ajalla ei ollut paljon eroa puhtaan ruokadljyn ja kerdtyn rasvan vélilla. Poltto-
kokeissa saatiin syttymié aikaiseksi niin ruokadljylla kuin kerétylld rasvalla, vaikka
polttokokeita ei suoraan voi verrata todellisiin olosuhteisiin, joissa rasvaa ja epapuhta-

uksia on vuosien aikana kertynyt poistoilmakanavien pintaan.

Rasvakertyman ylittdessa EVHA:n méaarittaman 0,6 mm runsaan kertyman ja kiireelli-
sen puhdistuksen rajan voitiin viimeisen polttokokeen perusteella todeta EVHA:n as-
teikon luotettavuus taman opinndytetyon perusteella. Viimeisessa polttokokeessa pois-
toilmakanavassa oli ruokadljya arvioituna yli 0,8 mm kerrosvahvuus eli noin 2500 ml ja
alkupalo kuvasi hyvin syttynyttd rasvapaloa tai palavaa keittiolaitetta. Kyseinen rasva-
kertymé tarkoittaa poistoilmakanavan kéyttokieltoon asettamista, kunnes poistoilma-
kanava on puhdistettu. Huomioitava on kuitenkin, etta alkupalon liekit paésivat suoraan
vaikuttamaan poistoilmakanavan sisaan, koska rasvansuodatusjérjestelmaa ei ollut
asennettu eiké alkupalon etéisyys poistoilmakanavasta ollut todellinen. Kuitenkin todet-
tiin, ettd riittdvd palokuorma ja paloteho aiheuttavat tulipalon levidmisen poistoilma-

kanavassa rasvakertyméan ollessa runsas.

Huomattavaa oli, etta liekit tulivat poistoilmakanavan liitoskohdasta lapi noin 3,5 mi-
nuutissa ja poistoilmakanavan kantavat rakenteet alkoivat hiiltyd noin 5,5 minuutin

kohdalla poistoilmakanavan lampétilan ollessa jopa 520 astetta celciusta. Poistoilma-
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kanavan rasvapalo alkoi hiipua vasta 9,5 minuutin kohdalla alkupalon sytyttdmisesté

palavan aineen vahenemisen vuoksi.

Poistoilmakanavien tarkastus ja tarvittaessa puhdistus voidaan tuloksien perusteella teh-
dé vaikka kahden vuoden valein, mikali poistoilmakanava ei likaannu EVHA:n raja-
arvoissa likaiseksi madritellylle tasolle, joka edellyttdd puhdistamista. Tdmé edellyttaa
likaantumisen asteen mittaamista WFTT- tai Elcometer-menetelmalla sek& dokumen-

toimalla tulokset valo- tai videokuvauksella.

Poistoilmakanavien tarkastaminen ja puhdistamisen tarve tulee arvioida ammattikeit-
tiokohtaisesti. Tarkastus- ja puhdistusvalit tulee arvioida ammattikeittiokohtaisesti
huomioiden ammattikeittion luonne eli ammattikeittion keittiélaitteiden aktiivinen kayt-

t0aika, valmistettava ruoka ja todellinen likaantuminen vuositasolla.

Tuloksien perusteella todetaan, ettd ammattikeittididen kayttdonoton tai vanhoissa am-
mattikeittidissd poistoilmanvaihtokanavien taydellisen puhdistuksen jalkeen tulee tar-
kastaa poistoilmakanaviston likaantuneisuus tarkastaminen ja arvioida puhdistustarve
kuuden kuukauden kuluttua. Tamén jalkeen voidaan suunnitella seuraava tarkastusajan-
kohta seka puhdistamisen tarve EVHA:n likaantuneisuuden raja-arvojen sekd HVCA:n

puhdistusvalien avulla.

Seuratussa kohteessa tulee rasvakeittimien ja pariloiden osalta rasvansuodatusjarjestel-
mat poistoilmakammioineen puhdistaa puolen vuoden valein rasvansuodatusjarjestelmi-
en kuormituksen takia. Tavanomaisten liesien ja uunien seka poistoilmakanaviston osal-
ta riittda tarkastaminen vuosittain, koska poistoilmakanavistossa mitattiin vain raportoi-
tavaa ja korkeintaan seurattavaa kertymaa. Mikali tulevaisuudessa poistoilmakanaviston
likaantumisen aste ei muutu huonommaksi, voidaan tarkastusvalia entisestdan pidentaa.
Puhtaana sailyvien poistoilmakanavien ylimaardinen tarkastaminen ja puhdistaminen ei
ole taloudellista. Muistettava on, etta tarkastamisen ja puhdistamisen tarve tulee arvioi-

da uudelleen, mikali keittié laitteiden sijainneissa tapahtuu muutoksia.

Rasvansuodatusjarjestelmén asianmukainen ja tehokas toiminta, sdéanndllinen ja huolel-
linen puhdistaminen ja huolto, keittihenkilokunnan ja huoltohenkilokunnan perehdyt-

tdminen ja koulutus sekd ammattikeittiokohtainen poistoilmakanaviston likaantuneisuu-
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den tarkastaminen ja puhdistaminen mahdollistavat poistoilmakanaviston puhtaana séi-
lymisen. Tamén perusteella olisi mahdollista todeta, etté tulevaisuudessa olisi mahdol-
lista poistoilmakanavien kanavamateriaalin ohentaminen ja paloeristyksen keventami-

nen, ja nain ollen saataisiin rakentamisen kustannuksia vahennettya.

Poistoilmakanaviston puhtaana séilymiseen ja likaantumiseen vaikuttaa kuitenkin monia
tekijoitd kuten inhimilliset tekijat, osaaminen, tekniikka ja valvonta. Niihin tulee suhtau-
tua riittdvan vakavasti. Inhimilliset tekijat ovat naista tarkeimpié.

Keittiohenkilokunta tai huoltohenkilokunta saattaa esimerkiksi unohtaa saannéllisen
puhdistuksen, véhatelld puhdistuksen merkitysta tai jattdd puhdistuksia tekematté kiiree-
seen tai ajanpuutteeseen vedoten. Keittidhenkilékunnalta ja huoltohenkilokunnalta voi
puuttua tai olla puutteellinen perehdytys ja koulutus ammattikeittion rasvansuodatusjar-
jestelmien tekniikasta, toiminnasta, puhdistamisesta, huoltotarpeesta ja ndiden merki-
tyksestd paloturvallisuuteen. Pahimmassa tapauksessa ei ole tiedossa, miten sovitaan
rasvansuodatusjarjestelman puhdistaminen ja huolto keittihenkildkunnan, huoltohenki-

I6kunnan ja ilmanvaihdon puhdistajien kesken.

Rasvansuodatusjarjestelma voi myds vikaantua esimerkiksi mekaanisesti tai sdéhkdisesti,
jolloin rasvansuodatusjarjestelma ei toimi. Taman vuoksi mahdollinen vikaantuminen

tulee havaita mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.

Poistoilmakanaviston puhtaana sdilyminen on kiinteistén omistajan, haltijan ja toimin-
nanharjoittajan vastuulla. Tama voi aiheuttaa sen, ettd vastuuta siirrelladn henkildlta
toiselle tai oletetaan jonkun toisen kantavan vastuun ja huolehtivan asiasta. Lopputulok-

sena poistoilmakanavien puhtaudesta ei valttamatta huolehdi kukaan.

On siis paljon muuttuvia tekijoitd, jotka voivat mahdollistaa poistoilmakanaviston li-
kaantumisen palovaaralliseksi, ja mitd useampi muuttuva tekija vaikuttaa samanaikai-

sesti, niin sitd nopeammin ja enemmaén poistoilmakanava likaantuu.

Polttokokeilla osoitettiin, ettd tulipalo leviaa poistoilmakanavaan ja poistoilmakanavas-
sa tehokkaasti poistoilmakanavan riittavasti likaantuessa. Nain ollen todetaan, etta pois-

toilmakanavien kanavamateriaalin ohentaminen ja paloeristyksen keventdminen ei ny-
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kyiselld&n ole suositeltavaa, eik& nykyisen lainsdddannon takia mahdollistakaan, mutta
mikali tulevaisuudessa voidaan luotettavasti varmistaa kaikkien muuttuvien tekijoiden

varma toiminta, sitten asiaa voidaan harkita.

Palotarkastustilanteissa pelastusviranomaiset valvovat pelastuslain noudattamista. Pe-
lastusviranomaisen tulee varmistaa, etta poistoilmakanavisto on paloturvallisessa kun-
nossa, rasvansuodatusjérjestelmét toimivat ja niiden puhdistaminen ja huolto on varmis-
tettu. Hyvin tarked on lainsaddannon paivittdminen niin, ettd ammattikeittididen pois-
toilmakanavien tarkastaminen ja puhdistaminen saatetaan lakiséateiseksi ja viranomais-

ten valvomaksi.

Tulevaisuudessa ilmanvaihtolaitteiden puhdistamisen ammattilaisille ja pelastusviran-
omaisille tulee suunnitella ohjeet ammattikeittididen poistoilmakanavien likaantunei-
suuden todentamiseksi seka poistoilmakanavien tarkastamiseksi ja puhdistusvalin maa-
rittdmiseksi. N&iden ohjeiden perusteella ilmanvaihtolaitteiden puhdistamisen ammatti-
laiset suunnittelevat ammattikeittiokohtaisesti poistoilmanvaihtokanavien tarkastus- ja
puhdistusvalit. Pelastusviranomaiset hyvaksyvét suunnitelmat seké& valvovat suunnitel-

mien toteutumista erityisesti palotarkastustilanteissa.

Taman opinnaytetyon liitteend on ohje: ” Ammattikeittididen poistoilmakanavien tarkas-

taminen ja puhdistusvélit”.
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1 TARKOITUS JA TAVOITE

Taman suosituksen tarkoituksena on madritellda ammattikeittididen poistoilmakanavien
tarkastamisen periaatteet sekd maaritelld ammattikeittididen poistoilmakanaville
puhdistusvalit likaantumisen asteen perusteella. Huolellisella tarkastamisella ja riittavalla
puhdistusvalilla voidaan varmistaa, ettd ammattikeittididen poistoilmakanavat -eivéat

likaannu palovaaralliselle tasolle.

Taman suosituksen tavoitteena on mahdollistaa ammattikeittididen poistoilmakanavien
likaantumisen tutkiminen erilaisten rasvansuodatusjarjestelmien ollessa toiminnassa
todellisissa ammattikeittidolosuhteissa, koska markkinoilla on useita erilaisia
rasvansuodatusjarjestelmia joiden toimintaa todellisissa ammattikeittidolosuhteissa ei ole
tutkittu. Tavoitteena on my0ds suositella ammattikeittididen poistoilmakanaville

tarkoituksenmukaisia tarkastus- ja puhdistusvaleja.

HUOMIOITAVAA:

MILLA menetelmilla tarkastetaan?
MITEN tarkastetaan?

MITA tarkastetaan?

MISTA tarkastetaan?

MITA tarkastustulos tarkoittaa?
MILLOIN tarkastetaan uudestaan?
MILLOIN pitaé puhdistaa?

MITEN dokumentoidaan?



2 TARKASTUSMENETELMAT

Ammattikeittididen poistoilmakanavien palotarkastamisessa ja tutkimisessa tulee kayttaa
yksinkertaisia ja selkeitd tarkastusmenetelmid. N&ita ovat visuaalinen tarkastaminen ja
tarkastaminen WFTT — menetelmalla, jotka varmennetaan valo- ja / tai videokuvauksella
sekd tieto-taito osaamisen kartoittaminen. Nailla menetelmilld palotarkastaminen seka
tutkiminen ovat mahdollisimman k&ytannollisia, tehokkaita ja edullisia sekd oikein

suoritettuna luotettavia ja toistettavia menetelmia.

2.1 Visuaalinen tarkastaminen

Visuaalisessa tarkastamisessa tarkastettavan kohteen likaantuneisuutta arvioidaan
silmamaardaisesti. Tarkoituksena on arvioida, ettd milt4 tarkastettava kohde nayttaa seké
tuntuu ja kuulostaa. Arviointi on subjektiivista eli niin sanotusti “katsojan silmissi”, joten

valo- ja / tai videokuvaaminen on ehdottoman tarkeéa.

ARVIOITAVIA ASIOITA:

NAYTTAAKO kohde ehjalta?

ONKO kohteessa irronneita tai loystyneita kiinnikkeita?
ONKO kohteen ulkopuolella rasvaroiskeita tai rasvavuotoja?
ONKO kohde tayttymaisillaan rasvasta?

ONKO kohteessa huomiota herattdvaa d&nté tai tarindd?
TARVITAANKO kohteeseen padsemiseksi apuvalineita?
TARVITAANKO tyokaluja kohteen aukaisemiseksi?
KUINKA paksu rasvakertyma kohteessa on?

ONKO rasvakertyma juoksevaa, kiintedd, kokkareista jne.?
MINKA vérista rasvakertyma on?

MILTA rasvakertyma tuntuu sormin tunnustellen?

MILTA sahkojarjestelmat nayttavat?



2.2 WEFTT — menetelma

WFTT — mittausmenetelméssa ammattikeittion poistoilmakanavan sisépinnalle asetetaan
pystysuorassa asennossa alumiinista tehty mittauslevy, jonka uloimmat piikit ovat
kontaktissa poistoilmakanavan pintaan. Taméan jalkeen mittauslevyd vedetéan
poistoilmakanavan pintaa pitkin 200mm.

Mittauslevyn uloimpien piikkien valissa on eripituisia keskipiikkeja, joiden jattamien
jalkien perusteella saadaan likakertyman paksuus arvioitua. Kertymén paksuus arvioidaan
niiden keskipiikkien valilta, joista toinen jattaa jaljen rasvakertyméan ja toinen ei jata.

Seuraavassa kuvassa esitetddn mittauslevya.

-

Mikali rasvakerroksen paksuus on niin suuri, ettd mittauslevyn asteikko ei riitd, niin silloin
voidaan rasvakerroksen paksuutta mitata esimerkiksi viivaimella, mittatikulla tai

rullamitalla. Silloin on kyseessé erittain suuri rasvakertyma!!



MITTAAMINEN:

1. Puhdista mittauksen aloituskohta.

2. Aseta mittauslevy pystyasennossa kohtisuoraan mitattavaan kohteeseen.
3. Veda tukevasti mittauslevya 100mm.

4. Tulkitse mittaustulos mittapiikkien valilta.

5. Ylapuolella on kaksi esimerkkia mittaamisesta.



2.3 Valo- ja videokuvaus

Kuvaaminen on erittdin tarkedd. Kuvaamisen ansiosta voidaan ammattikeittion
poistoilmakanaviston likaantumista arvioida palotarkastuksen tai tutkimuksen jalkeen
yhteisty6tahojen ja asiantuntijoiden kanssa yhteistytssd. Kuvaaminen on myos tarke& osa
dokumentointia, jonka avulla voidaan mybhemmin osoittaa ammattikeittion

poistoilmakanaviston paloturvallisuus.

Kuvaaminen voidaan suorittaa valo- ja / tai videokuvauksella sekd tarvittaessa
endoskooppikuvauksella erityisesti hankalissa kohteissa joihin p&aseminen on vaikeaa.
Tarke&a on kayttad laadukasta kuvauskalustoa. Suositeltavaa on kéayttdd HD — luokan
kuvauskalustoa.

KUVAAMINEN:

— Kuva on otettu HD — kameralla

— Kuva on padpoistoilmakanavasta

— Kuvassa nakyy padpoistoilmakanavan kaikki pinnat
— Kuva on selked ja kirkas seka kontrasti on hyvé

— Kuva on luotettava



2.4 Tieto —taito osaaminen

Palotarkastuksen ja tutkimuksen yhteydessd on tarkeda arvioida keittiohenkilokunnan,
huoltohenkiloston sekd ilmanvaihdon puhdistajien tieto — taito osaamista. Keskeistd on
varmistaa, ettd kaikki tietavat ja tuntevat k&yt6ssd olevan rasvansuodatusjérjestelmén
merkityksen, toimintaperiaatteen, rakenteen sekd puhdistamis- ja huoltotarpeen ja
ymmartavat yllapidon merkityksen. Tarkedd on varmistaa, ettd keittiohenkilokunnan,
huoltohenkiloston sekda ilmanvaihdon puhdistajien vastuutehtdvat on varmistettu eli
mitk& puhdistus- ja huoltotehtavat ovat eri henkilostoryhmien / henkildiden vastuulla.

Huomioi  ettei lainsdaddanndssd ole  méadritelty ammattipatevyysvaatimuksia
ilmanvaihdon puhdistajille. Ilmanvaihdonpuhdistajan ammattitutkinto on olemassa ja se
on osa nuohoojan ammattitutkintoa mutta pakollisia vaatimuksia siitd, kuka saa tehda
ilmanvaihdon puhdistusta, ei ole maaritelty. Tarked& on varmistaa ilmanvaihdon

puhdistajien ammattitaito.

2.5 Dokumentointi

Palotarkastuksissa ja tutkimisessa on téarkeda tarkka dokumentointi. Dokumentoinnissa
tulee kirjata kaikki havainnot, mitd on tehty visuaalisessa tarkastuksessa, WFTT -
menetelmalld sekd henkiloston tieto — taito osaamisessa. Kuvaaminen varmistaa
havainnot ja saadut tulokset. Tarkeda on dokumentoida myods taydellisessd kunnossa
olevat kohteet. Dokumentointi on merkittavassa asemassa tutkimustyossd ja
palotarkastuksissa dokumentoinnilla on my6s oikeudellinen merkitys. Liitteenda on

dokumentointi — lomake.



3 TARKASTAMINEN

3.1 Palotarkastus

1. Tarkeimmét tarkastettavat kohteet ovat rasvakeittimien, pariloiden, grillien ja
vastaavien kohdepoistot eli “huuvat” ja niissd olevat rasvansuodatusjarjestelmat,
koska niiden toiminnassa syntyy eniten poistoilmakanavistoa kuormittavaa rasva- ja
epépuhtauskertymad. Rasvansuodatusjérjestelmat tulee tarkastaa myos sisapuolelta eli
rasvansuodatusjarjestelmat tulee aukaista ja tarkastaa poistoilmakanavaan asti.

2. Tavanomaisten liesien, uunien ja keittimien osalta riittdd pistokoeluontoinen
tarkastaminen, koska kyseisia keittiOlaitteita kaytettdessd ruoan valmistuksessa ei
kaytetd rasvaa ja / tai 0ljya merkittavissa maarin.

3. Kohdepoistolta alkava poistoilmakanava tulee tarkastaa huoltoluukun kautta.

4. Poistoilmakanavien yhdistymiskohta péaéapoistoilmakanavaksi tulee tarkastaa
huoltoluukun kautta.

5. Paapoistoilmakanava tulee tarkastaa huoltoluukusta ammattikeittion suuntaan ja
ilmanvaihtokonehuoneen suuntaan.

6. Paapoistoilmakanava paattyy ilmanvaihtokonehuoneessa olevaan poistoilmakoneen
tuloilmakammioon joka tulee tarkastaa.

7. Poistoilmakoneesta tulee tarkastaa tuloilmakammion liséksi poistoilmasuodatin
seké poistoilmapuhallin.

MUISTA SOPIA TARKASTUKSESTA KEITTIOPAALLIKON,
KIINTEISTONHOITAJAN  SEKA  TARVITTAESSA  IV-PUHDISTAJAN
KANSSA!
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3.2 Tutkiminen

1. Ensimmdinen tarkastus tulee suorittaa ennen ammattikeittion kayttoonottoa tai
valittomasti ammattikeittion poistoilmakanaviston taydellisen puhdistamisen jalkeen eli
poistoilmakanavisto tulee olla puhdas ensimmaiselld tarkastuskerralla. Ensimmaéisessé

tarkastuksessa tarkastetaan poistoilmakanavisto kokonaisuudessaan.

2. Toinen tarkastus tulee suorittaa kuukauden kuluttua ensimmaisestd tarkastuksesta.
Toisessa tarkastuksessa tarkastetaan poistoilmakanavisto kokonaisuudessaan.

3. Kolmas tarkastus tulee suorittaa kolmen kuukauden kuluttua ensimmaéisesta
tarkastuksesta. ~ Kolmannessa  tarkastuksessa  tarkastetaan  poistoilmakanavisto

kokonaisuudessaan.

4. Neljas tarkastus tulee suorittaa kuusi kuukautta ensimmadisen tarkastuksen jalkeen.
Neljannen tarkastuksen paapaino tulee olla kolmannen tarkastuksen tuloksien mukaisissa

kohteissa.

5. Viides tarkastus tulee suorittaa 12 kuukauden kuluttua ensimmadisesta tarkastuksesta.
Viidennen tarkastuksen paapaino tulee olla neljannen tarkastuksen tuloksien mukaisissa

kohteissa.

HUOMIOQOI:

1. Keittidlaitteiden paikoissa tapahtuvat muutokset!
2. Henkiloston tieto — taito osaaminen!

2. Henkil6stossa tapahtuvat muutokset!

3. Rasvansuodatusjarjestelmien tekniset ongelmat!

4. Keittion toiminnan muutokset!

MUISTA SOPIA TARKASTUKSESTA KEITTIOPAALLIKON,
KIINTEISTONHOITAJAN  SEKA  TARVITTAESSA  IV-PUHDISTAJAN
KANSSA!
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4 TARKASTUSTULOKSET

4.1 Yleista
Ammattikeittion poistoilmakanaviston palotarkastuksessa seka likaantuneisuuden
tutkimisessa tulee ammattikeittiota arvioida tapauskohtaisesti. Arvioinnissa tulee
huomioida ammattikeittion aktiiviset kayttétunnit, kaytossa olevat keittidlaitteet
(erityisesti parilat, rasvakeittimet, grillit jne.) sekd valmistettava ruoka (erityisesti
uppopaistetut, karistetyt, grillatut jne.). Mitd enemman kaytetdan rasvaa ja / tai 0ljya
niin sen tarkempi arviointi.

4.2  Mittaustulokset

Ammattikeittididen poistoilmakanaviston likaantuneisuuden astetta ja tarvittavia
toimenpiteitd varten on EVHA tehnyt oppaan: ” Cleaning and Risk Management of
Grease extract systems”. EVHA on Euroopan ilmastointihygienian liitto. Seuraavassa
kaaviossa esitetddn ammattikeittididen poistoilmakanavien likaantuneisuuden asteita

ja niitd koskevia toimenpiteité.

TULOS MIEROMETREINA KUVAUS TOMENPIDE

0-30 Puhdas Raportomt

50- 200 Hyviksyttiv Senranta

200- 300 Likamen Pubdistettava

300-600 Rmsas rasvakertymd Kireellmen pubdistus

600 - Enttim nmsas rasvakertymd Kyttdkeltoon asettammen
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4.3 Puhdistusvali

HVCA eli Englannin LVI — liitto on julkaissut oppaan: ” TR19 Internal Cleanliness of
Ventilation Systems”, jossa madaritelladn puhdistusvalit ammattikeittididen
poistoilmakanaville.  Puhdistusvélit perustuvat ammattikeittididen toimintaan,
kaytossa oleviin keittidlaitteisiin seké valmistettavaan ruokaan. Seuraavassa kaaviossa

esitetddn ammattikeittididen poistoilmakanavien puhdistusvéleja.

KAYTON LUONNE KAYTTOAIKA PUHDISTUSVALI
Raskas kivttd 12 — 16 tuntia pdivissi 3 kuukautta
Tavanomainen kivitd 6 — 12 tuntia pdivissi 6 kuukautta

Kevyt kivtto 2 — 6 tuntia pdivissi 12 kuukautta

HUOMIOITAVAA:

1. Suomen lainsdadénndssa ei ole lakisaateistd ammattikeittididen poistoilmakanavien

tarkastamis- eiké& puhdistamisvalia!

2. Tarkastamis- sekd puhdistamisvalissd tulee arvioida kokonaisuudessaan
likaantumisen astetta ja aikaa, ammattikeittion kdyton luonnetta, henkildston tieto —

taito osaamista seké rasvansuodatusjarjestelmén toiminta varmuutta.

3. Kokonaisuutta arvioiden voidaan tarkastamis- ja / tai puhdistusvalia suositella
ammattikeittiokohtaisesti tihedmmaksi tai harvemmaksi mutta se pitdd luotettavasti

dokumentoida!



ESIMERKKI TARKASTAMIS- JA / TAI PUHDISTUSVALEISTA:

13

RAPORTOIMTI
SEURANTA
FUHDISTETTAVA

KIIREELLIMNEM PUHDISTUS

KAYTTOKIELTO

TARKASTUSAIKA
12 kk 24 kk
B kk 12 kk 24 kk
3 kk B kk 12 kk 24 kk

MITTAUSTULOS

50

Esimerkki: Puhdistamisesta on kulunut 3 kuukautta ja mittaustulos on WFTT —

menetelmalla 200 mikronia eli 0,2 mm niin 6 kuukauden kohdalla mittaustulos olisi

400 mikronia eli 0,4 mm, joka tarkoittaisi Kiireellista puhdistamista.



AMMATTIKEITTION POISTOILMAKANAVISTON TARKASTUS

Yritys

Osoite

Pvm. Aika Tarkastaja

Visuaalinen tarkastaminen

MUISTA KUVAAMINEN. KUVAT LITTEEKSI YKSILOITYNA!

WFTT - menetelma

MUISTA KUVAAMINEN. KUVAT LIITTEEKSI YKSILOITYNA!

Tieto - taito osaaminen

MUISTA KEITTIO- JA HUOLTOHENKILOKUNTA SEKA IV-PUHDISTAJAT

Tarkastuksen tulos:

Asiakkaan allekirjoitus:

Tarkastajan allekirjoitus:
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