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1 JOHDANTO

Opinndytetyon aihe tuli Tukesin turvallisuusinsindori Raimo Karilalta. Léhtokohtana
tyolle olivat toistuvat kyselyt, kuinka nestetdytteisten sammuttimien huolto harjoitus-
kdytossd tulee toteuttaa. Muutamassa lakipykdldssd aihetta sivutaan, mutta varsinaista
selkedd ohjeistusta aiheesta ei ole. Suuri osa aikuisvédestOstd on pidellyt nestesammutin-
ta késissddn. Suomen pelastusalan keskusjirjeston SPEK:n mukaan Suomessa saa al-
kusammutuskoulutusta vuosittain noin kaksisataatuhatta henkilod (Suomen pelastusalan
keskusjdrjestd, 2014). Opinndytetydsséd on tavoitteena lisitd turvallisuutta timén laitteen

kayttokoulutukseen.

Nestesammuttimien suurin etu on mahdollisuus kayttdd niitd jopa sisitiloissa, jolloin
sammutusharjoittelu on mahdollista ja miellyttivaa sddstd riippumatta. Nestesammutti-
mien esiinmarssi tuli osaltaan nestekaasukéyttoisten alkusammutussimulaattoreiden
mukana. Nestekaasukéyttoisissd simulaattoreissa kaasua poltetaan vesialtaan pinnalla ja

sammuttaminen tapahtuu nestesammuttimella.

2000-luvun alussa nestesammuttimilla ja jauhesammuttimilla oli selked hintaero, nes-
tesammuttimet olivat kalliimpia. Hintaero on sittemmin tasoittunut nestesammuttimien
yleistyessd. Neste- ja jauhesammuttimen suurin ero on siind, etti nestesammuttimen
paineastia on pinnoitettu sisdltd. Pinnoitus suojaa paineastiaa korroosiolta sammu-
tusainetta vastaan. Muutoin sammuttimet ovat rakenteeltaan hyvin samankaltaisia. Nes-
tekaasukdyttoisten alkusammutussimulaattoreiden yleistyessd alkoi olla tarve neste-
tayteisille harjoitussammuttimille. Helpoin ja edullisin tapa “tehdd” nestetiytteinen har-
joitussammutin oli ottaa kdytetty jauhesammutin ja tdyttdd sithen vettd ja paineistaa
sammutin paineilmalla. Tallainen yhdistelma toimi hetken, mutta hyvin pian suojaama-
ton paineastia, joka on suunniteltu kuivalle sammutusjauheelle ja typelle, alkaa ruostua,
miké vaikuttaa sammuttimen toimivuuteen. Useimmat valistuneet kouluttajat luopuivat

hyvin pian moisesta virittelystd ja siirtyivdt pinnoitettuihin nestetdyttoon suunniteltuihin



sammuttimiin. Nykyddn pddosa harjoituskdytossé olevista sammuttimista on nestekayt-

toon suunniteltuja ja valmistettuja.

Tadma tyon tarkoituksena on selvittdd nykykédytdntdjd ja toimintamalleja alkusammutus-
harjoittelussa kiytettdvien nestetdytteisten kdsisammuttimien huolloissa ja tarkastuksis-
sa sekd verrata kdytdntdja nykyisin voimassa olevaan asetuspohjaan. Alkusammutushar-
joittelu kdsisammuttimilla on lisddntynyt merkittdvisti 2000-luvulla. Nestetdytteisten
kdsisammuttimien kdyton helppous ja siisteys ovat johtaneet siihen, ettd jauhesammut-
timilla harjoittelu on jddnyt hyvin vihdiseksi. Eri toimijat ovat hankkineet alkusammu-
tuskoulutuskalustoa, jolla harjoitellaan alkusammutusta nestetdytteisilld kdsisammutti-
milla, yleensd yhdessd nestekaasukiyttdisen harjoitusaltaan kanssa. Toimijoiden kirjo
erilaisissa alkusammutuskoulutuksissa on laaja ja kdytdnnot sammuttimien huolloissa,
tarkastuksissa ja koeponnistuksissa ovat hyvin erilaisia. Tarve kdyténtdjen selvittelylle
ja ohjeistukselle tuli Tukesilta, josta on kyselty ohjeita ja tulkintoja muun muassa har-
joitussammuttimien huolto- ja koeponnistusasioihin. Alalla on koettu ongelmaksi har-

joituskéytossd olevia sammuttimia koskevan normiston puuttuminen.

Erilaiset tulityd- ja tydturvallisuuskorttikoulutukset sisdltdvit alkusammutuskoulutusta
ja -harjoittelua. Yritysten ja laitosten turvallisuussuunnitelmissa ja henkildston turvalli-
suuteen liittyviin koulutuksiin on usein sisdllytetty alkusammutusharjoittelua. Koulu-
tuksen kysynndn myd6td kouluttajien méérd on noussut. Perinteisesti alkusammutuskou-
lutusta ovat antaneet sammutinhuoltoliikkeet ja pelastuslaitokset. Alalle on tullut uusia,
erityyppisid toimijoita, joiden tietimys sammutinhuollon vaatimuksista ei ole ollut sa-
malla tasolla kuin sammutinhuoltoliikkeiden tai pelastuslaitosten. Toisaalla pelastuslai-
tosten alueellistuminen toi harjoituskalustoa alkusammutukseen myds pienemmille
asemille, jolloin harjoitussammuttimia alkoi pelastuslaitoksilla tdyttdd aiempaa useam-

mat henkilot.

Tassd opinndytetydssd tehtdessd on haastateltu nestetdytteisid sammuttimia kdytdnnon
koulutuksissa kayttdvid henkiloitd. Haastatteluilla on kartoitettu nykyisid kiytint6ja ja
kokemuksia nestetdytteisisti sammuttimista harjoituskdytostd sekd niiden huolto- ja

tarkastuskéytint6jd. Haastattelun avulla selvitettiin my6s harjoitteluun kiytettdvien



sammuttimien madrdd sekd harjoituskdytossd olevien sammuttimien kayttomaarad sekéd
vuosittain ettd koko kdyttdidn ajalta. Haastattelujen liséksi opinndytetyotd varten on
perehdytty kdsisammuttimia ja niiden huoltoa kisitteleviin lakeihin, asetuksiin, standar-
deihin seké eri valmistajien huolto-ohjeisiin. Lopputuloksena on huolto-ohjeita ja suosi-
tuksia jotka ottavat huomioon sekd sammuttimia koskevat sdddokset ettd alalla vallitse-

vat kiytannot.



2 NESTESAMMUTIN ALKUSAMMUTUSHARJOITTELUSSA

Lainsdddéantd ei tunne harjoitussammutinta ja niin ollen ei ota kantaa harjoitussammut-
timien huoltoon, tarkastukseen tai kdyttoon. Sisdasiainministerion asetus kdsisammutti-
mien tarkastuksesta ja huollosta (917/2005) antaa ohjeet erityyppisten sammuttimien
huoltamiselle ja tarkastamiselle. Asetus koskee kaikkia kdsisammuttimia. Asetusta laa-
dittaessa on otettu huomioon normaalisti kiinteistdihin ja erilaisiin liikkuviin alustoihin
asennetut, alkusammutusvilineend olevat sammuttimet. Asetuksessa ei kuitenkaan

huomioida kdsisammuttimien harjoituskayttoa.

Nestesammuttimen tarkastusvéli on kaksi vuotta, kun se on sijoitettuna lampiméain sisé-
tilaan. Ulkotiloissa ja liikkuvissa koneissa ja laitteissa (esimerkiksi tyokoneet, veneet,
asuntovaunut) sammuttimien tarkastusvili on yleensa yksi vuosi. (917/2005) Sammutin
tulee huoltaa jokaisen kdyton jélkeen valmistajan ja maahantuojan antamien ohjeiden
mukaisesti (917/2005). Harjoituskdytossd sammuttimia kdytetddn jopa satoja kertoja
vuodessa. Kayttd poikkeaa erittiin paljon tavanomaisesta kaytosti jossa, sammutin lau-
kaistaan maksimissaan muutaman kerran kéyttoidn aikana, useimpia ei kéytetd kertaa-

kaan alkusammutukseen.

2.1 Tavoitteet ja rajaukset

Tyon tavoitteena on 10ytdd parhaat, turvalliset kdytdnnot nestetdytteisten harjoitussam-
muttimien kdyttoon ja huoltoon. Myo6s kdytannonlédheisyyden huomioinnin koin tirkea-
nd. Kéytdntdjen ollessa monimutkaisia niiden noudattamisesta on helppo lipsua. Muihin

harjoituskdytossd oleviin alkusammutusvélineisiin ei tissd tyOssd oteta kantaa.

TyOssd haastattelen erityyppisid alan toimijoita ja kyselen ndiden nikemyksid, koke-
muksia ja kdytdnt6jd nestetdytteisten harjoitussammuttimien osalta. Perehdyn késisam-

muttimia koskevaan normistoon siltd osin, mitd materiaalia aiheesta oli saatavilla.

Keskustelujen ja asiakirjoihin perehtymisen perusteella saan tulokseksi suosituksia, joi-

den toivon auttavan ohjeistuksen luomisessa ja yhtendistdvén eri toimijoiden kaytént6ja.



opinndytetydssd esitetyt huolto-ohjeet ja kidytdnnot ovat tyon tuloksista tehtyjd kirjoitta-
jan omia ehdotuksia hyviksi kéytdnnoiksi. Varsinaisen oppaan luominen tai sitovien
suositusten antaminen ei kuulunut ty6honi. Oppaan ja varsinaisten ohjeiden luominen

voisi olla aiheesta tehtdva toinen opinndytetyo.

2.2 Keskeiset kisitteet

Nestetdytteinen kdsisammutin on sammutin, jossa sammutteena on vesi, vesi ja lisdaine
tai kemikaaliliuos kuten vaahdot. Ponneaineena sammuttimessa on yleensd typpikaasu

(N2).

Harjoitussammuttimella tarkoitetaan tdssd ty0ssd nestetdytteistd kdsisammutinta, jota
kiytetddn vain alkusammutustaitojen harjoitteluun. Harjoitussammuttimia kéiytetdan
usein erilaisten alkusammutussimulaattoreiden kanssa, jolloin sammuttimen sammutus-
teho ei ole ratkaiseva vaan koulutettava pddsee kokemaan, miltd sammuttimen kaytto
tuntuu ja kuinka sammutin kéyttaytyy ja kuinka sammutteen saa suunnattua sammutet-
tavaan kohteeseen. Harjoitussammutin on useimmiten nestetdytteinen, noin kuusi litraa
nestettd sisdltdva kidsisammutin. Ponneaineena sammuttimissa kéytetdin yleensa typped,
harjoitussammuttimissa kédytetddn myds paineilmaa. Harjoitussammutin eroaa oikeasta
alkusammuttimesta useimmiten sammutusaineen ja -tehon suhteen, ja siind ei myoskadn

ole alkusammutuskalustoon kuuluvalta sammuttimelta edellytettyja tarkastusmerkintoja.

Sisdministerion asetuksen kdsisammuttimien tarkastuksesta ja huolloista (917/2005)

mukaisesti tarkoitetaan:

1) kdsisammuttimella kannettavaa, kdsin laukaistavaa sammutinta, jonka paino toimin-

takuntoisena on korkeintaan 20 kg;

2) kdsisammuttimen tarkastuksella toimenpiteitd, joilla todetaan kdsisammuttimen toi-

mintakunto;
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3) kdasisammuttimen huollolla toimenpiteitd, joilla kdsisammutin saatetaan toimintakun-

toon.

Tukes eli Turvallisuus- ja kemikaalivirasto valvoo ja edistdd teknistd turvallisuutta ja
vaatimustenmukaisuutta sekd kuluttaja- ja kemikaaliturvallisuutta Suomessa. Tavoittee-
na on turvallinen, luotettava ja ekologisesti kestdva yhteiskunta. Tukes valvoo toimialo-
jensa tuotteita, palveluita ja tuotantojirjestelmii ja toimeenpanee niihin liittyvada lain-
saddantod. “Toiminnan tarkoituksena on suojella ihmisid, omaisuutta ja ymparistdd tur-

vallisuusriskeiltd” (www.tukes.fi).

2.3 Aiheen kasittely ja tiedon hankinta

Tyotd varten perehdyin kdsisammuttimia ja niiden huoltoa ja tiyttod séiteleviin nor-
meihin sekd haastattelin muutamia alalla toimivia tahoja selvittddkseni alalla vallitsevia
kiytantojd. Paittotyoprosessi jakautui kolmeen eri vaiheeseen. Aloitin tutkimalla sdé-
dospohjaa ja etsimdlld internetisti mahdollisimman paljon tietoa aiheesta. Alkutyohon
liittyi myos toimeksiantajan kanssa keskustelu, jossa yhdessa pohdimme tyon tavoitteita
ja selvitettdvid asioita. Keskustelun perusteella paatimme, ettd tydssd kannattaa haasta-
tella alalla aktiivisesti toimivia henkilditd, joilla on ndkemysté ja kokemusta aiheesta ja
alasta yleensd sekd kokemusta alkusammutuskoulutuksesta ja harjoitussammuttimista.

Keskustelun seké alustavan perehtymisen seurauksena muodostin rungon tyolleni.

Toisessa vaiheessa perehdyin sammuttimia koskeviin sdddoksiin. Sammuttimien huol-
lon sdddosperusta rakentuu pelastuslakiin (29.4.2011/379) ja lakiin pelastustoimenlait-
teista (12.1.2007/10). Lakien perusteella on annettu sisdministerion asetus kdsisammut-
timien tarkastuksesta ja huollosta (917/2005). Asetus on vanhempi kuin kumpikaan
edelld mainittu laki, mutta asetus on ainut konkreettinen sdddds, joka kasittelee nimen-

omaan kdsisammuttimien huoltoa. Asetuksessa madritellddn suoraan edellytyksid ja
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vaatimuksia sammutinliikkeen toiminnanharjoittajalle, vastuuhenkildlle sekéd huoltopai-
kalle. Lisdksi asetuksessa méératadan huoltovilit kdsisammuttimille. Asetuksessa anne-
taan ohjeet ja midrdykset melko yleisell4 tasolla, ja asetustekstissd viitataan valmistajan
ja maahantuojan kirjallisiin ohjeisiin ja sithen ettd huoltoty0ssd on kéytettdva merkki ja

mallikohtaisia varaosia ja tarvikkeita.

Kéasisammuttimia koskee myds Euroopan unionin EN-3-standardisarja, jossa mairitel-
ladn kaupanpidettdvien sammuttimien teknisid ominaisuuksia. Standardeissa ei pereh-

tymiseni perusteella ollut harjoituskiyttdd koskevaa ohjeistusta.

Kolmannessa vaiheessa analysoin haastatteluista saamani tiedon. Otin vertailuun kes-
kusteluissa esiin tulleet ongelmakohdat ja kdytdnnon kokemukset seki aihetta koskevan
asetuspohjan. Huomioin myos kédytdnnonldheisyyden ja yritin mahdollisuuksien mu-
kaan yksinkertaistaa asioita, turvallisuudesta tinkimittd. Edelld mainittujen asioiden
perusteella muodostin huoltosuosituksia harjoitussammuttimille. Suosituksien on tarkoi-
tus varmistaa sekd harjoitussammuttimia huoltavien ettd niilld harjoittelevien turvalli-

suus. Suositukset ohjeeksi on esitetty tiivistetysti timén tyon lopussa.

Haastateltaviksi valikoitui kolmen turvallisuusalan yrityksen edustajat, joilla yhtididen
toimialaan kuuluu seké erilaisia alkusammutuskoulutuksia, sammutinhuolto ettd sam-
muttimien maahantuontia. Yksi haastatelluista on yksityinen sammutinhuoltoyrittdja,
yksi pelastuslaitoksen edustaja sekd yksi puolustusvoimien toimipisteen edustaja. Kai-
killa haastatelluilla on pitkd kokemus sekd alkusammutuskoulutuksesta ettd sammutti-
mien huollosta ja tdytostd. Kaikki haastatellut kouluttavat vihintdin satoja henkil6itd

vuosittain ja kdyttdvit nestesammuttimia harjoituskaytossa.
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Haastattelut

Tyota varten haastattelin muutamia alalla toimivia henkildité selvittddkseni alalla vallit-
sevia kdytint6jd. Haastattelut toteutettiin pddosin puhelimitse. Haastattelumenetelmina
oli teemahaastattelu, joka eteni véljan kysymyslomakkeen perusteella. Asiat ja kokonai-
suudet painottuivat vastaajien omien kokemusten ja mielipiteiden mukaan. Haastatelta-

vien joukossa oli usean erityyppisen toimijan edustajia.

Hermeneuttinen keha

Metodix menetelmédpalvelun mukaan (Anttila Pirkko, 1998) hermeneuttinen kehd on
menetelmad, jossa totuutta 1dhestytddn havainnoimalla ongelmaa ja siihen liittyvad ai-
neistoa monta kertaa ja joka késittelylld ldhestytddn tutkimus kohdetta ja lisdtiédn tutki-
jan ymmairrystd kohteesta. Tédssd opinnéytetydssd on selkedsti piirteitd hermeneuttisesta
kehdstd, jossa olen ldhestynyt ongelmaa sekd sdddoksien ettd haastattelujen kautta. Jo-
kaisella haastattelulla on ollut oma osuutensa ja merkityksensi siind, ettd tulos olisi
mahdollisimman ldhelld oikeaa. Hermeneuttista kehdd voisi mielestidni kuvata opitmin
etsimiseksi, jossa ollaan ldhelld totuutta, kuitenkin ymmaérretiéin ettd vastaus ei ole abso-

luuttinen vaan jollain tavoin on mahdollista paistd vield ldhemmads totuutta.

2.4 Harjoitussammuttimen elinkaari

Useimmiten sammutin hankitaan tai otetaan harjoituskdyttoon uutena, jolloin sammut-
timen osat, laukaisulaitteisto ja paineastia ovat kdyttdmattomia. Harjoituskdytossd sam-
muttimet altistuvat huomattavasti normaalia alkusammutuskalustossa olevaa sammutin-
ta suuremmalle rasitukselle. Alkusammutuskalustossa olevan sammuttimen tarkastus ja
huoltotoimenpiteiden perimmadinen tarkoitus on varmistaa sammuttimen toimintakun-
toisuus. Alkusammutuskalustoon kuuluva sammutin on useimmiten sijoitettuna telinee-

seen, ja sen tulee olla toimintavalmiina koko ajan mahdollista tarvetta varten. Harjoitus-
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kdytossd sammuttimen toimintavarmuus ja sammutusteho eivit ole yhtd tirkeitd omi-
naisuuksia kuin alkusammutuskalustoon kuuluvien sammuttimien. Harjoittelulla on
tarkoitus antaa koulutettavalle kokemusta, kuinka sammutin saadaan toimintakuntoon,
ja toisaalta tuntuma miltd sen kdyttdminen tuntuu ja kuinka sammute saadaan suunnat-

tua oikeaan kohteeseen.

Tukesin arvion mukaan Suomessa myytiin vuonna 2007 noin 200 000 sammutinta
(Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2008). Normaalikdytossd sammuttimet saavat yleen-
sd olla toimettomina koko kdyttdikénsd. Suurinta osaa niistd ei kdytetd koskaan al-
kusammutukseen. Sammutin tarkastetaan sdilytysolosuhteiden takia joko vuoden tai
kahden vuoden vilein ja huolletaan sammuttimen tyypin mukaan joko kuuden tai kym-
menen vuoden vilein. Tyypillisesti nestesammutin nostetaan pois telineestd kerran vuo-
dessa ja kuljetetaan tarkastettavaksi sammutinhuoltoliikkeeseen tai mahdollisuuksien
mukaan tarkastetaan paikan pédélld. Nestesammutin huolletaan sen ollessa kuusi vuotta
vanha ja koeponnistetaan, kun sammutin on kymmenen vuotta vanha. Néin ollen taval-

liseen nestesammuttimeen kohdistuva mekaaninen kuormitus on hyvin vihéista.

Harjoitussammuttimeen kohdistuva kuormitus on huomattavasti suurempaa kuin tavalli-
sessa kiytossd olevaan. Harjoitussammuttimella saattaa olla jopa satoja tdyttokertoja
vuosittain, jokaisella kédyttokerralla sitd mahdollisesti kuljetetaan ajoneuvolla tai peri-
vaunulla harjoituspaikalle ja jokaisen harjoittelukerran jélkeen sammutin kuljetetaan

takaisin huoltopaikkaan, avataan, tdytetédn ja paineistetaan.

Kéydesséni ldpi eri sammutinvalmistajien ja -maahantuojien julkaisemia huolto-ohjeita
16ysin yhden valmistajan huolto-ohjeesta rajoituksen paineastialle: Painemuutosten 0 —
18,5 bar sallittu lukuméérd enintdén 500 syklid (tyhjennys/lataus)” (Turvallisuus- ja
kemikaalivirasto, 2013a). Tétd yhtd poikkeusta lukuun ottamatta muista huolto-ohjeista

en 10ytanyt mitdédn madrallistd kdyttorajoitusta sammuttimen paineastialle.
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Eurooppalaisen standardisarjan EN 3-10 mukaan alkusammutinkdyttoon hyvéksyttaval-
le sammuttimelle tehddin ennen hyviksyntdé testi, jossa testataan paineastian kesti-
vyyttd sisdistd korroosiota vastaan. Testaus toteutetaan standardin EN 3-7, liitteen H.2
mukaisesti. Testauksessa toimintakuntoinen sammutin altistetaan sekd alimpaan ettéd
korkeimpaan valmistajan ilmoittamaan sdilytysldmpotilaan vuorokaudeksi kerrallaan.
Adrilimpétilojen vililli sammutinta siilytetdiin vuorokausi huoneldmpétilassa +20 °C
+5. Sykli toistetaan kahdeksan kertaa. Sammuttimen paineastiaa ei kuitenkaan altisteta

esimerkiksi jadtymiselle.

Harjoitusten aikana harjoitussammutin altistuu kolhuille ja muulle mekaaniselle késitte-
lylle. Toistuvat paineistukset ovat osa sammuttimen sdilioon kohdistuvaa lisdkuormaa,
verrattuna alkusammutuskalustoon kuuluvaan sammuttimeen. Harjoitussammutin voi
altistua suurille ldmpdétilan vaihteluille, huolimattomasti sdilytetty sammutin saattaa
jopa jadtyd. Kdyttdd on eri vuodenaikoina ja sammuttimet saatetaan sdilyttdd kylméva-

rastossa ja talvella voi harjoituskdyttdd olla kovassakin pakkasessa.

Harjoituskdyttoon otettu sammutin altistuu huomattavasti kovemmalle mekaaniselle
rasitukselle kuin se on alun perin suunniteltu. Ulkoiset iskut saattavat vahingoittaa sdili-
On sisdpintaa suojaavaa muovikalvoa. Muovikalvon vahingoittuminen altistaa metal-
lisdilion ruostumiselle, kun vesi ja sammutuskemikaalit pddsevit muovikalvon ja metal-
likuoren viliin. Lisdksi sammuttimeen saattaa kohdistua muuta kemiallista rasitusta
kuin sille on alun perin suunniteltu, jos sammuttimessa kdytetddn sithen sopimattomia
kemikaaleja veden seassa. Tutkimatta on, aiheutuuko kemiallista lisdkuormitusta vesi-
johtovedessd olevasta hapesta ja mahdollisesti paineilman sisdltdmistd hapesta. Aiheu-
tuuko paineenalaisesta hapesta lisdkuormitusta jo muutoinkin kovaan kemialliseen

kuormaan?

Tavanomaista suuremmalla kuormituksella on myds sammuttimen laukaisumekanismi.
Laukaisumekanismin kuormittuminen ei varsinaisesti vaikuta turvallisuuteen. Tiivistei-
den ja tiivistepintojen kuluminen vaikuttaa eniten sammuttimen toimintavarmuuteen ja
paineen pysymiseen sammuttimessa. Laukaisukoneiston ja paineastian vilinen liitos on

turvallisuuden kannalta kriittisin kohta. Kierteiden kuluminen vaikuttaa tiiveyteen ja
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kasittelyn kestoon ja sitd kautta turvallisuuteen. Kulunut tai vaarille kierteelle laitettu
laukaisukoneisto saattaa paineen vaikutuksesta irrota paineastiasta joko paineistettaessa
sammutinta tai kun sammutinta nostetaan kahvasta. Vakavan loukkaantumisen vaara on
olemassa jos laukaisukoneisto irtoaa dkillisesti paineen vaikutuksesta “tdyttdjan silmil-
le” kun harjoitussammutin paineistetaan. On myo6s mahdollista ettd sammuttimen lau-
kaisukoneisto irtoaa rungosta kun sammutinta nostetaan kantokahvasta, nostettaessa
irtoava harjoitussammuttimen runko saattaa irrotessaan aiheuttaa vamman esimerkiksi

jalkaan.
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3 NESTESAMMUTTIMET LAINSAADANNOSSA

Laki pelastustoimen laitteista 12.1.2007/10

Laki késittelee yleisid vaatimuksia pelastustoimen laitteille, niiden asennukselle ja huol-
lolle. Laki koskee my0s alkusammutuskalustoa ja sammuttimia. Laki madrittelee, ettd
kdsisammuttimet on huollettava ja tarkastettava sammuttimen turvallisuuden ja toimin-
tavarmuuden varmistavalla tavalla. Kdytdnnossd tdmi tarkoittaa, ettd sammuttimen
valmistajan tai maahantuojan on annettava markkinoille tuomaansa sammuttimeen tar-
kastus ja huolto-ohjeet. Laki méédrdd kdsisammutinliikkeen tekeméén ilmoituksen toi-
minnastaan Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukesille ja laissa edellytetddn asennus-
liikkeelle riittdvin koulutuksen ja kokemuksen omaavaa vastuuhenkildd jonka koulu-
tuksesta annetaan asetuksella tarkempia vaatimuksia. Késisammutinliikkeen vastuuhen-
kilon hyviksyy Tukes. Tukes pitdd rekisterid vastuuhenkildisti ja kdsisammutinliikkeis-

ta.

Sisdasiainministerion asetus kdsisammuttimien tarkastuksesta ja huollosta 917/2005

Asetus on annettu pelastuslain (468/2003) sekid pelastustoimen laitteiden teknisistd vaa-
timuksista ja tuotteiden paloturvallisuudesta 30. pdivdnd huhtikuuta 1999 annetun lain
(562/1999) 5 §:n nojalla. Asetuksessa annetaan lakia tarkempia maardyksid kdsisam-
muttimista. Suurin osa tdssd opinndytetydssd annettavista tulkinnoista perustuu tdhin

asetukseen.

Késisammuttimiin sovelletaan painelaitteina kauppa- ja teollisuusministerion paitosta

painelaitteista (938/1999) ja painelaiteturvallisuudesta (953/1999). Kiasisammutin on
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laitekokonaisuus, jollaisena se on CE-merkittdvé ja se tarkastetaan painelaitteena paa-

toksen (953/1999) 6 luvun mukaisesti (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2008)

3.1 Tekniset ominaisuudet

Harjoituskdytdssd olevat sammuttimet ovat useimmiten paineellisia sammuttimia, joi-
den nimellistilavuus on tyypillisesti noin 6,5 litraa, 6 litraa nestettd ja ponneaineelle
tarvittava tila. Sammutusaine tulee paineastiasta ponneaineen voimalla. Ponneaineena
on useimmiten typpi. Paineelliset sammuttimet ovat paineastioita ja kuuluvat paineas-
tiainsdddidnnon piiriin. Nestesammuttimien tdyttopaine vaihtelee, ollen tyypillisesti 7 -
12 bar. Nestesammuttimien tdyttopaine on yleensd pienempi kuin vastaavien jau-
hesammuttimien. Jauhesammuttimilla paine saattaa olla jopa 15 bar. Nestetdytteisten
sammuttimien paineastian sisdpinta on suojattu muovipinnoitteella ja laukaisulaitteisto

on valmistettu sammutetta ja sen korrosoivaa vaikutusta sietdvastd materiaalista.

3.2 Nestesammuttimet harjoituskiytdssa

Harjoituskdytdssd olevan nestesammuttimen kiyttd on paljon rankempaa sammuttimelle
kuin alkusammutuskalustoon kuuluvan sammuttimen, harjoitussammutin paineistetaan
ja laukaistaan jopa tuhat kertaa kayttoikdnséd puitteissa. Taytoissd kaytettdvat sammut-
teet ja vesi lisddvit kemiallista kuormitusta sammuttimen komponenteille sekéd paineas-
tialle ettd laukaisukoneistolle. Mekaanista lisdkuormitusta tulee kuljetuksesta ja taytto-
jen yhteydessd sammuttimen avaamisesta. Kaiken kaikkiaan harjoitussammutin on pal-

jon kovemmalla kaytolld kuin alkusammutuskalustoon kuuluva.
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4 NESTESAMMUTTIMIEN HUOLTOKAYTANTOJA

Sammuttimen huollossa sammutin tyhjennetddn, sammuttimen laukaisukoneisto, tiivis-
teet, letkut ja paineastia tarkastetaan. Sammuttimen huollossa on noudatettava valmista-
jan tai maahantuojan antamia ohjeita (917/2005, 8 §). Harjoituskdytdssd oleville sam-
muttimille on kiytdnndssd kolme eri vaihtoehtoa sammuttimen tiayttoon. Perinteinen
tapa, joka keskustelujen perusteella on yleisimmin kdytetty, on irrottaa laukaisukoneisto
rungosta, tdyttdd sammutin nesteelld, kiinnittdd laukaisukoneisto runkoon ja paineistaa

sammutin.

Toinen vaihtoehto on tdyttdd sammutin nesteelld suuttimen tai letkun kautta ikdén kuin
vastavirtaan. Sammuttimeen tiytetty nestemééra todetaan vaa’alla ja sammutin paineis-
tetaan paineyhteen kautta. Kolmas variaatio on tiyttdd ja paineistaa sammutin erillisen,
yleensd jdlkikdteen rakennetun tdyttoyhteen kautta. Jilkimmadisissd vaihtoehdoissa
sammutinta ei avata uudelleen tiytettdessi ja yleensd laukaisulaitteistoa ei ole suunnitel-
tu vastavirtaan tayttdmistd varten. Kokemusten perusteella on valmistajakohtaisia eroja

kuinka hyvin vastavirtaan tiyttd onnistuu.

Erillisid jilkikédteen rakennettuja tiyttoyhteitd on ollut markkinoilla, ilmeisesti useam-
man valmistajan tekemid jarjestelmid. Tayttoyhteen kautta sammuttimeen lisdtdén sekd
neste ettd ponneaine. Tayttoyhteiden hyvéaksyntd prosessista tai vaatimusten mukaisuu-

den toteamisesta ei ole tietoa. Lahtokohtaisesti sammuttimen rakennetta el saa muuttaa.

Toimijan mukaan on suuria eroja, millaisen koulutuksen ja ohjeistuksen harjoitussam-
muttimenhuoltaja on saanut. Haastattelujen perusteella eroa on alkaen itseoppineesta

harjoittelijasta aina patevddn sammutinhuoltajaan asti.

4.1 Haastateltavat

Eri toimijoiden haastatteluissa tuli selkeésti ilmi, kuinka nestesammuttimien tulo mark-

kinoille muutti kdsisammuttimien harjoittelukdytdntdjd. Aiemmin harjoituskdytossa
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olivat olleet jauhesammuttimet. 2000-luvun alussa siirryttiin harjoittelussa kéyttdméaan
péddasiassa nestesammuttimia. Harjoittelua lisdsi tulityokortin laajempi hyvéksyminen ja
se, ettd tulityokorttia alettiin yhd enemmaén vaatia tilapdisid tulit6itd suorittavilta henki-
16iltd. Alkusammutusharjoittelun lisddntyminen ohjasi harjoittelua jauhesammuttimista
nestesammuttimiin. Nestesammuttimien kdyttd on monella tapaa helpompaa ja edulli-
sempaa kuin esimerkiksi jauhesammuttimilla. Nestesammutin on erityisesti siistimpi,
jauhesammuttimilla toteutetun harjoituksen jélkeen harjoittelupaikalla on melkoinen
siivo. Sammutusjauheen siivous ja peseminen on tydldstd ja jauheen ymparistovaiku-
tuksista ei ole tietoa. Alkusammutusharjoittelun mielekkyyttd ja todenmukaisuutta lisdd
elavin tulen kéyttd harjoituksessa. Harjoittelua on toteutettu sammuttamalla palavia
nesteitd kuten polttodljya tai dieselpolttoainetta. Nestepalo on ollut helppo toteuttaa ja

se on helppo sytyttdd uudelleen.

Haastateltaviksi valikoitui Tukesin, Pelastusopiston ja omien verkostojen perusteella
kuusi haastateltavaa. Haastateltavat valittiin yhdessi tyon ohjaajan ja Tukesin edustajan
kanssa. Haastateltavien joukossa oli kolmen turvallisuusalan yrityksen edustajat joilla
yhtididen toimialaan kuuluu seké erilaisia alkusammutuskoulutuksia ettd sammutinhuol-
toa ja -maahantuontia. Yksi haastatelluista on yksityinen sammutinhuoltoyrittdjd, yksi
pelastuslaitoksen edustaja sekd yksi puolustusvoimien toimipisteen edustaja. Kaikilla
haastatelluilla on pitkd kokemus sekd alkusammutuskoulutuksesta ettd sammuttimien
huollosta ja tdytostd. Kaikki haastatellut kouluttavat vihintddn satoja henkil6itd vuosit-
tain ja kdyttdvat samoin satoja nestesammuttimia harjoituskdytdssd. Haastattelut olivat
keskustelunomaisia ja etenivét viljasti suunnittelemani kysymysrungon perusteella (Lii-
te). Haastateltava joukko edusti mielestdni valveutunutta osaa kouluttajista ja haastatel-
lut kertoivat avoimesti kokemuksiaan ja ndkemyksidén alkusammutusharjoittelusta seka

harjoittelussa kéytettdvien nestesammuttimien huollosta.

Haastatteluista kysyttiin perustietoja haastateltujen edustamien organisaatioiden koulu-
tusmadristd ja -kdytdnnoistd harjoitussammuttimien huoltotoiminnassa. Haastattelujen
tarkeintd antia oli mielestdni havainto siitd, ettd huoltokdytdnnot ovat todella kirjavia.
Huoltoja suoritetaan hyvin erilaisilla taustoilla ja eritasoisella koulutuksella. Lisdksi

kéaytettdvat sammuttimet, sammutusaineet ja ponneaineet poikkesivat tapauskohtaisesti.
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Haastattelujen perusteella vahingot tai edes ldheltd piti” tapaukset eivédt onneksi ole
kovin yleisid, tai sitten toimijat eivét raportoi tai kerro edes kahvipdyddsséd tapauksista
tyotovereille. Haastatteluissa raportoitiin yksi harjoitustilanteessa sattunut vahinko, jol-
loin paineastia oli osunut sammutinta kantanutta henkil6a jalkaa aiheuttaen mustelman.
Toinen vahinko on sattunut tiyttdtilanteessa kun paineastia ja laukaisulaite ovat irron-
neet toisistaan. Molemmat tapaukset menivét ldheltd piti -kategoriaan, koska varsinaista
vahinkoa ei kummassakaan tapahtumassa sattunut. Kokemusten perusteella nestesam-

muttimilla harjoittelu on varsin turvallista.

4.2 Haastattelut

Haastatteluissa tuli esille hyvin se tosiasia, ettd alalla huolletaan ja tiytetddn harjoitus-
sammuttimia hyvin monin eri tavoin. Huonoimmissa esimerkeissd vanhoja jauhesam-
muttimia tiytetddn vedelld ja méntysuovalla ja sammutin paineistetaan paineilmalla.
Toisessa dédripddssa oli toimijat, jotka kdyttivdt harjoitussammuttimina vastaavia sam-
muttimia kuin "oikeat" alkusammutuskalustoon kuuluvat ja huolsivat sammuttimet tay-

sin huolto-ohjeiden mukaan ja sammutusaineet noudattivat oikeaa luokiteltua seosta.

Haastattelujen perusteella késitys alan kirjavista kdytdnnoistd vahvistui, ja ymmaérrys
miksi alalla toivotaan selkeitd pelisdéntdjd, kasvoi. Haastattelut etenivit pddosin haastat-
telulomakkeen ohjaamana. Haastattelut olivat hyvin keskustelun omaisia ja useimmat
keskustelut kasittelivit myos aiheita lomakkeen ulkopuolelta. Kidyttomaaréit haastatel-

luilla vaihtelivat kymmenestd jopa sataan sammutinta kohden vuodessa.

Harjoitussammuttimia oli kdytossd noin kymmenestd useisiin kymmeniin. Edelleen har-
joitussammuttimien joukossa oli osalla toimijoita vanhoja jauhesammuttimien runkoja.
Harjoitussammuttimien téyttdjét olivat useimmiten tdyttoon perehdytettyjd, mutta kai-
kissa organisaatioissa ei ollut sammutinhuoltoliikkeen vastuuhenkildpétevyyden tiytté-

vaa henkiloa.
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Harjoitussammuttimien tdyttdaineet vaihtelivat haastateltujen organisaatioiden valilla.
Tayttovariaatiot vaihtelivat valmistajan luokitellusta tdytdistd aina vanhan jauhesam-

muttimen tdyttdimiseen vesi-vaahtoneste-paineilmaseoksella.

Kenttdoloissa sammuttimien tdytto ei ole kovin yleistd, mutta sitd kuitenkin tapahtuu.
Osa kenttitdytoistd tapahtuu parkkipaikalla auton takana, osa kontissa tai vastaavassa

suojassa. Sammuttimien kuljetustavat vaihtelivat pakettiauton takaosasta alkusammu-

tusperédkarryyn.

Séilytys ja varastointi tapahtuivat yleensd huoneenldmmossi. Varastoinnissa ja kulje-
tuksessa eroa toimijoilla ei juuri ollut, kun vertailuperusteena kdytetddn kuljetuksen

rasittavuutta sammuttimelle.

Sammuttimien huollot ja korjaukset erosivat huomattavan paljon. Osan toimijoista mie-
lestd sammutin ei kestd harjoituskdytt6d kuin muutaman vuoden ja harjoitussammutti-
mia ei heiddn mielestdin kannata koeponnistaa, vaan sammutin hylétién ennen virallista
kymmenenvuoden koeponnistusikéd. Toisessa ddripadssd sammuttimet koeponnistetaan
kymmenen vuoden kdyton tultua tdyteen ja sammutin jatkaa harjoituskdytossd. Huolto-
jen yhteydessd tehtdvét tarkastukset pddsddntoisesti noudattelivat sammuttimien huol-
losta annettuja ohjeita. Suurin poikkeama oikeisiin sammuttimiin on huoltokortiston
puute harjoitussammuttimien osalta. Sammuttimista saattaa olla huoltokortti, mutta

sammuttimen tiytto- ja huoltokertoja ei vélttamaitta kirjata korttiin.

Osassa haastatteluja tuli ilmi ettd harjoituskdytossd oleviin sammuttimiin ei oikein suh-
tauduttu vakavasti, vaan taustalla oli tietynlainen “vain harjoitussammutin”-asenne.
Harjoitussammuttimeen ei kohdistu samanlaista vaatimusta toimintavarmuudesta kuin

alkusammutuskalustoon kuuluvalle sammuttimelle.
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4.3 Omia havaintoja

Haastatteluissa ei tullut esille suuria yllatyksid. Suuret toimijat joilla on resurssit kun-
nossa, hoitavat harjoitussammuttimien tiytot ja huollot melko séntillisesti. Isot yritykset
noudattavat valmistajien ja maahantuojien ohjeistusta ja kdsisammutin asetusta. Hajon-
taa toiminnassa alkaa esiintyd kun sammutin huolto ei ole toimijan varsinaista toimi-
alaa. Osa vaihtelusta selittyy tiedon puutteella ja osa resurssien puutteella. Raikeimpiin
esimerkkeihin en ole torméinnyt, mutta asioista puhuttiin niin usein, ettei ole syyté epiil-
14, etteikd rimanalituksia kentélld tapahtuisi. Selkedsti ala kaipaa ohjeita harjoitussam-

muttimien késittelyyn.
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5 HARJOITUSSAMMUTTIMIEN HUOLTO-OHJEET

Lain ja asetuksen hengen mukaan harjoitussammuttimen tayttdminen niin, ettd sammu-
tin avataan tiyton yhteydessd, on kdsisammutinasetuksessa tarkoitettua sammuttimen
huoltamista. Lain tai asetuksen perusteella ei voi antaa maaritelmaa sille, mita harjoitus-
sammuttimien tdyttiminen ja paineistaminen sammutinta avaamatta on. Tukesin inter-
netsivuilla julkaistuista eri sammuttimen huolto-ohjeista ei 16ytynyt ohjetta, kuinka ja
missé tapauksissa sammuttimen voisi tiyttdd ja paineistaa (huoltaa) avaamatta ja tarkas-
tamatta sammutinta. Molemmissa tapauksissa sammutin saatetaan toimintakuntoiseksi
harjoitusta varten. Sammuttimeen tdytetddn sekd nestettd ettd ponnekaasua, eli molem-
mat ovat lain hengen mukaan sammuttimen huoltoa, vaikkakin kyseessid on harjoitus-

sammuttimen toimintakuntoon saattaminen.

Toimija, joka tekee harjoitussammuttimien tiyttdjd, tulee mielesténi rinnastaa sammu-
tinhuoltoja suorittavaan liitkkeeseen. Harjoitussammuttimilla tarkoitetaan tdssd yhtey-
dessd nestetdytteisid sammuttimia. Varsinkin jos harjoitussammuttimet avataan tdyton
yhteydessd, ollaan mielestini tilanteessa jossa harjoitussammuttimen tiyttd voidaan

rinnastaa sammuttimen huoltoon paineastiaturvallisuuden kannalta.

5.1 Ohjeita sammuttimen omistajalle ja haltijalle

Harjoitussammuttimille tulee laatia tayttGohjeet, joiden mukaan sammuttimet tiytetién.
Huolto-ohjeiden tulee olla aina sammuttimien mukana, jos sammuttimia tdytetddn use-
assa eri paikassa. Harjoitussammuttimien tulee olla nestetdyttoon suunniteltuja ja sam-
muttimissa tulee kdyttdd valmistajan tai maahantuojan hyviksyméii tdyttotapaa seka
valmistajan tai maahantuojan hyviksymid aineita (sammute ja ponnekaasu). Harjoitus-
sammuttimien haltijan tulee olla tietoinen, mitd kemikaaleja veden lisdksi sammutti-
meen saa laittaa ja mitd ponneainetta sammuttimessa saa kdyttdd. Harjoitussammutin

tulee merkita selvidsti harjoitussammuttimeksi, ettei sammuttimella ole sekaantumisvaa-



24

raa oikean alkusammutuskaluston kanssa. Harjoitussammuttimeen tule merkité selkeésti

nesteen tayttOmaard, tilavuus tai paino ja paine, mihin paineeseen sammutin taytetién.

Harjoitussammuttimista tulee pitdd olla luetteloa tai kirjaa johon merkitddn sammutti-
mien tdytot ja muut sammuttimelle tehdyt huolto- ja korjaustoimenpiteet. Tayttoluettelo
kulkee sammuttimien mukana, jos sammuttimia tdytetdin muualla kuin varsinaisessa
taytto- tai huoltopaikassa. Luetteloa ei tarvita, jos harjoitussammutin tdytetdén aina var-

sinaisessa huoltopaikassa ja siitd tidytetdan huoltokortti.

5.2 Ohjeita sammuttimen huoltajalle

Toiminnanharjoittajalla, liikkeelld, laitoksella tai muulla yhteisolla tulee olla nimettyné
vastuuhenkilo harjoitussammuttimille (verrattavissa sammutinhuoltoliikkeen vastuu-
henkil66n). Harjoitussammuttimia tdyttdvdt vain tehtdvddn perehdytetyt henkilot tai
henkilét, joilla on muutoinkin oikeus huoltaa kidsisammuttimia. Perehdytetyistd henki-

16istd seki heidén patevyydestiin tulee pitdd luetteloa.

Harjoitussammuttimien tiyttGtoimintaa suorittavalla tulee olla kdytossddn asianmukai-
set mittalaitteet ja tyokalut tdytdn turvalliseen suorittamiseen, esimerkiksi vaa’at, pai-
nemittarit ja momenttiavaimet. Tarvittava vélineistd riippuu sammuttimen valmistajan

ja maahantuojan ohjeistuksista.

Sammuttimien tiyttopaikan tulee olla erilladn muusta samassa paikassa/tilassa tapahtu-
vasta toiminnasta. Ulkopuolisten tai asiattomien henkildiden pddsy tayttopaikalle tulee
estdd. Jos sammuttimia tdytetddn muualla kuin varsinaisessa tayttopaikassa, tulee tila-
pdisen tdyttopaikan olla erillddn yleisostd ja rakenteeltaan sellainen, ettd tdyttd voidaan
tehda turvallisesti ja silld tarkkuudella kuin vakituisessakin tayttopaikassa. Kaytettdvien

tayttolaitteiden tulee soveltua siirtelyyn ja kestéa liikuttelua.
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Sammuttimien tiytossd ja huollossa tulee kdyttda vain valmistajan hyviaksymié aineita
ja vara-osia. Sammute ja ponneaine tulee hyviaksyttidd valmistajalla jos koostumus poik-

keaa valmistajan kéyttdmasta.

Sammuttimia tiytettdesséd tulee noudattaa valmistajan ohjeita sekd hyvid huoltokéytan-

toja. Kaikki tdyttokerrat ja huollot tulee dokumentoida siten, ettd tiedetddn sammutti-

men historia.
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6 POHDINTAA

Sammuttimien harjoituskdyttd on lisddntynyt viimeisen vuosikymmenen aikana paljon.
Erityisesti tulityokortti ja muut tyopaikkojen turvallisuuteen liittyvét “korttikoulutukset”
ovat lisdéntyneet ja usein ne sisdltdvit alkusammutusharjoittelua. Harjoitussammuttimi-
en ja sammutussimulaattoreiden lisddntyminen ovat laskeneet alkusammutusharjoittelun
kustannuksia ja helpottaneet harjoittelun toteuttamista. Ennen nestetéytteisten harjoitus-
sammuttimien aikaa alkusammutusharjoittelua tehtiin jauhesammuttimilla. Jauhesam-
muttimien huolto on hankalampaa kuin nestetdytteisten sammuttimien, jolloin harjoitus-
sammuttimien tiyttd ja huolto vaati ammattitaitoa ja vélineitd paljon enemmédn kuin

nestesammuttimien.

Keskustelujen perusteella ala kaipaa selkeitd ohjeita “harjoitussammuttimista”. Lait ja
asetukset eivit tunne harjoitussammutinta, jolloin harjoitussammuttimia on kisiteltdva
kisisammuttimista annettujen lakien ja asetusten puitteissa. Téssd tyOssd annetut ohjeet
perustuvat voimassa olevaan lainsdddéntoon ja sen tulkintaan. Olennaisinta harjoitus-
sammuttimien kdytossd ja késittelyssd on mielestdni sekd tdyttdjan ettd harjoittelijan
turvallisuus. Selkeilld ja velvoittavilla ohjeilla saataisiin turvallisuutta mielestdni var-
mennettua parhaiten. Tukes toivottavasti antaa ohjeet harjoituskdytdssid olevien sam-

muttimien huollosta ja tarkastuksesta.

Kaikkien toimijoiden kannalta ithanteellisin ratkaisu olisi, jos markkinoilla olisi erillisid
harjoituskdyttoon suunniteltuja ja valmistettuja sammuttimia. Harjoitussammuttimen
valmistaja médrittelisi sammuttimen huolto- ja kdyttdohjeet. Sekd suorittaisi harjoitus-
kdyttoon suunnitellulle laitekokonaisuudelle lakien ja asetusten vaatimat testit sekd
madrittelisi laitteiston osille kayttdidn. Harjoitussammuttimen valmistamisella saataisiin
poistettua nykyinen harmaa-alue harjoitussammuttimien ja alkusammutuskaluston vilil-

ta.
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Liitel

Haastatteluissa kdytetty kysymysrunko:

Haastateltavan perustiedot

Nimi:

Organisaatio:

Kokemus/rooli:

2. Organisaatiolla kdytossd olevat nestetdytteiset harjoitussammuttimet
-Maaré:

- Kéyttomaara: (krt/v)

- Harjoitussammuttimien historia; ovatko hankittu harjoitussammuttimiksi, ovatko ra-

kenteeltaan nestesammuttimia vai alunperin jauhesammuttimia:

3. Harjoitusammuttimien tdyttd

- Mitd vaahdotetta sammuttimien tiytossd kdytetddn; oikeaa vaahtonestettd/sammutetta?

Onko harjoitusvaahtoa tai kdytetddnko jotain muuta?

- Mitd ponnekaasua kéytetddn taytossi; typpi/paineilma/muu:

- Kuinka kéytonjdlkeinen huolto toteutetaan; ohjeistukset, koulutukset, tarkastukset,

vaaditaanko huoltajan pétevyys:

- Taytetdadnkd sammuttimia "kentdlld"? Jos tdytetdédn, kuinka tiyttd on toteutettu?

4. Sammuttimien kuljetus ja sdilytys



-Kuinka sammuttimet varastoidaan kdyton jélkeen; viritettynd, tyhjana?

-Kuinka sammuttimet kuljetetaan harjoituspaikkaan?

5. Sammuttimien huolto, korjaus ja koeponnistukset

-Mité tarkastuksia ja huoltotoimenpiteitd tehdddn tdyton yhteydessa?

-Kuinka usein sammuttimen painepullo koeponnistetaan?

- Onko harjoitussammuttimista kortisto?

- Seurataanko kadyttomaarid/huoltoja?

6. Vapaa sana; kommentteja, havaintoja, ongelmakohtia, kehitysideoita:
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