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ALKUSANAT

Tama opinndytetyona tehty kehittimistehtava kasittelee kaivosturvallisuutta pelastustoimin-
nan kehittimisen nikékulmasta. Tyon toimeksiantaja on Jokilaaksojen pelastuslaitos ja tyo-
paikan ohjaajana toimii pelastuspaillikké Esa IThalainen. Yleisesti on tiedossa, ettd kaivostoi-
minta erityisesti maanalaisissa kaivoksissa on erittdin riskialtista. Néihin riskeihin kaivokset
ovat tietenkin varautuneet itsekin hyvin. Heilld on omissa organisaatioissa normaalia pidem-
mille viedyt valmiudet onnettomuuksien ehkiisyyn ja pelastustoimintaan. Tédstd huolimatta
erl viranomaisten, my0s pelastuslaitosten, on varauduttava mahdollisimman tehokkaasti

my0s kaivosten pelastustoimintaan.

Aihevalintaani vaikutti my6s tyonantajani juuri aloittama kaivosturvallisuuden kehittimistyo.
Toimin pelastuslaitoksemme kaivosturvallisuusyhdyshenkilond tarkoituksena perehtyi ta-
vanomaista tarkemmin alueemme kaivoksiin ja niiden riskeihin sekd 16ytdd ideoita pelastus-
toiminnan kehittimiseen. Opinnédytetyon on tarkoitus olla tirked osa titd kehittimistyota.
Olen paidssyt mukaan myds valtakunnallisen Suomen kaivosturvallisuusneuvottelukunnan
ty6hon yhtend pelastustoimen edustajana. Tatd kautta tyon tueksi on ollut mahdollista saada

laajempaa nikékulmaa.

My6s aiempi oma kiinnostus atheeseen oli tirked valintaperuste. Olen ty6skennellyt pitkdan
pelastustoimen paillystotehtivissd kaivospaikkakunnilla, joten kaivosymparisté on tullut tu-
tuksi niin onnettomuuksien ehkéisyn kuin pelastustoiminnankin osalta. Insin6éritutkinnon

opinndytetyona tein turvallisuussuunnitelman Pyhasalmi Mine Oy:n kaivokselle Pyhéjarvelle.

Tama ty6 on ollut mahdollinen Jokilaaksojen pelastuslaitoksen ja alueen kaivosten; Hitura,
Laiva ja Pyhidsalmi, hyvin yhteistyon ansiosta. Kiitankin tdssa kaivoksia ja erityisesti kaivos-
ten turvallisuudesta vastaavia henkil6itd ymparisto- ja tyosuojelupdillikké Markus Latvalaa
Hituran kaivokselta, suojelupaillikké Aki Tuikkaa Pyhdsalmen kaivokselta seki turvallisuus-
paallikké Olli-Pekka Pirildd Laivan kaivokselta. Pitkdlti heidin myonteisen suhtautumisen

ansiosta tehtivi ja sithen liittyvit haastattelut ja kyselyt kaivoksilla onnistuivat hyvin.

Kiitin my6s pelastuspéillikké Esa Thalaista Jokilaaksojen pelastuslaitokselta sekd ohjaavia
opettajia Pekka Nokso-Koivistoa Centriasta ja Eero Pikkaraista Kajaanin ammattikorkeakou-
lusta ty6ni hyvistd ohjauksesta. Hienoa oli my6s aktiivinen paneutuminen sekéd osallistumi-

nen tutkimuksen kyselyihin ja haastatteluihin niin kaivoksilla kuin pelastuslaitoksellakin.
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LYHENTEET

AVI = Aluehallintovirasto

ELY = Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

KOMU = putoava kivi tai lohkare

KTM = Kauppa- ja teollisuusministerio

KTN = Kaivosturvallisuuden neuvottelukunta

MRS = Mines Rescue Service

PRONTO = Valtakunnallinen pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilasto
SPAL = Suomen Palomiesliitto

SPEK = Suomen Pelastusalan Keskusjirjesto

SPPL = Suomen palopaillystoliitto

SSPL = Suomen Sopimuspalokuntien Liitto

SM = Sisdasiainministerio

TEKES = Innovaatiorahoituskeskus

TEM = Tyo6- ja elinkeinoministerio

TUKES = Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

VARO = Turvallisuus- ja kemikaaliviraston onnettomuusrekisteri
VPK = Vapaaehtoinen palokunta

VTT = Valtion tekninen tutkimuskeskus

YVA = Ymparistovaikutusten arviointimenettely



1 JOHDANTO

Turvallisuudesta kaivoksilla on luonnollisesti pyritty huolehtimaan hyvin jo kaivostoiminnan
aloittamisesta lihtien. Monet kaivostoimintaan liittyvat sddadokset sekd kaytinnon riskit ovat
edellyttineet tehokasta riskiarviointia ja turvallisuussuunnittelua. Tama antaa tille tyolle hy-
vin lihtékohdan, silli asennoituminen riskeihin ja niihin liittyvaidn pelastustoimintaan on

kunnossa.

Opinnaytetyo kisittelee kaivospelastusosaamisen kehittimistd Jokilaaksojen pelastuslaitoksen
alueella. Tyo on rajattu koskemaan varsinaista kaivostoimintaa, eli maanalaista ja avolouhok-
sessa tapahtuvaa toimintaa. Malmin rikastusprosessiin liittyvia riskeja tai pelastustoimintaa ei

kasitelld.

Yleisesti ajatellaan, ettd pelastuslaitos antaa onnettomuustilanteissa monitaitoista apuaan vii-
vytyksettd ja tehokkaasti kaikissa olosuhteissa ldpi vuoden ja vuorokauden. Niin varmaan
onkin, kun toimitaan tavanomaisessa toimintaympdristossi. Mutta miten on, kun onnetto-
muus tapahtuu kaivoksessa. Miten kaivosonnettomuuksissa kyetdin toimimaan riitti-
vin tehokkaasti? Tama kysymys on mairitelty tutkimuksen padongelmaksi. Lisakysymyksia
on asetettu seuraavasti: Osataanko kaivostoiminnan onnettomuusriskeja huomioida riittavis-
ti? Onko pelastuslaitoksen ja kaivosten henkil6stén osaaminen riittdvaa kaivospelastamiseen?
Ovatko kiytinnon pelastustoimintaan liittyvit eri osa-alueet, mm. yhteisty0 ja johtaminen,
toimivia? Soveltuuko pelastuslaitoksen ja kaivosten pelastusvilineet sekéd ajoneuvot pelastus-
toimintaan kaivoksissa? Onko pelastuslaitoksella ja kaivoksilla riittdvit suojavarusteet pelas-

tustoimintaan?

Niihin tutkimushaasteisiin on lihdetty hakemaan ratkaisua empiiriselli monimenetelmi-
tutkimuksella, johon sisiltyy seki laadullista ettd maarillistd tutkimusta. Kvalitatiiviseen tut-
kimukseen siséltyy kaivosten ja pelastuslaitoksen henkilostélle suunnatut haastattelut ja kyse-
Iyt sekd saddoksiin ja kirjallisuuteen perehtyminen. Kvantitatiiviseen tutkimukseen kuuluu
kirjallisuus- ja tilastotutkimus. Kaivosten riskianalyyseihin sekd pelastussuunnitelmiin pereh-
tyminen on antanut arvokasta lihtotietoa. Kaivokset toimivat my0s erityislainsdddinnon alai-
sina, joten kaivoslaki ja siitd johdetut turvallisuusmairaykset sekd niiden tulkintojen selvitta-

minen on tirked osa ty6td. Tilastotutkimuksella on selvitetty kaivoksilla sattuneita onnetto-



muuksia. Sitd kautta on saatu riskien arviointiin ja niiden huomioimiseen parempaa osuvuut-

ta.

Ty6n tulokset ja niiden arviointi perustuu pitkilti onnistuneisiin kyselyihin ja haastatteluihin.
Taman takia kyselyiden ja haastatteluiden kysymysten asetteluun ja vastausten arviointimah-
dollisuuksiin on kiinnitetty erityistd huomiota. Niin tyon tuloksena on saatu tirkeda tietoa ja

kiytinnon suuntaviittoja kaivospelastamisen kehittimiseen.

Ty6ssd on aluksi esitelty lyhyesti tehtivin lihtokohtia eli perustietoa kaivostoiminnasta seki
pelastustoiminnasta Suomessa. Sitten on esitelty varsinaista tutkimustyon toimintaympiristoa
eli Jokilaaksojen pelastuslaitosta ja sen toiminta-alueella olevia kaivoksia: Belvedere Mining
Opy:n Hituran kaivos Nivalassa, Nordic Mines Oy:n Laivakankaan kaivos Raahessa sekd Py-
hisalmi Mine Oy:n kaivos Pyhijirvelld. Pelastuslaitoksen esittelyssa on kasitelty tarkemmin
juuri kaivospaikkakuntien paloasemia Nivalassa, Raahessa ja Pyhijirvelld. Tdssd osiossa on
kidsitelty my0s jo jonkin verran kaivosten turvallisuuteen ja pelastustoimintaan liittyvid asioi-
ta. Seuraavaksi on kisitelty tutkimuksen ongelmanasettelua, tarkoitusta ja tavoitetta. Tamin
jalkeen on kisitelty tyOssa kaytettyd tutkimusmenetelmai seka sithen liittyvaa kysely- ja haas-
tattelututkimusta seka kirjallisuus- ja tilastotutkimusta. Tédssd osiossa tirked merkitys on tyon
teoreettisella viitekehykselld sekd kytkennoilld lihdemateriaaliin. Seuraavaksi on vuorossa
tutkimuksen tirkein anti eli tulokset. Niitd on kisitelty monipuolisesti valitun tutkimusmene-
telmin mukaisesti. Yhteenvedossa on atrvioitu, antoivatko tulokset vastauksia tutkimuson-
gelmiin. Tulosten luotettavuuden arvioinnin jilkeen on esitetty omaa pohdintaa ja johtopida-

toksid kaivosten pelastustoiminnan edistimiseksi.



2 KAIVOS- JA PELASTUSTOIMINTA

2.1 Lahtokohdat

2.1.1 Yleistia kaivostoiminnasta

Suomessa toimii tilld hetkelld yli 50 luvanvaraista kaivosta. Lisaksi suunnitteilla on useita uu-
sia kaivoksia eri puolille maata. Toiminnassa olevista kaivoksista metallikaivoksia on 12 kpl ja
teollisuusmineraalikaivoksia 31 kpl. Loput ovat pienempii jalokivi- ja rakennuskivilouhoksia.
(TEM 2012, 6) Louhintaty6 kaivoksissa tapahtuu avolouhoksissa tai maanalaisessa kaivok-
sessa, riippuen malmin tai mineraalivarannon sijainnista. Useimmilla kaivoksilla louhe kasitel-
lddn ja jalostetaan paikan paalld siten, ettd varsinainen tuotettava aine tai aineet saadaan ero-

tettua.

Kaivostoimintaa ohjataan erityislainsdadannolld, joista tirkeimpind on kaivoslaki. Kaivoslail-
la sdddetidn mm. kaivosten lupajirjestelyt, toimintaperiaatteet, turvallisuusasiat sekd valvon-
tatoiminta (Kaivoslaki 2011). Kaivostoimintaa sditelee osaltaan myos muukin lainsiddidnto

esim. ympiristonsuojelu-, vesi- ja luonnonsuojelulaki.

Piiasiallinen kaivoslupien myontija ja kaivosten toimintaa valvova viranomainen on TU-
KES. Uraanin ja toriumin tuottamista koskevan kaivosluvan ratkaisee valtioneuvosto (Kai-
voslaki 2011). Ympiristonsuojelua valvovat alueelliset ELY — keskukset ja he huolehtivat
my0s kaivosten YVA menettelyistd. AVI vastaa kaivosten ympiristoluvista ja hoitaa my6s
tyosuojeluun seka pelastustoimeen liittyvia tehtivid. Kaivannaisjitepatojen luvista ja valvon-
nasta vastaa Kainuun ELY -keskus koko maassa. (TEM 2012, 24 -25) My6s TEM on vah-

vasti mukana kaivostoiminnan ohjauksessa ja edistimisessa.

Kaivos- ja kaivannaistoiminnanharjoittajat, alan urakoitsijat sekd kone- ja laitevalmistajat ovat
perustaneet Suomeen oman yhdistyksen, Kaivannaisteollisuus Ry:n. Yhdistyksessd on noin
50 jdsenyritystd. Kaivannaisteollisuus ry:n keskeisend valmistelu- ja seurantaryhmini toimii
kestdvin kehityksen verkosto. Tamin verkoston ja muidenkin yhdistyksen ty6éryhmien tehté-

vind on seurata kaivannaisteollisuuteen liittyvad lainsdddantéd ja laatia viranomaisille kan-



nanottoja sekd lausuntoja. Ympiristoon, terveyteen ja turvallisuuteen liittyvin tietoisuuden

lisaidimiseksi verkosto jirjestdd myoOs teemaseminaareja. (Kaivannaisteollisuus ry 2014)

Tekes on my6s mukana kaivostoiminnan kehittimisessd. Juuri nyt on meneillian Green Mi-
ning- ohjelma, jonka paitavoitteena on nostaa Suomi vastuullisen ja kannattavan kaivostoi-

minnan edelldkavijaksi maailmassa (TEKES 2014).

Green Mining ohjelmassa kehitetddn tekniikoita, joilla voidaan vihentdd kaivostoiminnan
ympiristovaikutuksia. Pitkdn aikavilin tavoitteena on kehittdd menetelmia, joilla entistd suu-
rempi osa kaivostoiminnoista voitaisiin siirtid maan alle, jolloin mahdollistuisi ymparistOys-
tavillisempi toiminta. Ohjelman avulla ymparisto- ja sosiaaliset nikokohdat huomioidaan
koko kaivoskehitysprojektin ajan malminetsinnastd louhinnanjilkeiseen maisemankorjauk-

seen.

Luonnollisesti my6s paikalliset viranomaiset toimivat yhteistyOssd kaivosten kanssa. Pelas-
tusviranomaiset huolehtivat kaivoksilla onnettomuuksien ehkdisyyn kuuluvasta valvontatoi-
minnasta eli palotarkastuksista, turvallisuusviestintidn kuuluvista koulutustilaisuuksista seka
pelastustoiminnan valmiuden ylldpitoon ja itse pelastustoimintaan liittyvistd tehtdvistd. Ai-
emmin mainitut lupaviranomaiset pyytiavat myos paikallisilta pelastusviranomaisilta lausunto-

ja kaivosten lupahakemuksiin.

Turvallisuus on erittiin tirked perusasia kaivostoiminnassa. Tdmin johdosta turvallisuuteen
liittyvat asiat korostuvat myos kaivosten toimintaa ohjaavissa sdddoksissd ja mairdyksissa.
Kaivosten, kuten muidenkin yritysten ja laitosten, kuuluu varautua myds omatoimisesti toi-
mintaan onnettomuustilanteissa. Omatoimiseen varautumiseen kuuluu onnettomuuksien
chkiisy, varautuminen henkiléiden, omaisuuden ja ympdriston suojaamiseen, tulipalojen
sammuttaminen ja muutkin pelastustoimenpiteet joihin laitos omatoimisesti kykenee seka
poistumisen turvaaminen sekad pelastustoimien helpottaminen erilaisissa onnettomuuksissa.
(Pelastuslaki 2011) Pelastussuunnitelmien laatiminen ja pelastusharjoitusten jirjestiminen on
my0s olennainen osa titd toimintaa. Omatoimisen varautumisen lihtokohtana ovat aina pe-
rusteelliset riskiarvioinnit. Niiden perusteella pystytddn miirittelemain keinot niin onnetto-
muuksien ennalta ehkiisyyn kuin pelastustoimintaan. Kaivostoiminnan harjoittajan on erityi-
sesti huolehdittava kaivoksen rakenteellisesta ja teknisestd turvallisuudesta sekd kaivoksessa
tapahtuvien vaaratilanteiden ja onnettomuuksien ehkiisemisesti ja niistd aiheutuvien haital-

listen seurausten rajoittamisesta (TUKES 2012, 3).



Turvallisuuden edistdmiseksi kaivokset ovat perustaneet vuonna 2012 kaivosturvallisuuden
neuvottelukunnan, KTN, jossa on edustajat eri kaivoksilta ja yhteistyoviranomaisilta. Neu-
vottelukunta teki kevaalld 2013 kaivosten riskiselvityksen ja sen perusteella yleisimmit onnet-

tomuusriskit kaivoksilla ovat:
1. Liikenneonnettomuudet, kolarit ja ajoneuvojen putoamiset
2. Sortumat ja komut
3. Tulipalot
4. Réjihteet ja rajaytystyot
5. Kemikaalien kuljetus ja kaytto
6. Pato-onnettomuudet
7. Kaasut ja polyt
8. Tiedonkulku ja viestijitjestelmit
9. Osaaminen, koulutus ja perehdytys
10. Sdhkéturvallisuus. (KTN 2013)

Pelastussuunnitelmiin kaivosten on sisallytettava vaarojen ja riskien arvioinnin johtopaitok-
set, rakennusten ja kdytossa olevien tilojen turvallisuusjirjestelyt, ohjeet onnettomuuksien
ehkiisysta ja vaaratilanteissa toimimisesta sekd tarvittavat muut toimenpiteet (Pelastuslaki
2011). Kaivostoiminnan harjoittajan on vuosittain varmistettava pelastussuunnitelman toi-
mivuus yhdessd pelastusviranomaisen kanssa sekd jirjestettava riittdvisti koulutusta ja tiedot-
tamista kaivoksen sisdisestd pelastussuunnitelmasta jokaiselle kaivoksessa tydskenteleville.
Kaivoksessa on ainakin kerran vuodessa jirjestettivd pelastus- ja paloharjoitus. (Valtioneu-
voston asetus kaivosturvallisuudesta 2011) Pelastusharjoitus tulee suunnitella hyvin etuka-
teen kirjallisesti. Harjoitukselle tulee nimetd harjoitusorganisaatio, joka hoitaa kaikki pelas-

tusharjoitukseen liittyvit yleiset jarjestelyt. (Tyoterveyslaitos 2010, 24)



2.1.2 Yleistid pelastustoimesta

Pelastustoimi on Suomessa saadetty julkisen sektorin tehtiviksi. Valtioneuvosto on maaritel-
Iyt pelastusalueet ja kuhunkin alueeseen kuuluvat kunnat ovat tehneet yhteistoimintasopi-
muksen pelastustoimen palveluiden jarjestdmisestd. Alueisiin kuuluvat kunnat siis jarjestivat
ja kustantavat pelastustoimen palvelut. Valtion viranomaiset, ylimpéni sisdasiainministerién
pelastusosasto, valvovat pelastustoimen palveluiden toimivuutta ja valmistelevat toimialaa

ohjaavat lait, siddokset ja ohjeet.

Pelastuslaitokselle siddetyt tehtavit on suunniteltava ja toteutettava siten, ettd ne voidaan
hoitaa mahdollisimman tehokkaalla ja tarkoituksenmukaisella tavalla ja ettd onnettomuus- ja
vaaratilanteissa tarvittavat toimenpiteet voidaan suorittaa viivytyksetti ja tehokkaasti. Pelas-
tuslaitos paittdd pelastustoimen palvelutasosta kuntia kuultuaan. Palvelutason tulee vastata
paikallisia tarpeita ja onnettomuusuhkia. (Pelastuslaki 2011) Pelastuslaitoksen on siis huomi-

oitava kaivostenkin erityisriskit pelastuslaitoksen palvelutasosta pdatettiessa.

Pelastuslaitoksen toimintavalmius mairitellidn SM:n laatimassa toimintavalmiuden suunnit-
teluohjeessa. Siind mairitelladn kuinka nopeasti millakin riskialueella pelastustoiminta pitaa
pystyd kaynnistimain. Riskialueet on mairitelty valtakunnallisesti asukastiheyden ja raken-
nusten kerrosalan perusteella. I riskialueeseen kuuluu pdidsiintoisesti suurempien kaupunki-

en keskustat ja niiden toimintavalmiusaikavaatimus on lyhin. (SM 2010)

Kaivokset sijaitsevat padsiantoisesti harvaan rakennetulla II tai III- riskialueella, jolloin toi-
mintavalmiusaikavaatimus on pidempi. Talloin kaivosten kyky aloittaa tehokkaasti omat toi-

met onnettomuustilanteissa korostuu entisestain.

Pelastustehtivia varten pelastuslaitokset ovat mairitelleet erilaisia tehtdvid varten vasteet, jot-
ka koostuvat yhdestd tai useammasta yksikostd. Hatdkeskus halyttid onnettomuustilantee-
seen sopivan vasteen ilmoittajan antamien tietojen perusteella. Suurimmissa taajamissa palo-
kuntien valmius perustuu ensisijaisesti pddtoimiseen, paloasemalla jatkuvassa valmiudessa
olevaan henkil6st66n. Muualla henkil6st6 voi olla sivutoimista tai sopimuspalokunnan hen-

kilostod. (SM 2014).

Pelastustoimintaa onnettomuuspaikalla johtaa aina pelastusviranomainen. Mikili toimintaan
osallistuu palokunnan lisiksi muiden toimialojen yksikéitd, kuten poliisi ja terveydenhuolto,

toimii pelastusviranomainen myos kokonaisuudesta vastaavana yleisjohtajana. Suurissa on-



nettomuustilanteissa voidaan muodostaa erityinen johtokeskus, jossa pelastustoiminnan joh-
taja ja hdnen tarvitsemansa asiantuntijat tyoskentelevat. (SM 2014) Teollisuuskohteissa, eri-
tyisesti kaivoksilla, on tirkedd ettd pelastustoiminnan johtajan tukena on kohteen hyvin tun-

teva laitoksen oman pelastusorganisaation johtohenkil®.
2.1.3 Teoreettista tarkastelua

Kaivospelastamisen teoreettinen tarkastelu on hieman haastavaa, silli ainakaan Suomessa
aitheesta ei ole 16ydettivissd juurikaan tutkimustietoa tai kirjallisuutta. Kaivosten varsinaista
tuotantoa sekd prosesseja on kylld tutkittu, mutta niiden hyodyntiminen ei ole mahdollista
tassd tutkimuksessa. My6s kalliorakentamiseen liittyvd osaaminen on Suomessa korkeatasois-
ta ja se osaltaan palvelee kaivostoiminnassa turvallisuutta, kun mm. hyvin lujittamisen ansi-
osta sortumia kyetdan ehkiiseméin ennalta. Oulun yliopiston Oulu Mining School on aktii-

visesti mukana kehittamassa vuorialan tutkimusta

Maailmalla kaivospelastamisen koulutukseen on olemassa omia jirjestelmid ja yksikoitda mm.
Englannissa. Siella hiilikaivoksia varten on olemassa oma organisaatio, joka jarjestda erilaisia

kaivospelastamisen kursseja kuudessa eri koulutuskeskuksessa (MRS 2014).

Kaivosalaan suuntautuvaa koulutusta jirjestetadn nykyain useissa eri oppilaitoksissa. Yliopis-
tokoulutusta on tarjolla mm. Aalto- yliopistossa, jossa voi suuntautua kalliorakentamiseen.
Geologiaa voi opiskella useissa yliopistoissa. Oulun yliopistoon on perustettu vuonna 2007
Oulu Mining School. Se on vuorialan koulutus- ja tutkimusverkosto jonka toimijoina ovat

geotieteiden laitos sekd prosessi- ja ympiristotekniikan osasto (Oulun yliopisto 2014).

Ammattikorkeakouluissa voi suorittaa alaan liittyvid insindoritutkintoja. (Kaivannaisteolli-
suus ry 2013) Toisen asteen ammatillisissa oppilaitoksissa voi suorittaa kaivosalan perustut-
kinnon mm. Lapin ammattiopistossa. Kaivosalan ammattitutkinto voidaan suorittaa myds
néyttotutkintona. Koulutuksissa kisitellddn turvallisuusasioita, mutta varsinaista pelastustoi-

mintaa el juurikaan.

My0s pelastustoimi on toimialana vihin tutkittu ala. Asia on kylldkin paranemassa, silld pe-
lastusopistoon on perustettu erillinen tutkimusyksikké kehittimain alaan liittyvad tutkimusta.
VTT on harjoittanut jonkin verran palotekniikan tutkimusta, mutta senkin liht6kohdat ja
hy6dyntimistarve koskevat enemmin rakentamista ja onnettomuuksien ennaltaechkiisya kuin

pelastustoimintaa.



Suomessa pelastustoimen padtoiminen henkil6sté koulutetaan pelastusopistolla Kuopiossa.
Paillystokoulutus tapahtuu yhteistyossd Savonia AMK:n kanssa ja tutkintonimikkeena on
insin66ri. Paloesimiehet koulutetaan alipdallystokurssilla, joka kestada 1,5 vuotta. Palomiehet
koulutetaan pelastajakurssilla, joka kestdd my6s 1,5 vuotta. Kaikilla kursseilla opetetaan laa-
jasti erilaisten onnettomuuksien pelastustaitoja, pelastajakurssilla padasiassa kaytintGpainot-
teisesti. Opiston harjoitusalueella voidaan harjoitella aidoissa olosuhteissa monenlaisten on-
nettomuuksien pelastustoimintaa. Varsinaista kaivospelastamiseen liittyvdd koulutusta tai
kaytinnon harjoituksia pelastusopiston koulutukseen ei kuitenkaan sisilly, ainakaan viela.
Sivutoimisen pelastushenkiloston pelastuslaitos kouluttaa itse pelastusopiston vahvistamien

peruskurssiohjelmien mukaisesti. Naillikadn kursseilla ei kisitelld erikseen kaivospelastamista

Pelastusalalla toimii useita viranomaistoimintaa tukevia ja tidydentdvid jirjestojd. Jarjestoilla
on tirked rooli mm. onnettomuuksien ehkiisyssi, valistuksessa ja pelastusalan koulutuksessa.

(SM 2014). Niita jarjest6ja ovat mm. SPEK, SPPL, SPAL ja SSPL.

2.2 Toimintaymparisto

2.2.1 Jokilaaksojen pelastuslaitos

Jokilaaksojen pelastuslaitoksen toiminta kaynnistyi vuonna 2004. Valtioneuvosto oli laajojen
lausuntokierrosten jilkeen sddtinyt Suomeen lain pelastustoimen alueiden muodostamisesta.
Tahan saakka jokaisella kunnalla oli ollut oma pelastuslaitos. Jokilaaksojen pelastuslaitos oli
yksi laissa maaritellyistd 22 alueellisesta pelastuslaitoksesta. Pelastuslaitokset siilytettiin kun-
nallisina organisaatioina. Mairiteltyyn alueeseen kuuluvien kuntien tdytyi laatia yhteistoimin-

tasopimus pelastustoimen palveluiden jirjestimisesta.

Perustamisen aikaan Jokilaaksojen alueeseen kuului 24 kuntaa. Kunnat valmistelivat yhteis-
toimintasopimuksen, jossa sovittiin mm. organisaatiomallista, kustannusten jaosta ja “isinta-
kunnasta”. Jokilaaksoissa isintikunnaksi valittiin Ylivieska. Talloin kuntien pelastuslaitosten
paitoimiset (n.100) ja sivutoimiset (n. 600) tyontekijat siirrettiin suostumuksellaan Ylivieskan
kaupungin palvelukseen. Tilld hetkelld kuntien yhdistymisen my6ti Jokilaaksojen pelastuslai-

toksen alueeseen kuuluu kuvion 1 mukaisesti 17 kuntaa.



SITKAJOKI
RAAHE

PYHAJOKI VIHANTI

MERIJARVI SITKALATVA

OULAINEN

ALAVIESKA
KALAJOKI HAAPAVESI

YLIVIESKA PYHANTA

KARSAMAKI
NIVALA

HAAPAJARVI

REISJARVI PYHAJARVI

Kuvio 1. Jokilaaksojen pelastuslaitoksen alue (Jokilaaksojen pelastuslaitos 2014).

Pelastuslaitoksen organisaatiota on muutettu perustamisen jilkeen jo useita kertoja. Voisi
oikeastaan sanoa, etti olemme elineet jatkuvassa muutoksessa. Nykyinen vuonna 2011 pe-
rustettu organisaatio kisittad yhteiset palvelut, palvelutuotannon ja tiimitoiminnan. Yhteisiin
palveluihin kuuluvat piddasiassa Ylivieskaan keskitetyt johto-, hallinto-, kehittimis- ja tuki-
toiminnot. Varsinainen palvelutuotanto; onnettomuuksien ehkaisy, pelastustoiminta, ensthoi-
to ja varautuminen jarjestetddn kuudessa paloasemaryhmaissi, jotka on jaettu kahteen toimi-
alueeseen. Palvelutuotantoa paloasemaryhmissi johtavat ja siitd vastaavat paloasemaryhmien
paiallikot. Kuhunkin paloasemaryhmiin kuuluu 3-5 paloasemaa. Laitoksen ylintd johtavaa
viranhaltijaa, pelastusjohtajaa, lukuun ottamatta kaikki johtotehtivissd toimivat henkil6t ovat
vakinaisissa palomestarin viroissa, mutta heidin tehtivit, esim. paloasemaryhmin paillikko,
ovat maariaikaisia. Jokilaaksojen pelastuslaitos hoitaa sopimuksen perusteella my6s ensihoi-

totehtivit kuuden kunnan alueella. Tama toiminta lienee laajenemassa edelleen.

Kaivospaikkakuntien paloasemia Jokilaaksoissa ovat Raahe, Nivala ja Pyhajirvi. Kuvion 1

mukaisesti Raahe kuuluu pelastuslaitoksen organisaatiossa pohjoiseen toimialueeseen, Nivala



10

ja Pyhdjirvi puolestaan eteldiseen toimialueeseen (liite 1). Raahessa toimii vakinainen palo-
kunta jonka vuorovahvuus on 1+4 ja lisaksi sielli on sopimuspalokuntana Raahen VPK.
Raahen paloasemalla on paitoimista henkilostéd yhteensd 27 kpl. Nivalassa ja Pyhidjarvella
pelastustoiminnan lihtovalmius on hoidettu vapaamuotoisella varallaololla, jonka vahvuus
on 1+3. Piadtoimista henkilostoa sekd Nivalan ettd Pyhajirven paloasemilla tyoskentelee nelja
henkil6d. Nivalassa sopimuspalokuntana toimii Nivalan VPK ja sen hilytysosastossa on n.

30 jasentd. Pyhdjirvelld palokuntana on Pyhdsalmen VPK ja sen hilytysosaston tavoitevah-

vuus on my6s 30 henkil64.

Pelastuslaitoksen toimintavalmiusaika alueen kaivoksille vaihtelee tietenkin kaivoksen sijain-
nin mukaan. Laivakankaan kaivokselle on Raahen paloasemalta matkaa lihes 20 kilometria,
joten toimintavalmiusaika yhden minuutin liht6ajalla on 20 minuuttia. Hituran kaivos sijait-
see 12 km pédssd Nivalan keskustasta ja toimintavalmiusaika sinne viiden minuutin liht6ajal-
la on n. 15 minuuttia. Pyhdsalmen kaivokselle on Pyhajirven paloasemalta matkaa n. 5 kilo-
metrid, joten sielld pelastuslaitos saavuttaa viiden minuutin liht6ajalla kohteen 10 minuutissa.

Tiahan pitda tietysti lisdtd matka-aika maan alle, jos onnettomuus on tapahtunut sielld..

Pelastuslaitoksen henkil6ston pelastusosaaminen on tahin saakka perustunut normaaliin pe-
rus- ja tdydennyskoulutukseen. Pddtoiminen henkil6std on saanut oppinsa pelastusopiston
ammattitutkinnoista ja sivutoiminen henkil6sté sopimushenkiléston peruskursseilta. Kaivos-
paikkakuntien paloasemien henkil6st6 on vaihtelevassa mairin hankkinut lisdiosaamista kai-
vospelastamiseen pelastusharjoitusten, kohdetutustumisten sekd pelastussuunnitelmien ja
ohjeiden avulla. Vuonna 2012 Jokilaaksojen pelastuslaitoksella aloitettiin pelastuspaallikén
johdolla kaivospelastamisen kehittdminen, jonka yhteydessd nimettiin yhteyshenkil6t ja kar-

toitustehtavit. Myos tima tyo liittyy pitkalti tahdn kehittimistehtivaan.,
2.2.2 Belvedere Mining Oy Hituran kaivos

Hituran kaivos sijaitsee kuvion 2 nakoiseni Nivalan Tollinperalld ja se tuottaa nikkelid. Kai-
voksen tuotanto on kdynnistynyt vuonna 1970. Aluksi louhinta tapahtui avolouhoksesta,
mutta maanalaiseen tuotantoon siirryttiin vahitellen vuosina 1990 -1993. Kaivoksen syvyys
on 630 metrid ja malminnosto sekd muukin litkenne tapahtuu ajoneuvoilla vinotunnelin kaut-
ta. Kaivoksen malmivarat on arvioitu vuonna 2010 ja ne ovat yhteensa 3,7 miljoonaa tonnia.

Malmista valmistetaan paikan pailld omassa rikastamossa nikkelirikastetta, joka sisiltid myos



11

jonkin verran kuparia, kobolttia, platinaa ja balladiumia. Rikaste toimitetaan suursikkipakka-

uksissa padasiassa Kiinaan. (Hitura 2014)

Kuvio 2. Hituran kaivos

Rikastamo kayttda paljon erilaisia kemikaaleja, joita on varastoituna kaivosalueelle. Rikastus-
prosessissa syntynyt lietejite varastoidaan alueelle padotulle kaivannaisjitealueelle, josta sel-
keytyksen jilkeen otetaan vettd takaisin prosessin kdytt6on. Suuronnettomuuden vaaraa ai-
heuttaville kaivannaisjitealueille tulee laatia ulkoinen pelastussuunnitelma (SM 2011). Hitu-
ran kaivoksella pelastuslaitos on aloittanut suunnitelman laatimisen. Kaivososasto puolestaan
kayttda melko paljon rijdhteitd, joita on varastoitu maanpiilliseen varastoon. Sieltd rdjahteet

kuljetetaan maan alle kaivoksessa olevaan varastoon ja sieltd kayttoo6n.

Hituran kaivoksen omistaa kanadalainen Belvedere Resources Itd. Kaivos tyollistdd urakoitsi-
joineen n. 110 tyontekijad. Maailman markkinatilanteen johdosta nikkelin tuotanto Hiturassa
on tilld hetkelld niin kannattamatonta, ettd omistaja on pysdyttinyt kaivoksen tuotannon ke-

sakuussa 2013.
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Hituran kaivoksen oman turvallisuusorganisaation suunnittelusta vastaa ympiristd- ja ty6-
suojelupaallikko ja kaluston yllipidosta suojelumies. Kaivoksen maanalaisesta toiminnasta
vastaa kaivososasto, joka siten huolehtii my6s maanalaisen toiminnan turvallisuudesta. Mah-
dollisia onnettomuustilanteita varten kaivososastolla on olemassa oma pelastussuunnitelma.
Suunnitelman mukaan kaivoksella toimii kolme koulutettua pelastusryhmai, joilla on kaytos-
sdan monipuolista pelastuskalustoa sekid pelastusajoneuvo, joka soveltuu my6s potilaan kulje-
tukseen. Pelastusryhmien toimintaa johtaa tilanteesta riippuen kaivososaston tai rikastamon
tyonjohtaja. Onnettomuustilanteissa pelastustoimintaa johtaa pelastussuunnitelmassa nimetty
pelastustoimenjohtaja, kunnes pelastuslaitos saapuu paikalle ja ottaa johtovastuun. (Belvede-

re Mining Oy 2011)

Varapoistumisreitteind kaivoksesta toimii tikkailla, turvavoilld ja turvavaunuilla varustetut
poistoilmanousut. Varustettuja suojapaikkoja kaivoksessa on kaikkiaan 8 kpl, joissa pystyy
onnettomuustilanteissa turvallisesti oleskelemaan 7-36 henked vihintiddn 8 tuntia. (Belvedere

Mining Oy 2011)
2.2.3 Nordic Mines Oy Laivakankaan kaivos

Laivakankaan kaivos sijaitsee kuvion 3 mukaisesti Raahen Mattilanperalld. Viitteitd alueen
kultamalmiosta on l6ydetty jo 1980-luvulla. Nordic Mines teki alueelle kaivosvaltauksen
vuonna 2005. Menestyksekkdidn kannattavuustutkimuksen jilkeen kaivoksen rakentaminen

alkoi vuonna 2010. Ensimmiinen malmieri louhittiin jo seuraavana vuonna. (Laiva 2014)

Kaivos tuottaa kultaa avolouhoksesta ja sen toiminta-ajaksi on arvioitu 5 vuotta. Kaivostoi-
minta sisaltdd kullantuotannon kaikki vaiheet malmin louhinnasta kultaharkon valamiseen.
Louhinnan jilkeen malmi lastataan valikoivasti ja kuljetetaan murskaukseen, josta se siirtyy
rikastamolle jauhatukseen. Jauhatuksen jilkeen rikasteesta liuotetaan syanidin ja hapen avulla
kulta erilleen. ( Laiva 2014) Rikastamoa varten alueelle on varastoitu paljon erilasia kemikaa-

leja. Rikastamon jateliete pumpataan putkea pitkin saostusalueelle.
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Kuvio 3. Laivan kaivoksen avolouhos

Kaivos tyollistad urakoitsijat mukaan lukien n. 170 tyontekijaa. Talla hetkelld kaivoksen tuo-
tanto on kuitenkin vahdisté ja sielld on meneillidn yt -neuvottelut. Syyni tihan on kullan al-

hainen hinta ja sen myota vaikeutunut kannattavuus.

Laivakankaan kaivoksella on oma turvallisuusorganisaatio, jota johtaa turvallisuuspaallikko.
Kaivoksen sisiisia onnettomuuksia varten on kiytossa sisdinen pelastussuunnitelma. Omia
pelastusryhmia ei ole, eikd myoskadin erityistd pelastuskalustoa tai ajoneuvoa. Ensitoimenpi-

teistd huolehtivat kulloinkin tyévuorossa olevat tyontekijit. (Nordic Mines 2010)

Laivan kaivoksella kemikaalien kisittely- ja varastointi on laajamittaista sisiltden turvallisuus-
selvitysvelvoitteen. Tamin johdosta Jokilaaksojen pelastuslaitokselle on tullut velvoite laatia
alueelle ulkoinen pelastussuunnitelma, jossa on suunniteltu toimet mahdollisen tehdasalueen
ulkopuolelle laajenevan onnettomuuden varalle (Pelastuslaki 2011). Suuronnettomuustilan-
teessa valittoman johtovastuun ottaa rikastamon vuoromestari tai vastaava esimies, jotka pe-

rustavat johtokeskuksen rikastamon valvomoon (Jokilaaksojen pelastuslaitos 2012).
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2.2.4 Pyhésalmi Mine Oy

Pyhisalmen kaivos sijaitsee kuviossa 4 esitetylld tavalla Pyhajarven Pyhikummussa lihelld
Pyhijirved. Kaivoksen paituotteet ovat sinkki ja kupari. Lisdksi se tuottaa myos pyriittia.
(Pyhdsalmi Mine 2014) Outokumpu Oy kiynnisti kaivoksen toiminnan vuonna 1962. Alku-
vaiheessa tuotanto tapahtui avolouhintana, mutta maanalaiseen tuotantoon siirryttiin jo
vuonna 1967. Tiamin jilkeen kaivosta on syvennetty vaiheittain siten, ettd syvin tuotantotaso
on tilld hetkelld 1410 metrin syvyydessa. Tiedossa olevat malmivarat riittdvit nykyiselld tuo-
tantomairilld vuoteen 2018 saakka. Kaivoksesta on kulkuyhteys maan pinnalle Timon kui-

lun hissilld tai ajoneuvolitkenteen mahdollistavan vinotunnelin kautta. Vinotunnelin kalte-

vuus on 1:7 ja siten matka maanpinnalta kaivoksen pohjalle on lihes 11 kilometrid. (Py-

hidsalmi Mine 2010, 5)

Kuvio 4. Pyhisalmen kaivos

Vuoden 2002 alussa Pyhisalmi Mine Oy siirtyi kanadalaisen kaivosyhtién, Inmet Mining

Corporationin omistukseen, joka puolestaan myi kaivoksen vuonna 2013 First Quantum
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Minerals- yhtidlle. Kaivos tyollistaa talld hetkelld noin 250 henkei, joista noin kolmasosa
tyoskentelee maan alla. Kaivososasto tyoskentelee kahdessa vuorossa arkipaivisin. Jatkuvasti
micehitetty paikka kaivoksella on rikastamon ohjaamo, joka toimii my6s sisdisena halytyskes-
kuksena. Lisdksi rikastamolla tyGskentelee tuotannon aikana keskeytyksettd 3 kiyttomiesta.
Alueella on paljon rakennuksia, hihnakuljettimia, siiloja, saili6ita jne. (Pyhdsalmi Mine 2010,
5) Maan piilld olevien rakennusten kerrosala on kaikkiaan useita kymmenid tuhansia neli6-

metreja.

Varsinainen tuotantoprosessi alkaa malmin louhinnasta. Taman jilkeen malmi lastataan las-
tauskoneilla kaatonousuihin tai suoraan kaivoksessa olevalle murskaamolle. Sieltd malmi siit-
retdan Timon kuilun hissiin ja nostetaan nostotornin juuressa olevaan kalliosiiloon. Sieltd
malmi siirretddn hihnakuljettimella tornimurskaamoon ja sieltid edelleen rikastamon siiloihin.
Rikastamolla malmin kisittely jakaantuu viiteen vaiheeseen: seulonta, jauhatus, vaahdotus,
vedenpoisto ja rikastushiekan kisittely. Vaahdotuksen jilkeen kupari-, sinkki- ja rikkirikas-
teista poistetaan vesi suodattamalla. Kupari- ja sinkkirikasteet kuljetetaan rautateitse kotimai-
sille sulatoille jatkojalostukseen. Rikkirikaste myydédidn kotimaan sekd ulkomaan markkinoille.
(Pyhdsalmi Mine Oy 2010, 6-7) Rikastushiekka varastoidaan kaivannaisjitealueelle ja puhdis-

tettu vesi johdetaan Pyhijirveen.

Henkiloliikenne kaivokseen tapahtuu pédasiassa Timon kuilun hissilli. Nostolaitteilla on
my0s tiukat turvallisuusvaatimukset. Tarkastuslaitoksen tukee tarkastaa ne vuosittain ja toi-

minnanharjoittajan on tarkastettava ne viikoittain ja perusteellisemmin 3 kuukauden vilein.

(TEM 2011)

Pyhisalmen kaivoksen turvallisuusjohtajana toimii suojelupiillikké. Maanalaisen kaivoksen
toiminnasta ja turvallisuudesta vastaa kaivososasto, jota johtaa kaivososaston paallikké. (Py-
hisalmi Mine 2010, 7) Pelastussuunnitelmassa on kaivososastolla oma osio, jossa médritel-
lidn perusteellisesti mm. pelastushenkilsto, toiminta onnettomuustilanteessa, suojapaikat,
pelastusvilineet ja niiden sijainti sekd hilytysohjeet. Maanalaisen kaivoksen kaytinnon pelas-
tustehtivistd vastaa pelastusryhmit, joita on nimettyna viisi. Pelastusryhmit muodostuvat
ty6vuoroittain ja niiden toimintaa johtaa vuorossa oleva tyonjohtaja. (Pyhisalmi Mine 2010,
7) Kaivoksessa on potilaiden kuljettamiseen soveltuva pelastusajoneuvo seki vesisailiolla ja

sammutussuihkuilla varustettu sammutusajoneuvo.
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3 TEHTAVAN MAARITTELY

3.1 Tarkoitus ja rajaus

Taman opinnaytetyon tarkoituksena on 16ytda kehittimisideoita kaivospelastamisen kehitta-
miseen. Ty6 tehdddn Jokilaaksojen pelastuslaitokselle, joten se on rajattu koskemaan Joki-
laaksojen pelastuslaitoksen aluetta ja sielld olevia kaivoksia. Mikili tyon tuloksena syntyneita
ratkaisumalleja kaivospelastamisen kehittimiseen pidetddn kayttOkelpoisina, on niitd toki

mahdollista hy6édyntid pelastuslaitoksilla ja kaivoksilla yleensakin.

Koska laadullisen tutkimuksen aineisto on periaatteessa loppumatonta, on keskeinen asia
aineiston mahdollisimman tarkka rajaus (Eskola & Suoranta 2008, 64). Tdma ty6 on rajattu
koskemaan kaivosten varsinaisen kaivostoiminnan riskeja ja niihin liittyvaa pelastustoimintaa.
Malmin rikastamiseen ja muuhun jatkojalostamiseen liittyvid riskeja ja niiden pelastustoimin-
taa el ole tarkoitus erikseen kisitelld. MyGskddn kaivosten kaivannaisjitealueiden patoja ja
niihin liittyvid riskeja kuten esim. ymparistouhkia ei kisitelld. Tapahtuneiden onnettomuuk-
sien osalta mukaan on otettu kaikki kaivoksilla sattuneet onnettomuudet, koska niiden ra-

jaaminen varsinaiseen kaivostoimintaan olisi hieman hankalaa.
3.2 Ongelman asettelu

Varsinaisen tutkimuksen ldhtokohta on aina tutkimusongelma. Se sisaltda kysymyksen tai
kysymyksia, joihin tutkimuksella haetaan vastauksia. (Uusitalo. 1999) Tamin tyon tutkimus-
ongelman mairittely oli tutkimussuunnitelman tekovaiheessa hieman eri kuin miksi se sitten
lopulta muotoiltiin. Koska kyseessi on kehittimistehtivi, joka keskittyy juuri pelastustoi-
minnan kehittimiseen, valittiin tutkimuksen padongelmaksi seuraava kysymys:

Miten kaivosonnettomuuksissa kyetdin toimimaan riittivan tehokkaasti?

Hyvi ohjaus tyon alkuvaiheessa auttoi paljon timin pddongelman maarittelyssa.

Pidongelma on laaja kokonaisuus ja sen johdosta sitd on jaettu osiin seuraavilla lisakysymyk-
silla:

Osataanko kaivostoiminnan onnettomuusriskejd huomioida ritttavasti¢

Ontko pelastuslaitoksen ja kaivosten henkiloston osaaminen riittavdd kaivospelastamiseen?

Ouvatko kdytinnon pelastustoimintaan liittyvat eri osa-alneet, mm. yhteistyo ja jobtaminen, toimivia?
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Miten pelastuslaitoksen ja kaivosten pelastusvilineet sekd ajonenvot soveltuvat pelastustoimintaan kaivosk-
sissa?

Ontko pelastuslaitoksella ja kaivoksilla riittivat sugjavarusteet pelastustoimintaan?

Ongelman asettelussa pyrittiin yksinkertaisuuteen ja selkeyteen, koska silld tavoin myos ai-
neiston kokoamisen ja sen analysoinnin on mahdollista olla yksinkertaista ja selkeda (Anttila

2000, 169).

3.3 Tavoite

Opinnidytetyon tavoitteena on 16ytdd Jokilaaksojen pelastuslaitoksen ja sen alueella olevien
kaivosten pelastustoimintavalmiuteen sellaisia kehittimisideoita, joiden avulla mahdollisissa
kaivostoiminnan onnettomuuksissa pelastustehtivit kyetdian hoitamaan riittdvin tehokkaasti.
Mahdollisten kehittimisideoiden kaytto6notto ja hyddyntiminen niin pelastuslaitoksella kuin
kaivoksillakin tapahtuu kuitenkin erikseen. Ainakin Jokilaaksojen pelastuslaitoksella timin
tyon tulosten avulla on tarkoitus ottaa kdyttéon yhtendisid toimintamalleja seka vilineitd kai-

vospelastamiseen ja sen osaamisen kehittdmiseen.

Tavoitteena on my0s syventid ja kehittdd jo ennestdin hyvin toimivaa kaivosten ja pelastus-
laitoksen vilistd yhteisty6td. Onnettomuustilanteissa riittdvian tehokas pelastustoiminta yri-
tys- ja laitoskohteessa tarkoittaa aina hyvin toimivaa yhteistyota kohteen oman henkil6ston
kanssa. Yhdistimilld sujuvasti kaivosten henkiléston ja pelastuslaitoksen henkil6stén osaa-
miset, on riittivin tehokkaalla ty6lld onnistumisen edellytykset. Yksinddn ei pelastuslaitos,

eiki kaivoksetkaan, tehtdvistd selvia.
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4 TUTKIMUKSEN TOTEUTUS

4.1 Tutkimusmenetelmi

Tutkimusstrategiana tehtivissa tullee olemaan empiirinen tutkimus, jossa tutkimustulokset
saadaan tekemilld konkreettisia havaintoja tutkimuskohteista (Hirsjarvi & Hurme 2008, 14).
Tassa tapauksessa havaintoja tehdain kolmelta Jokilaaksojen alueen kaivokselta. Tutkimus-
menetelmind on tarkoitus kdyttdd menetelmid, jossa yhdistellidn sekd laadullista, ettd maa-
rillistd tutkimusta. Téllaista tutkimusmenetelmdd on nimitetty monistrategiseksi tutkimuk-
seksi (Hirsjarvi & Hurme 2008, 28). Suppeahkolle joukolle tehtivit syvilliset strukturoidut
kyselyt ja haastattelut ovat laadullista tutkimusta. Samoin on aiheeseen perehtyminen ole-
massa olevien siddosten ja kaivosten suunnitelmien pohjalta. Riskien selvittiminen riskiana-
lyysien ja tapahtuneiden onnettomuuksien osalta on maarillistd tutkimusta, koska kvantitatii-
viset menetelmit perustuvat mittaamiseen, jossa mittayksikké voi ilmién mukaan vaihdella
(Erituuli, Leino & Yliluoma 1994, 10). Tissa tutkimuksessa on selvitetty erilaisten onnet-
tomuusriskien sekd sattuneiden onnettomuuksien mairid ja esiintymistiheyksid. Tutkimusta
voisi luonnehtia my6s tapaustutkimukseksi, koska tarkoitus on pyrkid ymmirtimaan yksittai-
sid tapauksia (Metsaimuuronen 2008, 18). Yksittéisilld tapauksilla tarkoitetaan juuri nailld kai-
voksilla tapahtuneita onnettomuuksia. Koska tissd tutkimuksessa yhdistellidn myds useam-
manlaisia aineistoja keskendin, voidaan puhua my6s aineistotriangulaatiosta (Eskola & Suo-

ranta 2008, 69).

Kehittimistehtdvin tutkimusongelmaa on lihdetty ratkaisemaan ensisijaisesti strukturoidulla
kysely- ja haastattelututkimuksella. Ndiden avulla on selvitetty kaivosten riskeja, kaivosten ja
pelastuslaitoksen henkiloston pelastusosaamista, pelastuskaluston ja ajoneuvojen seka suoja-
varusteiden soveltuvuutta. Toisin sanoen kysymykset on pyritty laatimaan siten, ettd ne tuot-
tavat juuri sitd tietoa mitd tutkimuksessa tarvitaan (Anttila 2000, 368). Piadkohderyhmina ky-
selyissd ja haastatteluissa ovat olleet alueen kaivosten turvallisuuden parissa tyoskentelevit

henkil6t seki pelastuslaitoksen henkil6stéd kaivospaikkakuntien paloasemilta.

Ongelmaa on selvitetty my0s kirjallisuus- ja tilastotutkimuksen avulla. Kaivosten riskianalyy-
seihin, pelastussuunnitelmiin ja -harjoituksiin perehtyminen on antanut tirkeda tietoa. Kai-
vokset toimivat my0s erityislainsddddnnon alaisina, joten kaivoslaki ja siitd johdetut turvalli-

suusmaariykset sekd niiden tulkintojen selvittiminen on ollut tirkead. Tilastotutkimuksella
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on selvitetty kaivoksilla sattuneita onnettomuuksia. Sitd kautta on saatavissa riskien arvioin-

tiin ja niiden huomioimiseen parempaa osuvuutta.
4.2 Viitekehys

Tutkimuksen teoreettinen viitekehys mairittelee, millainen aineisto kannattaa keritd ja mil-
laista menetelmai sen analyysissa kaytetdan (Alasuutari 2011, 83). Tamin tyon viitekehykses-
sd on pyritty kuvaamaan ongelmanasettelu, toimintaympiristo, tutkimusmenetelma sekd tut-
kimuksen kohderyhmit. Teoreettista viitekehysti ei tarvitse lyddé lukkoon heti tutkimuksen
alussa (Alasuutari 2011, 84). Tassdkin tyossa viitekehys muuttui ja jalostui tyon edetessd. Lo-
pulta sen avulla muotoutui selked kuva tyén kokonaisuudesta. Timi on helpottanut oleelli-
sesti koko tehtivin rakentumista ja jasentelya. Téssa vaiheessa viitekehys rakentuu kuvion 5
mukaisesti tutkimuksen pddongelman ympirille. Siind kuvataan miten ja milli menetelmilla

tutkittavan atheen eri osa-alueilta vastauksia ongelmaan haetaan.

WMITEN KAIVOSONNETTOMUUKSISSA KYETAAN TOIMIMAAN RITTAVAN
TEHOKKAASTI
Empiirinen monimenetelmd tutkimus

PELASTUSTOIMINTA KAIVOSTEN RISKIT
¥valitativinen: haastattelut, kyselyt ja kirjalisuus Kvantitatiivinen: tilastot ja kirjallisuus
«  OSA&-ALUEET «  TAPARLKSET [t=paustutkimies)
» - Riski=n hwomioiminen * - Risk@nalyysit @ sehityiost
= - Koulutus @ cssaminen * -Tapahtunest cnnettomuudst
* - lohtaminen, yhtsistyd, viestinta jre.
* - Pelstuskalusto @ ajonewvot

* - Suchvarustest

»  KOHDERYHME »  KOHTEET

* - Kawospaikakuntizn paloasemizn henkilistd * - Kafwosten turvalisuveshenkilists

* - fesen kmivosten pelastushenkilosto = -Tonalisis- @ emicalivicsto, VARD
« = WertziluhenkilSstd v - Splehinministenid, PRONTO

Kuvio 5. Tutkimuksen teoreettinen viitekehys
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4.3 Kyselytutkimus

Empiirisen tutkimuksen kyselyissd on tirkeda, ettd tutkija tuntee kohderyhmin ja sen kult-
tuurin (Vilkka 2005, 109). Téssa tapauksessa pelastuslaitoksen henkil6sto ja pitkalti my6s
kaivosten henkil6sté sekd heididn molempien toimintatavat olivat tutkijalle tuttuja. Laadulli-
sessa tutkimuksessa on tirkedd, ettd kohdehenkil6t tietdvit tutkittavasta ilmidstd mieluusti
mahdollisimman paljon (Tuomi & Sarajirvi 2002, 88). Kyselytutkimuksen kohderyhmiksi
valittiin yhteensd 20 tyontekijad alueen kaivoksilta ja Jokilaaksojen pelastuslaitokselta. Kyse-
lythin mukaan otettavat henkil6t alueen kaivoksilta valittiin kaivosten turvallisuudesta vastaa-
vien henkitiden kanssa. Lihtokohtana oli, ettd valittavien henkiliden tyonkuvaan kuuluu
ainakin osittain turvallisuus ja/tai pelastustoiminta. Pelastuslaitokselta Nivalan ja Pyhidjirven
paloasemilta kyselyihin otettiin mukaan kaikki ne paitoimiset tyontekijit, jotka eivit olleet
mukana haastatteluissa. Raahen paloaseman suuren henkil6stomiédrin johdosta henkil6t ky-
selyyn wvalittiin paloasemaryhman paallikon kanssa. Valintaperusteena oli kuuluminen eri
ammattiryhmiin ja kokemus yhteistyostd kaivoksen kanssa. Lisdksi kyselyyn otettiin yhdistyk-
sind mukaan kaivospaikkakuntien sopimuspalokunnat; Pyhdsalmen VPK, Nivalan VPK ja

Raahen VPK.

Alueen kaivoksilta kyselyihin tuli valituksi 11 henkil6d ja he jakaantuivat seuraavasti: Hituran
kaivos 3, Laivan kaivos 4 ja Pyhdsalmen kaivos 4. Henkil6issd oli johdon edustajia, tyonjoh-
tajia sekd suoritusportaan tyontekijoitd. Pelastuslaitokselta kyselyissd oli mukana henkilost6a
yhteensa 9 ja he jakautuivat seuraavasti: Nivalan paloasema 2, Raahen paloasema 4 ja Pyhi-
jarven paloasema 3. Pelastuslaitoksen henkil6stosti oli mukana palomiehid, paloesimiehii ja

palomestareita.

Kysely toteutettiin omatekoisella word- lomakkeella, johon annettiin mahdollisuus vastata
sahkopostilla tai kirjepostilla. Kyselylomake ldhetettiin kohderyhmalle kahta henkil6d lukuun
ottamatta sahkopostilla ja mukaan laadittiin saatekitje, jossa oli lyhyt kuvaus ty6sti ja ohjeet
kyselylomakkeen taytt66n ja palautukseen (saatekirje liite 3). Kyselyyn valittiin kysymyksia

viitekehyksen mukaisesti viideltd osa-alueelta (kyselylomake liite 4).

Kyselylomakkeen rakenteeseen ja kysymysten asetteluun kiinnitettiin erityisti huomiota. Ky-
selyissd on ensisijaista pohtia, mitd kysytadn ja millaisiin ongelmiin kyselylld haetaan vastauk-
sia (Jyrinki 1977, 42). Tavoitteena oli my0s, ettd kysymykset ovat selkeitd ja ymmarrettivia ja

nithin on helppo vastata. Perustietoina kysyttiin aluksi tyopaikka, tehtiva ja koulutus. Kyse-
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lyn jokaiseen pddkysymyksen kuului useita viittimin tyylisid vaihtoehtoja, joithin vastattiin
valitsemalla viisiportaisesta asteikosta sopivin. Asteikon valikkoon kuului seuraavat vaihto-
ehdot: zdysin samaa mieltd, samaa mieltd, ei samaa eikd eri mieltd, eri mieltd ja tdysin eri mieltd. 1isaksi
jokaiseen kysymykseen kuului lopuksi vapaan sanan kohta. Kyselyn viimeisend kohtana oli

sanallisesti vastattava kysymys, wuuta huomioitavaa.
4.4 Haastattelututkimus

Haastattelut toteutettiin henkil6kohtaisina teemahaastatteluina. Henkil6itd nithin valittiin yksi
kultakin alueen kaivokselta ja yksi jokaiselta kaivospaikkakunnan paloasemalta, yhteensa siis
kuusi henkil6d. Alueen kaivoksilta haastatteluun valittiin turvallisuudesta vastaavat henkil6t.
Paloasemilta haastatteluihin valittiin henkil6ité, jotka edustivat eri ammattiryhmia, ja joilla oli
mahdollisimman paljon kokemusta yhteistyosta kaivosten kanssa. Valituiksi tuli kaksi palo-

mestaria ja yksi ylipalomies.

Haastattelut sovittiin henkil6kohtaisesti kaikkien haastateltavien kanssa ja haastattelukysy-
mykset toimitettiin heille sihképostilla etukiteen. Perustietokysymykset sekd viiden teeman
haastattelukysymykset olivat tdysin samoja kuin kyselyn kysymykset. Mitadn viittimia tai
vaihtoehtoja ei kuitenkaan esitetty, vaan haastateltavat saivat vastata kysymyksiin tiysin omin

sanoin. (haastattelulomake liite 5).
4.5 Kirjallisuus- ja tilastotutkimus

Tilastotutkimuksella on selvitetty kaivosten riskeja sekd kaivoksilla sattuneita onnettomuuk-
sia. Alueen kaikilta kaivoksilta saatiin kaytt6on riskiarviointeja, joiden avulla selvitettiin kai-
vosten itsensi analysoimia varsinaisen kaivostoiminnan riskeja. Kaivoksilla sattuneita pelas-
tuslaitoksen apua vaatineita onnettomuustilanteita selvitettiin valtakunnallisen pelastustoi-
men resurssi- ja onnettomuustilaston, PRONTO: n, avulla. Jarjestelmin yleisestd ohjauksesta
vastaa sisdasiainministerién pelastusosasto ja teknisestd yllipidosta huolehtii pelastusopisto.
Kaivoksia valvovan viranomaisen eli TUKES: on vaurio- ja onnettomuusrekisterin, VARO:

n, avulla selvitettiin Suomen kaivoksilla sattuneita onnettomuuksia.
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5 TULOKSET

5.1 Kohderyhmien osallistuminen ja vastausten koonti

Kohderyhmien ja muidenkin yhteistybkumppaneiden osallistuminen tutkimukseen onnistui
hyvin. Kyselylomakkeita lahetettiin 23 kpl ja vastauksia saatiin 20 kpl. Osallistumisprosentti
kyselyyn oli siis 87 %. Pelastuslaitoksen henkil6t ja VPK: at osallistuivat kyselyyn satapro-
senttisesti. Tdssd auttoi hieman kaikille kyselyyn vastanneille henkil6ille luvattu lounas. Kai-
vosten osalta osallistumisprosentti oli 72 %, miti voidaan pitdd hyvana tuloksena tilanteessa,
jossa kahden kaivoksen kolmesta tuotanto on pysiahdyksissd tai minimissi heikon taloustilan-
teen johdosta. Kyselyihin vastaamiseen oli myos paneuduttu huolella, silli monivalintakohti-

en lisaksi vastauksia saatiin paljon sanallisiin kehittimisehdotuskohtiin.

Haastatteluihin mukaan pyydetyt kuusi henkil6d osallistuivat kaikki mielellddn. Haastattelun
paatteeksi kaikille heille tarjottiin my6s lounas. Haastattelut suoritettiin pelastushenkiléston
osalta kunkin omalla paloasemalla. Kaivosten henkiléiden osalta kaksi haastattelua suoritet-
tiin kaivoksen sijaintipaikkakunnan paloasemalla ja yksi kaivoksella haastateltavan omalla
tyopaikalla. Lyhin haastattelu kesti 14 minuuttia ja pisin 33 minuuttia. Koska kyseessa oli
tybantajalle tehtdvid kehittimistehtdva, oli haastattelut lupa tehdd ty6aikana. Onneksi vain

yksi haastattelu keskeytyi joksikin aikaa halytystehtivin johdosta.

Kyselyiden vastauksista tehtiin koontilomake, jossa merkittiin vastausten mairit eri kohtiin
sekd koottiin my6s sanalliset vastaukset kunkin teeman kohdalle. Vertailun aikaansaamiseksi
tehtiin lisiksi myos erilliset koontilomakkeet pelastuslaitoksen ja kaivosten henkilostolle.
Nauhoitetut haastattelut kuunneltiin ja litteroitiin lomakkeelle, johon haastattelukysymykset
oli kirjoitettu valmiiksi. Haastatteluiden litteroinnista kertyi tekstid yli 30 sivua vaikka kysy-
mykset oli pyritty laatimaan selkeiksi ja yksinkertaisiksi. Toisaalta ndin haastatteluissa saatiin
my6s paljon syvillisempéa tietoa. Haastateltavat ymmarsivit tutkimuksen kysymykset ja nii-

hin liittyvin rajauksen padsadntoisesti hyvin.
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5.2 Tapahtuneet onnettomuudet
5.2.1 Pelastustoimen tehtivit Jokilaaksojen kaivoksilla

Pelastustoimen apua vaatineita tehtivia Jokilaaksojen kaivoksilla selvitettiin valtakunnallisen
onnettomuustietojirjestelmd PRONTO: n avulla. Onnettomuudet selvitettiin viiden vuoden
ajalta vuosilta 2009 - 2013. Jokilaaksojen kaivoksilla sattui tuona aikana yhteensia 16 onnet-
tomuutta, johon hilytettiin apuun pelastuslaitoksen yksikoitd. Onnettomuudet jakautuivat

tyypeiltiin kuvion 6 mukaisesti.

Onnettomuudet 2009 - 2013
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Kuvio 6. Pelastuslaitoksen hilyttimiseen johtaneet onnettomuudet Jokilaaksojen kaivoksilla

vuosina 2009 — 2013 (PRONTO 2014).

Tissd tarkastelussa on huomioitava, ettd Laivan kaivos Raahessa aloitti toimintansa kunnolla

vasta vuonna 2011, joten sieltd onnettomuuksia on kirjattu vasta tuosta vuodesta alkaen.

Automaattiset paloilmoitukset olivat kaikki erheellisid, tai eivit edenneet tulipaloksi asti. Yksi
ilmoitinlaiteilmoitus tuli maanalaisesta muuntamosta, muut tulivat maanpaillisistd tiloista.
Ajoneuvopalot olivat kaikki tyokoneita, kaivinkone, dumpperi ja henkilénostin. Palot sattui-

vat avolouhoksissa tai niiden ldheisyydessd. Rakennuspalot olivat kaikki kaivososaston vas-
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tuulla olevissa murskaamotiloissa maan pailld, kuten esimerkiksi kuvion 7 palo. (PRONTO

2014)

(.a'

Kuvio 7. Rakennuspalo kaivoksen murskaamolla

Rakennuspalovaara aiheutui virtamuuntajan ylikuumenemisesta kaivoksen maanpaiilliselld
siahk6asemalla. Pienen maastopalon aiheutti kaivosalueelle ulkopuolisten sytyttima nuotio.
Ihminen pelastettiin maanalaisessa kaivoksessa tyokoneesta, kun hin loukkaantui koneen
heilahtelussa lohkareen yli ajettuaan. Ensivastetehtdvin syyni oli sairauskohtaus ja tarkastus-

tehtivissd epiiltiin patovuotoa, jota ei kuitenkaan ollut. (PRONTO 2014)
5.2.2 Kaivosonnettomuudet Suomessa

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston vaurio- ja onnettomuusrekisteriin on keritty tietoja eri lih-
teistd mm. heiddn omista onnettomuusraporteista, valvottavilta yrityksilta, muilta viranomai-
silta ja péivalehdistd. Kaikki kaivoksilla tapahtuneet onnettomuudet eivit valttimatta kirjaudu
tahdn reksiteriin eitkd TUKES muutenkaan takaa tietojen oikeellisuutta. (TUKES 2014) Re-

kisteristd pystytdidn hakemaan tietoja toimialoittain, joten kaivoksilla sattuneet onnettomuu-
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det on sieltd hyvin haettavissa. Tdmin tutkimuksen otannaksi valittiin kolme vuotta, 2011 -
2013, koska muutoin tapauksia olisi ollut liian paljon. Tapauksien jakautuminen eri onnetto-

muustyyppeihin on saatavissa esiin valitullakin aikavililla.

Onnettomuuskuvauksia kaivoksilla tapahtuneista onnettomuuksista vuosilta 2011 — 2013

rekisteristd 16ytyi 23 kpl. Onnettomuustyypeittiin jaoteltuna niitd oli taulukon 1 mukaisesti.

Taulukko 1. VARO- rekisterin onnettomuudet Suomen kaivoksilla 2011 - 2013

Kaasuonnettomuus

Liikenneonnettomuus

Laitepalo

Sortuma

Kaasupalo

Rakennuspalo

Ajoneuvopalo

Rijihdysonnettomuus

el el Hel He N AN N RO S RO R RO |

Pato-onnettomuus

Taulukossa onnettomuuksien maird on enemmain kuin 23, koska kahdessa tapauksessa yksi
onnettomuus johti toiseen ja ndmi molemmat on huomioitu. Onnettomuuksien tapahtuma-
paikat jakautuivat siten ettd 8 kpl tapahtui maan alla ja 6 kpl avolouhoksessa tai lajitysalueella.
Yhteensi 14 onnettomuutta tapahtui siis varsinaisessa kaivostoiminnassa. Maanalaisissa kai-
voksissa tapahtui kolme sortumaa, kaksi laitepaloa, yksi kaasuonnettomuus ja yksi litkenne-
onnettomuus. Avolouhoksissa tai ljitysalueilla tapahtui yksi sortuma, yksi rajahdysonnetto-
muus ja nelja litkenneonnettomuutta. Kaikista onnettomuuksista yhdeksan tapahtui muualla

kaivosalueella. Onnettomuuksissa loukkaantui nelja henkil6a.
5.3 Kaivosten riskit

Kaivosten riskeja selviteltiin kaivosten tekemien riskiarvioiden perusteella sekd kaivosten ja
pelastuslaitoksen henkilostolle suunnatuilla kyselyilld ja haastatteluilla. Kahdelta alueen kai-
vokselta oli tutkittavana riskiarviot, joista huomioitiin varsinaiseen kaivostoimintaan liittyvit
riskit. Yhdeltd kaivokselta kdytéssa oli uusin riskienarviointisuunnitelma, silli varsinainen

riskien arviointi oli keskeytynyt tuotannon pysayttimisen myota.

Kaivosten riskiarvioinneissa oli mdéaritelty yhteensd yli 400 varsinaiseen kaivostoimintaan

liittyvaa yksittdistd onnettomuusriskia, joille kaikille oli laskettu riskiluvut. Riskiluvut (R) oli
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madritelty kertomalla onnettomuuden todennikéisyydelle (T) ja seurauksien vakavuudelle (S)
annetut lukuarvot keskendin. Lukuarvot molemmille oli annettu asteikolla 1-5 siten, ettd 5
tarkoitti erittdin todennikoista ja seurauksiltaan erittdin vakavaa onnettomuutta. Téalloin riski-

luvuksi olisi tullut enintaan 25. Riskiluvun laskentakaava on siis Tx S = R.

Riskien tarkan mdadrittelyn avulla kaivoksien on ollut hyva kehittda hallintakeinoja erilaisten
onnettomuuksien ennaltachkiisyyn. Tdmé onkin riskien arvioinnin péitarkoitus. Samalla se
mahdollistaa kuitenkin pelastustoimintaan varautumisen jos hallintakeinoista huolimatta on-
nettomuus toteutuu. Riskiluvut eri onnettomuustyypeille on mairitelty ensin ilman hallinta-
keinoja ja sen jilkeen uudet luvut hallintakeinojen toteuttamisen jilkeen. Tdssd tarkastellaan

taulukoissa 2 ja 3 riskeja, joiden riskiluvut ovat vield hallintakeinojenkin jilkeen korkeimmat.

Taulukko 2. Kaivosten tunnistamia avolouhosten riskejd

AVOLOUHOS
Riskiluku 15 Riskiluku 10 -13
Koneen tai ajoneuvon putoaminen Liukastuminen tai kompastuminen

Rijaytyksessa kivien sinkoilu varoalueen | Lohkareen putoaminen kuormasta
ulkopuolelle

Panostajan tai porarin putoaminen Kivien vy6ryminen lastauspenkalta
Dumpperin alle jaaminen Irtokivien putoaminen

Rijahteiden varastaminen Louhoksen reunan sortuma
Ilkivalta rijahteilld Kiviauton putoaminen léjityskasalta
Riéjihdevarastoon térméiiminen Kiviauton ja huoltoauton kolari
Rijihdeajoneuvon onnettomuus Koneesta putoaminen

Ukkosen aiheuttama panostuskentin ra- | Jaan putoaminen louhoksen reunalta
iahdvs

Rijahteisiin poraaminen
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Kaivosten riskiarvioiden perusteella avolouhoksella tydskentelyyn liittyvistd riskeistd korkea-

riskisimpid ovat erilaiset rdjihdysonnettomuudet, koneen tai henkilon putoamiset, liikenne-

onnettomuudet sekd sortumat ja irtokivet.

Taulukko 3. Kaivosten médrittelemiid maanalaisen kaivoksen riskeja

MAANALAINEN KAIVOS

Riskiluku 19 -22

Riskiluku 15

Riskiluku 13 -14

Sortuma  kisikauko-ohjaus

paikalla

Auton tai koneen putoami-
nen louhokseen

Malmin vajoaminen

Automaattiohjauksessa ole-
van koneen alle jddminen

Jalankulkija jad koneen alle

Lastauskoneen térmays nos-
tolavaan

Tyokoneen ja henkiléauton
kolari

Hissionnettomuus

Komutapaturma tayttolinja-
tyOssd.

Ridjahdekentin  ennenaikai-

nen rijahtiminen

Tahaton rdjahdys

Altistuminen rijaytyskaasuil-
le

Maanalaisessa kaivoksessa korkeimpia riskeja ovat sortumat ja irtokivet, litkenneonnetto-

muudet, putoamiset sekd rdjihdysonnettomuudet. Eli aivan samat kuin avolouhoksessa jos-

kin hieman ei jirjestyksessa.

Kyselytutkimuksessa riskeihin liittyvd kysymys esitettiin seuraavasti:

Kaivosten varsinaisessa kaivostoiminnassa tdytyy varautua tehokkaasti seuraavien

onnettomuusriskien pelastustoimintaan.
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Taulukko 4. Kyselytutkimuksen vastaukset varautumistarpeesta eri onnettomuusriskien te-

hokkaaseen pelastustoimintaan (2 tyhjaa; kemikaalionnettomuus ja myrskyvahinko)

TSM | SM EOS |EM TEM
Laitepalo 16 1
Ajoneuvo- tai konepalo 19 1
Palo rakenteissa 5 7 6 2
Liikenneonnettomuus 13 5 2
Myrskyvahinko 4 7 6 2
Tulva 5 9 3 3
Sortuma 18 1 1
Putoaminen 16 4
Rijahdys 14 2 3 1
Kemikaalionnettomuus 11 6 2
Sihkokatko 12 5 1 1 1
Vesivahinko 3 6 5 5 1

Taulukon 4 perusteella vastaajien mielesta tehokkaimmin tdytyisi varautua ajoneuvo- tai ko-
nepalon, sortuman, putoamisen, laitepalon, rijihdyksen ja lilkenneonnettomuuden pelastus-
toimintaan. Myos kemikaalionnettomuudet ja sihkoékatkot olisivat vastaajien mielesta tirkeitd
huomioida pelastustoimintaan varautumisessa. Vertailtaessa kaivoshenkil6stén ja pelastus-
henkil6ston vastauksia ei eroja juurikaan tullut vaan molemmissa ryhmissa korostuivat nima

samat riskit.

Kysymyksen lopussa pyydettiin esittimaan muita huomioitavia riskejd. Tahan kohtaan vas-

taajilta tuli mm. seuraavia asioita:
e Vaarallisten aineiden varastointi (V10)

e Sairauskohtaukset (V3 ja V9)
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e Avolouhoksen kulkureitit (V19)

e Koneen tai niiden osien alle jidminen huollon yhteydessi (V17)

e Ensitoimenpiteiden tirkeys korostuu koska kohteiden nopea saavuttaminen

on pelastuslaitokselle vaikeaa (V0)

Niiden perusteella voidaan analysoida ettd kaivosten riskien kirjo on laaja ja monenlaisten
tilanteiden pelastustoimintaan tiytyy varautua. Tavanomainen sairauskohtaus tai tapaturma

muodostuu isoksi riskiksi, jos avunsaanti pitkittyy.

Haastatteluissa haastateltaville esitettiin sama kysymys kuin kyselyssikin, mutta ilman val-
miiksi annettuja vaihtoehtoja. Riskit, joiden pelastustoimintaan tdytyy varautua tehokkaasti,
pyydettiin kuitenkin esittimiin tirkeysjirjestyksessd. Haastateltavat (H1-HO) vastasivat ky-

symykseen seuraavasti:
Sortuma, ajoneuvopalot, sihkopalot, kolarit ja sdahkoiskut (H1)

Tulipalo maan alla, savun levidminen, sortumat, myrkylliset kaasut, muut vaaralliset
aineet ml. rajahdysaineet, muut yksittdiset onnettomuudet esim. sairauskohtaus ja alle

jidminen, tulva maan alla ja sihkokatko (H2)

Kivivyoryt ja sortumat, irtokivet, ajoneuvo-onnettomuudet, ajoneuvojen putoamiset,
henkil6iden putoamiset, rajahtimittomait panokset, tulipalot (varsikin ajoneuvot) se-

ka liukastumiset ja kaatumiset (H3)
Kemikaaliriskit, vesitase ja perusriskit esim. tulipalo (H4)

Tulipalo ja savun levidminen, rdjihdysonnettomuudet, kemikaalionnettomuudet, sor-

tumat, litkenneonnettomuudet ja ympiristbonnettomuudet (H5)

Tulipalo kaivoksessa, ajoneuvopalo, muuntajapalo, hihnapalo, sortuma, litkenneon-
nettomuudet, kuiluun putoamiset, tyGtapaturmat, koneen kaatuminen, kaasuonnet-

tomuudet ja rdjahdykset (H6)

Kaikkien haastateltavien esille ottamia riskeja olivat tulipalot, erityisesti ajoneuvopalot. Lihes

kaikki esittivat tirkeisiin huomioitaviin riskeihin my6s sortumat, liikenneonnettomuudet ja
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rdjahdys- tai kemikaalionnettomuudet. Perustellessaan maiirittelemiddn riskejd haastateltavat

esittivat monia tarkeitd huomioita. T4ssa muutamia niista:

Sortumat, varsinkin isot ovat harvinaisia. Kiinnitetdan huomiota liikkeisiin ja tukemi-
seen, mutta jos sellainen tapahtuu, on silld tosi iso vaikutus. Ajoneuvopalot ovat sit-
ten taas semmoinen, mika atheuttaa ison riskin, jos sitd ei saa heti sammutettua, eva-

kuointi tai suojapaikoille siirtyminen (H1)

Tulipalo rajatussa tilassa ja sen muodostama savu on mielestini aika keskeinen ja tdr-

ked kokonaisuus, kun ollaan maan alla (H2)

Avolouhoksella, kun rdjiytyskenttdd louhitaan, esimerkiksi kaivinkoneella lastataan,
korkeus voi olla noin 10 metrid, tai porakoneella ollaan litkkumassa sielld louhoksen
sisalld eri tasoilla, siellakin saattaa olla 5 — 10 metrin tasoeroja. Jos tapahtuu sielld jo-
ku lipsahdus tai vy6rymad, kaivinkone, porakone tai joku muu voi tippua 5-10 metrid

louhoksen sisilld. Ne ovat sielld pohjalla (H3)

Muistan yhden tilanteen, missé oli tavallaan jaloistaan jadnyt kiinni kivenlohkareen al-

le ja oli vailla niin kuin timmoistd apua (H5)

Vertailtaessa kaivosten riskiarvioinneissa mairiteltyja korkean riskiluvun riskeja seké kyselyis-
sd ja haastatteluissa mukana olleiden esille ottamia riskejd, voidaan todeta selkedt yhtymi-
kohdat. Erona nousee esille se, ettd tulipaloille ei kaivosten riskiarvioinneissa muodostunut
kovinkaan korkeita riskilukuja, kun taas kyselyissa ja haastatteluissa tulipalot todettiin riskiksi
joiden pelastustoimintaan tdytyy varautua kaikkein tehokkaimmin. Kaivokset tekevit paljon
tyoti tulipalojen ennalta ehkéisyn hyviksi, joten timi selittdd sen, ettd erilaisten hallintakei-

nojen kayton jilkeen tulipalojen riskiluvut ovat pienemmit.

5.4 Kaivospelastamisen koulutus ja osaaminen
5.4.1 Nykytila

Kyselytutkimuksessa kaivospelastamisen koulutuksen ja osaamisen nykytilaa selvitettiin seu-

raavalla kysymykselld:
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Tamanhetkinen osaamiseni kaivosten riskeisté ja nithin liittyvasta pelastustoiminnasta

on muodostunut

Vaihtoehtoina kysymyksessd olivat tehtivani edellyttimissa peruskoulutuksessa, tydhoni si-

siltyvissa tiydennyskoulutuksessa, pelastusharjoituksissa, pelastussuunnitelmien ja toiminta-

ohjeiden avulla, omatoimisella perehtymiselld sekd onnettomuustilanteissa. Vastaajien mie-

lestd osaaminen oli kehittynyt parhaiten pelastusharjoituksissa ja omatoimisella perehtymisel-

14, silld ndissd molemmissa kohdissa 16 vastaajaa oli tiysin samaa tai samaa mieltd vaittimais-

ta. Yli puolet vastaajista koki osaamisen kehittyneen my6s tyohon sisiltyvissa tiydennyskou-

lutuksessa, pelastussuunnitelmien ja toimintaohjeiden avulla sekd onnettomuustilanteissa.

Merkillepantavaa oli, ettd yli puolet vastaajista oli sitd mieltd ettd osaaminen kaivosten riskeis-

ta ja nithin liittyvastd pelastustoiminnasta ei ollut muodostunut tehtivin edellyttimassi pe-

ruskoulutuksessa.

12

10

Taman hetkinen osaamiseni kaivosten riskeista ja niihin liittyvasta
pelastustoiminnasta on muodostunut n=20

B Tehtavani edellyttamassa
peruskoulutuksessa

B Ty6honi sisdltyvassa
tdydennyskoulutuksessa

M Pelastusharjoituksissa

B Pelastussuunnitelmien ja
toimintaohjeiden avulla

B Omatoimisella
perehtymiselld

B Onnettomuustilanteissa

1108

Taysin samaa Samaa mieltd Ei samaa eikd  Erimieltd Taysin Tyhja
mieltd erimielta erimielta

Kuvio 8. Kaivospelastamisen osaamisen kehittymisen nykytila

Vertailtaessa kaivoshenkiloston ja pelastushenkiloston vastauksia voitiin todeta, ettd juuri

pelastushenkil6ston enemmisté koki, ettd osaaminen ei ollut muodostunut tehtdvin edellyt-

taimassd peruskoulutuksessa. Huomionarvoista oli myo6s se, ettd kaivoksen henkil6stosta la-

hes kaikilla osaaminen oli kehittynyt itse onnettomuustilanteissa, kun pelastushenkilostolla se

oli onnettomuustilanteissa kehittynyt noin puolella. Tama selittynee silld, ettd kaivosten oma
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pelastushenkil6sté hoitaa pienempid onnettomuustilanteita ilman pelastuslaitoksen apua. Se-
littdva tekijd lienee myos se, ettd osa pelastushenkilostostd oli melko nuoria ja siten kokemus-

ta kaivosten onnettomuustilanteista ei ole syntynyt.

Tissikin teemakysymyksessd oli lopuksi sanallisesti vastattava kysymys: Muulla tavalla, mi-

ten? Tahdn tuli myos paljon vastauksia ja tdssd niistd muutamia poimintoja:
Tarkastustoiminnan yhteydessd (V10)
Kesitoissi rikastamolla ennen tinne tuloa (siis pelastuslaitokselle) (V7)
Pitkalla tyouralla olen seurannut tapahtumia raporteista ym. (V15)
Kantapéin kautta (V12)
Yhteisty6std muiden kaivosten ja pelastuslaitoksen kanssa (V11)

Osaaminen on kehittynyt niiden reilun 20 vuoden aikana mitd olen tyoskennellyt

maanalaisissa kaivoksissa (V17)

Yhteisty6hankkeissa muiden kaivosten kanssa (Mine Rescue Program) seki yhteis-

ty6verkostossa (Kaivosturvallisuuden neuvottelukunta) (V18)
Harrastuksen, VPK tyon kautta (V1)

Niiden vastauksista voidaan vetdd johtopéitos, ettd osaaminen kaivospelastamisesta voi kart-
tua monella tavalla. Pitkdn tyouran aikana oppia on tullut monella tavalla, pelastushenkilos-
tolld osaaminen on kehittynyt myos muiden ty6tehtavien yhteydessi. Kaivosten keskindinen
yhteistyo koettiin my0s tirkeaksi osaamisen kehittéjiksi, samoin kuin kaivoksen henkil6ston

osallistuminen palokunnan toimintaan tai painvastoin.

Haastattelututkimuksessa kaivospelastamisen koulutuksen ja osaamisen kysymys esitettiin

seuraavasti:

Missa koulutuksessa tai tapahtumassa osaamisesi kaivosten riskeista ja nithin liittyvas-

td pelastustoiminnasta on kehittynyt parhaiten?

Puolet haastateltavista totesi osaamisen kehittyneen parhaiten pelastusharjoituksissa. Tassa

yhteydessd korostettiin sitd, ettd harjoituksella tarkoitetaan koko prosessia, harjoituksen
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suunnittelua, toteutusta ja erityisesti palautetta. Useat haastateltavat totesivat osaamisen ke-
hittyneen hyvin myos tyonantajan jirjestimaissa tdydennyskoulutuksessa, kaivosturvallisuu-
den neuvottelukunnan tyoskentelyssa seki itse onnettomuustilanteissa. Yksittdisid osaamisen
kehittymiseen johtaneita asioita olivat kaivosteknitkan muuntokoulutus, riskienarviointikou-
lutus, kaivosturvallisuudesta vastaavan henkilon koulutus, yhteistyo ja valvontakaynnit seka
VPK:n sammutussopimuksen mukaiset siadnnélliset harjoitukset. Yksi haastateltava totesi,
ettd ei ole saanut kaivospelastamiseen mistddn mitddn koulutusta. Hinen kaivososaaminen
rajoittui onnettomuuksien ennaltachkaisyyn eli valvontakaynteihin ja rakennuslupien kasitte-
lyyn. Tdssdkin teemassa haastateltavat toivat esille paljon tutkimuksen kannalta hyoédyllista
tietoa, jotka vahvistavat tdssa ylld esitettyjd johtopaitoksid. Seuraavassa muutamia suoria lai-

nauksia heilta:
Ylivoimaisesti parhaiten se on kehittynyt yhtion siséisissa koulutuksissa (HO)

Kylld se on se paikkatuntemus ja sitd kautta, kun on sielld vieraillut. Kylld timi on
semmoista, hyvin semmoista erikoisaluetta ja silloin kun on oltu maan alla, niin siella

on kehittynyt timi kaytinnon puoli (H2)

Virheet ovat tavallaan opettaneet my6s kdytinnoén onnettomuustilanteissa. Ettad
tammoinen jalkipurku ja tavallaan, niin kuin timmoinen tarkastelu tapahtumien ku-
lusta ja pelastustoiminnan kulusta onnettomuuden jilkeen, on antanut aika paljon ta-

vallaan semmoisia vinkkeja jatkokehittimisen osalta (H5)

Meillakin on ollut semmoinen tilanne ettd pelastustoiminnan johtaja joutui lihtemaan
opasmicheksi, kun oli ainut joka pystyi sithen. Minut oli muistaakseni merkitty kirju-

riksi, mutta minusta tuli pelastustoiminnan johtaja (H1)

Vastausten perusteella voidaan tulkita, ettd myos kdytinnén onnettomuustilanteet ovat op-
pimistilanteita. Tdrkedd on ettd tilanteet kasitellddn ja kehittimisehdotukset viedddn kdytin-

toon saakka. Suunnitelmille ja toimintamalleille olisi hyva olla varasuunnitelmat.
5.4.2 Kehittiminen
Kaivospelastamisen osaamisen kehittimistd koskeva kysymys oli kyselyssa:

Miten kaivospelastamisen osaamisen kehittiminen pitda jatkossa hoitaa?



34

Vaihtoehtoina tissikin kohdassa olivat tehtivin edellyttimassd peruskoulutuksessa, tyohén
sisaltyvassd tiydennyskoulutuksessa, pelastusharjoituksissa, pelastussuunnitelmilla ja toimin-
taohjeilla sekd omatoimisella perehtymiselld. Kaikki vastaajat olivat sitd mielta, ettd osaami-
sen kehittdiminen pitdd hoitaa jatkossa tyohon sisdltyvissd tiydennyskoulutuksessa sekd pe-
lastusharjoituksissa. Molemmissa kohdissa 14 vastaajaa oli tiysin samaa mieltd ja 6 vastaajaa
samaa mieltd. Pelastussuunnitelmat ja toiminta ohjeet nihtiin my0s tirkeind osaamisen kehit-
tajind, silld 7 vastaajaa oli tistd tdysin samaa mieltd ja 10 vastaajaa samaa mieltd. Omatoimista
perehtymistid osaamisen kehittdjand kannatti 14 vastaajaa. Hieman alle puolet vastaajista ke-
hittdisi osaamista tehtivin edellyttimassd peruskoulutuksessa. Tédssd kohdassa kolmannes

vastaajista suhtautui asiaan neutraalisti.

Kaivospelastamisen osaamisen kehittaminen ja yllapitaminen pitaa

16 jatkossa hoitaa n=20
B Tehtdvan
edellyttamassa
14 peruskoulutukses
sa
12 B Tyéhén
sisdltyvassa
10 tdydennyskoulut
uksessa
8 i Pelastusharjoituk
sissa
6
B Pelastussuunnitel
4 milla ja
toimintaohjeilla
2
J B Omatoimisella
0 perehtymisella
Tadysin samaa Samaa mieltd Ei samaa eikd Erimielta Taysin
mielta erimielta erimielta

Kuvio 9. Kaivospelastamisen osaamisen kehittiminen jatkossa

Kaivoshenkil6ston ja pelastushenkil6ston vastauksia verratessa ainoa ero oli kohdassa kai-
vospelastamisen osaamisen kehittiminen tehtivin edellyttimissd peruskoulutuksessa. Lihes
kaikki kaivoshenkilostostd olivat sitd mieltd, ettd pelastusosaamista tulee kehittid jo perus-
koulutuksessa. Pelastushenkilostosta tihan asiaan suhtautui lihes 80 % joko neutraalisti tai

oli eri mielta.
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Sanallisissa vastauksissa esitettiin kaivospelastamisen osaamisen kehittimiseen seuraavia
huomioita, jotka vahvistavat tyohon sisiltyvan tiydennyskoulutuksen seki harjoittelun mer-

kitystd osaamisen kehittdjana:
Kaivoksen henkil6stéa rekrytoitava palokuntatoimintaan mukaan (V9)

Riittdvan tihedt kohdetutustumiset yksikonjohtajille ja esimiehille sekd tasmallisid

kohdetietoja tiedustelun tueksi. Kohteista kohdekortit yksik6éihin (V19)
Pitaa esilld turvallisuutta paivittain (V12)

Pelastuslaitoksen pelastustyontekijoilld ja kaivoksen omilla tyontekijoilla taytyisi olla

samanlainen peruskoulutus kaivospelastustehtiviin (V11)

Kaivospelastamiseen pitéisi pystya erikoistumaan, joka vuorolle 4-5 miest, jotka har-
joittelisivat viikoittain ja toimisivat pelastustilanteissa kirkena. Resurssipulan ja mui-

den téiden paineessa timi lienee mahdotonta (V1)

Haastatteluissa kaivospelastamisen osaamisen kehittimisen kysymys oli tdysin sama kuin ky-
selyissd, mutta tissdkin ilman annettuja vaihtoehtoja. Kaikki haastateltavat pitivit pelastus-
harjoituksia tai kaivoskohtaisia perehdytys- ja tidydennyskoulutuksia tirkeimpini keinoina
kehittdd osaamista. Neljd haastateltavaa huomioisi kaivopelastamisen osaamisen kehittimisen
jo tehtivin edellyttimissi peruskoulutuksessa, joskin melko pienimuotoisesti. Kaksi haasta-
teltavaa kehittdisi kaivospelastamisen osaamisen kehittimiseen erillisen tdydennyskoulutuk-
sena annettavan erityiskoulutuksen. Muita esille tulleita osaamisen kehittdmisen keinoja olivat
riskianalyysit, yhtendisten toimintamallien luominen ja oppaat, yhteistyé kaivoksen kanssa,
yhteistyé muiden kaivosten kanssa, kaivosturvallisuuden neuvottelukunta, riskienhallinnassa
mukana olo, kdytinnon esimerkeistd oppiminen ja kotimaisen pelastuskaluston kehittiminen.
Haastateltavat esittivit monia tarkeitd perusteluita yllid esitetyille kaivospelastamisen osaami-

sen kehittimisen keinoille. Tassdpd niistd muutamia:

Luulen, ettd se voisi olla joku oppilaitos joka jirjestiisi, onko se sitten joku pelas-
tusalan oppilaitos vai miki se sitten on. Joku semmoinen moduuli minké pystyisi sit-

ten suorittamaan ulkopuoleltakin (HO6)

Uskoisin ettd meiddn kokoinen laitos pystyy nimi tietyt perusonnettomuudet hoita-

maan. Eli sovelletaan nditd opittuja taitoja tuohon kaivosympiristoon (H4)
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Pelastushenkil6stolld tulisi olla jo peruskoulutuksessa. Onhan niitd maanalaisia tiloja

muitakin. Ainakin peruslainalaisuudet, viestintd, miten kuumuus kayttaytyy (H1)

Edelleenkin kuvittelen, ettd kuitenkin kaivoksia on Suomessa niin vihin, ettd var-
masti kovin seikkaperiistd kaivospelastamisen kurssia ei tulla sisllyttimadn ammatti-

tutkintoihin, ainakaan kovin laajaa (H2)
Yhtendiset koulutusmallit eri kaivoksille (H3)

Kun ruvetaan varautumaan eri onnettomuustyyppethin niin siind on, totta kai siini
on, valtava maira erilaista teoreettista tietoa, mikd tiytyy tavallaan yhdistdd sithen

varsinaiseen kiytinnon pelastustoimintaan (H5)

Niistd voidaan vetdd johtopaitos, ettd osaamisen kehittdiminen on huomioitava ainakin jos-
sain madrin jo tehtivdin vaadittavassa peruskoulutuksessa. Yhtenidiset tiydennyskoulutus-

mallit sopivalla teoriasisallolla tarvitaan myos.

5.5 Toiminta onnettomuustilanteissa

Seuraavaksi tutkimuksessa selviteltiin kehittimiskohteita onnettomuustilanteissa toimimi-

seen. Kyselyssi timan teeman kysymys esitettiin nain:

Tehokas toiminta kaivoksen onnettomuustilanteissa edellyttdd huomattavaa lisikehit-

tamista. Valmiiksi annetut vaihtoehdot olivat:

Sisdisessa halyttimisessd

e Ulkoisen avun halyttimisessi

e Kaivoksen pelastushenkildston kiytinnén pelastustyGssa

e DPelastuslaitoksen opastuksessa

e Pelastustoiminnan johtamisessa

e DPelastuslaitoksen kiytinnon pelastustyOssi
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o Viestilitkenteessi

e Kaivoksen ja pelastuslaitoksen yhteistyOssd

e Kaivosten vilisessa yhteistyOssi

e Kaivoksen evakuoinnissa

e DPelastautumispaikkojen riittavyydessa ja kiytossa

e Onnettomuustiedottamisessa

e Onnettomuuden jilkihoidossa

Niita vaihtoehtoja eri osa-alueilta oli valittu aiemmissa kaivosten pelastusharjoituksissa esille
tulleista asioista. Tdmin kysymyksen osalta vastauksissa nousi esille se, ettd vastaajilla ei ehkd
ollut kokemusta tai tietoa kaikista kysytyistd asioista. Puolet, tai lihes puolet vastaajista vasta-

sivat ei samaa eiki eri mielta kohtiin:

e Sisiisessa halyttimisessa

e Ulkoisen avun halyttimisessi

e Kaivosten vilisessa yhteistyOossa

e [Kaivoksen evakuoinnissa

e DPelastautumispaikkojen riittivyydessa ja kdytOssa

e Onnettomuustiedottamisessa

e Onnettomuuden jilkihoidossa

Huomionarvoista oli my0s se, ettd eri mieltd tai tdysin eri mieltd olevia vastauksia ei ollut
missddn kohdassa kolmea enempii, joissakin kohdissa ei yhtddn. Samoin tyhjid vastauksia oli
vain muutamassa kohdassa. Eniten lisikehittimistarvetta yli puolet vastaajista naki taulukos-

sa 5 mainituissa osa-alueissa.
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Taulukko 5. Lisikehittimistd vaativat pelastustoiminnan osa-alueet

TSM SM

Kaivoksen pelastushenkiloston kdytinnon pelas- 8
tustyossa i

Kaivoksen ja pelastuslaitoksen yhteistyOssa 9 6
Viestiliikenteessa 8 6
Pelastuslaitoksen opastuksessa 5 9
Pelastuslaitoksen kaytinnon pelastustyossa 4 9
Pelastustoiminnan johtamisessa 2 10

Kun verrataan kaivoshenkil6stén ja pelastushenkiloston vastauksia kiinnittyy huomio siihen,
ettd pelastuslaitoksen henkiloston vastaukset lisikehittimistd vaativien osa-alueiden osalta
noudatti tiysin kokonaisotantaa. Yli puolet kaivosten henkilOstostd kehittdisi myds samoja
asioita, paitsi pelastuslaitoksen kiytinnon pelastustyotd. Heiddn mielestddn kehittimiskohtei-
ta olisivat my6s kaivosten vilinen yhteisty, onnettomuustiedottaminen ja onnettomuuden

jalkihoito.

Viittimien ohella tdssikin kohdassa saatiin paljon sanallisia vastauksia. Vastaajat nostivat

esille seuraavia asioita:

Tirkein lenkki kaivoksessa tapahtuvien pelastustehtivien hoidossa on fyysisesti ja

henkisesti erittdin toimintakykyinen henkilst6 (V9)
Enemmain suuria harjoituksia (V7)

Kaivosten vilistd yhteistyotd ja toimintaa enemman, sitd ei ole juurikaan nykyain

(V12)

Tyhjennysharjoitukset tulisi viedd loppuun saakka, eikd kuten nykyiin on tapana

keskeyttda harjoitus, kun kaikki ovat suojapaikolla. Porukka maanpintaan (V11)
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Lisdharjoittelu kaivoksen ja pelastuslaitoksen kesken olisi varmasti suositeltavaa

(V17)

Niiden perusteella voidaan todeta, ettid pelastusharjoituksia kaivoksen ja pelastuslaitoksen
kesken tulee lisitd. Harjoitukset on saatettava loppuun saakka ja niissd on hyvi huomioida
koko prosessi valmistelusta palautteeseen. My6s eri kaivosten vilistd yhteistyota pelastustoi-

minnassa on syyta lisata.
Haastatteluissa onnettomuustilanteissa toiminnan kehittimisen kysymys esitettiin ndin:

Mairittele keinoja, joiden avulla pelastustoimintaa kaivoksen onnettomuustilanteissa

kyetain tehostamaan entisestaan.

Tassiakain kohdassa haastateltaville ei esitetty valmiita vaihtoehtoja, vaan he vastasivat tiysin
“omasta paasta”. Esille tuli paljon kehittimiskeinoja, osin melko yksityiskohtaisiakin, mutta
my6s melko laajoja kokonaisuuksia. Moni haastateltava piti tirkednd lihtokohtana jatkuvaa
riskien tunnistamista ja arviointia. Samoin moni otti esille kaivoksen oman pelastushenkil6s-
ton ensitoimenpiteiden tirkeyden, ettd heilld on kyky, taito ja vilineet aloittaa pelastustoimet
tehokkaasti. Pelastuslaitoksen toimintavalmiusaika kaivoksille on kuitenkin melko pitka.
Edelleen moni korosti harjoittelun tirkeyttd. Erityisesti pitdisi ennakkoluulottomasti harjoi-
tella muuttuvia ja paillekkaisia tilanteita. Kaivoksille toivottiin my6s yhtendistd maarittelya
tarvittavasta pelastuskalustosta. Tiivis yhteistyé pelastuslaitoksen kanssa seka viestiliikenteen
toimivuus, erityisesti maanalaisessa kaivoksessa (johdotus kahta kautta), nousivat my6s esille.
Kaivoksen henkildston osaamista paloteknisten laitteiden toiminnasta ja kiytostd sekd pelas-
tuslaitoksen henkiloston osaamista kaivosolosuhteissa toimimiseen korostettiin myds. Haas-
tateltavilta tuli tdssikin kohdassa hyvid ajatuksia kaivospelastamiseen yleensd ja seuraavassa

jalleen muutamia suoria lainauksia heilta:

Heidin oman organisaation tiytyisi ottaa siitd ensivaiheen pelastamisesta vastuu ja

miten ne pystyisivit sen tiedottamaan meidin tuleville yksikéille (H4)

Nuo viestiyhteydet ovat tirkeitd, meidin tapauksessa esimerkiksi, ettd sinne maan-
alaiseen johtopaikkaan olisi varmistettu viestiyhteys. Kahta kautta menisi kaapelit, jos

toinen menetetddn niin toinen olisi kunnossa (H1)
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Kaivoksen oman henkilokunnan koulutus ja osaaminen, timin laitoin sen takia yk-
koseksi, koska he ovat sielldi kuitenkin sen oman henkilokunnan kanssa ensiksi ja

saattavat olla hyvin pitkdnkin aikaa, jos onnettomuus tapahtuu maan alla (H2)

Tiivis yhteistyo pelastuslaitoksen kanssa, ettd osataan toimia yhteen. Tunnetaan, pe-
lastuslaitos tuntee kaivoksen olosuhteet ja tietdd kaivoksen resurssit. Samalla tavalla

sitten kaivos tietdd, mitkd edellytykset pelastuslaitoksella on toimia (H3)

Sitten timmoisistd tirkeimmisti, isommista riskeistd, niistd pitiisi luoda valmiita ske-
naarioita. Miten tilanne lihtee liikenteeseen, miten se etenee, jos semmoinen tapah-

tuu ja sen jalkeen sitten harjoittelu (HO)

Niiden perusteella korostuu jilleen kaivoksen oman pelastushenkilston osaamisen tarkeys
sekd viestiliikenteen ja yhteistyon toimivuus. My6s pelastuslaitoksen henkil6ston tiytyy tun-
tea kaivoksen olosuhteet ja resurssit. Vakavien riskien osalta etukiteissuunnittelun ja harjoit-

telun merkitys korostuu entisestaan.

5.6 Pelastuskalusto ja ajoneuvot
5.6.1 Kaivosten pelastuskalusto ja ajoneuvot

Ajoneuvot ja pelastuskalusto on olennainen osa pelastustoimintaa. Tutkimuskyselyssd kai-
voksien oman pelastuskaluston tehokkuutta eri onnettomuustilanteisiin selvitettiin seuraaval-

la kysymykselld

Kaivoksen omalla pelastuskalustolla ja ajoneuvolla pystytadn riittdvin tehokkaisiin

ensitoimiin

Vaihtoehtoviittimat tassd olivat: tulipaloissa, liikenneonnettomuuksissa, kemikaalionnetto-
muuksissa, sortumissa, putoamisissa sekid ensihoitotehtivissa ja potilaan siirroissa. Tulipalo-
jen osalta vastaukset jakautuivat tasan. Puolet oli sitd mieltd ettd pystytdan riittdvin tehokkai-
siin toimiin ja toinen puoli taas sitd mieltd ettd ei pystytd. Muutama ei ollut samaa mutta ei
my6skadn eri mieltd. Litkenneonnettomuuksien kohdalla lievd enemmisto ei pitinyt kaivok-
sen pelastuskalustoa ja ajoneuvoja riittdvain tehokkaina. Kemikaalionnettomuuksien osalta

lihes puolet piti kalustoa riittiméttOmani ja toinen puoli vastasi neutraalisti. Sortumien pe-
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lastustoimintaan kaivosten valineisto ja ajoneuvot soveltuvat hyvin silld selked enemmisté oli
tassd tdysin samaa tai samaa mieltd (14). Putoamisten pelastustehtiviin pieni enemmisté piti
kaivosten kalustoa melkein riittivin tehokkaana. Samoin oli tilanne ensihoitotehtivien ja po-

tilaan siirtojen osalta.

Kaivoksen omalla pelastuskalustolla ja ajoneuvoilla pystytaan
riittavan tehokkaisiin ensitoimiin n=20 B Tulipaloissa
12 .
M Liikenne
onnettomuuks
10 issa
g m Kemikaali-
onnettomuuks
issa
6
W Sortumissa
4
2 B Putoamisissa
0 i1
Taysin Samaa Ei samaa Erimielta Taysin Tyhja H Ensihoitotehta
samaa mielta eika erimielta vissd ja
mielta erimielta potilaan
siirrossa

Kuvio 10. Kaivosten oman pelastuskaluston soveltuvuus ensitoimiin

Tarkasteltaessa pelkistidn pelastuslaitoksen henkil6ston vastauksia tihdn kysymykseen, ha-
vaittiin ettd he pitivit kaivoksen omaa pelastuskalustoa ja ajoneuvoja riittivan tehokkaina
ainoastaan sortumien pelastustydhon. Puoliksi vastaukset jakautuivat putoamisten osalta.
Kaikissa muissa kohdissa enemmist6 piti kaivosten kalustoa riittimattomana. Kaivosten oma
henkil6sté puolestaan piti kaivoksen kalustoa riittavan tehokkaana kaikkiin muihin onnetto-
muustyyppeihin paitsi kemikaalionnettomuuteen. Siind kohdassa enemmist6 kaivosten vaestd

ei ollut samaa, mutta ei my6skdin eri mielta.

Kehittimisehdotuksia kaivoksen pelastuskalustoon ja ajoneuvoihin vastaajat antoivat seuraa-

vasti:
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Kaivoksille omia sammutus- ja pelastusyksikoitd (V10)

Kunnollinen pelastusauto varustettuna vesisailiolld ja monipuolisella pelastus- ja rai-

vauskalustolla (V06)
Pelastuskalustoa lisda (V12)

Tehokkaita leikkureita, tunkkeja yms. metallintaivuttimia tarvittaisiin. Putoamis-

suojainten varaan tippuneen pelastamiseksi ei ole olemassa laitteistoa (V11)

Tulipaloissa ensisammutusvalmius (sammuttimet, sammutuslaitteet, osaaminen) on

ratkaisevaa. Moni palonalku on torjuttu ripealld alkusammutuksella (V18)

Itse kaivoksessa tilanne on kohtuullisen hyvi. Pinnassa lienee omat ongelmansa, ku-

ten myos riskinsd (V1)

Vaikka kyselyn mukaan kaivoksen pelastuskalusto on kohtuullista, voidaan niiden huomioi-
den perustella todeta ettd kehittdmistarvettakin on. Oma pelastusajoneuvo tulisi olla kaikilla
kaivoksilla ja siitd pitdisi 16ytyd riittdvin tehokasta kalustoa my6s litkenneonnettomuuksien

seki alhaalta pelastamisen tehtaviin. Hyva alkusammutusvalmius on my6s tirkeaa.

Haastattelussa pelastuskaluston ja ajoneuvojen teemakysymys kaivosten vilineiston osalta

esitettiin nain:

Miten kehittiisit kaivoksen omaa pelastuskalustoa ja ajoneuvoja, jotta kaikissa kaivos-
toiminnan riskiarvion mukaisissa onnettomuustyypeissa kyetddn toimimaan riittdvin

tehokkaasti?

Tassikaidn haastateltaville ei annettu mitddn valmiita vaihtoehtoja. Vaikka olemassa olevan
kaluston méari ja laatu vaihtelee Jokilaaksojen kaivoksilla jonkin verran, 16ytyi tihan kohtaan
haastateltavilta melko yhtendinen nikemys. Kaikki tiedostivat hyvin kaivoksen omien ensi-
toimenpiteiden tirkeyden onnettomuustilanteissa. Tastd syystd lihes kaikki olivat sitd mieltd
ettd kaivoksella tiytyy olla pelastusajoneuvo, josta 16ytyy kalustoa erilaisten onnettomuusti-
lanteiden ensitoimenpiteisiin. Talld hetkelld osalta kaivoksilta tillainen ajoneuvo puuttuu ko-
konaan, kun taas osalla ajoneuvon varustus kaipaisi tiydennystd. Puolet haastateltavista kai-
pasi kalustoon parempaa vilineistd litkenneonnettomuuksien pelastustyéhon, lahinna hyd-

raulisia pelastusvilineitd. Esille nousi my6s ensihoitovalineiden tirkeys. Niiden ja muunkin
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pelastuskaluston kayttotaitoa korostettiin my6s. Kaluston sopivuus ja tehokkuus palojen
sammutukseen, myos sammutusaineiden riittivyyden osalta, nousi muutamien kohdalla esil-
le. Yksittdisid huomioita olivat valjaiden varaan pudonneiden pelastamiseen tarvittavat vili-
neet sekd pidemmin toiminta-ajan hengityssuojaimet eli happilaitteet. Savuisessa tunnelissa
ajoneuvolla litkkumisen mahdollistava, konepellille asennettu ja ajoneuvon sisille integroitu,
limpékamera nousi my6s esille. Edelleen tissdkin yksi haastateltava korosti yhteisen pelas-
tuskalustomiarittelyn tarvetta Suomen kaivoksille. Pelastusajoneuvon tulisi yhden haastatel-
tavan mielesta litkkua ty6tilanteissa mukana siten, ettd se olisi onnettomuuden sattuessa saa-
tavissa nopeasti kaytt6on. Vilineiston sopivuutta raskaan kaluston pelastustyohén korosti
yksi haastateltava, samoin ajoneuvojen soveltuvuutta ja kykya (neliveto) kaivoksessa toimimi-

seen. Téssakin lopuksi muutamia suoria lainauksia haasteltavilta:

Nikisin, ettd tuommoinen kirkiautotyyppinen pelastusauto, jossa on pelastusvarus-

teet vilittmien pelastustoimien osalta, on valttimatonta (H5)

Minusta heilld tiytyisi olla riittdvisti sitd pelastuskalustoa, koulutusta ja henkilokun-

taa, ettd ne pystyisivat nithin ensitoimenpiteisiin omatoimisesti (H4)

Nimenomaan meidéin kaivokselle kaipaisin niin, ettd meilld olisi oma pelastusajoneu-

vo (H3)
Minun mielestd hydraulisia pelastusvilineité ei kaivoksessa tilla hetkelld ole (H2)
Maanalaisessa toiminnassa pelastusauto on aika ehdoton (H1)

Niistikin vastauksista voidaan paitelld, ettd kaivoksella tulee olla oma pelastusajoneuvo joka
on kalustettu siten, ettd siitd 16ytyy riittdvasti kalustoa riskien mukaisten onnettomuustyyppi-

en ensitoimenpiteisiin.
5.6.2 Pelastuslaitoksen pelastuskalusto ja ajoneuvot

Pelastuslaitoksen ajoneuvojen ja kaluston sopivuutta kaivospelastamiseen selvitettiin kysely-

tutkimuksessa ndin:

Pelastuslaitoksen kalustolla ja ajoneuvoilla pystytddn tehokkaaseen toimintaan kai-

voksen
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Vaihtoehdot olivat tulipaloissa, litkenneonnettomuuksissa, kemikaalionnettomuuksissa, sor-
tumissa, putoamisissa seki ensihoitotehtivissa ja potilaan siirroissa. Yli puolet vastaajista oli
taysin samaa mieltd tai samaa mielta siitd, ettd pelastuslaitoksen ajoneuvot ja kalusto ovat te-
hokkaita kaikissa muissa onnettomuustyypeissi paitsi sortumissa. Parhaiten toimivana pelas-

tuslaitoksen kalustoa pidettiin litkenneonnettomuuksissa.

Pelastuslaitoksen kalustolla ja ajoneuvoilla pystytdan tehokkaaseen
pelastustoimintaan kaivoksen n=20

12

B Tulipaloissa

M Liikenneonnettomuuk
sissa

m Kemikaalionnettomuu
ksissa

W Sortumissa

B Putoamisissa alhaalta
I tai ylhaalta

pelastaminen

Taysin Samaa Eisamaa Erimieltd Taysin Tyhja M Ensihoitotehtavissa ja
samaa mieltad eika erimielta potilaan siirrossa
mielta erimielta

Kuvio 11. Pelastuslaitoksen kaluston soveltuvuus kaivospelastamiseen

Kaivoshenkil6ston ja pelastushenkiloston vastaukset jakautuivat tissa siten, ettd eroja ei ollut
havaittavissa. Molemmissa ryhmissa yli puolet vastaajista piti pelastuslaitoksen kalustoa te-
hokkaana muissa kuin sortumaonnettomuuksissa. Kyselyn sanallisessa osiossa saatiin tihdn

kohtaan mm. seuraavia kehittaimisehdotuksia:

Tehokas toiminta litkenneonnettomuuksissa edellyttda raivausauton kaluston kaytt6a,

joten raivausauto mukana vasteissa (V0)
Alhaalta tai ylhailtd pelastamisen vilineita ja koulutusta (V10)
Riittavan pitkid koysid riittdva madrd, monkija potilaiden siirtoon (V3)

En tarkkaan tiedd kaikesta nykykalustosta, mutta ensiksi tulee mieleen vinssi, jolla

pystytddn pelastamaan nousun kautta henkil6ita toiselta tasolta (V17)
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Happilaitteet (V11 ja V18)

Tunneliin mahtuu meiltd vain 2212 ja pienajoneuvot, kaluston siirto kuilun kautta on

aika haastavaa (V1)
Kuudelle haastateltavalle haastattelukysymys esitettiin ndin:

Miten kehittaisit pelastuslaitoksen pelastuskalustoa ja ajoneuvoja, jotta kaikissa kai-
vostoiminnan riskiarvioin mukaisissa onnettomuustyypeissi kyetddn toimimaan riit-

tavan tehokkaasti

Tassiakaidn haastattelukysymyksessd ei esitetty vaithtoehtoja, vaan ainoastaan kysymys. Tar-
keimmaksi yhteiseksi tekijiksi tuli pelastuslaitoksen ajoneuvojen koko ja maastokelpoisuus
kaivoksessa toimimiseen. Kolme haastateltavaa piti tirkedna ettd pelastuslaitokselta 16ytyy
ajoneuvoja joilla pystytddan liikkumaan kaivoksen vaativissa ja hankalissa olosuhteissa ja etté
ne kokonsa puolesta mahtuvat litkkumaan ahtaissa tunneleissakin. Ylhailtd tai alhaalta pelas-
tamisen vilineitd, raskaalle kalustolle sopivia pelastusvalineitd sekd pidemmin toiminta-ajan
hengityssuojaimia kehittiisi kaksi henkil6d. Yksittédisiksi kehittimiskohteiksi esitettiin ajoneu-
von sisiltd luettavaa limpokameraa, kaivoksen kanssa yhteistd viestivilinettd sekd ensihoito-

valineita. Seuraavassa muutama huomionarvoinen suora lainaus haastatteluista:

Tavallisella ambulanssilla sinne ei padstd tai sieltd el padstd ylos, se kylld hyytyy mat-
kalle pelkka takavetoinen. Sitten edelleen se pelastaminen kuilusta, mina luulen, ettd

pelastuslaitoksellakaan ei ole sita kalustoa (H6)

Louhoksen pohjalle kun joudutaan , sehin on louheikkoa, maasto ei ole kovin tasais-
ta, than peruskalustolla ei vilttimatta pdasta ihan lihelle sitdi onnettomuuspaikkaa.
Toinen mika on tullut esille, on se kaivoksen kaluston koko eli pelastuslaitoksella ei

16ydy riittivin isoja tyOkaluja pelastustoimintaan (H3)
Aivan ensimmaiiseni happihengityslaite, ettd saataisiin tarpeeksi toiminta-aikaa (H1)

Niissa vastauksissa korostuu pelastuslaitoksen ajoneuvojen sopivuus ja kyky kaivosolosuh-
teisiin. My6s alhaalta pelastamisen vilineet, raskaan kaluston pelastusvilineet ja happilaitteet

koetaan tarkeiksi.
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5.7 Pelastustoiminnan suojavarusteet

5.7.1 Kaivosten varusteet

Kaivoksen oman henkiléston suojavarusteiden soveltuvuutta pelastustoimintaan selvitettiin

kysymyksella:
Kaivoksen omalle pelastushenkilostolle tarvitaan seuraavat suojavarusteet

taman kysymyksen vaittimina olivat:

- Normaalin tyon edellyttimit suojavarusteet

- Kevyet sammutus- ja pelastusvarusteet

- Palomiehen sammutusvarusteet

- Kemikaalisuojapuku

- Paineilmalaite

- Pakenemislaite

- Happilaite

Lihes kaikki vastaajat olivat sitd mieltd, ettd kaivoksen pelastushenkilosto tarvitsee normaalin
tyon edellyttimit suojavarusteet, pakenemislaitteet sekd happilaitteet. Selvisti yli puolet vas-
taajista piti tarpeellisena myo6s kevyitd sammutus- ja pelastusvarusteita, palomiehen sammu-
tusvarusteita sekd paineilma-laitteita. Kemikaalisuojapuku oli ainoa varuste, jonka tarpeelli-

suutta kannatti alle puolet vastaajista.
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Kaivoksen omalle pelastushenkilstolle tarvitaan seuraavat g \ormaalin tysn
suojavarusteet n=20 edellyttamat

suojavarusteet
14 B Kevyet sammutus /

pelastusvarusteet

12 4

m Palomiehen

10 sammutusvarusteet

m Kemikaalisuojapuku

M Paineilmalaite

2 ® Pakenemislaite
0 m _ Iim il
Taysin Samaa Eisamaa  Erimieltd Taysin Tyhja ¥ Happilaite
samaa mielta eika erimielta
mielta erimielta

Kuvio 12. Kaivoksen pelastushenkiléstolle tarvittavat suojavarusteet

Kaivoshenkil6ston ja pelastushenkiloston vastauksista 16ytyi mielenkiintoinen ero. Kai-
voshenkil6ston vastaukset jakautuivat kokonaisotannan mukaisesti, mutta yli puolet pelastus-
laitoksen vastaajista piti kevyitd sammutus- ja pelastusvarusteita sekd palomiehen sammutus-
varusteita tarpeettomina kaivoksen pelastushenkilstolle. Sanallisessa osiossa kyselyn vastaa-

jilta tuli mm. seuraavia kehittimisehdotuksia kaivoksen pelastushenkiléston suojavarusteisiin:

En tiedd onko heilld limpkameraa, helpottaa kulkemista pimeissd ja savuisissa luo-

lastoissa (V7)

Omilla vahvuuksilla varustetut silmalasit paineilmalaitteen henkil6kohtaiseen kasvo-

osaan. Pelastusletku ja uhrille oma kasvo-osa (V9)
Toimiva radiotaajuus, hyvit valaisimet, my6s avolouhos (V12)

Maanalaisessa kaivoksessa kemikaalisuojapuku ei taida olla tarpeellinen, koska ei kay-

tossa syovyttavia tms. aineita (V17)
Kemikaalionnettomuuden pelastustoiminta on syytd antaa ammattilaisille (V18)

Niméd muutamat yksittiiset huomiot eivit kaikki liity suojavarusteisiin, mutta ovat kuitenkin

kehittimisen kannalta esille ottamisen arvoisia.
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Haastattelussa kaivoksen henkil6ston suojavarusteita koskeva kysymys ilman kyselyssd an-

nettuja vaihtoehtoja esitettiin ndin:

Kaivoksen omalle pelastushenkil6stolle tarvitaan pelastustoimintaa varten seuraavat

suo]avarusteet

Lihes kaikki haastateltavat (5) pitivit kaivoksen omalle pelastushenkilostolle tarpeellisena
suojavarusteina hengityssuojaimia sekd paloasuja. Puolet heistd piti hengityssuojaimista tar-
keind pakenemislaitteita, paineilmalaitteita sekd happilaitteita. Kahden haastateltavan kanna-
tuksella varusteisiin haluttiin putoamissuojaimet, kaasumittarit, kemikaalisuoja-asut seka kai-
voksen normaalit suojavarusteet. Yksi henkil6 listasi tarkan listan varusteista ja nithin kuului
edellisten lisiksi kypara, valaisin, suojalasit, kuulosuojaimet, turvakengit, kaivosvyo, tunnus-

telukeppi seka erilaista mittarikalustoa. Tassikin seuraavaksi muutama lainaus haastatteluista:

Kun ollaan avonaisessa tilassa, niin yleensid hengitysilma on kohtalaisen hyva. Mutta
sitten jos tapahtuu joku tulipalo, konepalo, moottoripalo niin silloinhan savukaasu on
aina sankkaa, jolloin paineilmalaitteille ja happilaitteille kdytto6a alkusammutusty6ssa

on (H3)

Sehin se on ongelma, kun ollaan tillaisessa rajatussa tilassa. Sitd hengityssuojaa tarvi-

taan hyvin akkid ja hyvin nopeasti (H2)
Paineilmalaite pitiisi olla niin, ettd niitd on autossa varalla (H1)
Kylld sielld varmaan normaali ssmmutusvarusteilla voisi jonkinlaista kayttod olla (H4)

Riittdvin tai mahdollisimman pitkdn toimintavalmiuden omaavat hengityssuojaimet

(H5)
Pakenemislaitteet sitten noin niin kuin yleisesti, jos ei ole happilaitteen tarvetta (HO)

Haastateltavien mielestd kaivoksen pelastushenkiloston tirkein suojavaruste on hengitys-

suojain ja niistd pakenemislaite. Happilaite ja paineilmalaite nahddin myo6s tarpeellisina.
5.7.2 Pelastuslaitoksen varusteet
Pelastuslaitokselle kaivosta varten tarvittavia suojavarusteita selvitettiin kysymyksella:

Pelastuslaitos tarvitsee kaivosta varten seuraavia erityisvarusteita
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Vaihtoehtoina tissd olivat kevyet sammutus- ja pelastusvarusteet, pakenemislaitteet, isom-
man ilmamairin paineilmalaitteet ja happilaitteet. Vastaajista 16 piti isomman ilmamairin
paineilmalaitteita tarpeellisina ja 14 kannatti happilaitteita pelastuslaitoksen varusteisiin. Ke-
vyitd sammutusvarusteita ja pakenemislaitteita pelastuslaitoksen varusteisiin piti tarpeellisena

puolet vastaajista muutamien suhtautuessa asiaan neutraalisti.

Pelastuslaitos tarvitsee kaivosta varten seuraavia erityisvarusteita

n=20
12
m Kevyet sammutus /
10 pelastusvarusteet
8 B Pakenemislaitteet
6
W Isomman
4 ilmamaaran

paineilmalaitteet

2
B Happilaitteet
0 1
Taysin samaa Samaa mielta Ei samaa eikd  Erimieltad Taysin
mielta erimieltd erimielta

Kuvio 13. Pelastuslaitoksen varusteet kaivoksia varten

Pelastushenkiloston ja kaivoshenkil6ston vastaukset jakautuivat tissa kysymyksessd koko-
naisotannan mukaisesti muutoin, mutta pakenemislaitteita enemmist6 pelastuslaitoksen hen-
kilostosta piti tarpeettomana. Kehittdimisehdotuksena pelastuslaitoksen varusteisiin esitettiin

seuraavia asioita:

Pelastusty6ssa muussa kuin palonsammutuksessa suojavaatetus ei varsinkaan kaivok-

sessa saisi olla kovin paksu. On liian kuuma ja ty6skentely karsii (V11)
Toimiva radiotaajuus ja hyvit otsalamput (V12)

Avolouhoksessa ei tarvita erityisvarusteita (V8)
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Haastatteluissa pelastuslaitoksen varusteita koskeva kysymys oli tiysin sama kuin kyselyssi
mutta ilman annettuja vaihtoehtoja. Téssa kysymyksessd haastateltavien vastauksissa oli aika
paljon hajontaa eikd mitdan kaikkien tai enemmiston esittimaa pelastuslaitoksella tarvittavaa
suojavarustetta tullut esille. Moni haastateltava otti tdssd kohdassa uudestaan esille my6s pe-
lastuskalustoon kuuluvia vilineitd, jotka toki tuon tissi esille. Tutkimuksen tavoitteenahan
on kehittdd kaivospelastamista. Asiat jotka toistuvat, ovat varmasti juuri nditd kehittdimisen
arvoisia. Puolet haastateltavista korosti toimivien viestivilineiden tirkeyttd sekd ylhailtd ja
alhaalta pelastamisen vilineitd eli koysid, nostolaitteita, vinssejd sekd putoamissuojaimia.
Kahden haastateltavan vastauksissa esille tulleita asioita olivat happilaitteet sekd hikd ym.
kaasumittarit. Yksittdisind huomioina tassi tuli esille pidemmain toiminta-ajan paineilmalait-
teet, henkilokohtaiset valaisimet, omilla vahvuuksilla varustetut silmilasit hengityssuojaimen

kasvo-osaan seka riittdva ajoharjoittelu kaivoksessa.

5.8 Muuta huomioitavaa

Kyselytutkimuksessa viimeisena kohtana oli kysymys:
Muuta huomioitavaa

Vastaustilaa oli varattu muutamia riveja. Tdhan tulikin jonkin verran vastauksia, muutamilta
vastaustila oli jopa loppunut kesken. Tdssd kohdassa korostettiin edelleen tiedonkulun toimi-
vuutta sekd pitkdn toiminta-ajan omaavien happihengityslaitteiden riittivda médrda (min.
4kpl). Pelastuslaitoksen ja kaivoksen pelastusryhmien yhteisid pelastusharjoituksia esitettiin
jarjestettavaksi parin kuukauden vilein. Kaivosonnettomuuksissa henkiloston toimintakykya
pidettiin tirkednd. Taman takia toimintakyvyn testaukseen tulisi panostaa kunnolla. Kaivok-
sen paineilmalaitteiksi esitettiin samoja laitteita kuin pelastuslaitoksella, jotta varusteita voitai-
siin ja osattaisiin kédyttda ristiin, my6s varapullojen osalta. Kaivoksesta haluttiin lisikoulutusta
ja perehdytystd. Tamin arvioitiin vaativan enemman aktiivisuuta niin itseltd kuin pelastuslai-

toksen johdolta.

Haastatteluissa tissdé muuta huomioitavaa kohdassa tuli esille paljon asioita ja kehittimiseh-
dotuksia. Yhteni tirkednd asiana koettiin kaivoksen toimintatavat ja kulttuuri. Sen arvioitiin
muodostuvan osittain koulutuksen, mutta enemmin johtamisen kautta. Turvallisuusasioiden
kouluttaminen ei saa jaada pelkkddn perehdyttimiseen, vaan sen on oltava sdannollisti ja siitd
on pidettavi kirjaa. Tédssd on huomioitava koko henkil6std, ei pelkistidn pelastushenkil6s-

tod. Kaivoksen riskikartoituksiin tutustuminen ja mukanaolo yleensikin onnettomuuksien
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ehkdisyyn liittyvissa tyossd ndhtiin hyvind. Kaivoksen koettiin panostavan hyvin turvallisuu-
teen, my0s rahallisesti. Jatkuva harjoittelu ja yhteistyé pelastuslaitoksen kanssa otettiin myos
esille. Laajempaa vuorovaikutusta pelastusviranomaisen ja kaivoksen vilille toivottiin my®és,
huomioiden ympiristoriskit. Johdon ja palomestareiden ohella kaikkien palomiesten toivot-
tiin tutustuvan kunnolla kaivoksen olosuhteisiin jotta tietdvit onnettomuuden sattuessa mité
odottaa. Toimivaa yhteistyotd kaivostoimintaan osallistuvien kesken korostettiin my6s, hat-

joituksia ehdotettiin pidettdviksi useammin, joskus pienidkin.
Seuraavassa muutamia ylla esitettyja johtopaitoksia vahvistavia lainauksia haastateltavilta:

Paljon nopeammin pidsevit kiinni tyohon, kun tietivit, ettd se on tallainen paikka

(H3)

Nyt kun sielld on kiytossd sammutusasut ja paineilmalaitteet, niin kuin on meillakin,
niin meiltd on sitten kiynyt savusukelluskouluttaja kouluttamassa paineilmalaitteita

kaivoksen pelastusryhmialle ja henkilékunnalle (H2)
Sitten meilld oli, jos oikein muistan, 150 merin valein 30 metrin palopostit (H1)
5.9 Tulosten yhteenveto

Pelastuslaitoksen apua vaatineista onnettomuuksista Jokilaaksojen kaivoksilla vuosina 2009-
2013 suurin osa oli palohilytyksid. Noin puolet ndistd oli automaattihalytyksia, jotka eivit
kuitenkaan johtaneet varsinaiseen tulipaloon. Toinen puoli palohilytyksista oli rakennuspalo-
ja sekéd ajoneuvopaloja. Kaivosten riskiarvioinneissa ja tdssikin tutkimuksessa ajoneuvopalo
koettiin merkittiviksi riskiksi. Tédssd otannassa tutkittujen tapahtuneiden onnettomuuksien
perusteella ajoneuvopalo on kaivoksilla riski, joka toteutuu melko usein. Samoin on tilanne
rakennuspalojen osalta. Rakennuspaloista ja rakennuspalovaaroista osa sattui laitetiloissa,
joka koettiin my6s merkittiaviksi riskiksi kaivoksilla. Yksi pelastuslaitoksen apua vaatineista

tehtivista oli ihmisen pelastaminen, joka atheutui lilkenneonnettomuudesta.

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto kirjasi vuosina 2011 — 2013 VARO- rekisteriinsa 23 kaivok-
silla sattunutta onnettomuutta. Ndistd suurin osa jakautui onnettomuustyypeittiin kappale-
madriisesti ldhes tasan laitepalon, kaasuonnettomuuden, litkenneonnettomuuden ja sortu-
man kesken. Lisdksi oli pari kaasupaloa sekd ajoneuvopalo, rdjihdysonnettomuus, pato-

onnettomuus ja rakennuspalo.
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Kaivosten omien riskiarvioiden mukaan avolouhoksella kaikkein korkeimpia riskejd ovat eri-
laiset rdjahdysonnettomuudet, ajoneuvojen tai henkil6iden putoamiset sekid litkenneonnet-
tomuudet. My0s irtokivet ja sortumat todettiin merkittaviksi riskeiksi avolouhoksella. Maan-
alaisessa kaivoksessa merkittaviksi riskeiksi todettiin sortumat ja komut, litkenneonnetto-

muudet, putoamiset seka rijahdeonnettomuudet.

Kyselytutkimuksen mukaan tirkeimmat riskit, joiden pelastustoimintaan tiytyy varautua te-
hokkaasti, olivat ajoneuvopalo, sortuma, laitepalo, putoaminen ja liikenneonnettomuus.
Haastatteluissa merkittavimmiksi riskeiksi koettiin tulipalot, erityisesti ajoneuvopalot, sortu-

mat, liikenneonnettomuudet sekd kaasu- ja kemikaalionnettomuudet.

Kyselytutkimuksen mukaan kaivospelastamisen timanhetkinen osaaminen oli muodostunut
hyvin pelastusharjoitusten ja omatoimisen perehtymisen avulla. My6s tyopaikan tiydennys-
koulutus, pelastussuunnitelmat ja toimintaohjeet sekd onnettomuustilanteet ovat kehittineet
pelastusosaamista. Haastattelujen mukaan nykyosaaminen on syntynyt pelastusharjoitusten ja
ty6nantajan jirjestimin tiydennyskoulutuksen kautta. Moni koki osaamisen kehittyneen hy-

vin my6s kaivosturvallisuuden neuvottelukunnan tyoskentelyssa.

Jatkossakin kaivospelastamisen osaamisen kehittiminen tulisi kyselyjen mukaan hoitaa ensisi-
jaisesti pelastusharjoitusten ja tyOnantajan jirjestimin tiydennyskoulutuksen avulla. My6s
omatoiminen perehtyminen sekd pelastussuunnitelmat ja toimintaohjeet nihtiin hyvind
osaamisen kehittdjind. MyOs haastateltavat kehittiisivit osaamista pelastusharjoitusten ja kai-
voskohtaisten perehdytys- ja tiydennyskoulutusten avulla. Haastateltavista suurin osa huo-
mioisi kaivospelastamisen osaamisen kehittimisen jo tehtivin edellyttimissa peruskoulutuk-
sessa, joskin melko pienimuotoisesti. Muutama haastateltava kehittiisi kaivospelastamisen

osaamisen kehittimiseen erillisen kurssipaketin.

Toiminta onnettomuustilanteissa tehostuisi kyselyiden mukaan parhaiten kehittamalld kai-
voksen pelastushenkil6ston kaytinnon pelastustyotd, kaivoksen ja pelastuslaitoksen yhteis-
tyoti seki viestiliikennettd. Myos pelastuslaitoksen opastaminen, pelastuslaitoksen kaytinnén
pelastustyé sekd pelastustoiminnanjohtaminen nahtiin kehittimisen arvoisina. Kaivosten
henkil6sto kehittiisi lisdksi kaivosten vilistd yhteistyotd, onnettomuustiedottamista sekid on-
nettomuuden jalkihoitoa. Haastateltavat nakivit onnettomuustilanteiden toiminnan tehosta-
miskeinoina jatkuvan riskien tunnistamisen ja arvioinnin seka kaivoksen oman pelastushenki-

16ston kyvyn ja taidon tehokkaisiin ensitoimenpiteisiin. Harjoittelun tarkeyttd ja yhteniisid
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madrittelyitd kaivoksen pelastuskalustolle korostettiin my6s. Hyvi yhteistyo pelastuslaitoksen
kanssa sekad viestilitkenteen toimivuus parantaisivat myos tehokkuutta onnettomuustilanteis-
sa. Maanalaisen kaivoksen viestijirjestelman tulee tarpeen vaatiessa mahdollistaa avunsaanti,

ulospiisy ja pelastustoiminnan aloittaminen viipymatta (KTM 2003, 87).

Selvitettiessd kaivosten pelastuskaluston riittavyytta erilaisten onnettomuuksien ensitoimen-
piteiden hoitamiseen, ei kyselyssd esille noussut selkedsti muuta, kuin liikkenneonnettomuuk-
sien pelastustdissd tarvittava kalusto. Sitd vihidn yli puolet vastaajista piti riittimattomana.
Haastatteluissa kaivoksen pelastuskalustosta tirkeimpina pidettiin omaa pelastusajoneuvoa.
Kehittimistd kaivattiin my0s kaivoksen litkenneonnettomuuksien pelastuskalustoon, lihinna
hydraulisten pelastusvilineiden muodossa. Ensihoitovilineiden ja sammutuskaluston kehit-

tamista esitettiin myos.

Pelastuslaitoksen kaluston katsottiin riittdivin hyvin muiden kuin sortumien pelastustoihin.
Haastatteluissa nousi esille, ettd pelastuslaitoksen ajoneuvojen tulee kokonsa ja maastokel-
poisuutensa puolesta soveltua hyvin kaivosolosuhteissa toimimiseen. Ylhdilta tai alhaalta pe-
lastamisen vilineet sekd raskaan kaluston pelastusvilineet kaipaisivat heiddn mielestddn my6s

kehittamista.

Kaivoksen pelastushenkiloston suojavarusteiden osalta kyselytutkimus osoitti, ettd normaalin
tyon edellyttimit suojavarusteet, pakenemislaite sekd happilaitteet riittdvit pdaosin varusteik-
si. Kuitenkin my0s kevyitd pelastus- ja sammutusvarusteita, paloasuja sekd paineilmalaitteita
pidettiin tarpeellisina. Haastateltavat olivat varusteiden osalta pitkilti samoilla linjoilla. Lisdk-
si muutamalta heiltd tuli esitys putoamissuojainten, kaasumittareiden ja kemikaalisuojapuku-

jen kuulumisesta kaivoksen pelastushenkil6ston suojavarusteisiin.

Pelastuslaitokselle kyselyssd esitettiin erityisvarusteiksi kaivosta varten pidemmin toiminta-
ajan paineilmalaitteita sekd happilaitteita. Puolet heistd niki my6s kevyet pelastus- ja sammu-
tusvarusteet sekd pakenemislaitteet tarpeellisina. Haastatteluissa pelastuslaitokselle esitettiin
tissd kohdassa edelleen my6s kalustoon kuuluvaa kehittimistd, 1dhinnd viestikalustoa, kaa-
sumittareita sekd ylhdaltd tai alhaalta pelastamisen vilineitd. Suojavarusteista happilaitteet

nihtiin tirkeana erityisvarusteena pelastuslaitokselle.

Kyselytutkimuksen muissa huomioissa korostettiin edelleen harjoittelun tirkeyttd, hengitys-
suojainten toiminta-aikaa ja yhteensopivuutta sekd henkil6ston toimintakykya. Myos kaivos-

kohtainen perehdytys ja lisikoulutus nihtiin tirkednd. Haastatteluissa kaivoksen kulttuurin ja
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toimintatapojen arvioitiin syntyvian osin koulutuksesta, mutta enemmain johtamisesta. Joh-
tamisella koettiin siis olevan tirked merkitys myos turvallisuusasioissa. Edelleen haastatteluis-

sa korostettiin harjoittelun, koulutuksen ja yhteistyon tarkeytta.
5.10 Tulosten luotettavuuden arviointi

Tassa tutkimuksessa tietoa kaivospelastamisesta on keritty jonkin verran kirjallisuus- ja tilas-
totutkimuksen avulla, mutta pidasiassa tietoa on koottu kyselyihin ja haastatteluihin osallis-
tuneilta henkil6iltd. Kyselytutkimuksen kohderyhmain kuului 23 henkil6, joista 20 osallistui
ja antoi vastauksensa. Haastatteluihin pyydettiin mukaan kuusi henkil64d ja he kaikki osallis-
tuivat. Tillaisessa fenomenografisessa tutkimuksessa aineistoa hankitaan pikemmin syvyys-
suuntaisesti kuin laajalti. Tutkimushenkiléiden madrad on pieni, usein vain parikymmenti
henkil6a. (Syrjald ym. 1995, 152) Tissa tutkimuksessa tima Syrjdlin ym. esittima paatelma

toteutuu.

Tutkimushenkil6iden valinta ja aineiston hankinta on selvitetty jo aiemmin tdssa tyossi, joten
tissd suoritetaan enemman itse arviointia ja selvitetddn aineiston hankintaprosessia. Tutki-
muksen luotettavuuden kannalta tutkimushenkiléiden osalta on syytd kuitenkin todeta, ettd
he kaikki ovat juuri niitd henkil6itd jotka joutuvat toimimaan mahdollisen kaivosonnetto-
muuden sattuessa. Motiivi aitoihin ja rehellisiin vastauksiin on siis vahva. Kysely ja haastatte-
lututkimuksessa padkysymykset (teemat) oli valittu suoraan tutkimuksen teoreettisen viiteke-
hyksen perusteella. Kyselylomakkeen viittaimat valittiin teemojen mukaisesti, joskin tdssd
tutkija kaytti hyvikseen hieman omaa kokemusta ja harkintaa. Haastattelukysymykset esitet-
tiin ilman valmiiksi annettuja vaihtoehtoja. Silti kyselyissa ja haastatteluissa saatiin paljon sa-
moja tuloksia. Tdmi puoltanee my0s tutkimuksen validiteettia. Kun saadaan tietty yksimieli-
syys, voidaan katsoa, ettd henkilén antama tieto, kisitys tai tulkinta on saanut vahvistusta

(Hirsjarvi & Hurme 2008, 189).

Kyselyiden vastaukset saatiin kahta lukuun ottamatta sihképostilla. Vastauksista tehtiin yk-
sinkertainen koontilomake, jonka perusteella tulokset voitiin esittdd. Vastaajat saivat vastata
kysymyksiin rauhassa omilla tyopaikoillaan. Saatekirjeessd heille oli annettu selkedt ohjeet
kyselyyn vastaamisesta ja palautuksesta sekd ohjeet lisitietojen saantiin. Yhtdan kyselya lisa-
tiedoista ei tullut. Haastattelut tehtiin rauhallisissa tiloissa ja olosuhteissa paloasemilla tai kai-
voksilla. Heillekin kysymykset oli toimitettu etukiteen. Haastateltavien annettiin rauhassa

vastata teemojen mukaisiin kysymyksiin, joskin jonkin verran esitettiin my0s tarkentavia ky-
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symyksid. Haastateltavien haastatteluajat ja -paikat sovittiin hyvissa ajoin etukiteen ja samalle
heille toimitettiin kysymykset tutustuttavaksi. Raportin lukija odottaa voivansa varmistua sii-
td, ettd aineiston hankinnan prosessi on hyvin jirjestetty, koossa pysyva ja hiirioton (Syrjala
ym. 1995, 152). Ainoastaan yhdessi haastattelussa sattui pieni hairi6, kun tutkijan ty&paikalle
tuli kiireellinen halytys. Tassdkin tapauksessa hiirié oli vain hetkellinen. Tutkimuksessa on

my0s esitetty aitouden takaamiseksi paljon litteroituja otteitta haastateltavien sanomisista.

Tutkimuksen reliabiliteetin tarkistamiseksi tutkimuksen kyselylomakkeet ldhetettiin vastatta-
vaksi muutamalle Jokilaaksojen alueen ulkopuoliselle ammattilaiselle. Kaksi vastausta saatiin
ja ne noudattelivat padsidntoisesti samoja linjoja, mitd varsinaisessa tutkimuksessa Jokilaak-

sojen alueella. Eroja oli kuitenkin havaittavissa mm. seuraavissa asioissa:

Toisen vastaajan mukaan kaivospelastamisen osaaminen oli kehittynyt hyvin myo6s
tehtivin edellyttimissi peruskoulutuksessa. My6s kaivospelastamisen osaamisen ke-
hittdmisen hdn naki osana peruskoulutusta. Hengityssuojaimissa hidn panostaisi hap-
pilaitteisiin, ei niinkddn pidemmin toiminta-ajan paineilmalaitteisiin. Pelastuslaitok-

sen kalustoa hin piti ldhes tiysin riittimattdmana kaivospelastamiseen.

Toisen verrokkivastaajan mielestd puolestaan kaivoksen oma pelastuskalusto oli tay-
sin riittimdtontd pelastustoimintaan ja myo6s pelastuslaitoksen kalustossa hin naki

pahoja puutteita.

Niiden perusteella voidaan todeta ettd ainakin pelastuskaluston osalta eri kaivoksilla ja pelas-

tuslaitoksilla kaivospelastamiseen varautumisen taso vaihtelee aika paljonkin.
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6 JOHTOPAATOKSET

Taman tutkimuksen tavoitteena oli 16ytaa Jokilaaksojen pelastuslaitoksen ja alueella olevien
kaivosten pelastusvalmiuteen kehittimiskohtia, joiden avulla varmistetaan kyky riittdvin te-
hokkaisiin toimenpiteisiin mahdollisissa kaivosonnettomuuksissa. Kehittimiskohtia selvitet-
tiin tutkimuksella, johon sisaltyi seki tilastollista, ettd laadullista tutkimusta. Ongelmanasette-

lun padkysymys oli:

Miten kaivosonnettomuuksissa kyetiin toimimaan riittivin tehokkaasti?
ja lisakysymyksia olivat:

Osataanko kaivostoiminnan riskejd huomioida riittivisti?

Onko kaivosten ja pelastuslaitoksen henkiléstén osaaminen riittivai kaivospelasta-

miseen?
Ovatko kiytinnén pelastustoiminnan eri osa-alueet toimivia?

Soveltuvatko kaivosten ja pelastuslaitoksen ajoneuvot ja pelastusvilineet pelastus-

toimintaan kaivoksissa?
Onko kaivoksilla ja pelastuslaitoksella riittivit suojavarusteet kaivospelastamiseen?

Niistd tutkimusongelmista muodostettiin suoraan teemakysymykset seka kyselytutkimukseen
ettd haastattelututkimukseen, joihin osallistui yhteensd 26 kaivos- ja pelastusammattilaista
Jokilaaksojen pelastuslaitoksen alueelta. Kaivosten riskeja selvitettiin tutkimalla tapahtuneita

onnettomuuksia.

Tutkimustulosten mukaan kaivosten riskit ovat hyvin tiedossa. Kaivosten tekemissa riskiar-
vioinneissa riskejd on huomioitu kattavasti ja hyvinkin yksityiskohtaisesti. Kun sattuneita on-
nettomuuksia verrattiin riskiarviointeihin, oli sattumistiheydeltidn yleisimmit onnettomuudet
huomioitu hyvin riskiarvioinneissa. Kysely- ja haastattelututkimus puolestaan osoitti, ettd
riskit ovat hyvin tiedossa niin kaivosten kuin pelastuslaitoksenkin henkil6stolla. Kysyttiessa
heiltd onnettomuustyyppeji, joiden pelastustoimintaan kaivoksilla tdytyy varautua tehokkaas-
ti, erottui muutama tirkein selkedsti. Niitd olivat ajoneuvopalo, laitepalo, sortuma (my6s ir-
tokivet), putoaminen (ajoneuvo tai henkilo) seki liikenneonnettomuus. Pelastuslaitoksen hi-

lyttimiseen johtaneista onnettomuuksista Jokilaaksojen kaivoksilla vuosina 2009 - 2013 ylei-
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sin oli ajoneuvopalo, kun automaattisia paloilmoituksia ei huomioida. Toiseksi yleisin oli ra-
kennuspalo (alkanut laitepalosta tai tulit6istd). Turvallisuus- ja kemikaaliviraston rekisteroi-
mistd Suomen kaivoksilla vuosina 2011 - 2013 sattuneista onnettomuuksista yleisimmat oli-
vat laitepalo, kaasuonnettomuus, litkenneonnettomuus (mukana koneen putoamiset) seki
sortumat. Kaasuonnettomuus on tdssi ainoa, joka ei tutkimuksessa niin selkedsti noussut
esille. Tama johtunee siitd, ettd kaasuonnettomuuksien riski on suuri kaivosten rikastamo-
toiminnassa ja sitd ei tissd tutkimuksessa huomioitu. Niissd Tukesin rekister6imissd onnet-

tomuuksissa ne ovat kuitenkin mukana.

Pelastustoiminnan osaamisen osalta tutkimuksessa selvitettiin sekd nykytilaa, etta tulevaisuut-
ta. Tulosten mukaan henkil6ston timanhetkinen osaaminen kaivospelastamiseen on kehitty-
nyt parhaiten pelastusharjoitusten ja omatoimisen perehtymisen avulla. My6s omaan tycéhon
sisaltyva tiydennyskoulutus, pelastussuunnitelmat ja toimintaohjeet sekd itse onnettomuusti-
lanteet nihtiin melko tirkeind osaamisen kehittdjind. Tulevaisuudessa kaivospelastamisen
osaamista haluttiin kehittdd edelleen ensisijaisesti pelastusharjoitusten ja tiydennyskoulutuk-
sen avulla. Pelastussuunnitelmia sekd omatoimista perehtymistd ei edelleenkddn pidd unoh-
taa. Noin puolet tutkimukseen osallistuneista haluasi huomioida kaivospelastamisen koulu-
tuksen jo tehtivin edellyttimissd peruskoulutuksessa. Muutama rdatiloisi kaivospelastami-

sesta erillisen tdydennyskoulutuksena annattavan kurssipaketin.

Tutkimuksen mukaan tehokas toiminta kaivoksen onnettomuuksissa edellyttda selkedsti lisa-
kehittimista kaivoksen oman pelastushenkiloston kiytinnon pelastustyossa, kaivoksen ja
pelastuslaitoksen yhteistyossa, viestiliikenteessd, pelastuslaitoksen kaytinnon pelastustyéssa
sekd pelastustoiminnan johtamisessa. Kaikki nama asiat kehittyvit nopeimmin juuri harjoit-
telua ja tdydennyskoulutusta lisidmalld. Huomionarvoista on myos se, ettd pelkéstidn kaivos-
ten henkil6ston vastauksia tarkasteltaessa tirkeiksi kehitettdvaksi asiaksi nousi kaivosten vi-
linen yhteistoiminta. Tdssd on varmasti yksi tirked kehittimisasia, jota toisaalta kaivosturval-
lisuuden neuvottelukunta on jo osaltaan jonkin verran edistinyt. Onnettomuuden sattuessa
kaivoksella olisi hyvi olla valmiiksi suunniteltuna ja ohjeistettuna kalusto- ja henkiléstéavun
saanti lahimmalta toiselta kaivokselta. Haastatteluissa tirkednd kehittdvinid asiana nahtiin jat-

kuva riskien tunnistaminen ja arviointi.

Kaivosten oman pelastuskaluston osalta tuli selkedsti esille, ettd kaikilla kaivoksilla tulee olla
oma pelastusajoneuvo, johon tarvittava valineistd voidaan sijoittaa ja jolla se saadaan nopeas-

ti onnettomuuspaikalle. Kaivosten timinhetkistd pelastuskalustoa pidettiin kokonaisotannas-
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sa melko riittdvana. Kehittimistd kaivattiin kuitenkin liikenneonnettomuuksien ja alhaalta tai
ylhaaltd pelastamisen vilineistoon. Mielenkiintoista oli se, ettd pelastuslaitoksen henkil6sto
piti kaivosten omaa pelastuskalustoa ja ajoneuvoja riittimattomana kaikkiin muihin paitsi
sortumien pelastustoihin. Haastatteluissa ehdotettiin Suomeen valtakunnallista mairittelyd

erilaisissa kaivoksissa tarvittavalle pelastuskalustolle.

Pelastuslaitoksen pelastuskalustoa ja ajoneuvoja pidettiin yleisesti ottaen melko tehokkaina ja
toimivina kaivosonnettomuuksien pelastustoihin. Ainoastaan sortumien pelastustyOssi tar-
vittava kalusto kaipaisi kehittimista. Litkenneonnettomuuksien pelastustéihin kaluston arvi-
oitiin soveltuvan ja riittdvin hyvinkin. Jonkin verran nihtiin ongelmallisena se, ettd kaikki
pelastuslaitoksen ajoneuvot eivit mahdu tai kykene litkkumaan kaivoksen ahtaissa ja vaativis-
sa oloissa. My0s ylhaalti tai alhaalta pelastamisen vilineistoon sekd raskaan kaluston pelas-
tuskalustoon kaivattiin hieman parannusta. Erityisesti ndma tuli esille haastattelututkimukses-

sa.

Kaivosten pelastushenkiloston perussuojavarusteiksi riittdd tutkimuksen mukaan normaalin
tyon edellyttimit suojavarusteet, pakenemislaite ja happilaite. Nditd kun tiydennetdin vield

kevyilld pelastus- ja sammutusvarusteilla, paloasulla ja paineilmalaitteella, padstdin jo pitkalle.

Pelastuslaitoksen suojavarusteita kaivospelastamiseen voitaisiin tutkimuksen mukaan kehittaa
hankkimalla pelastuslaitokselle happilaitteita sekd pidemmin toimintavalmiusajan paineilma-
laitteita. Moni niki my0Os kevyet sammutus- ja pelastusvarusteet tarpeellisina. Téssd kohdassa
tutkimuksessa nousi esille uudestaan muutamia kalustollisia kehittimisehdotuksia mm. nos-

toihin ja laskuihin tarvittava vilineist6 seka erilaiset kaasumittarit esim. hika.

Tutkimuskyselyiden- ja haastatteluiden muiden huomioiden mukaan sidnnéllistd harjoittelua
ja yhteistoimintaa pitdd lisitd, toimintatapoja ja -kulttuuria tulee kehittda koulutuksen ja joh-
tamisen avulla, henkil6stén toimintakykyyn sekd hengityssuojainten riittdvadn toiminta-
aikaan ja keskindiseen yhteensopivuuteen tulee kiinnittid huomiota ja kaivoskohtainen pe-

rehdytys on annettava koko henkil6stolle

Niitd tutkimustuloksia voidaan pitdd luotettavina, silld tutkimuksen kohderyhmini olleet
henkil6t ovat samoja, joiden vastuulla on pelastustoimien kdynnistiminen ja hoitaminen
mahdollisessa onnettomuustilanteessa. Luotettavuutta puoltaa my6s kohderyhmiin kuulu-

neiden erittdin aktiivinen osallistuminen tutkimukseen. Tutkimushaastatteluissa saatiin myds
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paljon samoja vastuksia kuin kyselyissd, vaikka haastateltaville ei annettu valmiita vastaus-

vaihtoehtoja lainkaan.

Lopuksi toteaisin, ettd timin tutkimuksen tulokset antoivat aihetta myos jatkotutkimuksille.
Tillaisia voisivat olla kaivospelastamisen osaamisen kehittdmiseen tarkoitetut kurssit, niiden
opetussisallot, kouluttajat, harjoitustilat jne. Myos savun ja palokaasujen kayttaytyminen eri-
tyisesti maanalaisten kaivosten tulipaloissa olisi tutkimisen arvoista. Sortumien ja putoamis-
ten pelastustoimintaa voisi my0s tutkia tarkemmin. Aivan omaa tirkedd tutkimusta vaatisi

kaivosonnettomuuksien ennaltaehkiisy.
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Jorma Rasila 16.1.2014
Jokiniemi 25 SAATE
86800 PYHASALMI

044 4296301

jorma.rasila@jokipelastus.fi

HYVA JOKILAAKSOJEN KAIVOS- TAI PELASTUSAMMATTILAINEN

Opiskelen Nivalan paloasemaryhman paallikon tydn ohessa Centria ammattikorkeakoulun
teknologiaosaamisen johtamisen koulutusohjelmassa tavoitteena saada ylemman ammatti-
korkeakoulun insindéritutkinto valmiiksi kesddan mennessa. Opinndytetyona teen haastatte-
lu- ja kyselytutkimuksen pohjalta kehittdmistehtavan, jonka tyénimena on Kaivospelastami-
sen kehittéminen Jokilaaksoissa. Tyon ohjaajana toimii pelastuspaallikko Esa lhalainen ja ta-
voitteena on saada oikeasti ideoita Jokilaaksojen pelastuslaitoksen ja alueella olevien kaivos-
ten pelastustoiminnan kehittamiseen. Tutkimuksen ongelmanasettelun padkysymys on: Mi-
ten kaivosonnettomuuksissa kyetaidn toimimaan riittavan tehokkaasti. Tarkoitus on keskit-
tya itse kaivostoimintaan eli tyossa ei kasitelld rikastamon ym. jatkojalostamisen toimintoja.

Kyselyiden- ja haastatteluiden kohderyhmana olette te Jokilaaksojen alueen kaivosten (Hitu-
ra, Laivakangas ja Pyhasalmi) seka kaivospaikkakuntien (Nivala, Raahe ja Pyhajarvi) palo-
asemien ammattilaiset. Juuri teidat on valittu kohderyhmaan yhteistydssa kaivosten turvalli-
suusvastaavien ja pelastuslaitoksen paloasemaryhmien paallikdiden kanssa. Lisdksi pyydan
kyselyyn vastaukset kaivospaikkakuntien sopimuspalokunnilta.

Pyydan sinua vastaamaan oheiseen kysely- tai haastattelulomakkeeseen oman tydpaikkasi
nakokulmasta. Mikali sinulla ei ole jostakin monivalintakohdassa kysyttavasta asiasta tietoa
tai arviota, jata kyseinen kohta tyhjaksi. Toivon tietysti etta tyhjia kohtia olisi mahdollisim-
man vahan, myos kehittamisehdotusten osalta. Mikali sinulla tulee jotain kysyttavaa ota roh-
keasti yhteytta, yhteystietoni ovat tuossa ylla.

Tallenna kyselylomake koneellesi ja vastattuasi laheta se sahkopostiini. Haastattelut sovin
erikseen jokaisen haastateltavan kanssa. Vastaukset kasittelen luottamuksellisesti eika itse
tehtavaan tule mitaan yksittaisiin henkildihin tai heidan kannanottoihin liittyvia tietoja.

Lampimat kiitokset sinulle jo etukateen!

Jorma Rasila
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KYSELYLOMAKE

PERUSTIEDOT
Tyo6paikkani
Tehtavani/ammattini

Koulutukseni

KAIVOSTEN RISKIT

Kaivosten varsinaisessa kaivostoiminnassa taytyy varautua tehokkaasti seuraavien onnetto-
muusriskien pelastustoimintaan.

Taysinsamaa  Samaamielta  Eisamaaeiki  Erimielta  Taysin eri-
mielta eri mielta mielta

Laitepalo [] [] [] [] ]
Ajoneuvo- tai konepalo N ] [] [] []
Palo rakenteissa [] [] [] ] []
Liikenneonnettomuus L] [] [] [] []
Myrskyvahinko [] [] [] ] []
Tulva L] [] [] [] []
Sortuma [] [] [] ] []
Putoaminen [] [] [] ] []
Réjahdys ] ] ] L] []
Kemikaali- tai
kaasuonnettomuus ] ] [] [] []
Sahkokatko ] ] ] [] []
Vesivahinko [] [] [] ] []

Muita huomioitavia riskeja
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Taman hetkinen osaamiseni kaivosten riskeista ja niihin liittyvasta pelastustoiminnasta on

muodostunut

Tehtavani edellyttaméssa
peruskoulutuksessa

Tyo6honi siséltyvassa
tdydennyskoulutuksessa

Pelastusharjoituksissa

Pelastussuunnitelmien ja
toimintaohjeiden avulla

Omatoimisella
perehtymiselld

Onnettomuustilanteissa

Muulla tavalla, miten

Taysin samaa
mieltd

[

OO o oo

Samaa mielta

oo o oo o

Ei samaa eika
eri mielta

[

OO o oo

Erimielta

oo o oo o

Taysin eri-
mieltd

[

OO o oo
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Kaivospelastamisen osaamisen kehittaminen ja yllapitaminen pitaa jatkossa hoitaa

Taysin samaa Samaa mieltd Ei samaa eika Erimielta Taysin eri-
mieltd eri mielt4 mieltd

Tehtavan edellyttdaméssa
peruskoulutuksessa []

[] []

Ty06hon siséltyvassé
taydennyskoulutuksessa

Pelastusharjoituksissa

Pelastussuunnitelmilla ja
toimintaohjeilla

Omatoimisella
perehtymisella

O O o
O o ood O
O O o
O o ood O
O O o

Muulla tavalla, miten:
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TOIMINTA ONNETTOMUUSTILANTEESSA

Tehokas toiminta kaivoksen onnettomuustilanteissa edellyttdd huomattavaa lisakehittamista

Téysin samaa Samaa mieltd Ei samaa eikd Erimielta Taysin eri-
mielta eri mielta mieltd

Sisaisessa halyttamisessa ] ] [] [] []
Ulkoisen avun
halyttamisessa [] [] [] ] []
Kaivoksen
pelastushenkildston
kaytannon pelastustyossa ] ] [] [] ]
Pelastuslaitoksen
opastuksessa [] [] [] [] ]
Pelastustoiminnan
johtamisessa [] [] [] [] ]
Pelastuslaitoksen
kaytannon pelastustydssa ] ] [] [] []
Viestiliikenteess ] ] L] [] []

Kaivoksen ja
pelastuslaitoksen
yhteistyossa

Kaivosten valisessa
yhteistyossa

Kaivoksen evakuoinnissa

Pelastautumispaikkojen
riittdvyydessé ja kaytossa

Onnettomuus -
tiedottamisessa

Onnettomuuden
jalkihoidossa

O o o oo o
O o o oo o
O o o oo o
O o o oo o
O o o oo o

Kehittdmisehdotukseni pelastustoimintaan
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PELASTUSKALUSTO JA AJONEUVOT

Kaivoksen omalla pelastuskalustolla ja ajoneuvoilla pystytaan riittavan tehokkaisiin ensitoi-
miin

Taysin samaa Samaa mieltd Ei samaa eika Erimielta Taysin eri-
mielta eri mielta mielta

Tulipaloissa [] [] [] [] ]
Liikenne onnettomuuksissa || L] [] [] []
Kemikaali-onnettomuuksissa [ ] L] [] [] []
Sortumissa [] [] [] ] []
Putoamisissa [] [] [] [] []
Ensihoitotehtavissa
ja potilaan siirroissa ] L] [] [] []

Kehittdmisehdotukseni kaivoksen pelastuskalustoon ja ajoneuvoihin
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Pelastuslaitoksen kalustolla ja ajoneuvoilla pystytdan tehokkaaseen pelastustoimintaan kai-
voksen

Taysin samaa Samaa mieltd Ei samaa eika Erimielta Taysin
mielta eri mieltd erimielta

Tulipaloissa ] ] L] [] []
Liikenneonnettomuuksissa [ ] [] [] [] ]
Kemikaalionnettomuuksissa [ ] [] [] [] ]
Sortumissa L] [] [] [] []
Putoamisissa
(alhaalta tai ylhaalta
pelastaminen) [] [] [] ] []
Ensihoitotehtdvissa ja
potilaan siirroissa [] [] [] [] ]

Kehittamisehdotukseni pelastuslaitoksen kaivoksella tarvittavaan pelastuskalustoon ja ajoneuvoihin



SUOJAVARUSTEET

Kaivoksen omalle pelastushenkiltstolle tarvitaan seuraavat suojavarusteet

Téysin samaa

mielta

Normaalin tyon edellyttdmat
suojavarusteet []

Kevyet sammutus /
pelastusvarusteet

Palomiehen
sammutusvarusteet

Kemikaalisuojapuku

Paineilmalaite

O 0Oodad O

Pakenemislaite

Happilaite []

Kehittamisehdotukseni kaivoksen pelastushenkilston suojavarusteisiin

Samaa mielta

N I I 0 e I O

[

Ei samaa eika
eri mieltd

[

O 0Oodad O

[

Erimielta

Oodgogo oo oo
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Taysin eri-
mielta

Oodgogo oo oo



Pelastuslaitos tarvitsee kaivosta varten seuraavia erityisvarusteita

Kevyet sammutus /
pelastusvarusteet

Pakenemislaitteet

Isomman ilmamaaran
paineilmalaitteet

Happilaitteet

Taysin samaa
mieltd

[]
[]

[]
[]

Samaa mielta

O 0O o

[

Ei samaa eika
eri mielta

[]
[]

[]
[]
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Erimielta Taysin eri-
mielta

[] []

[] []

[] []

[] []

Kehittamisehdotukseni pelastuslaitoksen kaivoksella tarvittaviin suojavarusteisiin

Muuta huomioitavaa
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HAASTATTELULOMAKE

PERUSTIEDOT
Tyopaikkani
Tehtavéni/ammattini
Koulutukseni
KAIVOSTEN RISKIT

Kaivosten varsinaisessa kaivostoiminnassa taytyy varautua tehokkaasti tarkeysjarjestyksessa
seuraavien onnettomuusriskien pelastustoimintaan

© oo N R WDNRE

10.
KAIVOSPELASTAMISEN KOULUTUS JA OSAAMINEN

Missé koulutuksessa tai tapahtumassa osaamisesi kaivosten riskeista ja niihin liittyvasta pe-
lastustoiminnasta on kehittynyt parhaiten

1.
2.
3.
Miten kaivospelastamisen osaamisen kehittdminen pitaa jatkossa hoitaa

1.
2.
3.
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TOIMINTA ONNETTOMUUSTILANTEESSA

Maarittele keinoja joiden avulla pelastustoimintaa kaivoksen onnettomuustilanteissa kyetaan
tehostamaan entisestéaan

1.
2.
3.
PELASTUSKALUSTO JA AJONEUVOT

Miten kehittaisit kaivoksen omaa pelastuskalustoa ja ajoneuvoja jotta kaikissa kaivostoimin-
nan riskiarvion mukaisissa onnettomuustyypeissa kyetaan toimimaan riittavan tehokkaasti.

1.

2.

3.
Miten kehittéisit pelastuslaitoksen pelastuskalustoa ja ajoneuvoja jotta kaikissa kaivostoi-
minnan riskiarvion mukaisissa onnettomuustyypeissa kyetaan toimimaan riittavan tehok-
kaasti.

N
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SUOJAVARUSTEET

Kaivoksen omalle pelastushenkildstélle tarvitaan pelastustoimintaa varten seuraavat suojava-
rusteet

1.
2.
3.
Pelastuslaitos tarvitsee kaivosta varten seuraavia erityisvarusteita

1.
2.
3.
Muuta huomioitavaa



