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Opinndytetyon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa tietokantaratkaisut
oldtimerTimer-mobiilisovellukseen ja -internetkéyttéliittymiin. Oldtimer-
Timer-sovelluksesta toteutettiin kesan 2014 aikana prototyyppiversio, jota
on tarkoitus kehittaa eteenpéin kesan aikana tehtyjen havaintojen pohjalta.

OldtimerTimer-mobiilisovelluksella vanhus voi selailla tulevia tapahtumia
ja lisatd niitd mobiilikalenteriinsa. Tapahtuman jalkeen mobiilisovellus
kysyy vanhukselta, osallistuiko tdmé tapahtumaan. Vanhuksen ldhiomai-
nen pystyy internetkayttoliittymén kautta lisdédmaan vanhuksen seurannan
alle. Lahiomaisen nahtaville tulee myds, mihin tapahtumiin vanhus on
osallistunut ja mihin ei.

Opinnéytetyon toimeksiantajatahoina toimivat hameenlinnalainen Linnan
Ateria Oy, jonka on tarkoitus ottaa oldtimerTimer-sovellus tulevaisuudes-
sa kayttoon, sekd Hdmeen ammattikorkeakoulu, jonka opiskelijat vastaa-
vat jarjestelmén teknisesté toteutuksesta.

Opinnaytetytdssa hyodynnettiin kehittdmisprojektin tietoperustaa, koska
valmiin tuotoksen aikaansaamiseen hyoddynnetddn projektimaista tuoteke-
hitystd. Tietoperustassa kasitellaan kaytettavia jarjestelmia tietokantarat-
kaisujen kannalta, tietokannan peruskasitteitd, tietokannan normaalimuo-
toisuutta seka tietokannan haku- ja luontikomentoja MySQL-
kyselykielella&. My6s scrum-projektinhallintamenetelman vaikutusta tieto-
kantaratkaisuihin kasitellaan. Aineistona kaytettiin tietokantasuunnittelua
késittelevad kirjallisuutta sekd internetsivuja kéytetyistd jarjestelmistd,
scrum-projektinhallintamenetelméstd ja MySQL-kyselykielesté.

Opinnadytetyon tuloksena saatiin aikaan tietokantaratkaisuja hyodyntavé
mobiilisovellus- ja internetkayttoliittymaratkaisu. Prototyyppiversiossa
esille nousseista haasteista seka parannusehdotuksista laadittiin my6hem-
pié versioita varten erillinen raportti, jonka pohjalta myohemmat tyoryh-
mat voivat kehittdd tietokantaratkaisuja toimivammiksi.
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25s. + liitteet 12 s.



HAKNVIIK ABSTRACT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Visamaki

Degree Programme in Business Information Technology
System Engineering

Author

Janne Remes Year 2014

Subject of Bachelor’s thesis Database solutions in mobile and web page

ABSTRACT

Keywords

Pages

environments
Case oldtimerTimer

The goal for the thesis was to design and create database solutions for old-
timerTimer mobile application and internet interfaces. During summer
2014 a prototype of the oldtimerTimer application was implemented. It is
intended to be developed further based on findings made on summer.

OldtimerTimer mobile application is intented for senior citizens to browse
events and add them to mobile calendar. After the event senior citizen is
asked if he took part to the event. Senior citizen’s next of kin is able to add
senior citizen under his following through internet interface. Next of kin is
also able to see in who events senior citizen has taken and who not.

The clients for the thesis were Linnan Ateria Ltd. with the intention of us-
ing oldtimerTimer in the future and HAMK University of Applied Scienc-
es which students are responsible for system’s technical execution.

Thesis’ knowledge-base was a development project because project-like
research and development is used to get the prototype. The theory part
contains database solutions for the used systems, the basic concepts of da-
tabase, normal forms of database and database’s search and create com-
mands by MySQL. Also scrum software development framework’s affects
to database solutions is handled. By material literature of creating data-
bases and internet pages of used systems, scrum software development
framework and MySQL were used.

The achievement of the thesis was a database solutions that mobile appli-
cation and internet interface use. The challenges and the suggestions for
improvement that was faced in prototype version were mentioned in sepa-
rate report that will give later working groups possibility to create much
more functional database solutions.

databases, MySQL, project management
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KASITELUETTELO

API (Application programming interface)
Ohjelmointirajapinta, jonka avulla yksittéiset ohjelmat pystyvét vaihta-
maan tietoja keskenaan.

MySQL
Avoimen lahdekoodin tietokantaohjelmisto.

PHP (PHP: Hypertext Preprocessor)
Internetympaériston ohjelmointikieli.

Relaatiotietokanta
Relaatiotietokannassa on tauluja, joiden valilla on yhteyksid. Taulut yhdis-
tyvat toisiinsa yksilollisilla avainarvoilla.

SQL (Structured Query Language)
Relaatiotietokantojen kyselykieli, jolla voidaan suorittaa tietokantaan ha-
kuja, muutoksia tai lisdyksia.

XML (eXtensible Markup Language)
Tiedon rakennetta kuvaava tekstimuotoinen merkintékieli.




SISALLYS

L O JOHD ANT O . ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e aeeaaan 1
2 KAYTETTAVAT JARIESTELMAT ..ottt ee et e e 2
2.1 MYSQL oottt et e e naeanaenreere s 2
2.2 WOEAPTESS ... 2
2.3 PRPMYAAIMIN (.o ra e nreeee s 3
2.4 ANAIOI. ... 3
3 TIETOKANNAN PERUSKASITTEET ..ot oveceeeeeeeee e eeeeeeeeeaeeeeeeseeseeseeseseseesneaeanes 3
3.1 Taulu, SAraKe JA FIVI....coiieieiiesieee et 3
3.2 Perus- Ja VIItEAVAIMEL ..........cccueiieieiic ettt ee s 4
3.3 THEIOLYYPIT ..t 4
4 TIETOKANNAN NORMAALIMUOTOISUUS. ... . 5
4.1 Tietokannan ensimmainen NOrMaalimuOtO ...........ocovvvvieoiieeeee e 5
4.2 Tietokannan toinen NOrMAaalimMUOLO .........ooeeeeeeeeeee et 6
4.3 Tietokannan Kolmas normaalimuUOLO .........oeeeeeeeeeee e e e e e 7
5 TIETOKANNAN LUONTIKOMENNOT ..ottt 8
5.1 Tietokannan ja taulun TUONTIKOMENNOL..........ccoviiiiiicicee 8
5.2 PruSaVaimMeEN TUONTE ...eeeeee oo 8
5.3 VIHEEAVAIMEN TUONTE c.cceeeeeeeeeeeeeeeee e 9
5.4 Tiedon syottaminen tauluUN ...........ccove i 10
6 TIEDON HAKEMINEN TIETOKANNASTA ..o 10
7 OLDTIMERTIMER-TIETOKANTARATKAISUT ..o 11
7.1 Tietokantojen MEANTElY ... 11
7.1.1 Mobiilisovelluksen tarve tietokannoille ...........cooveeeoeiieeeeeeeeeeee 11

7.1.2 Internetkayttoliittyman tarve tietokannoille ..o, 12

7.2 Tietokantojen SUUNNITEEIU..........cceciiieiiece e 12
7.2.1  KAYLEJAIEtOKANTA. ......eeeieeiiiicics e 12

7.2.2 RUOKAEIOKANTA .....eeeeeeeee ettt e e e e s 13

7.2.3  SeUrantatiCtoKaNTa ......oeeeee et 13

7.3 TietoKanto]en tOTEULUS .......c..oiviiiiieicceeee e 14
7.3.1 KaAYEJAtIEtOKANTA. ... ..c.veeieecie e 14

7.3.2  SeUrantatiCtoKANTA ......oeeeeee et e e e e 15

7.4 Tietokantojen hyddyntdminen K&YtANNOSSA .........cceevveiiieeiieiiiesie e 16
7.5 Tietokannan KehittAmiSKONTEITA .......oovveeeeeee e 17
7.5.1 KaAYEJAtIEtOKANTA. .......c.veeieeiie e 17

7.5.2  SeUrantatiCtoKaANTA .......oeeereeeee et ee e ee s 18

8 TIETOKANTARATKAISUT OSANA PROJEKTINHALLINTAA......cooooeee. 18
8.1 Scrum-projektinhallintamenetelma ... 19

8.2 Projektinhallinnan merkitys oldtimerTimer-tietokantaratkaisujen synnyssa.... 19



9 TULOSTEN JA PROSESSIN ANALYSOINTI....coiiiiieieiiiiee e 20
10 OPINNAYTETYOPROSESSI PROJEKTIN AIKANA.......c.coovieeeeeereeeeee e 22
LLYHTEENWVETO oottt sttt sttt 23
LAHTEET ..ottt ettt ettt na ettt en et n s eeaetesans 26
Liite 1 Kéyttajatietokannan luontikomento

Liite 2 Kéayttajatietokannan muutoskomento

Liite 3 Seurantatietokannan luontikomento

Liite 4 Tapahtuma-tauluun aikatarkastuksen lisays

Liite 5 Tapahtuma-tauluun yksil6llisten sarakkeiden lisdys

Liite 6 Tapahtuma-tauluun sisalto-sarakkeen liséys

Liite 7 Seurantatietokannan taulujen viiteavainten muokkauskomento

Liite 8 Vanhuksen osallistumistietojen hakulause tietokannasta php-koodin yh-

teydessa




Tietokantaratkaisut mobiili- ja verkkosivuympéristdissa

1 JOHDANTO

Opinnéaytetytssa laadittiin tietokantaratkaisut oldtimerTimer-
mobiilisovelluksen ja -internetkéyttoliittymien prototyyppiversioon. Tie-
tokantaratkaisujen tyostdminen aloitettiin kevéalla 2014 Hameen ammatti-
korkeakoulun Digital Service Development -opintojaksolla. Opintojaksol-
la kartoitettiin kaikkia oldtimerTimer-sovelluksen toteutuksessa huomioi-
tavia seikkoja.

Digital Service Development -opintojakson pohjalta suunnitelman keski-
0ssa oli vanhuksille suunnattu mobiilipalvelu, jonka kautta vanhus voi se-
lailla eri oppilaitoksissa olevia paivittaisid ruokalistoja ja lisétd sopiva
ajankohta mobiililaitteen kalenteriin. Vanhuksen lahiomaisella ja hoito-
henkil6stolla tuli olla mahdollisuus lisdta ruokailutapahtumia internetpor-
taalin kautta vanhuksen mobiililaitteeseen. Ruokalistan yllapitajan tuli
pystyéd tallentamaan ruokalista internetportaalin kautta luettavaan muo-
toon. Ruoan loppumisesta yksittdisella koululla tiettynd paivéana tuli tehda
erillinen merkintd, ja tiedon ruoan loppumisesta tuli siirtyd vanhuksen
mobiililaitteeseen, mikali hanella oli tehty varaus ruokailla koululla kysei-
sena paivana.

Mobiilisovellus- ja internetkayttoliittymistd vastaavat tyoryhmat ja Ha-
meen ammattikorkeakoulun projektista vastaava opettaja kavivat kesélla
2014 luotavasta oldtimerTimer-prototyyppiversiosta myos erillisia keskus-
teluja. Naiden keskustelujen pohjalta oldtimerTimer-palveluun haluttiin
mahdollisuus lisatd myds muita saannollisesti toistuvia tai satunnaisempia
tapahtumia kalenteriin. Projektin edetessa muiden tapahtumien rooli nousi
keskeisempéddn asemaan, joten esimerkiksi ruokalistan yllapitajarooli jai
varsinaisesta tietokantatoteutuksesta pois. Ruokailumahdollisuuksien se-
lailu limitettiin muiden tapahtumien kanssa samanlaiseen tietorakentee-
seen, ruokalistaominaisuuksia ei erikseen korostettu tehdyissa ratkaisuissa.

Opinndytetyon toimeksiantajatahoina toimivat Hameen ammattikorkea-
koulu ja Linnan Ateria Oy. Hdmeen ammattikorkeakoulun opiskelijat to-
teuttavat jarjestelméan, joka Linnan Ateria Oy:n on tarkoitus ottaa tulevai-
suudessa kayttoon.

Tietokantaratkaisut toteutettiin mobiilisovelluksesta ja internetkayttoliit-
tymistd vastaavien tydryhmien tietokannoille esittdmien vaatimusten poh-
jalta. Jarjestelmasta toteutettiin kesan 2014 aikana asiakkaalle mydhem-
min syyslukukaudella esiteltdva prototyyppiversio. Prototyyppiversion
pohjalta jarjestelméa& on tarkoitus kehittdd eteenpdin Hdmeen ammattikor-
keakoulun ICT-projekteissa, jotka alkavat syyslukukaudella 2014. Projek-
tinseurannassa hyoddynnettiin prototyyppiversiota toteutettaessa scrum-
projektinhallintamenetelmaa.

Aiheen valintaan vaikuttivat opinndytetyon tekijan kiinnostus tietokantoi-
hin liittyviin aihealueisiin sek& halu toteuttaa tietokantaratkaisuja kaytan-
nossd, myos tulevaisuuden tydeldmaa silmalla pitéen.
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Opinnéaytetyon tutkimuskysymyksia ovat:

- Miten tietokanta suunnitellaan ja toteutetaan projektin aikana?

- Miten pitkalle mobiilisovelluksessa ja internetkayttoliittymissa voi-
daan hyddyntaa samoja tietokantaratkaisuja?

- Miten valittu projektinhallintajarjestelmé (scrum) tukee seurantansa
osalta tietokantaratkaisujen syntya?

2 KAYTETTAVAT JARJESTELMAT

Kesan 2014 aikana toteutetun oldtimerTimer-prototyyppiversion esiselvi-
tysvaihe kaynnistyi kevéalla 2014 Digital Service Development -
opintojaksolla. Opintojaksolla kartoitettiin projektin aikana mahdollisesti
kayttoon otettavia jarjestelmid. Opintojakson jélkeen esille nousseita vaih-
toehtoja pohdittiin tarkemmin prototyyppiversiota tydstavan tyoryhman
kesken. Lopulliset valinnat kayttéonotettavista jarjestelmista tehtiin alku-
keséstd, jolloin tietokantaratkaisujen kartoitus oli jo aloitettu. Luvussa jar-
jestelmat kasitellaén silla tasolla, miten ne kytkeytyvit tietokantaratkaisui-
hin.

21 MySQL

MySQL on alunperin suomalaissyntyinen avoimen lahdekoodin tietokan-
tajarjestelmad, jonka kehityksesta vastaa Oracle Corporation (Hovi 2004, 4;
MySQL n.d-b). MySQL pohjautuu SQL-standardiin, jonka kautta tieto-
kantaan voi tehdd muun muassa tietokannan rakenteen muutoksia seka tie-
tokannan sisallon paivittamistad (MySQL-opetusmateriaali n.d.; Hovi 2004,
10).

MySQL valittiin oldtimerTimer-palvelun tietokantajarjestelmaksi sen ai-
emman tuttuuden ja helpoksi todetun kaytettdvyyden vuoksi. Myos pro-
jektin aikana mahdollisesti ilmeneviéa tietokantoihin liittyvia haasteita py-
rittiin minimoimaan sen osalta, ettei uuden ja vieraan tietokantajarjestel-
maén opetteluun kulutettaisi aikaa ja pitkitettdisi taten tietokantaratkaisujen
syntya.

2.2 WordPress

WordPress on internetsivujen sisallénhallintajérjestelmd, jolla on mahdol-
lista tehdd muun muassa sivupohjia (Leinié 2012). Ennen kuin WordPress
asennetaan palvelimelle, tulee palvelimelle hallintapaneelin kautta asentaa
tietokanta, johon tallentuvat WordPressin tekstitiedot, linkitykset ja toi-
minnot. Hallintapaneelin kautta siirrytdén tietokannan luontiin, jossa luo-
daan tietokannan nimi, tietokannan kayttajatunnus seka tdmén salasana.
(vaisalamika 2011b.)

Kun WordPressin asennuspaketti puretaan, pééastdan késiksi wp-config-
sample-tiedostoon (vaisalamika 2011a; vaisalamika 2011c). Tiedostoon
muokataan kaytdssa oleviksi WordPressin kdyttdman tietokannan nimi se-
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k& MySQL-tietokannan kayttajatunnus ja salasana. Muutoksen jalkeen tie-
dosto uudelleennimetddn wp-config-nimiseksi. Uudelleennimedmisen jal-
keen asennuspaketti siirretdén palvelimelle. (vaisalamika 2011c.)

2.3 phpMyAdmin

phpMyAdmin on php-ohjelmointikielelld toteutettu, erikseen ladattavissa
oleva vapaan ohjelmiston tietokannanhallintaty6kalu ~ MySQL-
tietokannoille. phpMyAdminin hallintapaneelin kautta pystyy hallinnoi-
maan tietokantoja sek& niiden taulusisdlt6ja ja taulujen valisid suhteita.
(phpMyAdmin n.d.)

phpMyAdmin-hallintapaneeliin paasee syottamélld internetselaimen 0soi-
teriville palvelinosoitteen jatkoksi /phpmyadmin. Témaén jalkeen syttetaan
tietokannan kayttajatunnus seka salasana.

2.4  Android

Android on alypuhelimien ja mobiililaitteiden avoimen lahdekoodin kayt-
tojarjestelma. Android-sovellusten toteutus tehdaan Java-
ohjelmointikielella. (Android-Suomi 2012.)

Javassa, kuten muissakin ohjelmointikielissa, voidaan kieleen upottaa
SQL-kaskyja. Java-kielessd kaytetdan kutsuttaessa aktivoituvaa JDBC
(Java Database Connectivity)-SQL API -rajapintaa. (Hovi 2004, 16 &
234.)

3 TIETOKANNAN PERUSKASITTEET

Tietokannaksi késitetdan yleensa tietojoukko, jonka sisalla olevat tiedot
kuuluvat loogisesti yhteen (Hovi, Huotari & Lahdenméki 2005, 4). Nyky-
aan kaytettdavat tietokannat ovat pééosin relaatiotietokantoja, jotka perus-
tuvat muun muassa matematiikkaa ja joukko-oppia hyédyntdvaan relaa-
tiomalliin (Hovi ym. 2005, 5 & 7). OldtimerTimer-jarjestelman tietokanta-
ratkaisut ovat relaatiomallin mukaisia.

3.1 Taulu, sarake ja rivi

Yksittdinen tietokanta koostuu yhdestd tai useammasta taulusta. Taulut
muodostuvat sarakkeista, joiden tietotyypit maaraavat, missd muodossa
sarakkeen tietosisalté on. Rivilla tarkoitetaan yhtd sarakkeiden tietosisal-
I6ista koostuvaa tietokokonaisuutta. (Hovi 2004, 5-6.)

Taulukon 1 mukaisessa ratkaisussa Opiskelija-taulu muodostuu Opiskeli-
jatunnus, Etunimi- ja Sukunimi-sarakkeista. Taulusta on haettavissa yksit-
tdinen rivi, jonka Opiskelijatunnus-sarakkeen arvo on 1, Etunimi-
sarakkeen arvo on Ossi ja Sukunimi-sarakkeen arvo on Opiskelija.
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Opiskelija

Opiskelijatunnus Etunimi Sukunimi
1 Ossi Opiskelija <— Rivi
2 Karoliina Koululainen

T Sarake

Taulukko 1. Opiskelija-taulu. Opiskelijatunnus-, Etunimi- ja Sukunimi-sarakkeet, se-
ka sarakkeiden tietotyypin mukaisen rivin arvot.

Tietokannan ja sarakkeen nimissd tulee vélttdd skandinaavisia ym. eri-
koiskirjaimia, valilyonteja seka tiettyja erikoismerkkeja (vélilyonnin tilalla
voi kayttaa alaviivaa). Myos tietokannoille ja SQL:lle varattuja sanoja,
esimerkiksi USER, DATE, ROWID seka ID, ei saa kayttaa taulujen nimi-
na. (Polvinen 1999, 5.)

3.2 Perus- ja viiteavaimet

Jokaisessa taulussa kaytetaan rivin yksildivana tunnisteena perusavainta
(primary key). Rivin perusavaimena voi olla joko yksi taulun sarake, tai
perusavain voi koostua useamman sarakkeen yhdistelmésta. Koska perus-
avainarvon tulee olla jokaisella rivilla yksil6llinen, sama perusavainyhdis-
telma saa esiintya samassa taulussa vain yhden kerran. (Hovi 2004, 6.)

Kun tietokannan eri taulut halutaan yhdistdd toisiinsa, kdytetaan vii-
teavaimia (foreign key). Viiteavainarvot viittaavat toisten taulujen perus-
avaimiin. (Hovi 2004, 6.) Viiteavainarvo voi toimia samanaikaisesti myos
taulun perusavaimena tai sen osana.

3.3 Tietotyypit

Tietokannan luomisen yhteydessa méaéritetadn yleensd, mita tietotyyppia
kukin sarake sisaltad. Taman opinndytetyon kannalta keskeiset tietotyypit
ovat char, varchar, int, date ja datetime.

Char on Kkiintedmittainen, varchar taas vaihtelevamittainen merkkijono
(Hovi 2004, 105). Esimerkiksi tiettyyn mittaan méaaritelty kayttajatunnus
kannattaa olla char-tietotyypissd, kun taas esimerkiksi henkilén etu- tai
sukunimed ei pystytd maarittamaan etukateen tietyn pituiseksi, joten var-
char-tietotyyppi tulee talloin kyseeseen. Merkkijonon pituus madritetdan
taulun luontivaiheissa tietotyypin perdan sulkeissa, esimerkiksi char(5) ja
varchar(20) (Hovi 2004, 103).

Int on kokonaislukumuodossa oleva tietotyyppi. Kokonaisluvuille on viisi
erisuuruista lukujonoa mahdollistavaa tietotyyppié: tinyint (luvut -128 —
127), smallint (luvut -32768 — 32767), mediumint (luvut -2% — 22°-1), int
(luvut -2% — 2°1-1) sek4 bigint (luvut -2% — 2%%-1). (MySQL n.d-a; Mic-
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rosoft Developer Network n.d.) Kokonaislukuja on tarkoituksenmukaista
kayttad esimerkiksi silloin, kun niitd hyddynnetdan laskutoimituksissa. Ta-
ten esimerkiksi postinumeroille int ei ole ensisijainen tietotyyppi.

Kokonaislukuja voidaan kayttdd myos, jos taulun sarakkeelle halutaan
madrittad juokseva, automaattisesti kasvava sarjanumero. Tallgin luonti-
komentoon lisatddn int-tietotyypin yhteyteen auto_increment-maare.
(w3schools.com n.d.)

Paivamaaran kuvaamiseen kaytetdan tietokannoissa joko date- tai dateti-
me-tietotyyppid. Date-tietotyyppi  kasittdd paivamaaran, datetime-
tietotyyppi kuvaa paivamaaran lisaksi myos kellonajan. (Hovi 2004, 105.)

4  TIETOKANNAN NORMAALIMUOTOISUUS

Tietokannan normalisoinnilla pyritddn muun muassa siihen, etté tietoa ei
tarvitse turhaan toistaa, ja ettd péivitettdessa tieto yhteen paikkaan sitd ei
tarvitse paivittdd enda toisaalle. Tietokannan tauluille on madaritelty eri
normaalimuotoja, joista kolme ensimmaisté ovat yleisimmin kéytettyjd, ja
kéaytannodssa ne riittavat. (Hovi ym. 2005, 86.)

4.1 Tietokannan ensimmainen normaalimuoto

Tietokannan ensimmaisen normaalimuodon tavoitteena on toistuvien ryh-
mien ja moniarvoisten sarakkeiden karsiminen (Hovi ym. 2005, 87-89).
Kuvan 1 mukaisessa tauluratkaisussa tyontekijan nimi on moniarvoinen
sarake, jos ajatellaan etu- ja sukunimed erillisind objekteina. Mikali halu-
taan etsiad tyontekijoita tietyn etu- tai sukunimen mukaan, haku moniarvoi-
sesta kentéstd vaikeutuu (myos esimerkiksi tietoa syotettdessa ei voida ai-
na olla varmoja kéyténteestd, kirjataanko etunimi ennen sukunimed, vai
toisinpéin). Myos nykyinen kuukausipalkka ja aiempi palkka historiatieto-
na ovat tietyissé tauluratkaisuissa kaytannoéllisia, mutta eteen voi tulla ti-
lanne, jossa halutaan tarkastella historiatietoja pidemmalta ajalta. Myos
paivitystilanteessa tehtava tyd moninkertaistuu, kun uuden kuukausipalkan
lisddmisen yhteydessa entinen palkka joudutaan siirtdimaan Aiem-
pi_palkka-sarakkeeseen.

Tyontekijatunnus Mimi Kuukausipalkka Ajempi_palkka

1 Seppo Suutari 2500 2300

Kuva 1. Ensimmaistd normaalimuotoa rikkova tauluratkaisu.

Kuvan 2 mukainen tietokantaratkaisu on k&ytannollisempi: Tyontekija-
taulussa henkilon etu- ja sukunimi on eriytetty erillisiin sarakkeisiin, sek&
Tyontekijan_palkka-taulussa paivaméaran mukaan pystytddn selaamaan
palkkahistoriaa tyontekijoittéin taaksepain.
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Tyontekijatunnus Etunimi Sukunimi

1 Seppo Suutari

Tyontekijan_palkka

Tyontekijatunnus Palkka Paivays
1 2500 2014-01-01
1 2300 2012-01-01

Kuva 2. Ensimmaisen normaalimuodon mukainen tauluratkaisu.

4.2 Tietokannan toinen normaalimuoto

Tietokannan toinen normaalimuoto liittyy useampisarakkeiseen perus-
avaimeen: mikaan taulun “tavallisista” sarakkeista ei saa olla riippuvainen
yksittaisesta perusavainsarakkeesta, vaan sarakkeiden tulee olla riippuvai-
sia koko perusavaimesta (Hovi ym. 2005, 90-92). Kuva 3 havainnollistaa
tuotetilausta kasittelevéaa taulua, jossa yksilollinen arvo saadaan tuote- ja
valmistajatunnuksen seka tilausajan yhdistelmana (perusavain-sarakkeet
alleviivattuna). Kun tarkastellaan perusavaimettomia kenttid, huomataan
ettd tuotteen nimi on riippuvainen tuotetunnuksesta, ja toisaalta valmista-
jan nimi on riippuvainen valmistajatunnuksesta. Nadma sarakearvot eivat
ole siis riippuvaisia koko perusavainyhdistelmastd, vaan sen tietystd osas-
ta. Tilattu kappalemé&ara sen sijaan riippuu aina tietyn ajankohdan mukai-
sesta tilausajasta yhdistettyna tiettyyn tuotetunnukseen ja tiettyyn valmis-
tajatunnukseen, joten Kappalemaara-sarake on toisen normaalimuodon
mukainen.

Tuotetunnus Valmistajatunnus Tilausaika Tuotteen_nimi | Valmistajan_nimi Kappalemaara
100 15 2014-08-01 Kuparijohto, 50 Suomen 10
16:00 mm Kuparitalo

Kuva 3. Toista normaalimuotoa rikkova tauluratkaisu.

Jotta taulu saataisiin toiseen normaalimuotoon, lisétaén jalleen uusia taulu-
ja (kuva 4). Tuotetilaus-taulun Tuotetunnus-sarake viittaa Tuote-tauluun,
ja vastaavasti Valmistajatunnus-sarake viittaa Valmistaja-tauluun. Esimer-
kin ratkaisu on perusavaimineen suuntaa antava: monijasenisessa organi-
saatiossa voi olla tapauksia, joissa kahdessa eri yksikdssé tehdaan tasmal-
leen samaan aikaan samojen tuote- ja valmistajatunnusten mukainen tila-
us.




Tietokantaratkaisut mobiili- ja verkkosivuympéristdissa

Valmistaja

Tuotetunnus Tuotteen_mnimi Valmistajatunnus | Valmistajan_nimi
100 Kuparijohto, 50 15 Suomen
mim Kuparitalo

Tuotetilaus

Tuotetunnus Valmistajatunnus Tilausaika Kappalemaara
100 15 2014-08-01 10
16:00
Kuva4.  Toisen normaalimuodon mukainen tauluratkaisu.

4.3 Tietokannan kolmas normaalimuoto

Tietokannan kolmannen normaalimuodon mukaan jokaisen sarakkeen tu-
lee olla riippuvainen pelk&stadn perusavaimesta, ei muista sarakkeista
(Hovi ym. 2005, 93-94). Kuvan 5 Tyontekija-taulussa on nahtévilla suo-
malaisissa lomakejarjestelmissa varsin tyypillinen ratkaisu: postinumero ja
-toimipaikka esitetdan yleensé samassa yhteydessa. Kuitenkin tietokannan
normaalimuotoisuutta ajatellen kaytanté ontuu: postitoimipaikka on riip-
puvainen siita, mika sen postinumero on.

Tyontekijatunnus

Etunimi

Sukunimi

Katuosoite

Postinumero

Postitoimipaikka

1

Suutari

Seppo

Lehtikuja2

13100

Hameenlinna

Kuva 5.

Kolmatta normaalimuotoa rikkova tauluratkaisu.

Kuvan 6 mukaisessa tauluratkaisussa postinumero haetaan erillisesta Pos-
ti-taulusta. Talldin Tyontekija-taulussa ei tarvitse tehda postinumeron yh-
teyteen kuuluvia muutoksia jokaiselle saman postinumeron siséltaville

taulun riville.

Tyontekijatunnus Etunimi Sukunimi Katuosoite Postinumero
1 Seppo Suutari Lehtikuja2 13100

Postinumero

Postitoimipaikka

13100

Hameenlinna

Kuva 6.

Kolmannen normaalimuodon mukainen tauluratkaisu.
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5 TIETOKANNAN LUONTIKOMENNOT

Palvelimelle voidaan syo6ttda suoria Kirjoitettuja komentoja, jotka luovat
halutut tietokannat ja taulut niihin. Komentojen avulla pystytddn myos
syottdmaan tietoa luotuihin tauluihin. Esimerkeissa ja varsinaisessa toteu-
tuksessa tietokannat luotiin palvelimelle phpMyAdmin-hallintapaneelin
kautta. Erilliset sisdiset tapahtumat erotetaan toisistaan puolipisteella.

5.1 Tietokannan ja taulun luontikomennot

Siirtymélla phpMyAdminin etusivulle voidaan valita SQL-editori, jonka
kautta pystytaan palvelintasolle syottdmaan tietokannan luontikomento
(Hovi 2004, 142).

CREATE DATABASE opinnaytetyo;

Samaiseen Create database -komentoon voidaan liittdd myos Create table -
komento, joka luo halutun taulun kyseiseen tietokantaan (Hovi 2004, 102).
Koska jarjestelmé ei palvelintasolla tietokannan luomisen jalkeen kuiten-
kaan tunnista, mihin tietokantaan taulu halutaan lisata, tulee tietokannan
nimi lisata halutun taulun eteen pisteelld erotettuna.

CREATE DATABASE opinnaytetyo;
CREATE TABLE opinnaytetyo.opiskelija;

Hallintapaneelin kautta voidaan my®s siirtyd suoraan luotuun tietokantaan,
jossa niin ikdan SQL-editori avaamalla pystytdan lisaédmaan taulu auto-
maattisesti aktiivisena olevaan tietokantaan, ilman tarvetta nimeté tieto-
kanta erikseen.

CREATE TABLE opiskelija;

Create table -komento ei kuitenkaan yksinaan riita taulun lisddmiseen tie-
tokantaan, vaan komennon yhteydessa tulee lisatd véahintdan yksi sarake
tauluun.

5.2 Perusavaimen luonti

Taulun ja sarakkeiden lisdédmisen yhteydessd pystytddn maéarittdmaan
myos taulun perusavain (primary key). Koska rivilld tulee vahintadan pe-
rusavainarvon olla pakollinen, taulun luontivaiheessa perusavaimen tyhja
arvo estetddn Not null -maareelld. (Hovi ym. 2005, 107.) Myo6s muille
kuin perusavainkentille voidaan kayttdtapaus huomioiden laittaa tyhjien
arvojen esto taulun luontivaiheessa.

CREATE TABLE opiskelija

(opiskelijatunnus INT AUTO INCREMENT NOT NULL,
etunimi VARCHAR(30) NOT NULL,

sukunimi VARCHAR(30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (opiskelijatunnus));
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CREATE TABLE ohjaaja

(ohjaajatunnus INT AUTO INCREMENT NOT NULL,
etunimi VARCHAR(30) NOT NULL,

sukunimi VARCHAR(30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (ohjaajatunnus)) ;

5.3 Viiteavaimen luonti

Viiteavaimet (foreign key) voidaan maarittda tauluun Create table-
komennon yhteydessd, mikéli taulu siséltdd viiteavainsarakkeen. Luonti-
komennossa luotavan taulun viiteavainsarake nimetdan Foreign key -
maéaritteen peradn sulkeissa, minka perdassa References-maaritteessa nime-
taan taulu, jonne viitataan, ja tdméan taulun perdén sulkeissa kyseisen tau-
lun viitattava sarake.

CREATE TABLE opiskelijan ohjaajat
(opiskelijatunnus INT,

ohjaajatunnus INT,

PRIMARY KEY (opiskelijatunnus, ohjaajatunnus),
FOREIGN KEY (opiskelijatunnus)REFERENCES
opiskelija (opiskelijatunnus),

FOREIGN KEY (ohjaajatunnus) REFERENCES
ohjaaja (ohjaajatunnus));

Viiteavainluonnin yhteydessd voidaan maarittdd myos se, miten toimitaan
tapauksissa, joissa viitattavaan tauluun tehdaén perusavainarvon péivitta-
mistd (lahtokohtaisesti taulu on hyva suunnitella siten, ettd perusavain séi-
lyy muuttumattomana) tai perusavainarvon sisaltava rivi poistetaan koko-
naan taulusta. Méaaritys tehdédan On update- ja On delete -méaéreilla perus-
avainmaarityksen peraan. (Stack Overflow 2011a).

MySQL mahdollistaa kolme eri tapaa sille, miten perusavaimen muokkaus
tai poisto vaikuttaa tauluihin, jossa perusavainarvo toimii viiteavaimena:

— Restrict estdé perusavaimen poiston tai muokkaamisen, mikéli silla on
viittauksia muihin tauluihin (tdmd on automaattinen oletusarvo
MySQL.:n viiteavaimissa).

— Cascade vyoryttad uuden perusavainarvon toisiin tauluihin, tai poiston
yhteydessa perusavainarvon sisaltavat rivit poistuvat kokonaan muista
tauluista.

— Set Null asettaa viiteavain arvoksi tyhjan null-arvon, mikéli perus-
avainarvo poistuu viitattavasta taulusta. Tallgin tulee huomioida, ettd
viiteavaimelle ei luontikomennon yhteydessa madritetd tyhjan arvon
estavaa Not null -méaéaretta.

(Stack Overflow. 2011b.)

CREATE TABLE opponointitilaisuus

(aika DATETIME NOT NULL,

paikka VARCHAR (20) NOT NULL,
vastuuopettaja INT,

PRIMARY KEY (aika, paikka),

FOREIGN KEY (vastuuopettaja)

REFERENCES ohjaaja (ohjaajatunnus)

ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL) ;
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5.4 Tiedon syottdminen tauluun

Kun taulu on luotu tietokantaan, Insert into -komennolla pystytdan syot-
tdmaén tauluun haluttuja tietoja. Insert into -rivilla mééaritetadn, mihin tie-
tokannan tauluun tietoa ollaan syottdmasséd, Values-rivilla madritetdan
syotettavat arvot. Insert into -riville suositellaan aina lisattavan taulun pe-
réan sulkuihin sarakkeet, joihin tietoa ollaan sy6ttaméassa, vaikka esimer-
kiksi MySQL.:Ila on mahdollista olla nimedmatta sarakkeita, jos kaikkiin
taulun sarakkeisiin ollaan syottamassa arvot. (Hovi 2004, 122-123.)

INSERT INTO opiskelija(etunimi, sukunimi)
VALUES ('Ossi', 'Opiskelija'):;

INSERT INTO opiskelija(etunimi, sukunimi)
VALUES ('Karoliina', 'Koululainen');
INSERT INTO ohjaaja(etunimi, sukunimi)
VALUES ('"Anni', 'Assistentti'):;

INSERT INTO ohjaaja(etunimi, sukunimi)
VALUES ('Ossi', 'Opponentti');

Tiedon syottdminen tauluun voidaan toteuttaa Values-rivilla myds hake-
malla syotettdvat arvot toisesta taulusta Select-kyselykaskylla (Stack
Overflow 2013).

INSERT INTO opiskelijan ohjaajat (opiskelijatunnus,
ohjaajatunnus)

VALUES ( (SELECT opiskelijatunnus FROM opiskelija

WHERE etunimi='Ossi' AND sukunimi='Opiskelija'),
(SELECT ohjaajatunnus FROM ohjaaja WHERE etunimi='Anni'
AND sukunimi='Assistentti')):;

6 TIEDON HAKEMINEN TIETOKANNASTA

Olemassa olevasta tietokannan tauluista pystytdan hakemaan tietoa Select-
kyselykaskyn avulla. Kyselykéskysséd maéaritetdan, mitka sarakkeet halu-
taan nakyviin (Select-osa, kaikki taulun saraketiedot saa nékyviin Select *
-merkinn&lld) ja mist4 taulusta tiedot haetaan (From-osa). Kyselykaskyyn
voidaan my0s méarittad, jos halutaan hakea tietyn sarakearvon mukainen
rivi (Where-osa). (Hovi 2004, 27.)

SELECT *
FROM opinnaytetyo.opiskelija
WHERE etunimi='Ossi' AND sukunimi='Opiskelija';

Kun haetaan tietoa useampaa taulua kayttden, taulut liitetddn toisiinsa
maéaariteltyjen perus- ja viiteavaimien avulla. Liitos tapahtuu Join-késkylla,
On-méaéreelld madritetadn kaytettavien perus- ja viiteavainten nimet taulu-
kohtaisesti. (Hovi 2004, 81.)

SELECT opiskelija.etunimi, opiskelija.sukunimi

FROM opinnaytetyo.opiskelija

JOIN opinnaytetyo.opiskelijan ohjaajat ON
opiskelija.opiskelijatunnus =

opiskelijan ohjaajat.opiskelijatunnus

JOIN opinnaytetyo.ohjaaja ON

opiskelijan ohjaajat.ohjaajatunnus = ohjaaja.ohjaajatunnus

10
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WHERE ohjaaja.etunimi = 'Anni' AND
ohjaaja.sukunimi = 'Assistentti';

Mikali eri taulujen avaimilla on sama sarakenimi, MySQL:Il& liitos on
mahdollista tehdd On-mé&&reen sijaan my6s Using-mééreelld (Using-
maéareen peradan sulkuihin sarakkeen nimi), mutta luotettavampi ja alusta-
riippumattomasti varmemmin toimiva tapa on On-méareen kayttdminen.

SELECT opiskelija.etunimi, opiskelija.sukunimi

FROM opinnaytetyo.opiskelija JOIN
opinnaytetyo.opiskelijan ohjaajat USING(opiskelijatunnus)
JOIN opinnaytetyo.ohjaaja USING (ohjaajatunnus)

WHERE ohjaaja.etunimi = 'Anni' AND

ohjaaja.sukunimi = 'Assistentti';

7 OLDTIMERTIMER-TIETOKANTARATKAISUT

OldtimerTimer-prototyyppiversion tietokantaratkaisuja hahmoteltiin jo
Digital Service Development -opintojaksolla. Alkukesasta 2014 mobiili-
sovellus- ja internetkayttoliittyméatyoryhmien tydsuunnitelma kesan osalta
tarkentui, ja myds heidan tarpeet tietokantojen suhteen tulivat talléin sel-
kedmmiksi.

7.1 Tietokantojen maarittely

OldtimerTimer-prototyyppivaiheen tietokantaratkaisujen toteutus kaynnis-
tyi kartoittamalla internetkayttoliittyméa- ja mobiilisovellustyéryhmien tar-
peita tietokantojen osalta. Kartoitus tehtiin tydryhmien kanssa keskustele-
malla ja heidén toiveitaan yloskirjaamalla. Kirjatuista muistiinpanoista py-
rittiin muodostamaan kokonaiskuva molempien tyéryhmien yhteisista ja
erillisista tarpeista tietokantojen tietosisallén suhteen.

7.1.1 Mobiilisovelluksen tarve tietokannoille

Vanhuksen tekemd toiminta tapahtuu prototyyppiversiossa yksinomaan
mobiililaitteella. Vanhuksen rekisterdityessa oldtimerTimer-sovelluksen
kayttajaksi kayttajatiedot tallennetaan seka mobiililaitteen omaan tietokan-
taan ettd palvelimen kayttajatietokantaan. Mikali palvelimen kayttéajatieto-
kannasta 16ytyy sama kayttajatunnus, kuin mitd vanhus on syottdmassa re-
kisterditymisen yhteydessa, mobiililaitteeseen tulee kehotus vaihtaa kéyt-
t&jatunnus toiseksi.

Vanhuksen mobiililaitteen kalenteriin lisattdvat tapahtumat ovat kahden
tyyppisiéd: sadnnollisesti toistuvia rutiineja, tai satunnaisesti tai yksittéista-
pahtumina tapahtuvia eventteja. Tapahtuman tiedot luetaan joko palveli-
mella sijaitsevista xml-tiedostoista tai tietokantatauluista.

Kun tapahtuman suorittamisesta on kulunut tietty aika, vanhuksen mobiili-
laitteeseen tulee kysely siitd, suorittiko vanhus kyseisen tapahtuman.
Myonteisen vastauksen jalkeen kéyttdjad pyydetdadn antamaan palaute ta-
pahtumasta, kielteisen vastauksen jalkeen pyydetdan kertomaan syy tapah-
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tuman toteutumattomuudelle. Kayttajélle tulee antaa mahdollisuus myds
halutessaan olla vastaamatta jatkokysymyksiin. Vastaukset tallentuvat
palvelimen seurantatietokantaan, josta ne ovat myos vanhuksen lahiomai-
sen nahtavilla.

Mobiilisovelluksen painikkeet ohjelmoidaan siten, etta niiden painamisista
siirtyy tieto palvelimen analyysitietokantaan. Painikkeiden painamisker-
roista voidaan paatella esimerkiksi, jos sovelluksen kéyttd on hidastunut
tai sovellus on ollut pitkdan kayttaméattomana.

7.1.2 Internetkayttoliittyméan tarve tietokannoille

Internetportaalin kautta ruokalistan yll&pitaja pystyy syottamaan lomake-
tayton kautta ruokalistan, mink& jalkeen ohjelmakoodi muuttaa syoGtetyn
tekstin xml-tiedostoksi. Tyylittelyn kautta xml-tiedostona oleva ruokalista
on luettavassa muodossa internetsivuilla ja mobiilisovelluksessa.

Vanhuksen l&hiomaisen rekisterdityminen palvelun kayttajaksi tapahtuu
internetportaalin kautta. Rekisterditymisen yhteydessa lahiomaisen tiedot
tallentuvat k&yttajatietokantaan. Samoin kuin vanhuksen rekisteroityessa
jarjestelman kayttajaksi, lahiomaiselle tulee olemassa olevasta kayttéja-
tunnuksesta ilmoitus ja kehotus vaihtaa kayttajatunnus toiseksi.

Kirjautuneena kayttajané lahiomainen pystyy lisédméan vanhuksen omalle
listalleen seurattavaksi. Vanhuksen lisdys tapahtuu lahiomaisen syottaessa
vanhuksen kayttajatunnuksen ja salasanan (ndiden tulee olla siis 1&hiomai-
sen tiedossa).

Lahiomaisella on mahdollisuus selata tallennettuja ruokalistoja seka niiden
aikoja ja paikkoja, ja sopivan yhdistelmén I6ydyttya lahiomainen pystyy
tiedonsiirron myo6ta lisadméaan tapahtuman muistutuksen kera vanhuksen
mobiililaitteeseen.

7.2 Tietokantojen suunnittelu

Kun tietokantojen madrittely saatiin paépiirteissaédn tehtya, siirryttiin tieto-
kannan suunnitteluvaiheeseen. Suunnitteluvaiheessa tietokantakaaviot to-
teutettiin paperiversioina, joita kehitettiin eteenpdin tydryhmien kanssa
keskustellen.

7.2.1 Kayttdjatietokanta

Rekisteritymisen yhteydessa palvelimella sijaitsevaan kayttéjatietokan-
taan tallentuvat vanhuksen ja ldhiomaisen tiedot omiin tauluihinsa. Van-
huksen ja l&hiomaisen kayttajatunnus-sarakkeita perus- ja viiteavaimenaan
kayttavasta vanhuksen_lahiomainen-taulusta on haettavissa yksittéisen
vanhuksen ldhiomaiset, kuin myos ldhiomaisen itselleen merkitsemét van-
hukset.
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Hoitaja- ja hoitolaitos-taulujen perusavaimet hakemalla saadaan muodos-
tettua hoitolaitoksen_hoitajat-taulu. Vanhuksen_hoitajat-tauluun saadaan
vanhuksen ja hoitajan kayttajatunnukset hakemalla koottua tiedot yksittai-
sen vanhuksen hoitajista. Vanhus_hoitolaitosasukas-tauluun pystytdén ha-
kemaan perusavaimet vanhus- ja hoitolaitos-tauluista, mikéli vanhus asuu
hoitolaitoksessa. My6s vanhuksen itsendinen kotiasuminen huomioidaan
vanhus_kotiasukas-taulussa, jossa vanhuksen kayttajatunnuksen lisaksi si-
jaitsevat asunnon osoitetiedot.

Koulun tyontekijat ovat henkiloitd, jotka tekevat ilmoituksen siitd, mikali
ruoka loppuu tiettyna ajankohtana tietylla koululla. Koulu- ja tyontekija-
taulujen perusavaimet hakemalla saadaan yksittdisen koulun kaikki tyon-
tekijat haettua koulun_tyontekijat-taulusta. Tietty hoitolaitos voi suosia
tiettyja kouluja ruokailupaikkoinaan, joten hoitolaitos_suositut_koulut-
tauluun on haettavissa perusavaimet koulu- ja hoitolaitos-tauluista. Myos
yksittdinen vanhus voi suosia tiettyja kouluja esimerkiksi valimatkojen
vuoksi, joten vanhus_milla_koululla-tauluun haetaan vanhus- ja koulu-
taulujen perusavaimet.

Posti-taulussa perusavaimena toimii postinumero-sarake, paikkakunta-
sarake siséltda tiedon postitoimipaikasta. Postinumero-sarake toimii vii-
teavaimena lahiomainen-, vanhus_kotiasukas-, hoitolaitos-, hoitaja-, kou-
lu- ja tyontekija-tauluissa postinumeroa kysyttaessa.

7.2.2 Ruokatietokanta

Ruokatietokannassa on ruokalajit- ja erityisruokavalio-taulut. Ruokalajit-
taulu sisaltad peruskuvauksen ruokalajista, erityisruokavalio-taulu sisaltaa
ruokiin liittyvia erityisruokavaliopiirteitd. Ruokalajin_erityisruokavaliot-
tauluun saadaan haettua kunkin ruokalajin yksittéiset erityisruokavaliot.

Paivamaarakohtaisesti koulun ruoat kootaan koulun_ruoat_pvm-tauluun,
jossa perusavaimina toimivat ruokalajin ja koulun tunnusten lisaksi péi-
vamaara. Mikali tiettyna paivana ruokalaji loppuu tietyltd koululta, koulun
tyontekijan laittaman ilmoituksen pohjalta ruoka_loppui_koululla-tauluun
tallentuvat koulu- ja ruokalajitunnusten liséksi aika datetime-tietotyypissé.
Ruoka_loppui_koululla-taulusta tulee siirtya halytys vanhuksen mobiili-
laitteeseen, miké&li vanhuksella on kyseiseen kouluun tehty samaisena péi-
vana aikavaraus tietyn ruokalajin osalta.

7.2.3 Seurantatietokanta

Vanhuksen mobiililaitteeseen lisdtyt tapahtumatiedot ovat luettavissa seu-
rantatietokannassa sijaitsevista tauluista. Palvelimen tietokannassa sijait-
sevat tapahtumatyyppi- sekd tapahtumapaikka-taulut. Tapahtumatyyppi-
taulusta on haettavissa tapahtuman kategoriat, tapahtumapaikka-taulusta
fyysiset tapahtuman toteutuspaikat osoitetietoineen. Yksittainen tapahtuma
koostetaan tapahtuma-taulussa hakemalla tapahtumalle tyyppi- ja paikka-
tunnukset, joiden liséksi taulussa on myos tapahtuman aloitus- ja lopetus-
ajat. Yksittdisen vanhuksen tapahtumat ovat haettavissa vanhuk-
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sen_tapahtumat-taulussa, jossa perusavaimena kéytetddn vanhuksen kéyt-
t4jdtunnusta sekd tapahtuma-taulun tapahtumatunnusta. Vanhuk-
sen_tapahtumat-taulussa on myds luontipvm-sarake, josta on haettavissa
aika, jolloin tapahtuma on lisatty vanhuksen kalenteriin.

Kun tapahtuman suorittamisesta on kulunut tietty aika, vanhuksen mobiili-
laitteeseen tulee kysely, suorittiko vanhus kyseisen tapahtuman. Mydntei-
sen vastauksen jalkeen kaytt4jaéd pyydetadn antamaan palaute tapahtumas-
ta, kielteisen vastauksen jélkeen pyydetddn kertomaan syy tapahtuman to-
teutumattomuudelle. Kayttgjalle tulee antaa mahdollisuus myds halutes-
saan olla vastaamatta jatkokysymyksiin. Palautteiden vastausvaihtoehdot
on etukateen ohjelmoitu mobiilisovellukseen, ja ne 10ytyvat myos palve-
limen tietokannasta. Vastaukset tallentuvat palvelimen seurantatietokan-
taan, josta ne ovat myods vanhuksen l&hiomaisen nghtavilla.

7.3 Tietokantojen toteutus

Kun tietokantasuunnitelmista oli muodostunut riittdva kokonaiskuva, tie-
tokannat luotiin palvelimelle. Luontikomennot laadittiin etukateen Note-
pad-tekstieditorilla, ja ne toteutettiin palvelimelle phpMyAdminin kautta.

Suunnitelmasta poiketen ruokatietokanta jatettiin kokonaan toteuttamatta.
Myoskaan maarittelyvaiheessa esille noussutta mobiilisovelluksen painik-
keiden ohjelmointia analyysitietokannan tiedonkeruuta varten ei toteutettu
lainkaan.

7.3.1 Kayttajatietokanta

Kéayttajatietokannan prototyyppiversiossa paatettiin  keskittyd kahteen
kayttajaryhmaan, vanhukseen ja tdmén lahiomaiseen. Luontikomennossa
(liite 1) luotiin vanhus_lahiomainen_hoitaja-tietokanta, jonne siirryttiin
luomisen jalkeen hallintapaneelin kautta. Tietokantaan luotiin vanhus- ja
lahiomainen-taulut seka vanhuksen ja ldhiomaisen toisiinsa yhdistava
vanhuksen_lahiomainen-taulu.

Yllamainittujen taulujen liséksi tietokantaan luotiin my6s muita tauluja,
joille ei kuitenkaan muodostunut prototyyppivaiheen osalta kéayttotarvetta:
hoitolaitos- ja hoitaja-taulut, hoitolaitoksessa tydskentelevat hoitajat nayt-
tdva hoitolaitoksen_hoitajat-taulu sekd vanhuksen hoitajat ilmoittava van-
huksen_hoitajat-taulu. Myods vanhuksen asumispaikkaan kiinnitettiin
huomiota joko hoitolaitosasumisen tai itsendisen kotiasumisen muodossa
vanhus_hoitolaitosasukas- ja vanhus_kotiasukas-tauluissa.

Liitteen 1 mukaisesta luontikomennosta huomataan, etta tietokantaratkaisu
rikkoo tietokannan kolmatta normaalimuotoa: henkil6iden ja paikkojen
yhteystiedoissa perusavaimeton sarake postinumero vaikuttaa postitoimi-
paikkaan. Tietokantaratkaisuja mobiilisovelluksessa ja internetkayttoliit-
tymissa testatessa ei kuitenkaan nahty jarkevaksi luoda erillista posti-
taulua, koska tauluun olisi joko tarvinnut luoda valmis rajapintaratkaisu
postinumeroille, tai tiedonhaku olisi muutoin pitdnyt tehdd posti-taulun
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tarkastuksen tai tiedonsyoton kautta. Prototyyppiversion tietokantaratkai-
sussa paéadyttiin siis nykyiseen ratkaisuun yhteystietojen osalta, mutta eril-
lisesta posti-taulusta tehtiin maininta tulevia versioita ajatellen.

Sen jalkeen, kun vanhuksen ldhiomaiselle oli luotu oma taulu, WordPres-
sin omat tietokantaratkaisujen vuoksi alkuperéisté suunnitelmaa jouduttiin
muuttamaan: kun ldhiomainen Kirjautuu sivustolle, tiedot taytyi tallentaa
WordPressin omaan tietokantaan. Tahan ei lahdetty etsimaan kiertotietd,
koska se olisi voinut rikkoa jarjestelmad. Siksi alkuperdistd tietokanta-
suunnitelmaa muutettiin siten, ettd vanhuksen_lahiomainen- ja lahiomai-
nen-taulu poistettiin tietokannasta, ja luotiin uusi vanhuksen_lahiomainen-
taulu hakien lahiomaisen kéyttajatunnus WordPressin omasta tietokanta-
taulusta (liite 2).

7.3.2 Seurantatietokanta

Seuranta-tietokantaan luotiin (liite 3) tapahtumatyyppi-, tapahtumapaikka-
ja tapahtuma-taulut. Aluksi naiden taulujen perusavaimina oli erikseen
maéariteltdva 5 merkin mittainen merkkijono, mutta mobiilisovellusty6-
ryhman kanssa kdydyn keskustelun myota paadyttiin luomaan taulujen pe-
rusavain  automaattisesti  kasvavalla  sarjanumerolla.  Vanhuk-
sen_tapahtumat-taulun perus- ja viiteavaimina toimivat tapahtuma-taulun
tapahtuma_id-sarake sekd vanhus_lahiomainen_hoitaja-tietokannassa si-
jaitsevan vanhus-taulun kayttajatunnus_v-sarake.

Tapahtuma-taulussa huomattiin taulun luonnin jélkik&teen muutamia auk-
koja toimintalogiikassa, joten taulumaarityksia muutettiin jalkikateen. Liit-
teessa 4 oleva komento tekee tapahtuma-tauluun ennen syéttdmista aika-
tarkastus-nimisen heréttimen, joka tarkastaa, ettei tapahtuma-tauluun syo-
tettdva aloitusaika ole myohadisempi kuin lopetusaika. Liitteen 5 mukainen
komento huolehtii, ettd taulussa ei voi useampaa saman tapahtumatyypin
tapahtumaa samassa tapahtumapaikassa samanaikaisesti jéarjestettynd. Mo-
biilisovellustydoryhmén toiveesta tapahtuma-tauluun liséttiin jalkikéateen
vield sisalto-sarake, johon voi maéarittad tapahtuman tarkempaa siséltoa,
paikkatunnus-sarakkeen peraan (liite 6).

Osallistuiko_tapahtumaan_vaihtoehdot-, syyt tekemattomyyteen- seké pa-
lautekuvaus-taulut sisaltavat etukateen madritellyt vastausvaihtoehdot, joi-
ta vanhukselta kysytaan mobiilisovelluksessa sen jalkeen, kun tapahtumas-
ta on kulunut tietty aika. Taulujen luontikomentojen jalkeen niihin syotet-
tiin tietokantojen suunnitteluvaiheessa sopivaksi todetut vastausvaihtoeh-
dot.

Osallistuiko_tapahtumaan-tauluun tallentuu kylla- tai ei-vastaus siten,
kuin vanhus vastaa kysymykseen mobiilisovelluksessa. Mikéli kayttéja
osallistui tapahtumaan, osallistui_palaute-tauluun tallentuu kéyttajan vas-
tauksen mukainen palautetieto kyseisestéd tapahtumasta. Mikéali kéyttaja ei
osallistunut tapahtumaan, ei_osallistunut_syy-tauluun tallentuu k&ytt&jan
vastausvaihtoehdon mukainen tieto.
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Liitteen 3 komennosta huomataan, ettd osallistuiko_tapahtumaan-,
ei_osallistunut_syy- sekd osallistui_palaute-tauluihin vanhuskayttajan seké
tapahtuman kohdalta viittaus tehtiin kayttajatietokannan vanhus-tauluun
sekd seurantatietokannan tapahtuma-tauluun. Kuitenkin tietokannan loogi-
sen toimivuuden vuoksi vanhuksen ei tule olla mahdollista antaa palautetta
tapahtumasta, johon tdmé& ei ole osallistunut, joten viittausta yritettiin
muuttaa jalkikateen oikeaoppiseksi suorittamalla naiden taulujen vanhus-
kayttaja- ja tapahtumaviittaus tehtavaksi vanhuksen_tapahtumat-taulusta
(liite 7). Viiteavaimien muutos aiheutti kuitenkin myéhemmin ongelmia:
vanhuksen_tapahtumat-taulusta ei pystynyt poistamaan yksittaista rivia,
mikali rivilla olevalla vanhuksella tai tapahtumalla oli erillisi viittauksia
alitauluissa. Tdma siis siitékin huolimatta, ettd poistettavan rivin mukaista
perusavainparia alitauluista ei 16ytynyt. Viittausmaarityksen muutos ja sii-
t4 aiheutunut ongelma tapahtui projektin loppuvaiheessa, eiké siihen enna-
tetty 10ytaa ratkaisua.

7.4 Tietokantojen hyddyntdminen kdytannossa

Vanhuksen rekisterdityminen oldtimerTimer-sovelluksen kayttajaksi on-
nistuu mobiililaitteella, ja tiedonsiirron myota vanhuskayttgjan tiedot tal-
lentuvat kayttajatietokannan vanhus-tauluun. Mobiilisovellukseen ei kui-
tenkaan ehditty suorittaa kayttajatietokannasta tapahtuvaa reaaliaikaista
kayttajatunnustarkastusta, joka ilmoittaisi vanhukselle jo olemassa olevas-
ta kéyttajatunnuksesta rekisterditymisen yhteydessa..

Lahiomaisen rekistergityminen onnistuu internetportaalin kautta, ja la-
hiomaisen tiedot tallentuvat WordPressin omaan tietokantatauluun. Nai-
den kahden taulun perusavainsarakkeista pystyy muodostamaan yksil6lli-
sen sarakeyhdistelman vanhuksen_lahiomainen-tauluun, jonne tiedot tal-
lentuvat l&hiomaisen lisatesséd vanhuskayttdjan internetportaalin kautta
seurattavakseen.

Seurantatietokannassa oleviin tapahtumatyyppi-, tapahtumapaikka- ja ta-
pahtuma-tauluihin syotettiin kesédn 2014 aikana tietoa phpMyAdmin-
hallintapaneelin kautta, koska tapahtumien yllapitdjalle ei maaritelty eril-
lista roolia portaalin kautta. Mobiilisovelluksen kautta yksittdinen vanhus
pystyy lisddmaan tietyn tapahtuman itselleen, miké tallentui seurantatieto-
kannan vanhuksen_tapahtumat-tauluun. Myos tapahtuman jalkeen mobiili-
laitteeseen tulleen tiedustelun vastauksen pohjalta tallentuu tieto osallis-
tuiko_tapahtumaan-tauluun. Samalla periaatteella on toteutettavissa myos
tiedon lisdys kayttajan antaman vastauksen perusteella
ei_osallistunut_syy- seka osallistui_palaute-tauluihin, mutta ndiden taulu-
jen osalta tiedonsiirtoa mobiilista palvelintietokantaan ei ehditty toteuttaa.

Vanhuksen lahiomainen pystyy internetportaalissa tarkastelemaan tapah-
tumakuvauksen mukaan tapahtumia, joita vanhus on suorittanut. Liitteessa
8 Select-kyselykésky on lisatty php-koodin yhteyteen siten, etté tiedot na-
kyvat internetportaalissa taulukkomuodossa. Select-kyselykésky hakee ta-
pahtumakuvauksen, tapahtumapaikan, tapahtuman aloitusajan seka van-
huksen osallistumisen tai osallistumattomuuden mukaiset tiedot. Where-
méaéreelld haetaan niitd vanhuksia, joiden ldhiomainen rekisterditynyt
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kayttdja on, minka liséksi kullakin tapahtumakuvauksen mukaisella alasi-
vulla nédytetddn vain kyseisen tapahtumakuvauksen mukaiset tapahtumat.
Order by -méare ndyttaa taulukkotiedot ensisijaisesti tapahtuman aloitus-
ajan, toissijaisesti tapahtuman tyyppitunnuksen mukaisessa jarjestyksessa.

7.5 Tietokannan kehittamiskohteita

OldtimerTimer-prototyyppiversion tultua valmiiksi ja projektin paattyessa
pohdittiin tehtyja tietokantaratkaisuja ja mietittiin, mitd parannettavaa tie-
tokantaratkaisuissa oli my6hempid versioita ajatellen. Todetut haasteet ja
kehittdmiskohdat Kirjattiin ylds, ja ne ovat tulevien tyéryhmien luettavissa.

7.5.1 Kayttajatietokanta

Vanhus_lahiomainen_hoitaja-tietokannassa sijaitseva lahiomainen-taulu
jouduttiin korvaamaan WordPressin omalla tietokantataululla jarjestelman
siséisten tietokanta-asetusten vuoksi. Téaten suunnitelman mukaiset tiedot
vanhuksen ldhiomaisesta (l&hiomaisen etu- ja sukunimi seka osoitetiedot)
jaivat tietokantaratkaisussa tallentumatta. Mikali vanhuksen ldhiomaisesta
halutaan keratd edelldamainittuja tietoja, jarjestelman valmiisiin tietokanta-
ratkaisuihin tulee etsid vaihtoehtoinen toteutustapa.

Erillistd posti-taulua, jossa perusavaimena toimivan postinumeron liséksi
olisi postitoimipaikka-sarake, ei toteutettu. Prototyyppiversiossa katsottiin
parhaaksi yksinkertaisempi ratkaisu, jossa esimerkiksi vanhuksen rekiste-
roityessd mobiililaitteella jarjestelmaan ei tarvitse tehdd valissa palvelin-
tietokannan posti-taulusta postinumerotarkastusta. Tietokannan loogisen
toimivuuden kannalta mythemmissé versioissa erillinen posti-taulu on
kuitenkin syyta toteuttaa.

Seurantatietokannan luontikomennosta (liite 3) huomataan, etta vanhuksen
kayttajatunnusta viiteavaiminaan kayttavien taulujen viiteavainmaarityk-
sissa ei otettu huomioon tilannetta, jossa vanhuksen kayttajatunnusta pai-
vitetdan, tai kayttajatunnuksen siséltavé rivi poistuu kokonaan. Kyseiseen
seikkaan kannattaa kiinnittdd huomiota jo tietokantojen suunnitteluvai-
heessa, jolloin voidaan keskustella, miten toimitaan perusavainta paivitet-
taessé tai poistettaessa, jos perusavaimella on viittauksia muihin tauluihin.

Vanhus-taulussa oleva salasana on prototyyppiversion jaljiltad selkokieli-
sessd muodossa. Tulevissa ratkaisuissa tietokantoihin tallennettavat sa-
lasanat on syyté salata selvittdmattémaan muotoon salausalgoritmin avul-
la. Tietokannan suunnitteluvaiheessa salatun tiedon merkkijono tulee maéa-
rittaa riittdvan pitkaksi, jotta merkkimaara riittaa salatun tiedon tallentami-
seen, eik& kirjautumisvaiheessa synny ongelmia.
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7.5.2 Seurantatietokanta

Tapahtumat, tapahtumatyypit sekd tapahtumapaikat sijoitettiin prototyyp-
piversiossa samaan tietokantaan kuin tapahtumien seurantatiedot. Kuiten-
kin, jos tavoitteena on pitéa yksittdisen tietokannan siséltd mahdollisim-
man loogisena, tapahtumat olisi syyté eriyttdd omaan tietokantaansa.

Prototyyppiversiossa onnistuttiin siirtdmaan mobiililaitteelta tehtya toi-
mintaa palvelimen tietokantaan, mutta palvelimelta ei ehditty toteuttaa
siirtoa vanhuksen mobiililaitteeseen. Taten esimerkiksi vanhuksen I&-
hiomaisen mahdollisuus lisaté sopiva tapahtuma vanhuksen mobiililaitteen
kalenteriin muistutuksen kera jéi prototyyppiversiossa toteutumatta.

Prototyyppiversiossa ei tehty lopullista valintaa siitd, tulisiko tapahtuma-
tietojen luvun tapahtua xml-tiedostojen vai tietokannan taulusisallon kaut-
ta. Testausvaiheessa mobiilisovellustyoryhma kaytti xmil-tiedostoja, joiden
pohjalta mobiilisovelluksessa saatiin aikaan kalenteriin lisattavia tapahtu-
mia. Mikali paadytddn tietokantatauluista tapahtuvaan tapahtumatietojen
lukuun, tiedonsiirtoon palvelimelta mobiililaitteeseen tulee kiinnittaa
huomiota.

Saannollisesti toistuvat rutiinit sekd satunnaisempina yksittaistapahtumina
tapahtuvat eventit eivat soveltuneet samanlaiseen tapahtuma-taulun raken-
teeseen. Koska rutiini voi toistua esimerkiksi péivittain usean vuoden ajan,
tietokantaan kertyy liikaa toisteisuutta samankaltaisen tiedon osalta. Téten
tulevissa tietokantaratkaisuissa tapahtumatiedon ja -seurannan osalta tulisi
miettid& mahdollisimman véhén toisteisuutta sisdltavia ratkaisuja. Myos
useamman henkilén yhteen kokoava tapahtuma kasittaa kaikille yhteisen
aloitus- ja lopetusajan, kun taas tietyissé tapauksissa kayttajan tulee olla
mahdollista méaé&rittdd itse haluamansa osallistumisaika. Tall& hetkelld
kaikki aikatiedot ovat ennalta maaréttyja.

Liitteen 7 mukainen jélkikateen tehty viiteavaimien muokkaus esti rivien
poiston vanhuksen_tapahtumat-taulusta, mikali vanhuksella tai tapahtu-
malla oli yksittdisia viittauksia osallistuiko_tapahtumaan-taulussa, huoli-
matta siitd, ettei poistettavan rivin mukaista perusavainsarakeparia viitat-
tavasta taulusta 10ytynyt. Oikeaoppiseen tauluviittaukseen on hyva kiinnit-
tda huomiota siis jo taulun luontivaiheessa.

8 TIETOKANTARATKAISUT OSANA PROJEKTINHALLINTAA

OldtimerTimer-prototyyppiversiota tehtiin usean henkilén ja tyoryhman
voimin. Taten myos tietokantaratkaisujen synnyn osalta eri tahojen orga-
nisoitu toiminta oli tarke&a. Ilman tyéryhmien keskindista kommunikointia
tietokantaratkaisujen osalta ei olisi tiedetty, mitka prototyyppiversion ta-
voitteet ovat ja missd vaiheessa niiden saavuttamisessa ollaan. Oldtimer-
Timer-prototyyppiversion projektinhallintamenetelméksi valikoitu scrum
Digital Service Development -opintojaksolla tehdyn menetelmakartoituk-
sen myota.
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8.1 Scrum-projektinhallintamenetelméa

Scrum on tuotekehityksessa kéytetty, ongelmien ratkaisuun pyrkiva viite-
kehys. Scrum koostuu tekijoidensa pohjalta erilaisista rooleista sek& muis-
ta tapahtumista ja tuotoksista. (Schwaber & Sutherland 2013, 3.)

Yksittainen scrumin tuoteversioita kehittava scrumtiimi muodostuu kol-
mesta eri tahosta: kehitystiimistd, tuoteomistajasta sekd scrummasterista.
Kehitystiimi on noin 3-9 henkilon kokoinen, ja sen tehtdvané on itseoh-
jautuen saada aikaan varsinainen tuoteversio. Tuoteomistaja, joka on aina
yksittainen henkild, vastaa tuotekehityksen hallinnasta, johon kuuluu
muun muassa tiedon antaminen siitd, mitd scrumtiimin tulee tehda.
Scrummasterin tehtdvana on muun muassa valvoa projektimaisen tyosken-
telyn etenemistd ja mahdollistaa kehitystiimin esteeton tyoskentely val-
mentaen kehitystiimid samalla itseohjautuvuuteen. (Schwaber & Suther-
land 2013, 4-6.)

Scrumin paatoteutus on sprintti, jonka aikana tavoitteena on tuottaa mah-
dollisimman valmis tuoteversio. Sprintin maksimipituus on yksi kuukausi.
Mahdollinen uusi sprintti alkaa heti edellisen peraan. (Schwaber & Suther-
land 2013, 8.)

Sprintti suunnittellaan scrummasterin johdolla koko scrumtiimin kesken.
Suunnitelmassa paatetdan, mita sprintin aikana valmiiksi saatava tuotever-
sio sisaltad, ja miten tydskentely tapahtuu sprintin aikana. Scrummasterin
johdolla joka paivé pidettavassa péivapalaverissa kukin kehitystiimin ja-
sen kay lapi, mitd on tehnyt edellisend péivang, olemassa olevan pdivan
suunnitelman seka mahdollisia havaittuja esteitd sprintin tavoitteiden saa-
vuttamisessa. Maksimissaan 15 minuuttia kestavan paivapalaverin jalkeen
kehitystiimin jasenillda on mahdollisuus keskendéan kéayda lapi akuutteja ti-
lanteita sprintin osalta. (Schwaber & Sutherland 2013, 8-10.)

Sprintin loppuun tehtavéssa sprintin katselmoinnissa scrumtiimi ja mah-
dolliset sidosryhmat kéayvat lapi, mitd sprintin aikana tehtiin nostaen sa-
malla esille mahdolliset ongelmat. Sprintin katselmoinnissa tuoteomistajan
johdolla todetaan, miten valmis tyd on, ja koko ryhmén kesken pohditaan
mahdollisia parannuskohtia seuraavien mahdollisten sprinttien suunnitte-
lupalavereita ajatellen. Ennen mahdollista seuraavan sprintin suunnittelu-
palaveria pidetddn sprintin retrospektiivi. Sprintin retrospektiivin aikana
scrumtiimi pohtii scrummasterin johdolla, miten tyéskentely sprintissa su-
jui eri tekijoiden osalta, miké tydskentelyssd sujui hyvin ja missa on pa-
rannettavaa, sekd suunnitellaan kuinka scrumtiimin tydskentelytapoja voi-
daan parantaa. (Schwaber & Sutherland 2013, 10-11.)

8.2  Projektinhallinnan merkitys oldtimerTimer-tietokantaratkaisujen synnyssa

Kesélld 2014 toteutetun scrumin aikana tydskennellyt scrumtiimi koostui
tuoteomistajaa lukuun ottamatta opiskelijoista, joilla ei ollut aiempaa am-
mattimaista kokemusta scrumtydskentelystd. Scrumin aikana pidettiin yh-
teensd kolme sprinttid, aluksi kaksi kahden viikon ja lopuksi yksi neljan
viikon mittainen. Kaksi ensimmadista sprinttid koostuivat tietokantaratkai-
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sujen osalta kartoituksesta internetkayttoliittymé- ja mobiilisovellustyo-
ryhmien kanssa keskustellen ja mahdollisia tietokantamalleja laatien. Vii-
meisen sprintin aikana tietokantaratkaisut toteutettiin kdytannossa, ja tie-
tokantoihin syo0tettiin ja niista haettiin tietoa ty6ryhmien tarpeiden mu-
kaan.

Kahden ensimmadisen sprintin aikana kaydyt keskustelut kehitystiimien
kanssa edesauttoivat viimeisen sprintin aikana tehtyd tietokantojen kay-
tdnnon toteutusta. Scrumia kuitenkin leimasi tiiviin aikataulun l&snéolo,
jolloin ratkaisuja tyostettiin osittain eteenpdin jo kartoitusvaiheen aikana:
esimerkiksi palvelinratkaisua jouduttiin odottamaan suhteellisen pitk&an,
jolloin internetkayttoliittymatyoryhma tyosti tietokantaratkaisuja tyoryh-
méan jasenen omalle palvelimelle ennen, kuin tietokantasuunnitelmia oli
saatu valmiiksi. Muutoinkin tydnteko ja ratkaisujen testaus oli aloitettu jo
ennen scrumin kaynnistystd, jolloin tietokantaratkaisujen projektimainen
eteneminen kartoituksesta suunnitelmaan ja siitd kdytannon toteutukseen
ei taysin toteutunut. Mikali scrum olisi aloitettu aiemmin ennen varsinais-
ten ratkaisujen toteutusta, tietokantaratkaisut olisi mahdollisesti saatu
suunniteltua selkeiksi etukéteen, eiké kartoitusvaiheen aikana olisi tarvin-
nut tehda paallekkaista tyoté eri tydryhmien itsendisten tietokantaratkaisu-
jen osalta.

Paivapalaverit sprinttien aikana edesauttoivat osaltaan tietokantaratkaisu-
jen syntya, kun kehitystiimin muille j&senille kerrottiin edellispéivana teh-
dyistd saavutuksista, tulevan péivan suunnitelmista ja mahdollisista on-
gelmista. Tyon ulkopuolinen tarkastelu saattoi osaltaan muodostua haas-
teelliseksi siksi, ettd pdivapalaverin vetdjana toimiva scrummaster oli itse
osa varsinaista tuoteversiota tekevaa kehitystiimia. Talléin myos tietokan-
taratkaisuihin oli hankalaa saada ulkopuolista ndkdkulmaa, silla kaikki
scrumtiimin jasenet tuoteomistajaa lukuun ottamatta olivat myos sisalla
varsinaisen kdytannon tyon teossa.

9 TULOSTEN JA PROSESSIN ANALYSOINTI

OldtimerTimer-sovelluksen prototyyppiversion tietokantaratkaisujen laa-
timinen aloitettiin keskustelemalla internetkayttoliittyma- ja mobiilisovel-
lustyéryhmien kanssa heidén tarpeistaan tietokantojen ja niiden tietosisél-
16n suhteen. Keskustelujen aikana esille nousseet asiat Kirjattiin ylos, min-
k& pohjalta pystyttiin muodostamaan alustavat tietokantasuunnitelmat.
Tietokantasuunnitelmista keskusteltiin uudelleen tyéryhmien kanssa, ja
mahdolliset muutostarpeet kirjattiin ylos ja ne toteutettiin uusiin suunni-
telmiin. Kun suunnitelmat oli saatu tarpeeksi pitkéalle ja tietokantojen kay-
tdnnon toteutus oli mahdollista, tietokannat toteutettiin  MySQL-
komentoina palvelimelle. Toteutusvaiheeseen mennessé osa kartoitus- ja
suunnitelmavaiheiden tietokantaratkaisuista jatettiin pois, koska niitd ei
katsottu aikataulullisesti olevan mahdollista toteuttaa.

Tiiviissa aikataulussa tehdyn suunnitteluvaiheen myo6tad kéytannon toteu-
tuksessa huomattiin muutamia logiikka-aukkoja, jotka korjattiin jalkika-
teen taulujen muokkauskomennoilla. Suurin osa tehdyistd muokkauksista
onnistui, yksi muokkaus aiheutti ongelmia tietojen poiston yhteydessa.
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Tietokannoissa havaituista ongelmista ja muista mahdollisista kehittdmis-
kohteista laadittiin erillinen raportti oldtimerTimer-sovelluksen mydhem-
pié versioita varten.

Tietokantaratkaisut saatiin osittain laadittua siten, ett4 ne ovat sek& mobii-
lisovelluksen ettd internetkayttoliittymén hyddynnettavissa. Mobiilisovel-
lus ei kyennyt hyddyntamaan palvelimella sijaitsevia tietokantoja, koska
tiedonsiirtoa palvelimelta mobiililaitteeseen ei ennatetty prototyyppiversi-
ossa toteuttaa, mobiililaitteelta saatiin kuitenkin siirrettyd tietoa palveli-
mella sijaitsevaan tietokantaan.

Vanhuskayttdjan mobiililaitteella suorittamat rekisterdintitiedot tallentuvat
palvelimen kayttajatietokannan vanhus-tauluun. Vanhuksen lahiomainen
rekisteroityy jarjestelmédén internetportaalin kautta, ja lahiomaisen tiedot
tallentuvat WordPressin omista tietokanta-asetuksista johtuen WordPres-
sin omaan kayttajatietokantaan. Vanhuksen lahiomainen pystyy internet-
portaalin kautta lisddmaan tietyn vanhuksen seurattavakseen, kun hén
syottdd oikein vanhus-taulussa olevan kayttajatunnus- ja salasanayhdis-
telmén. Vanhuksen ja lahiomaisen perusavaimet tallentuvat perus- ja vii-
teavainpariksi kayttajatietokannan vanhuksen_lahiomainen-tauluun.

Vanhuksen lisatessd yksittaisen tapahtuman mobiilikalenteriinsa, tapahtu-
man suorituksen jéalkeen tulee tiedustelu, suorittiko vanhus kyseisen tapah-
tuman vai ei. Vastaus tallentuu palvelimen seurantatietokannassa sijaitse-
vaan osallistuiko_tapahtumaan-tauluun. Internetportaalissa vanhuksen 1&-
hiomaisen nahtévilla on tapahtumatyypeittdin ne tapahtumat, joita vanhuk-
sen kalenterissa on ollut merkittynd. Tapahtumatyypin mukaista painiketta
painamalla l&hiomainen padsee sivulle, joka nayttad lahiomaiselle tauluk-
komuodossa tietokannasta tiedon hakien tapahtumatyypin, tapahtumapai-
kan, tapahtuman aloitusajan seka sen, osallistuiko vanhus tapahtumaan vai
ei.

Tietokantaratkaisut toteutettiin scrum-projektinhallintamenetelmaa hyo-
dyntden. Scrumin ytimen muodostivat 2—4 viikon mittaiset sprintit. Sprint-
tien aikana tietokantaratkaisujen etenemista raportoitiin paivittain tapahtu-
vissa paivéapalavereissa, joissa kerrottiin mitd edellisend tyOpaivana oli
saatu aikaan, mitd tulevan tydpdivan aikana on suunnitelma tehdéd seké
mainittiin mahdollisista havaituista ongelmista.

Tydryhman tiivis keskindinen kommunikointi scrumin aikana edesauttoi
tietokantaratkaisujen syntya. Osittain scrumia leimasi kuitenkin suuri paal-
lekkaisen tydn maérd: ennen scrumin seké tietokantaratkaisujen kartoituk-
sen ja suunnittelun aloittamista mobiilisovellus- ja internetkayttéliittyma-
tyoryhmat olivat tehneet testiversioina omia tietokantaratkaisuja. Naméa
ratkaisut osaltaan leimasivat scrumin aikana tehtyja tietokantaratkaisuja, ja
tietyissé kohdin tietokantaratkaisuista ei saatu muodostettua lopullista kan-
taa. Esimerkiksi mobiilisovelluksessa hyddynnettiin laitteen sisdisesti ta-
pahtumatietojen luvun osalta xml-tiedostoja, kun taas palvelimella tapah-
tuman tiedot olivat haettavissa tietokantatauluista.
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Scrumia leimasi muutoinkin kauttaaltaan nopea tahti etenemisen suhteen,
mink& johdosta tietokantaratkaisuista ei kartoitus- ja suunnitteluvaiheessa
saatu tyoryhmien kesken muodostettua taysin selvaa ja yhtendista kuvaa,
kunnes tietokantoja oli jo ryhdyttdva toteuttamaan. Pidempi scrum ja sini
aikana kunnolla tehdyt tietokantasuunnitelmat tyéryhmien kesken olisivat
mahdollisesti edesauttaneet selkedmpien tietokantaratkaisujen syntymista.

10 OPINNAYTETYOPROSESSI PROJEKTIN AIKANA

Opinnaytetyon aihe tuli esille kevéttalvella 2014, kun mahdollisia opin-
néytetyoaiheita kesda varten esiteltiin H&meen ammattikorkeakoululla.
Mobiililaitteita ja internetkayttoliittymid varten kehitettavat tietokantarat-
kaisut tarjosivat aiheena monipuolisen alustan tietokantojen suunnitteluun
ja toteutukseen kaytanndssa. Jo aiemmassa vaiheessa suunnitelmana oli
tehda opinnéytetyo tietokantoihin liittyvésté aihealueesta.

OldtimerTimer-prototyyppiversion varsinaiset ratkaisut tulivat mietitté-
vaksi kevaalla Digital Service Development -opintojaksolla. Samanaikai-
sesti pidetyn Tutkiva ja kehittdva osaaja -opintojakson tavoitteena oli
opinnaytetyoprosessin  kdynnistys. Tutkiva ja kehittdva osaaja -
opintojaksolla tehtdvanpalautuksina olleet aiheenvalintalomake ja opin-
naytetydsuunnitelma laadittiin siten, ettd ne voitaisiin esittdd idea- ja
suunnitelmaseminaareissa.

Alkukesasta aloitetun scrumin ohessa aloitettiin myds opinnaytetyéproses-
si ideaseminaarilla. Ideaseminaariin mennessa oli selvad, ettd kesén aikana
mobiilisovellukseen ja internetkayttoliittymiin tehtavat tietokantaratkaisut
ovat prototyyppiversioita, joista tehtyjen havaintojen pohjalta myéhemmat
tyoryhmat jatkavat jarjestelman tyostamista sitd edelleen kehittden. Idea-
seminaari sisélsi lopullisessa opinnédytetydprosessissa toteutuneen tyoku-
lun: tietokantaratkaisut toteutetaan tyoryhmien kanssa kéytyjen keskuste-
lujen pohjalta. Se, mitké tyéryhmien tarkemmat toiveet tietokantojen sisél-
16n suhteen olivat, eivét olleet ideaseminaarin mennessa vielé taysin sel-
vid. Ideaseminaarissa mukana olleet tutkimuskysymykset koskien tiedon-
siirtoa palvelintietokannan ja mobiililaitteen vélilla sekd kannanottoa sii-
hen, mita tietoa sailytetdan tietokantatauluissa ja mitad xml-tiedostoissa, ja-
tettiin lopullisesta versiosta pois. Niiden tilalle tuli kysymys siit4, miten
tietokannan suunnittelu- ja toteutusprosessi tapahtuu projektin aikana.

Tietokantaratkaisujen kartoitusvaiheen aikaan pidetyssa suunnitelmasemi-
naarissa oli tiedossa, ettd jarjestelmé&én halutaan vanhuksen mahdollisuus
selailla mobiililaitteella tapahtumia ja lisdtd ne omaan kalenteriinsa. Myos
vanhuksen lahiomaisen mahdollisuutta lisata internetportaalin kautta ta-
pahtuma vanhuksen mobiililaitteen kalenteriin toivottiin. Suunnitelmassa
korostettiin ennen muuta ruokatapahtumien lisddmisté kalenteriin, mika jai
kuitenkin lopullisesta toteutuksesta pois.

Opinndytetyon varsinainen Kirjoitus alkoi suunnitelmaseminaarin jalkeen.
Samanaikaisesti kaynnistyi scrumin tavoitteiden saavuttamisen kannalta
keskeisin, viimeinen yhden kuukauden mittainen sprintti. Sprintin aikana
tietokantaratkaisujen suunnittelu ja toteutus hoidettiin k&ytanndssa, minka
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yhteyteen opinndytetyon kirjoittaminen tuotti tiettyja haasteita: sprintin ai-
kana tehty ty0 oli k&ytdnnon toteutusta, toisaalta opinndytetyon teoriaosa
oli viel& kesken. Tehdyista kaytannon ratkaisuista otettiin ylos seké suun-
nitelmat etta tietokantojen ja taulujen luonti- ja muutoskomennot, joista
molempia hyddynnettiin myéhemmin opinndytetyon kéytannén osassa.
Opinnéaytetyon etenemisen kannalta ratkaisevia olivat pidemmaét tauot kay-
tdnnon tyon teosta: mobiilisovellus- ja internetkéyttoliittymatyoryhmien
viikon mittainen loma viikkoa ennen sprintin loppua antoi aikaa laatia
opinndytetyon teoriaosaa, ja se saatiinkin viikon aikana etenemdan run-
saasti. Samoin scrumin paatyttyd opinnaytetyon kirjoittamiselle jai aikaa
ennen sen suunniteltua valmistumisajankohtaa.

Opinnéaytetyon kirjoittamiselle oli scrum-suunnitelmassa varattu yksi péi-
va viikossa, jolloin oli tarkoitus keskittya pelkastaan siihen. Tyota organi-
soitaessa kyseisindkin ajankohtina tehtiin kuitenkin oman valinnan seura-
uksena usein tietokantaratkaisujen laadintaa. Jalkik&teen ajatellen opin-
naytetyon Kkirjoitusprosessi olisi loppua kohden ollut keveampi, mikali
scrumin aikana olisi yhtena paivéana viikossa keskitytty opinnéytetyon kir-
joittamiseen jarjestelmallisella otteella.

11 YHTEENVETO

Opinndytetyon tutkimuskysymykset muuttuivat osittain prosessin edetes-
sd. Alun perin tutkimuskysymysten joukossa oli kysymys mobiililaitteen
ja palvelintietokannan valisesta tiedonsiirrosta. Kysyttiin myds, mitd tietoa
on tarkoitus sdilyttaa xml-tiedostoissa ja mité tietokantatauluissa. Scrumin
aikana huomattiin kuitenkin, ettd mobiilisovellustydryhmén toimenkuvaan
kuuluu luontevammin huolehtia tiedonsiirron jarjestamisesta mobiililait-
teesta palvelimen tietokantaan. Samoin scrumin aikana ja sen lopputulok-
sessa jai tekematta lopullinen péatos siita, sailytetddanko esimerkiksi tapah-
tumatietoja mobiililaitteella luettavissa olevasta xml-tiedostosta, vai ha-
keeko mobiililaite tapahtumatiedot palvelimen tietokannan tauluista.
Opinnaytetytssa paatettiin lopulta keskittya teknista puolta enemman ylei-
seen tietokantasuunnittelun prosessikuvaukseen seka SQL-kielen lapi-
kéyntiin tietokantoja luotaessa ja niista tietoa haettaessa.

Kysymykseen tietokannan suunnittelusta ja toteutuksesta projektin aikana
pystyttiin vastaamaan tutkimalla kdytannon osan toteutusjarjestysta. Tie-
tokannan kartoitusvaiheessa kaydaan tietokantojen tarpeista keskustelua
niiden henkildiden kanssa, joiden tekniset toteutukset tarvitsevat niité.
Kartoitusvaiheen pohjalta voidaan luoda tietokantasuunnitelmia, joiden
toiminnallisuutta voidaan lapikdyda ilman, ettd teknistd puolta tarvitsee
viel& huomioida. Suunnitelmien pohjalta voidaan luoda valmiit tekniset
tietokantaratkaisut, joiden yhteydessa tiedonhaku tietokannoista tulee
my06s pohdittavaksi.

OldtimerTimer-prototyyppiversion tietokantaratkaisuissa havaituista haas-
teista voidaan myos péatelld, ettd suunnittelu- ja toteutusvaiheen yhteyteen
on syyta lisatd vield mahdollisuuksien mukaan tietokantojen tekninen tes-
taus ennen varsinaista kayttoonottoa. Talloin suunnitteluvaiheessa havait-
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tuja loogisia virheitd voidaan korjata ja uusien suunnitelmien pohjalta luo-
da uudet mahdolliset testiversiot tai suora kayttoonotto.

OldtimerTimer-tietokantaratkaisuja tarkastelemalla vastaaminen siihen,
miten pitkalle mobiilisovellus ja internetkéyttéliittymét voivat hyodyntaa
samoja tietokantaratkaisuja, onnistui riittavan hyvin. Mobiililaitteelta on-
nistuttiin siirtdmaan tietoa palvelimen tietokantaan, josta mobiililaitteen
lahettdamét tiedot ovat internetportaalilla luettavissa. Toisaalta mobiiliso-
vellus ei onnistunut hyddyntamaan sellaisia palvelimella sijaitsevia tieto-
kantoja, jotka ovat internetkayttoliittyman kautta muokattavissa, koska
tiedonsiirtoa palvelimelta mobiililaitteeseen ei onnistuttu toteuttamaan. Ei
siis saatu nakokulmaa siihen, kuinka hyddynnettavissd mobiililaitteella
olisivat internetkayttoliittyméalld muokattavat tietokannat.

Vastattaessa kysymykseen, miten scrum-projektinhallintamenetelma tukee
seurantansa osalta tietokantaratkaisujen syntyd, vastauksen séavy on aina
vastaajasta riippuva: toiselle henkil6lle tietynlainen projektitydskentelyta-
pa sopii paremmin kuin toinen, ja toisen henkilon ollessa kyseessa tilanne
voi olla painvastainen. Opinnaytetyon tekijan nakdkulmasta tarkasteltuna
scrum palveli tietokantaratkaisujen syntya hyvin, silld scrumin kautta
kaikki tyoryhmaét olivat tietoisia toistensa tilanteesta. Kuitenkin scrumin
aikana haasteena oli tiivis aikataulu, jonka seurauksena tietokantaratkaisut
eivat syntyneet luontevalla tahdilla kunnollisen kartoituksen ja suunnitte-
lun kautta viimeisteltyyn toteutukseen.

Opinndytetyon kéaytettiin kehittamisprojektin tutkimusmenetelmad, koska
opinnaytetyon keskeisena aikaansaannoksena oli projektimaisen tydsken-
telyn kautta syntyvé tuote. Opinndytetyota tehtdessé ei kuitenkaan ennatet-
ty perehtya tarkemmin kehittdmisprojektin tapaan lahestya projektia ja sen
vaiheita.

Opinndytetyon teoriaosa painottui kuvaamaan tietokannan peruskasitteitd
ja tietokantojen késittelya komentotasolla. Alun perin suunnitelmana olleet
tietokantoihin liittyvat teknisemmét késitteet niitd kasittelevine lukuineen
jaivat projektin edetessa ja jasenten keskindisia toitd organisoitaessa pois.
Jéalkikateen ajateltuna teoriaosassa olisi voitu menna syvemmalle tietokan-
tojen kartoitus- ja suunnitteluvaiheen tekemiseen erilaisine dokumenttei-
neen ja ldhestymistapoineen, jotta kdytdnnon osuudessa kartoitus- ja suun-
nitteluvaihe olisi voitu toteuttaa teoriatiedon pohjalta tehokkaammin.

Opinnadytetyon kaytdnndn osuus painottui teoriaosan pohjalta ennen muuta
tietokantoihin liittyviin komentoihin. Kaytdnnon osuudessa kuvataan kro-
nologisesti ne tydvaiheet, joita tietokannan tyéstdmisprosesseissa on. Kun
tietokantojen tyostdminen oli aktiivisimmillaan, resurssit keskittyivat
tyontekoon opinndytetydn Kirjoittamisen sijaan. Taten kaytdnnon osuus
laadittiin kokonaisuudessaan sen jalkeen, kun tietokantojen tydstdminen
oli jo ohi. Tyostamisen aikana oli kuitenkin otettu talteen projektin tieto-
kantoihin liittyvid komentoja, joten niita tutkimalla pééastiin kasiksi tehtyi-
hin tydvaiheisiin. Niin ik&an kartoitus- ja suunnitteluvaiheen suunnitelma-
dokumentit ja piirretyt tietokantakaaviot auttoivat kaytdnnon osaa Kirjoi-
tettaessa.
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Opinnéaytetyon tekijan tavoitteena oli saada opinnédytetyon kautta kaytan-
non kokemusta tietokantaratkaisujen suunnittelusta ja toteutuksesta. Ta-
voite saavutettiin, ja lopputuloksena on kokonaisuutena suurelta osin toi-
votunlaisesti toimiva jarjestelma. Tietokantaratkaisujen tydstamisvaihees-
sa havaitut ongelmat opettivat tekijalleen, mité tulevissa tietokantaratkai-
suissa kannattaa suunnittelu- ja toteutusvaiheen aikana huomioida.

Kesalla 2014 aikaansaatu oldtimerTimer-sovellus on tietokantaratkaisui-
neen riittdvdn monipuolinen, jotta niiden ideaa pystyy esittdamaan muille
tahoille. Tietokantaratkaisujen pohjalta tehty raportointi scrumin aikana
havaituista haasteista ja parannusehdotuksista edesauttaa tietokantaratkai-
sujen kehitysté oldtimerTimer-sovelluksen my6hemmissa versioissa.
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Liite 1
KAYTTAJATIETOKANNAN LUONTIKOMENTO

(Komento ajettu lapi osissa, myds muissa liitteissa valiviivat ovat tasta
erottimina.)

CREATE DATABASE vanhus_lahiomainen hoitaja;
CREATE TABLE vanhus

(kayttajatunnus_v VARCHAR (20) NOT NULL,
salasana VARCHAR (40) NOT NULL,

etunimi VARCHAR(30) NOT NULL,

sukunimi VARCHAR(30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (kayttajatunnus v));

CREATE TABLE lahiomainen
(kayttajatunnus_lo VARCHAR(20) NOT NULL,
salasana VARCHAR (40) NOT NULL,

etunimi VARCHAR (30) NOT NULL,

sukunimi VARCHAR (30) NOT NULL,
katuosoite VARCHAR (40) NOT NULL,
postinro CHAR(5) NOT NULL,
postitoimipaikka VARCHAR(40),

PRIMARY KEY (kayttajatunnus_ 1lo));

CREATE TABLE vanhuksen lahiomainen
(kayttajatunnus_v VARCHAR (20) NOT NULL,
kayttajatunnus lo VARCHAR(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY (kayttajatunnus v, kayttajatunnus lo),
FOREIGN KEY (kayttajatunnus_v) REFERENCES

vanhus (kayttajatunnus_v),

FOREIGN KEY (kayttajatunnus_1lo)

REFERENCES lahiomainen (kayttajatunnus lo));

CREATE TABLE hoitolaitos
(hoitolaitos id CHAR(S5) NOT NULL,
hoitolaitoksen nimi VARCHAR(50),
katuosoite VARCHAR (40) NOT NULL,
postinro CHAR(5) NOT NULL,
postitoimipaikka VARCHAR (40),
PRIMARY KEY(hoitolaitos_id));

CREATE TABLE vanhus kotiasukas
(kayttajatunnus_v VARCHAR (20) NOT NULL,
katuosoite VARCHAR(40) NOT NULL,
postinro CHAR(5) NOT NULL,
postitoimipaikka VARCHAR(40),

PRIMARY KEY (kayttajatunnus v),

FOREIGN KEY (kayttajatunnus_v)
REFERENCES vanhus (kayttajatunnus v));

CREATE TABLE vanhus hoitolaitosasukas
(kayttajatunnus_v VARCHAR (20) NOT NULL,
hoitolaitos id CHAR(5) NOT NULL,

PRIMARY KEY (kayttajatunnus v, hoitolaitos id),
FOREIGN KEY (kayttajatunnus_v) REFERENCES
vanhus (kayttajatunnus_v),

FOREIGN KEY (hoitolaitos id)

REFERENCES hoitolaitos (hoitolaitos id));
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CREATE TABLE hoitaja

(kayttajatunnus_h VARCHAR (20) NOT NULL,
salasana VARCHAR (40) NOT NULL,

etunimi VARCHAR (30) NOT NULL,

sukunimi VARCHAR(30) NOT NULL,
katuosoite VARCHAR (40) NOT NULL,
postinro CHAR(5) NOT NULL,
postitoimipaikka VARCHAR(40),

PRIMARY KEY (kayttajatunnus_h));

CREATE TABLE hoitolaitoksen hoitajat
(hoitolaitos id CHAR(5) NOT NULL,
kayttajatunnus h VARCHAR(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY (hoitolaitos id, kayttajatunnus_h),
FOREIGN KEY (hoitolaitos id)

REFERENCES hoitolaitos (hoitolaitos id),
FOREIGN KEY (kayttajatunnus_ h)

REFERENCES hoitaja(kayttajatunnus_h));

CREATE TABLE vanhuksen hoitajat
(kayttajatunnus_v VARCHAR (20) NOT NULL,
kayttajatunnus h VARCHAR(20) NOT NULL,

PRIMARY KEY (kayttajatunnus_v, kayttajatunnus h),
FOREIGN KEY (kayttajatunnus_v)

REFERENCES vanhus (kayttajatunnus v),

FOREIGN KEY (kayttajatunnus_h)

REFERENCES hoitaja (kayttajatunnus _h));
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Liite 2
KAYTTAJATIETOKANNAN MUUTOSKOMENTO

DROP TABLE vanhuksen lahiomainen;

CREATE TABLE vanhuksen lahiomainen
(kayttajatunnus_v VARCHAR(20) NOT NULL,

ID BIGINT (20) UNSIGNED NOT NULL,

PRIMARY KEY (kayttajatunnus_v,ID),

FOREIGN KEY(kayttajatunnus_v) REFERENCES

vanhus (kayttajatunnus v),

FOREIGN KEY (ID) REFERENCES rutiinit.wp_users(ID)
);
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Liite 3
SEURANTATIETOKANNAN LUONTIKOMENTO

CREATE DATABASE seuranta;

CREATE TABLE seuranta.tapahtumatyyppi
(tapahtuma_ tyyppitunnus INT AUTO INCREMENT NOT NULL,
tapahtumakuvaus VARCHAR (50) NOT NULL,
PRIMARY KEY (tapahtuma tyyppitunnus));

CREATE TABLE seuranta.tapahtumapaikka
(paikkatunnus INT AUTO INCREMENT NOT NULL,
paikan nimi VARCHAR(50) NOT NULL,
katuosoite VARCHAR (40) NOT NULL,

postinro CHAR(5) NOT NULL,
postitoimipaikka VARCHAR (40) NOT NULL,
PRIMARY KEY (paikkatunnus)) ;

CREATE TABLE seuranta.tapahtuma
(tapahtuma id INT AUTO INCREMENT NOT NULL,
tapahtuma tyyppitunnus INT NOT NULL,
paikkatunnus INT NOT NULL,

aloitusaika DATETIME,

lopetusaika DATETIME,

PRIMARY KEY (tapahtuma id),

FOREIGN KEY (tapahtuma tyyppitunnus) REFERENCES
tapahtumatyyppi (tapahtuma tyyppitunnus),
FOREIGN KEY (paikkatunnus) REFERENCES
tapahtumapaikka (paikkatunnus)) ;

CREATE TABLE seuranta.vanhuksen tapahtumat
(kayttajatunnus_v VARCHAR (20) NOT NULL,

tapahtuma id INT NOT NULL,

luontipvm DATETIME,

PRIMARY KEY (kayttajatunnus v, tapahtuma id),

FOREIGN KEY (kayttajatunnus_v) REFERENCES

vanhus lahiomainen hoitaja.vanhus (kayttajatunnus_v),
FOREIGN KEY (tapahtuma id) REFERENCES

tapahtuma (tapahtuma id));

CREATE TABLE seuranta.osallistuiko tapahtumaan vaihtoehdot
(vastaustunnus CHAR(2) NOT NULL,

kuvaus VARCHAR (10) NOT NULL,

PRIMARY KEY (vastaustunnus)

);

INSERT INTO seuranta.osallistuiko tapahtumaan vaihtoehdot
(vastaustunnus, kuvaus)
VALUES ('01', 'Ei');

INSERT INTO seuranta.osallistuiko tapahtumaan vaihtoehdot
(vastaustunnus, kuvaus)
VALUES ('02', 'Kylla');

CREATE TABLE seuranta.osallistuiko tapahtumaan
(kayttajatunnus_v VARCHAR (20) NOT NULL,

tapahtuma id INT NOT NULL,

osallistuiko CHAR(2),

PRIMARY KEY (kayttajatunnus_v, tapahtuma id),

FOREIGN KEY (kayttajatunnus_v) REFERENCES

vanhus lahiomainen hoitaja.vanhus (kayttajatunnus v),
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FOREIGN KEY(tapahtuma_id) REFERENCES

tapahtuma (tapahtuma id),

FOREIGN KEY (osallistuiko) REFERENCES

osallistuiko tapahtumaan vaihtoehdot (vastaustunnus)) ;

CREATE TABLE seuranta.syyt tekemattomyyteen
(tekemattomyystunnus CHAR(2) NOT NULL,

syy VARCHAR (30) NOT NULL,

PRIMARY KEY (tekemattomyystunnus)) ;

INSERT INTO seuranta.syyt tekemattomyyteen
(tekemattomyystunnus, syy)
VALUES ('01', "En muistanut');

INSERT INTO seuranta.syyt tekemattomyyteen
(tekemattomyystunnus, syy)
VALUES ('02', "En jaksanut');

INSERT INTO seuranta.syyt tekemattomyyteen
(tekemattomyystunnus, syy)
VALUES ('03', 'Tuli muu este');

INSERT INTO seuranta.syyt tekemattomyyteen
(tekemattomyystunnus, syy)
VALUES ('04', 'Ei vastausta');

INSERT INTO seuranta.syyt tekemattomyyteen
(tekemattomyystunnus, syy)
VALUES ('05', 'Tapahtuma peruttiin');

CREATE TABLE seuranta.ei osallistunut syy
(kayttajatunnus_v VARCHAR (20) NOT NULL,
tapahtuma id INT NOT NULL,
tekemattomyystunnus CHAR(2),

vastausaika DATETIME,

PRIMARY KEY (kayttajatunnus v, tapahtuma id),
FOREIGN KEY (kayttajatunnus_v) REFERENCES
vanhus lahiomainen hoitaja.vanhus (kayttajatunnus_v),
FOREIGN KEY (tapahtuma id) REFERENCES
tapahtuma (tapahtuma id),

FOREIGN KEY (tekemattomyystunnus) REFERENCES
syyt tekemattomyyteen (tekemattomyystunnus)) ;

CREATE TABLE seuranta.palautekuvaus
(palautetunnus CHAR(2) NOT NULL,
palautekuvaus VARCHAR (40) NOT NULL,
PRIMARY KEY (palautetunnus)) ;

INSERT INTO seuranta.palautekuvaus (palautetunnus,
palautekuvaus)
VALUES ('01', 'Erittdin positiivinen');

INSERT INTO seuranta.palautekuvaus (palautetunnus,
palautekuvaus)
VALUES ('02', 'Positiivinen');

INSERT INTO seuranta.palautekuvaus (palautetunnus,
palautekuvaus)
VALUES ('03', 'Neutraali'):;

INSERT INTO seuranta.palautekuvaus (palautetunnus,
palautekuvaus)
VALUES ('04', 'Negatiivinen');
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INSERT INTO seuranta.palautekuvaus (palautetunnus,
palautekuvaus)
VALUES ('05','Erittdin negatiivinen');

INSERT INTO seuranta.palautekuvaus (palautetunnus,
palautekuvaus)
VALUES ('0Oo6', 'Ei vastausta'):;

CREATE TABLE seuranta.osallistui palaute
(kayttajatunnus_v VARCHAR(20) NOT NULL,
tapahtuma id INT NOT NULL,

palautetunnus CHAR(2),

vastausaika DATETIME,

PRIMARY KEY (kayttajatunnus v, tapahtuma id),
FOREIGN KEY (kayttajatunnus_ v) REFERENCES
vanhus lahiomainen hoitaja.vanhus (kayttajatunnus v),
FOREIGN KEY (tapahtuma id) REFERENCES
tapahtuma (tapahtuma id),

FOREIGN KEY (palautetunnus) REFERENCES
palautekuvaus (palautetunnus)) ;
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Liite 4
TAPAHTUMA-TAULUUN AIKATARKASTUKSEN LISAYS

DELIMITER ;;

CREATE TRIGGER aikatarkastus

BEFORE INSERT ON tapahtuma

FOR EACH ROW IF NOT (NEW.aloitusaika < NEW.lopetusaika)
THEN CALL invalid aika;

END IF;;

CREATE TRIGGER aikatarkastus

BEFORE UPDATE ON tapahtuma

FOR EACH ROW IF NOT (NEW.aloitusaika < NEW.lopetusaika)
THEN CALL invalid aika;

END IF;;

DELIMITER ;

Syottokomento, jolla testattiin ylla olevan tarkastuksen toimivuus:

INSERT INTO tapahtuma (tapahtuma tyyppitunnus, paikkatunnus,
aloitusaika, lopetusaika)
VALUES (1, 4, '2014-08-19 11:00', '2014-08-19 10:00");




Tietokantaratkaisut mobiili- ja verkkosivuympéristdissa
-

Liite 5
TAPAHTUMA-TAULUUN YKSILOLLISTEN SARAKKEIDEN LISAYS

ALTER TABLE tapahtuma
ADD UNIQUE INDEX tapahtuma unique (tapahtuma tyyppitunnus,
paikkatunnus, aloitusaika, lopetusaika);
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Liite 6
TAPAHTUMA-TAULUUN SISALTO-SARAKKEEN LISAYS

ALTER TABLE seuranta.tapahtuma
ADD COLUMN sisalto VARCHAR(100)
AFTER paikkatunnus;
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Liite 7

SEURANTATIETOKANNAN TAULUJEN VIITEAVAINTEN
MUOKKAUSKOMENTO

(Viiteavaimien tunnukset saadaan nakyville komennolla: SHOW
CREATE TABLE [taulun nimi])

ALTER TABLE ei osallistunut syy
DROP FOREIGN KEY ‘ei osallistunut syy ibfk 1°7;

ALTER TABLE ei osallistunut syy
ADD FOREIGN KEY (kayttajatunnus_ v) REFERENCES
vanhuksen tapahtumat (kayttajatunnus v);

ALTER TABLE ei osallistunut_ syy
DROP FOREIGN KEY ‘ei osallistunut syy ibfk 27;

ALTER TABLE ei osallistunut syy
ADD FOREIGN KEY (tapahtuma id) REFERENCES
vanhuksen tapahtumat (tapahtuma_ id);

ALTER TABLE osallistuiko tapahtumaan
DROP FOREIGN KEY ‘osallistuiko tapahtumaan ibfk 1°;

ALTER TABLE osallistuiko tapahtumaan
ADD FOREIGN KEY (kayttajatunnus_v) REFERENCES
vanhuksen tapahtumat (kayttajatunnus v);

ALTER TABLE osallistuiko tapahtumaan
DROP FOREIGN KEY ‘osallistuiko tapahtumaan ibfk 27;

ALTER TABLE osallistuiko tapahtumaan

ADD FOREIGN KEY (tapahtuma id) REFERENCES
vanhuksen tapahtumat (tapahtuma id) ;

ALTER TABLE osallistui palaute

DROP FOREIGN KEY ‘osallistui palaute ibfk 1°;

ALTER TABLE osallistui palaute
ADD FOREIGN KEY (kayttajatunnus_v) REFERENCES vanhuk-
sen_ tapahtumat (kayttajatunnus v);

ALTER TABLE osallistui palaute
DROP FOREIGN KEY ‘osallistui palaute ibfk 2°;

ALTER TABLE osallistui palaute
ADD FOREIGN KEY(tapahtuma_id) REFERENCES
vanhuksen tapahtumat (tapahtuma_ id) ;
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Liite 8

VANHUKSEN OSALLISTUMISTIETOJEN HAKULAUSE TIETOKANNASTA
PHP-KOODIN YHTEYDESSA

[insert php]

global Scurrent user;
get currentuserinfo();

$con=mysqli connect ("palvelin.ip", "k&dyttaja", "salasana");

if (mysqli connect errno())

{

echo "Failed to connect to MySQL: "
mysgli connect error();

}

echo '<table border="1">"';
echo '<tr>';
echo '<td>"';

$result = mysgli query($con, "SELECT
seuranta.tapahtumatyyppi.tapahtumakuvaus AS Tapahtuma,
seuranta.tapahtumapaikka.paikan nimi AS Paikka,
seuranta.tapahtuma.aloitusaika AS Aloitusaika,
seuranta.osallistuiko tapahtumaan vaihtoehdot.kuvaus AS
Osallistuiko

FROM seuranta.tapahtuma JOIN seuranta.tapahtumatyyppi ON
seuranta.tapahtuma.tapahtuma tyyppitunnus =
seuranta.tapahtumatyyppi.tapahtuma tyyppitunnus

JOIN seuranta.tapahtumapaikka ON
seuranta.tapahtuma.paikkatunnus =
seuranta.tapahtumapaikka.paikkatunnus

JOIN seuranta.osallistuiko tapahtumaan ON
seuranta.tapahtuma.tapahtuma id =

seuranta.osallistuiko tapahtumaan.tapahtuma id

JOIN seuranta.osallistuiko tapahtumaan vaihtoehdot ON
seuranta.osallistuiko tapahtumaan.osallistuiko =
seuranta.osallistuiko tapahtumaan vaihtoehdot.vastaustunnus

WHERE seuranta.osallistuiko tapahtumaan.kayttajatunnus v IN
(SELECT vanhus lahiomainen hoitaja.vanhuksen lahiomainen.
kayttajatunnus v

FROM vanhus lahiomainen hoitaja.vanhuksen lahiomainen

WHERE vanhus lahiomainen hoitaja.vanhuksen lahiomainen.ID =
'Scurrent user->ID')

AND seuranta.tapahtumatyyppi.tapahtumakuvaus="'projekti'
ORDER BY seuranta.tapahtuma.aloitusaika,
seuranta.tapahtuma.tapahtuma tyyppitunnus")

or die(mysgli errno($con));

Sarray = array();

while ($row = mysqgli fetch assoc($result))
{

Sarray[] = Srow;

}
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e
print r($array);
echo '</td>';
echo '</tr>';
echo '</table>';

mysqli close ($con);

[/insert php]




