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Tutkimuksen aiheena oli suomalaisen, valmistavdtiiBteollisuuden
leikkuujatteen maaran ja hyotykayton selvittamingrkytilassaan seka
kierratys- ja hyotykayttomahdollisuuksien kartamtaen tulevaisuutta aja-
tellen. Tyon tilaajana on Finatex Tekstiili- ja wtasteollisuus ry. ja mu-
kaan valikoituneet yritykset olivat Finatex ry:rs@nid. Aihe on alalle tar-
ked, silla tekstiilijatteen kaatopaikkasijoitus poju 1.1.2016 alkaen, uuden
kaatopaikka-asetuksen mukaisesti.

Tyon tavoitteena on kartoittaa tekstiilipohjaise leikkuujatteen maara,
laatu ja hyotykayttoaste nykytilassaan. Liséksiotdgena oli kartoittaa
alustavalla tasolla teollisuudesta peraisin oledstiilijatteen konkreetti-
sia kierratysvaihtoehtoja.

Leikkuujatteen maaran ja hyotykayton nykytilan ggb/toteutettiin henki-
Iokohtaisten haastattelujen ja sahkoisen kyselyfiawWailla menetelmilla
tavoitettiin yhteensa 18 yritysta (20 toimipaikka&)ierratysvaihtoehtojen
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oli 496 tonnia. Keskimaarainen tekstiilijatteen m@arityksilla oli 24,8
tonnia. Suurin osa (65 prosenttia) vastanneistaipaikoista toimitti kai-
ken (100 prosenttia) tekstiilijatteen hyotykaytettlisi energiana. Kolmella
yrityksella tekstiilijatetta paatyi kaatopaikalleierratysta oli raportoitu vii-
della toimipisteella ja paras kierratysaste olpr@senttia kaikesta tekstiili-
jatteesta. Yrityksista suurin osa (80 prosenttiahalukkaita kehittamaan
kierratysta. Kierratyksen esteiksi mainittiin yiemsnin jatteen ominaisuu-
det (palonestoaineet ym. kemikaalit).

Energiahyotykayttd on selvityksen mukaan talla akékheterogeeniselle
ja vahaiselle tekstiiljatemaaralle jarkevin ja tarmustehokkain kasittely-
muoto. Yrityskohtaisia ratkaisuja mm. havikin piaté@miseksi ja kierra-
tyksen lisddmiseksi kannattaa edelleen kehittaa.
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ABSTRACT

The subject of the thesis was the amount and reg@y@roduction cutting
waste within the Finnish textile production indydtvday as well as to sur-
vey the recycling and recovery possibilities in thaure. The thesis was
commissioned by The Federation of Finnish Textileé @lothing Industries
Finatex and the companies chosen as the targep dpere were members
of Finatex. The topic is important for the industsince disposal of textile
waste will end by 2016 due to the new Finnish ldhatt 331/2013.

The objective of the thesis was to study the qgmuality and recovery
rate of the production cutting waste with the targ®up companies. An
additional objective was to conduct an initial sy\on the concrete recy-
cling and recovery possibilities of textile cuttingste.

The survey of the quantity, quality and recoverte raf cutting waste was
conducted through personal interviews and eleatrenrveys. Altogether

18 companies (20 facilities) were reached with ¢he®thods. The initial

survey on the recycling and recovery possibiliies conducted as a liter-
ature review.

The total amount of the textile waste of the tagehpanies was 496 tons
in 2013. The average amount of textile waste perpamy was 24,8 tons.
Most (65 percent) facilities supplied all (100 part) of the textile waste
for energy recovery. Three companies disposed tlgille waste to land-
fill. Recycling was reported by five facilities @the highest recycling rate
of the facilities was 70 percent. Most companids [§8rcent) were willing
to develop their recycling activities. The most ecoamly mentioned hin-
drances to recycling were the properties of thetevéilame retardants and
other chemicals etc.) were.

According to this research project energy recovemne most reasonable
and cost efficient recovery method for the hetenagand minimal amount

of textile waste produced by the Finnish textildustry at the moment.

Company-specific solutions for minimizing the wagand to increase the
recycling rate are still worthwhile to be develogether.
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TERMIT JA MAARITELMAT

Tekstiilijate

Jateluettelon (179/2012 liite 4) luokkien 040221040222 tekstiiliteolli-
suuden jatteet sekd yhdyskuntajatteen sisaltastiilie luokissa 20010 ja
200111.

Uudelleenkaytto
Jatelain 646/2011 mukaisesti tuotteen tai sen &&gttamista uudelleen
samaan tarkoitukseen kuin mihin se on alun peumsiteltu.

Uudelleenkéayton valmistelu

Jatelain 646/2011 mukaisesti jatteen tarkistamisghkgdistamiseksi tai
korjaamiseksi toteutettavaa toimintaa, jolla kagagsoistettu tuote tai sen
osa valmistellaan siten, etta se voidaan kayttélieen ilman muuta esi-
kasittelya.

Kierratys

Jatelain 646/2011 mukaisesti toimintaa, jossayatmistetaan tuotteeksi,
materiaaliksi tai aineeksi joko alkuperaiseen tauhun tarkoitukseen; jat-
teen kierratyksena ei pideta jatteen hyodyntanesirgiana eika jatteen
valmistamista polttoaineeksi tai maantayttoon kidgteiksi aineeksi;

Hyddyntaminen

Jatelain 646/2011 mukaisesti toimintaa, jonka gassna tuloksena jate
kaytetaan hyodyksi tuotantolaitoksessa tai muuallaudessa siten, etta
silla korvataan kyseiseen tarkoitukseen muutoirtekigvia aineita tai esi-
neita, mukaan lukien jatteen valmistelu tallaist&oitusta varten;

Loppukasittely

Jatelain 646/2011 mukaisesti jatteen sijoittamikaatopaikalle, poltto il-
man energian talteenottoa tai muu naihin rinnastattoiminta, joka ei ole
jatteen hyddyntamista, vaikka toiminnan toissijasaeurauksena on jat-
teen sisdltaman aineen tai energian hyodyntammekaan lukien jatteen
valmistelu loppukasittelya varten;

Poistotekstiili
Tassa selvityksessa poistotekstiililla tarkoitetadmlyskuntajatteen mu-
kana kaytosta poistettavia vaatteita ja muita tibdisa.

Leikkuujate

Tekstiilialan yrityksessa kankaan tai kuitukankésikkaamisesta syntyva
jate / tuotannon sivutuote. Tassa selvityksessdsmy. neulontakoneen
jate seka langan kehréayksen jate on laskettu tiéht@goriaan.
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Tutkimuksen aiheena on suomalaisen, valmistavastiiigkollisuuden
leikkuujatteen maéaran ja hyotykayton selvittamingrkytilassaan seka
kierratys- ja hyotykayttomahdollisuuksien kartaitiaen tulevaisuutta aja-
tellen. Tyon tilaajana on Finatex Tekstiili- ja wetsteollisuus ry. Tyon
tekijana on Hanna Huttunen Lassila-Tikanoja Oyj:lta

Tekstiilijatettd syntyy kotitalouksien ns. poistigéileista, mutta myos
kaupan havikista, tekstiileitd kayttavien laitostarien sairaaloiden pois-
toista ja tekstiiliteollisuudesta. Vaikka tekstiite valmistava teollisuus on
Suomessa nykypéaivana melko pieni, ovat teollisuudkstiilijatevirrat ku-
luttajilta tulevia poistotekstiileja puhtaampiagsalaatuisempia. Teollisuu-
den sivutuotteita ei myodskaan tarvitse pesta, ik tarvitse poistaa nap-
peja, vetoketjua ym. kierratysprosesseja haittaasia (Salmenpera 2014,
41). Voidaan olettaa, etta teollisuuden leikkugélie voidaan poistoteks-
tileja helpommin I6ytaa teollisen mittakaavan kigys- ja hyotykaytto-
mahdollisuuksia liiketaloudellisesti kannattavadaalla. Aihe on tekstiili-
teollisuuden kannalta tarked, ottaen huomioon nuden kaatopaikka-ase-
tuksen sisaltaman orgaanisen jatteen kaatopaildl@kigoka astuu voi-
maan v. 2016.

Tekstiilijatteen kierratysta on Suomessa tutkitiupéassa poistotekstiilien
nakokulmasta. Kyseisestéa aihepiiristd on kdynmsgas useita hankkeita
eri puolilla maata.

Tekstiiliteollisuuden leikkuujatteen kierratykseg#a hyotykaytosta tutki-
muksia on tehty Suomessa vahan. Tampereella ondase-tutkimus opin-
naytetyond Teema-Line Ltd:n leikkuujatteen kierk&psta yhteistydssa
Lassila-Tikanojan Tampereen myynnin kanssa (Koski2012). Kysei-
sessé selvityksessa urheiluasuja valmistavalle &dane Ltd:lle etsittiin
sekajatteeseen menneelle leikkuujatteelle vaihtoghtkierratys- ja hyo-
tykayttotapoja seka kohdeyrityksia, joihin jatettisi toimittaa. Useita ma-
teriaalihnyddyntamisesta kiinnostuneita yrityksidtid ja lisaksi vaihtoeh-
tona oli jatteen energiahyotykayttd. Lopullistempisousten tekeminen jat-
teen toimittamiseksi hyodyntajalle oli rajattu sslksen ulkopuolelle.

Niin ikddn Tampereella toimiva tekstiilialan yritgNT-Group on teettdnyt
case-tutkimuksen Tampereen ammattikorkeakoulunndgtetydna oman
tekstiilijatteensa kierratysmahdollisuuksista (Baen 2012). Selvityksessa
otettiin yhteytta alalla toimiviin tekstiilijatettdyddyntaviin yrityksiin.
Opinnaytetydn ansiosta kierratysyhteistyt aloitettSNT-Groupin ja
Globe Hopen seké keskisuomalaisen KIERTO-projekdinla.




1.2 Rajaus

Tasséa tyossa keskityttiin selvittdmaan suomalasgimistavan tekstiilite-
ollisuuden tekstiilijatteen (ns. leikkuujate) mairéaatua ja kasittelytapaa
nykytilassaan. Liséksi kartoitettiin alustavalladHa tekstiiliteollisuudesta
tulevan tekstiilijatteen kierratys- ja hyotykayttiktoehtoja teollisessa mit-
takaavassa. Mukaan valikoituneet yritykset ovatsiiék ja vaatetusteolli-
suus ry. Finatexin jaseniad. Selvityksessa keskitypielkastaan tekstiilipe-
raiseen jatteeseen (sivutuotteeseen), muut jatja@ttiin selvityksen ul-
kopuolelle. Alustavista hyotykaytto- ja kierraty#vmehdoista mukaan va-
likoituivat ne, joissa hyddynnetdan nimenomaanlisealden sivutuotteita.
Nain ollen mm. joukko kotimaisia, kdaynnissa olekialuttajatekstiilien
kierratykseen keskittyneita hankkeita rajattiinvéggksen ulkopuolelle.

1.3 Tavoitteet

Tyon tavoitteena on kartoittaa kotimaisen tekstidllisuuden tuotannosta
aste nykytilassaan. Otos on valikoitunut Tekstjdivvaatetusteollisuus Fi-
natex ry:n jasenyrityksistd, joista kohderyhmaarotattu kotimaassa teks-
tiilituotantoa harjoittavat yritykset. Liséksi tati@ena on kartoittaa alusta-
valla tasolla teollisuudesta peraisin olevan tdkatteen konkreettisia kier-

ratysvaihtoehtoja, l&ahinna kirjallisten ja sahkéistahteiden seka haastat
telujen avulla.

1.4 Tutkimusmenetelmét

Aineiston keruumenetelmina olivat tekstiiliteolliglen edustajien henkilo-
kohtaiset haastattelut (strukturoidut haastattedatfa sahkoiset kyselyt
(Survette), jotka lahetettiin niille henkildillegijle henkilokohtainen haas-
tattelu ei sopinut (ks. liite 1). Yksi yritys halusaastattelun puhelimitse.
Henkilokohtaisten haastattelujen yhteydessa kattoit yritysten tuotanto-

tilat ja jatteenlajittelun kaytadnnot, otettiin vllovia seka jatenaytteita.
Tekstiiliteollisuuden yritysten liséksi haastateltirakennusteollisuuden
edustajia (Rudus QOy) ja jatetekstiilia tuotannordaarrattdvaa kolmannen
sektorin toimijaa (EkoCenter JykaTuote). Haastattedteutettiin maalis-

toukokuussa 2014.

Kirjallisia ja s&hkdisia lahteita kaytettiin eriggsti tekstiilijatteen alusta-
vassa kierratys- ja hyotykayttovaihtoehtojen kamlsessa. Selvitystyon
aikana jarjestettiin eri tahoilla useita tekstitgaiheisia keskustelutilai-
suuksia (round-tables) seka seminaareja, joiddgksg on kaytetty kar-
toituksen lahdemateriaalina.

Aineiston analyysi tehtiin Excel-taulukkolaskentagyttaen.




2 TEKSTIILIJATTEITA KOSKEVA LAINSAADANTO (JA
JATEPOLITIIKKA)

2.1 Jatelaki 646/2011 seké jateasetus 179/2012

EU:n vuodelta 2008 peréisin olevan jatedirektiitmimeenpanemiseksi
Suomessa tehtiin jatelainsaadannon kokonaisuugjetisa johdosta anne-
tut uusi jatelaki ja jateasetus astuivat voimaakouussa 2012.

Kaikkia toimijoita koskeva ns. etusijajarjestyst@jaki 646/2011 2: 8 §)
maarittelee, etta ensisijaisesti olisi kaikessanbonassa pyrittava valtta-
maan jatteen syntymista. Kaytannossa tuotannoritiajgm mahdollisuu-
det tAmé&n periaatteen toteuttamiseen ovat tuotaefannonsuunnittelussa
mm. havikin ja hukan valttdmisessa. Toissijaisggtitynyt jate tulisi val-
mistella uudelleenkayttod varten ts. rikki menmaytara tai tuote tulisi pyr-
kia korjaamaan ja ylipaansa tuotteet tulisi suwellaitkorjattaviksi.

Mikali edella mainittu ei ole mahdollista, tuligitp kierrattaa ensisijaisesti
materiaalina. Tama mahdollistuu parhaiten tehoklsyatypaikkalajittelun
avulla seka valitsemalla tuotantomateriaalit malslalksien mukaan hel-
posti kierratettavista vaihtoehdoista. Energiahkayto on materiaalikier-
ratyksestad seuraava vaihtoehto ja viimeinen valtttoen jatteen loppu-
kasittely, jolla tarkoitetaan kaatopaikkasijoitusta

Yleisena tuotteen valmistajan, markkinoille saattaj jakelijan velvolli-
suutena jatelaki (jatelaki 646/2011 2:9 8) vaatiia valmistuksessa kayte-
tddn mahdollisuuksien mukaan raaka-aineita sé@sstlija raaka-aineena
kaytetaan jatteita tai jatteesta valmisteltuja eaaleita. Sama pykala 9
maaraa myos tuotteen kestavyydesta, korjattavuaidestelleenkaytetta-
vyydesta ja kierratettavyydesta.

Tuotannon harjoittajan on (jatelaki 646/2011 2:)2l&va selvilla jatteen
maarasta ja laadusta. Tahan on tullut aikaisempgétstakiin (jatelaki

1072/1993 9:51 8§) verrattuna kiristymista, koskahan lain mukaan tuo-
tannon harjoittajan tuli olla riittavan selvilléjéen maarasta ja laadusta.

Jateasetuksen jateluettelon mukaan tekstiilitenlbilen jate on luokiteltu
koodin 0402 alle. Tassa tydssa tarkoitettavatgéittwat etupaassa koodin
040221 kasittelemattémien tekstiilikuitujen jatéesteka koodin 040222 ka-
siteltyjen tekstiilikuitujen jatteita. (Jateaseti®d/2012, liite 4.)




2.2 Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013

Kaatopaikka-asetuksen mukaan tavanomaisen jatesgnpaikalle ei vuo-
desta 2016 lahtien saa enaa sijoittaa jatettaajdhajoavan ja muun or-
gaanisen aineksen pitoisuus maaritettyna orgaatisien kokonaismaa-
rana (TOC) tai hehkutushaviona (LOI) on enintdarpddsenttia. (Valtio-

neuvoston asetus kaatopaikoista 331/2013 5:28 8§.)

Biohajoavan ja orgaanisen aineksen kaatopaikkaliatkoittaa tekstiilijat-
teiden osalta sitd, ettd padsaantoisesti niitaieinodesta 2016 alkaen enéa
kaatopaikalle sijoittaa, ainakaan ilman esikasittgValtioneuvoston ase-
tus kaatopaikoista 331/2013 3:15 §). Perusteldé t@h esitetty kaato-
paikka-asetuksen taustamuistiossa (Wahlstrom ydR,207). VTT:n tuot-
tamassa taustamuistiossa on esitetty eri matesmaadrilaisilla bioha-
joavuutta maarittavilla menetelmilla saatuja tuiakJ ekstiilille on esitetty
TOC-arvo 44 prosenttia ja LOl-arvo 99,9 prosenttididen arvojen perus-
teella tekstiilijate ei sellaisenaan tavanomais@tegn kaatopaikalle jat-
kossa kelpaa, koska sen orgaanisen hiilen koko®@gisinja hehkutushavio
ylittavat annetun raja-arvon 10 prosenttia. Vagidoiksi tekstiilijatteelle
jaa jatteen energiahyotykayttd ja materiaalinarkitgs, joista kierratysta
tulisi jatelain etusijajarjestyksen nojalla suosia.

Kaatopaikka-asetuksessa on tosin myods poikkeus@ykédltioneuvoston
asetus kaatopaikoista 331/2013 5: 35 8). Poikkeukbeoiksi on asetettu
esikasittely seka se, ettei jatetta pystytd omindisiensa vuoksi kasittele-
maan muuten kuin kaatopaikalle sijoittamalla. Lup@avwomainen voi myos
myontéaa poikkeuksen enintdan vuodeksi kerrallaakélnvoidaan luotet-
tavasti osoittaa, etta viranomaisen antamassa ajaésa saadaan kayttoon
korvaava kasittelymenetelmé. Poikkeuspykalan hytiagmen ei kuiten-
kaan todennakoisesti voi olla tekstiilijatteen amjttaisen kaatopaikkasi-
joituksen mahdollistaja.

2.3 EU:n komission kiertotalous tiedonanto

EU:n komission kesékuussa 2014 antamassa ns. téieds tiedonannossa
linjataan, etta jate tulisi nahda resurssina, glee ympyréan kiertotalou-
dessa. Jatepolitikkaa aiotaan EU:ssa tiedonannakaam vieda yha pi-
demmalle, jotta voidaan mahdollistaa jatteen syrgm vahentyminen,
jatteen kierrattdminen raaka-aineena, vain kieks#gn kelpaamattoman
jatteen polton salliminen ja kaatopaikkasijoitukdepettaminen. (Euroo-
pan komission tiedonanto COM (2014) 398 final, 6.)

Teollisuudesta tulevaa tekstiilijatetta koskevidvodteita ei Kiertotalous

tiedonannossa suoraan ole mainittu. Tuottajavastounimitasosta EU:n
laajuisesti on maininta, mutta ei nimenomaisesstigijatteeseen kohdis-
tuvaksi, vaan yleisella tasolla. Muista taloud@tis kannustimista on mai-
nittu mm. kaatopaikka- ja jatteenpolttoverot jaeHat, "maksa-kun-heitat
pois”-periaate ja paikallisviranomaisten kannustietesijajarjestyksen to-
teuttamisen tukemiseksi. (Euroopan komission tiedtmCOM (2014) 398
final, 7.) Yhdyskuntajatteeksi luettavalle kuluiitaj poistuvalle tekstiilille




velvoitteet tiukkenevat. Komissio ehdottaa, ettdydkuntajatteen kierra-
tysaste nostetaan nykyisesta 50 prosentista 7@mitos vuoteen 2030
mennessa (Euroopan komission tiedonanto COM (2398) final, 7).
Tama on huomattava kiristys jatepuitedirektiiviadsta, jossa kierratysas-
tevaatimukseksi on asetettu 50 prosenttia vuot&20 Znennessa (Euroo-
pan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2008/98/&xt,11).

Kiertotalouden edistdmiseen tullaan panostamaameekiksi luomalla
markkinoita kierratetyille materiaaleille standaalija julkisten hankinto-
jen kautta, tukemalla sellaisia lajittelu ja kend@gnetelmid, jotka minimoi-
vat kierratyksen ja uudelleenkaytdn kustannuksiagjpottamalla teollisia
symbiooseja, joissa teollisuuden sivutuotteita gathan ja ehkaistaan nii-
den paatymista jatteeksi. (Euroopan komission tiadto COM (2014) 398
final, 2.)

Raaka-aineiden tehokkaan kayton tukemiseen aigaanstaa mm. kehot-
tamalla kansallisia tilastokeskuksia julkaisemakmisgsti hyvaksytyt peri-
aatteet, joiden mukaan raaka-aineen kulutusta teeur&ansallisella tasolla
(Euroopan komission tiedonanto COM (2014) 398 fita)).




3 TEKSTIILIJATTEEN KIERRATYKSEN JA HYOTYKAYTON
MENETELMAT

3.1 Uudelleenkéaytto

Tekstiilien uudelleenkéaytdlla tarkoitetaan nimensakaisesti sita, etta val-
mistettu tuote kaytetaan samassa kayttotarkoitgksesdelleen, kuin mi-
hin tuote on alun perin valmistettu, korjaamallahohallisesti rikki mennyt

tuote kayttokelpoiseksi tai kuten jatelain termistéarittelee: Valmistele-
malla tuote uudelleen kayttoa varten (jatelaki @9a41: 6, 12 8).

Esimerkki laajamittaisesta uudelleenkaytosta vaidagtaa kuluttajateks-
tiilien puolelta kirpputoritoiminnasta, jota uséttsutaan laissa maaritel-
lyn vastaisesti kierratykseksi.

Paivittaistavarakaupoilla on kaytdéssaan toimintdefeal joilla ne tarjoavat
myynnista poistettuja, kayttékelpoisia tekstiilittesta esimerkiksi alenne-
tulla hinnalla henkilokunnalle myytavaksi tai lalgitavaksi hyvantekevai-
syyteen (Kemppainen, sdhkopostiviesti 25.3.2014).

Tekstiileita myyvat vaateketjut kuten Lindex ja $alé ovat solmineet yh-
teistydsopimuksen vaatekerayksesta UFF:n kansgaistyomallissa UFF

tuo kaupan kayttoon vaatekerayskontin, jonne kawppadmaiseksi tuoda

ylijddmatekstiileitddn. Tekstiilit eivat paady koman eivatka lahialueiden
markkinoille, vaan ne menevat Afrikkaan laivakuljetella. (Kivi, esitelma

16.4.2014.)

Tekstiiliteollisuudessa uudelleenkayttd ei ole raflgresti suurta, mutta
esimerkkeja on olemassa. Erés kotimainen neuldstdeh valmistaja on
lahjoittanut kakkoslaadun tuotteita (joissa on tokorjattava virhe) hyvan-
tekevaisyytena niita tarvinneille henkildille, jatlvat korjanneet tuotteissa
olleet virheet ja ottaneet tuotteet kayttoonsarKRiahaastattelu 21.3.2014)

3.2 Kierratys

Kierratys eli materiaalina hyddyntaminen on jatelatusijajarjestyksen jat-
teen hyddyntamistavoista ns. synnyn ehkéisyn jelleehkayton jalkeen
seuraava. Tekstiilien kierratys tarkoittaa kaytégwsastekstiilien sisaltdman
materiaalin tai raaka-ainekomponenttien hyodyntéirsgen, ettd syntyva
tuote poikkeaa alkuperaisesta tai sen kayttotarkanh alkuperaisesta poik-
keava. (jatelaki 646/2011: 6, 12 8.)

Esimerkkind kotitalouksien kierratyksestd on nsnppuvaatteiden hyo-
dyntaminen matonkuteena tai vanhojen kangastilkkkgg/ttaminen askar-
telumateriaalina.




Tekstiiliteollisuus kierréttaa sisaisesti tuotarseen syntyvid sivuvirtoja
oheistuotteiden valmistukseen. Moni yritys myy gagmtmyymaléassaan kan-
gastilkkuja ja suikaleita askartelijoille tai laftjaa tekstiilisivuvirtoja mm.
kouluille ja paivakodeille askartelumateriaaliRgélttamatta yritykset eivat
silloin ole mieltdneet kierrattavansa jatetta, viaangastilkku ja sivutuote
koetaan tuotteeksi siind missa muutkin tuotteejameeto tdssa on haasta-
vaa. Jatelain mukaan tuotannonharjoittaja voi litégiritella tuotteestaan,
milloin kyseessa on sivutuote ja milloin jate, kanhsen jatkokaytdsta on
varmuus (jatelaki 646/2011 1, 5 8). Tassa selvagkéa on rajattu niin, etta
kierratykseksi lasketaan esimerkiksi pois lahjoiteekstiilijatteet ja nor-
maalin jatehuollon mukana kierratykseen menevdtiigjatteet, mutta ei
ns. kakkoslaatuna myydyt tekstiilijatteet tai onzagtannossa hydédynne-
tyt tekstiilijatteet.

3.2.1 Mekaaninen kierratys

Mekaaninen kierratys soveltuu kaikille tekstiiliduille ja on kemiallisen

kierratyksen menetelmia edullisempaa (Rissanetelesi 16.4.2014). Pro-
sessissa jatetekstiili revitdéan repimakoneissa lieete kuiduiksi. Revityt

kuidut karstataan ja télla tavalla syntynyt uusibkuoidaan hyddyntaa lan-
gan kehrayksessa tai kuitukankaan valmistuksesahittda materiaalia
mekaanisen kierratyksen kuidutukseen on villa. tdigsvillasta valmiste-

taan mm. tweed-tyyppisia lankoja, paloturvahuogiéljynimeytysmattoja.

(Talvenmaa 1998, 68). Parhaiten mekaaniseen kyksggn soveltuu peh-
meat materiaalit kuten neuleet. Jos halutaan lepémateriaaleja kuten
synteettisistd kuiduista valmistettuja tyovaatteitaatii se konekannalta
enemman tehokkuutta. (Talvenmaa ja Mustonen 214)1,

Mekaanisessa kierratyksessa kuitujen rakenne kgrsiuotteiden laatu
heikkenee jokaisella kierratyskerralla entisestatdMheterogeenisempaa
kierratettdva jate on, sitd hankalampaa mekaankematys on. Ongel-
maksi muodostuvat erilaiset kontaminantit, joitee jdaattaa sisaltaa seka
mm. harmaa vari, joka aiheutuu erivarisen jatenmadin sekoittumisesta
lopputuotteessa. Lammon kayttd polyesterin ja muidET (polyeteeni te-
reftalaatti) materiaalien mekaanisessa kierrat\dé&esheuttaa valohape-
tusta (photo-oxidation) ja mekaanista rasitust&anmyos heikentaa lop-
putuotteen laatua. (Bartolome, Imran, Cho, Al-MagyKim 2012, 68-69.)

3.2.2 Kemiallinen kierratys

Kemiallinen kierratys soveltuu synteettisille tekiadkuille. Menetelmid on
useita ja ne ovat kallimpia kuin mekaanisen kigt&en menetelmat. Ke-
miallisen kierratyksen idea on kemiallisilla proseiia palauttaa tuotteet
alkuperaisiksi lahtéaineikseen. (Talvenmaa 1998) B8lymeerien mole-
kyylirakenne rikotaan (depolymerisaatio) takaidkuperaisiksi molekyy-
leiksi, joko monomeereiksi tai oligomeereiksi, jaisnuokataan taas uudes-
taan esimerkiksi lankaa. Prosessi tuottaa tulokgbtialaadukasta tuotetta
kuin alkuperainen oli. (Bartolome ym. 2012, 69-70.)




Tunnetuimmat kemiallisen kierratyksen esimerkitydyt polyesterin kier-
ratyksesta. PET-pullojen ja polyesterin raaka-aimeama (polyeteeniteref-
talaatti) ja monet suuret urheiluvaatevalmistajaaitkin markkinoineet
fleece-tuotteita, joiden raaka-aineena on kaytatyratettyja PET-pulloja
(Talvenmaa ja Mustonen 2011, 20).

Polyesterin kemiallisen kierratyksen kolme paéaésial menetelmaa ovat
hydrolyysi, metanolyysi ja glykolyysi. Hydrolyys&égolyesteri (PET eli
polyeteenitereftalaatti) depolymerisoidaan terdiftapoksi (TFA) ja ety-
leeniglykoliksi, lisaamalla reaktioon vettd happaswm emaksisessa tai
neutraalissa ymparistossa. Hapan reaktio tapahteensa rikkihapon
avulla, emaksinen reaktio lipeakiven avulla ja nzait veden tai hoyryn
avulla. Hydrolyysissa tarvitaan korkeita lampoti¢a paineita ja se on me-
tanolyysiin ja glykolyysiin verrattuna hidas prosiesBartolome ym. 2012,
70.)

Metanolyysissa PET hajoaa dimetyyli tereftalaat{ksi M) ja etyleeni gly-
koliksi (RG) metanolin avulla. Menetelman haittojaat reaktiotuotteiden
erottelun ja puhdistuksen korkeat kustannuksett¢Bane ym. 2012, 70.)

Glykolyysissa kaytetaan etyleeniglykolia ja tuateesaadaan bis(2-hydro-
xyethyl) tereftalaattia ja muita PET glygolysaatgpista voidaan valmis-
taa edelleen polyuretaanivaahtoa, akryylimassapoligesteria, tyydytty-
matonta hartsia ja hydrofobisia variaineita. Melmeéas etuna on sen edul-
lisuus, yksinkertaisuus ja lisaksi se on mainituistenetelmista vanhin.
(Bartolome ym. 2012, 70-71.)

PET:n kemiallisen kierratyksen menetelmiéa on tettosterilaisten kata-
lyyttien avulla. Vield ei kuitenkaan ole I6ydettgrsanaikaisesti energiate-
hokasta, ymparistoystavallista, kestavaa ja tehakapaa PET:n kemialli-
seen kierrattamiseen. Bartolome ym. (2012, 79¢kkin uskovat, etta sel-
lainen menetelma 16ytyy tulevaisuudessa ehka nknolegian piirista.
Myds ultradénen kaytosta depolymerisaatioprosesseis saatu hyvia tu-
loksia, mutta sitd ei vield ole tutkittu PET:n ghykysissa.

3.2.3 Sulatus tai ns. terminen kierratys

Sulatus soveltuu synteettisille tekokuiduille. Tesassa menetelméssa kui-
tuaines sulatetaan lammaon avulla ja valmistetaaomituptteiden raaka-ai-
neeksi. Sulatusmenetelmassa ongelmia aiheuttal@set sekoitemateri-
aalit, joista suurin osa tekstiileistd on nykyadimistettu. (Talvenmaa
1998, 68-69). Termisessa kierratyksessa tekstidikumenettavat erityi-
sesti elastisuutta, minka takia materiaali ei es@éellu laadukkaiden teks-
tillikuitujen raaka-aineeksi. Menetelma ei ole okovin suosittu. (Talven-
maa ja Mustonen 2011, 19.)

3.2.4 Komposiitit

Komposiitti on kahden tai useamman materiaalin stedind, jossa materi-
aalit eivat ole liuenneet tai sulautuneet toisiinamposiiteissa on yleensa




ns. matriisiaine ja ns. lujiteaine. Lisaksi komesssa voi olla lisaaineita,
tayteaineita jne. Komposiitteja tehdaan, jotta ma#dilta saavutettaisiin
haluttuja ominaisuuksia kuten keveys, kestavyysjjaus. Komposiittima-
teriaaleja voi teoriassa olla rajaton maara ja kosifeissa voidaan kayttaa
lujiteaineina tekstiilimateriaaleista luonnonkuéuguten pellavaa, puuvil-
laa, villaa ja sellua seka myds teko- ja muuntakait (Muoviteollisuus ry
2014.))

Wang (2006, 65-66) on kuvannut Kotliarin ja Fountai(1997), Kotliarin
ja Michielsenin (1999), Kotliarin (1999) ja GowayedVaidyanathin, ja
El-Halwagin (1995) tekemia tutkimuksia jatetekin ja mattojen kierra-
tyksesta, joissa ko. jatemateriaaleja on kayteatyisteina polymeerikom-
posiiteissa ja laminaateissa. Tulokset osoittigtf jatematto- ja jateteks-
tiliseoksen seka siihen vesiliuoksessa suihkutétmoli- ja formaldehy-
dihartsin kanssa lammon ja paineen avulla tuosekdimposiitilla voidaan
saavuttaa korkea vetolujuus. Tuotteiden todetovetuvan mm. ulkotiloi-
hin seka kuljetussovelluksiin. Maton valmistuksétigena syntyvaa poly-
propeeni (PP) reunaleikkuujatettd, on kaytetty etgnin vahvistamiseen
laminaatissa. Reunaleikkuujate ja polyeteeni (RE3Watettu ja yhdistetty
[&mmon ja paineen avulla. PE/PP-komposiitilla séettiin pelkkaan poly-
eteeniin verrattuna kolme kertaa korkeampi vetaisijja 60 prosenttia pa-
rempi taivutuskerroin.

Tampereen teknillisen yliopiston tutkimuksissa otkittu luonnonkuitujen
kuten pellavan ja selluloosan yhdistamista erilisiuoveihin koekappa-
leissa. Yli-Rantala (esitelma 9.5.2014) on tutkidiyglomityéssaan luon-
nonkuitujen ja biomuovien komposiitteja. Luonnortkien kuten pellavan
etuna komposiiteissa on mm. alhainen tiheys, njaéuu sen keveys.
Luonnonkuiduilla on hyva adheesio hydrofiilisiin teaaaleihin kuten bio-
hajoaviin muoveihin. Haittoja ovat kuitujen epatastuisuus, huono lam-
monsietokyky ja hydrofiilisuus, mika aiheuttaa leagien absorboitumista
ja mekaanisten ominaisuuksien heikentymisesté aléiktaa kuituja lahoa-
miselle. Luonnonkuitujen adheesio hydrofobisiin meibin kuten poly-
eteeniin ja ns. valtamuoveihin ylipd&dnsa on heil&amoin palonkesto on
huono ja iskulujuus matala verrattuna lasikuitukosigteihin. Luonnon-
kuitulujitteisilla komposiiteilla on heikko pitkaeaiskestavyys ulkoilma-
olosuhteissa johtuen edelld mainituista syista.egdestaan johtuen tark-
kelysmuovista ja pellavasta koostuva komposiittiedtuisi parhaiten auto-
jen sisaosien komponentteihin, huonekalupaneelgéhesimerkiksi puu-
tarhojen kasvualustoiksi. Talla hetkella kuitenkiohajoavien muovimat-
riisien hinta on kallis ns. valtamuoveihin verradu Se rajoittaa niiden
kayttoa toistaiseksi.

Wallinmaa (esitelma 9.5.2014) on tutkinut diplomiggaan luonnonmate-
riaalilujitettujen kestomuovikomposiittien pitkaaikominaisuuksia. Mat-
riisiaineina Wallinmaalla on ollut korkeatiheyksmpolyeteeni ja poly-
propeeni. Kuituina on ollut mm. pellava ja selluaMhmaa on tutkimuk-
sessaan havainnut, ettd luonnonkuituvahvistettgstomuovikomposiit-
tien murtovenyma on ollut jopa 90 prosenttia piepebiv-valolle altis-
tuksen jalkeen kuin puhtaan polypropeenin. Luonandnknayttaa siis
suojaavan puhdasta muovia UV-sateilyn vaikutuksifieden absorptio on




ollut luonnonkuitulujitetuilla koekappaleilla huott@vaa kun taas puhdas
polypropeeni ei ole absorboinut vetta. Lisaksi l&tiian nosto on lisdnnyt
veden absobtiota huomattavasti. Erityisesti vedesogotiosta johtuen
luonnonkuitulujitteisten muovikomposiittien kayttdlisi rajoittaa sisati-
loihin tai olosuhteisiin, joissa ne eivat padseareanssa kosketuksiin.
Tama rajoittaa luonnonkuitujen kaytt6a komposigajgotka on tarkoi-
tettu ulkoilmaan.

Lahden ammattikorkeakoulussa on tehty opinnaytptyivillan kaytosta
polypropeenin lujiteaineena (Kauppinen 2011, 1-B8juvilla oli peraisin
tekstiilijatteesta, tarkemmin sanottuna kaytost&tetuista vaatteista. Tut-
kimuksessa tekstiili kasiteltiin mekaanisesti, raltbska repijalaitetta ei
ollut kaytettavissa, tehtiin tyd kasin leikkaamgtehienontamalla murs-
kaimella kuitumuotoon. Polypropeenigranulaattiglstiilikuitu ajettiin
ekstruuderilla nauhaksi, josta saatiin granulagdiltaista rouhetta. Granu-
laatista valmistettiin ruiskuvalamalla koesauvggé|e suoritettiin ko-
keita. Kytkentdaineita ei kaytetty. Tulokset osedt, etta koekappaleiden
jalkikutistuma pieneni kuidun lisdyksen ansiostatdfujuus vaheni vas-
toin odotuksia, mutta tAman péaateltiin johtuvan dalsesti kytkentaai-
neiden puuttumisesta. Kimmomoduulin arvo kasvoiligayksen myota
eli koesauvojen rakenne jaykistyi. Iskulujuus pamakuidun lisayksen
myo6ta. Johtopaatoksissa todettiin, ettd puuvillkaksopii muovin lujiteai-
neeksi, mutta tekstiilijatteen vahaisen maaran supiuvillakuidun kay-
ton kannattavuus on kyseenalaista.

3.3  Muu hyddyntaminen

3.3.1 Energiahyotykaytto

Tekstiilien energiahyotykayttd soveltuu lahes kiéekitekstiililaaduille,

paitsi palosuojatuille ja muutoin kovin voimakkadstmikaalikasitellyille

tekstiileille. LAmpdarvoltaan paras tekstiilikuipwltettavaksi on polypro-
peeni, jonka lampobarvo on lahes yhta hyva kuintpoliylla (Talvenmaa,
68.) Talvenmaan (1998, 68) mukaan ensisijaise#tigpgoveltuisikin syn-
teettisille tekokuiduille. Luonnonkuiduille ja muiakuiduille sopisi parem-
min mekaaniset kierratysmenetelmat.

Polton lisdksi tekstiilijatettd voidaan teoriassgdiyntad energiana myos
pyrolyysin ja kaasutuksen avulla. Kaasutus tar&aitmpokasittelya ali-
ilmaisissa olosuhteissa. Tuotteena syntyva kaaglagn polttaa voimalai-
toksessa tavanomaiseen tapaan. Suomessa on tik#e&aytossa yksi
jatemateriaalien kaasutuslaitos: Lahti Energia Q¢ymijarvi 2. (Jatelai-
tosyhdistys 2014.)

Tekstiileistd voidaan valmistaa kaasun liséksi mgtanolia. Chalmersin
yliopistossa Ruotsissa on tutkittu puuvillatekgéitteen ja puuvillaseko-
tekstiilijatteen etanolin ja biokaasun tuotantopdigelia. Tutkimuksissa
tuotantopotentiaalia on parannettu esikasitteleniilituja selluloosan ero-




tusprosessin yhteydessa. Puuvillan ja viskoosiittkisselluloosan erotte-
luvaiheessa ei-selluloosaa sisaltavistd kuiduistgp@rantanut entsymaat-
tista ja bakteerien avulla tehtdvaa hydrolyysiaelia valmistuksessa siten,
ettd etanolin saanto on parantunut ei-kasiteltyyavpla/polyesterisekoit-

teeseen verrattuna 18 prosentista (teoreettisedsimmian verrattuna) 94

prosenttiin. Biokaasun valmistuksessa metaanintgaam parantunut esi-
kasittelylla alle 5 prosentista (teoreettiseen nmaks verrattuna) 62 pro-

senttiin. (Jeihanipour, Karimi, Niklasson, Tahera@010, 2506-2508.)

3.3.2 Kompostointi

Tekstiilijatteen kompostointi soveltuu luonnonkuitk) selluloosan muun-
tokuiduilla ja biopohjaisille tekokuiduille. Li, ey ja Browning (2010, 42-
51) tutkivat eri tavoin esikasitellyn puuvillangalyesterin hajoamista seka
laboratorio-olosuhteissa etta kenttédkokeissa komopugaitoksella kol-
men kuukauden aikana. Polyesterinaytteet hajobieatan alkuperaisesta
koostumuksestaan, mutta kangas sailyi kuitenkiningaittumattomana
seka laboratorio- ettd kenttdkokeissa. Kaikki plianvéytteet hajosivat
merkittavasti enemman kenttéolosuhteissa verratabwaatorio-olosuhtei-
siin. Tutkimuksen johtopaatoksena puuvilla todettkompostoituvaksi.
(Li ym. 2010, 42-51.)




4 TEKSTILIJATE JA HYOTYKAYTON TILANNE SUOMESSA

Tekstiilijate voidaan jakaa karkeasti teollisuudgsievaan (pre-consumer)
ja kotitalouksista tulevaan (post-consumer) jageas Teollisuudesta tu-
leva jate on peradisin tekstiili-, kuitu ja puuvtbellisuudesta, jotka palvele-
vat auto- ja ilmailuteollisuutta, kodinrakennustsoiutta, huonekalu- ja
patjateollisuutta, sisustus-, lanka- ja paperitsolltta seké vaatetusteolli-
suutta. (Wang 2006, 10.)

Kotitalouksista tulevaan (post-consumer) jatteesgitataan tasta lahtien

poistotekstiili -nimikkeella. Tahan kategoriaankesan kaikki sellainen,

kotitalouksissa kaytdssa ollut tekstiilista valratts materiaali, jolle omis-

tajalla ei ole enaa kayttoa ja jonka han haluastpaikaytosta. (Wang 2006,
10).

4.1 Tekstiilijatteen koostumus

Tekstiilijatteen koostumus noudattelee luonnollisekstiilien raaka-aine-
materiaaleja, joita on satoja erilaisia, kun mukkesketaan erilaiset seko-
materiaalit. Teollisuudesta tuleva ns. pre-consuielestiilijate on erimuo-
toista suikaletta, kappaletta, lenkkid, hahtuvadyd langanpatkaa jne.
(Perustuen tutkijan omiin havaintoihin tekstiilialgritysvierailuilla).

Tekstiiliraaka-aine jaotellaan luonnonkuituihintgkokuituihin. Luonnon-
kuituja ovat alkuperaltaan kasvikunnasta tulevatngnkuidut (esimerkiksi
puuvilla), runkokuidut (esimerkiksi pellava), lekuidut (esimerkiksi sisal)
ja hedelméakuidut (kookos) seka elainkunnasta tuileila, karvat, hoyhe-
net, untuvat ja kehragahyonteisten kuidut (silkRig¢kokuidut jaotellaan
muuntokuituihin ja synteettisiin kuituihin. Muuntokiut ovat peraisin pui-
den selluloosasta, jota muokataan tekokuitujen beéméld muunto-
kuiduiksi kuten viskoosiksi, modaaliksi, kuprokasetaatiksi ja triasetaa-
tiksi. Synteettiset kuidut valmistetaan oljynjalestuiotteiden sivutuotteista.
Synteettisia kuituja ovat esimerkiksi polyestedlyamidi (nylon), akryyli,
elastaani, aramidi ja polypropeeni. (Suomen Pakstdiilit ry. 2014.)

4.2 Poistotekstiilit

Kotitalouksista tuleva tekstiilijate tilastoituu girskuntajatteen mukana.
Tilastoinnissa on ongelmallista se, etta kaatoplakeatyva tekstiilijate ei
erotu muusta sekajatteestd. Sama koskee energilrlytibbn muun jat-
teen mukana péaatyvia tekstiileja. (Espo tiedon26t8.2014.)

Tilastokeskus ei julkaise virallisia tekstiilijatatkoskevia tilastoja, mutta
VAHTI-jarjestelmaan on raportoitu vuonna 2012 yHdy#tajatteessa ol-
lutta tekstiilia yhteensa 256 tonnia, josta kigrk&een on raportoitu mene-
van 243 tonnia ja energiahyotykayttoon 13 tonniaitdNlukuja ei kuiten-
kaan voi pitda luotettavina, johtuen siita, etéstalijate sekoittuu muihin




jatevirtoihin ja kierratykseen seka uudelleenk&yttgpaatyvista jatemaa-
rista ei ole olemassa tarkkoja tietoja. (Espo treahto 26.3.2014.)

Uudelleenkayttoon ja kierratykseen kotitalouksiptsityvan tekstiili-jat-
teen maaraa voi arvioida tekstiilia kerdavien orgmattioiden kerddmien ti-
lastojen pohjalta. Hinkkala (2011, 12) on selviftdsuurimpien kuluttaja-
tekstiilien keraajien SPR:n, UFFin, PelastusarmejgFidan tekstiilinke-
raysmaaria ja saanut tulokseksi noin 25 miljoonbmakekstiilid vuodessa.

Aalto (2012, 40) on tekstiilijatteen ehkaisya Padneaissa tutkivan tyoryh-
man osana kuvannut tekstiilien virtoja Suomess20¢0. Jatehuollon pii-
riin on paatynyt taman arvion mukaan 50 miljoondasktekstiilia ja eri-

laisten jarjestojen kautta hyvantekevaisyyteen ifppkitoreille (Second
hand shops) n. 25 miljoonaa kiloa tekstiilid, jollpoistotekstiilien yhteis-
maara olisi ollut 75 miljoonaa kiloa. Tasta poistdtiilivirrasta on paaty-
nyt kierratykseen arvion mukaan reilut 9,9 miljoarkaoa, polttoon reilut
13 miljoonaa kiloa ja kaatopaikalle lahes 39 mitjaa kiloa. (Tojo, Kogg,
Kiorboe, Kjaer ja Aalto 2012.)

Vuoden 2010 jalkeen on parin viime vuoden aikapah#unut yhdyskun-
tajatehuollossa merkittava muutos liittyen jattpetttokapasiteetin ja jat-
teen polton lisdantymiseen. Tilastokeskuksen (SitEtilasto 2012) mu-
kaan yhdyskuntajatteen poltto on lisaantynyt 1Zenttiyksikkda ollen 22
prosenttia vuonna 2010 ja 34 prosenttia vuonna ZDdda kehitys on vai-
kuttanut varmasti myds tekstiilijatteeseen, jokasortyméassa pois kaato-
paikoilta polttoon ja kierratykseen.

4.3 Kaupan havikki

Tekstiileitd myyvien vahittais- ja paivittaistavaeaippojen tekstiilihavik-
kia tapahtuu mm. tekstiilierien kéayttokelvottomustie johtuen, jolloin
tekstiileistéa on l6ytynyt jotakin terveydelle hdiisia aineita kuten hometta
tai jonkun kemikaalin pitoisuus on ylittanyt viramaistarkastuksessa salli-
tut raja-arvot ja tekstiilierd on taytynyt toimigtdnavitettavaksi. (Kemppai-
nen, sahkopostiviesti 25.3.2014.)

4.4 Laitosten poistotekstiilit

Suurimpien laitosten ja pesuloiden poistotekstéiéna on arvioitu vuonna
2012 tehdyssa tutkimuksessa (Aalto esitelma 4.@R0iiden suurimman
pesulan seka muiden pesuloiden yhteenlasketutgpasat olleet 567,6
tonnia. Energiahyttykayttoon tastd maarasta on gieghprosenttia, ma-
teriaalina kierratykseen 32 prosenttia ja uudelle®yit6on 0,2 prosenttia.

4.5 Tekstiiliteollisuuden sivutuotteet

Tekstiiliteollisuuden tuottaman tekstiilijatteen anétéa on hankala saada ti-
lastotietoa, johtuen useista eri syista.




4.5.1

Tekstiiliteollisuusyritykset eivat useinkaan olegjitilleet tekstiilijatetta
erikseen tuotannon muista jatevirroista, vaan téjée sekoittuu lahinna
muun polttokelpoisen jatemateriaalin kanssa kuteavipaperijatteen,
muovijatteen, paperijatteen kanssa tai sekajatteessa, riippuen jatteen
vastaanottopaikasta ja ko. paikkakunnan lajitteltodlisuuksista. Tallgin
tekstiilijate tilastoituu vastaanottopaikan mukatseseimmiten energiajat-
teen (polttokelpoinen jate) tai sekajatteen luokkamaka erikseen tekstiili-
jatteelle jateluettelossa (YM, 1129/2001) annedukibodeilla.

Useimmat tekstiiliteollisuuden yritykset ovat Su@sa niin pienia, etta nii-
den ymparist6lupia valvovat kunnat. TallGin jatiedi raportoida ymparis-
tohallinnon VAHTI-tietojarjestelmaan, eivatka jataamat tilastoidu tekstii-
lijatteina, niiden omilla jateluettelon mukaisikaodeilla.

Suurten tekstiiliteollisuusyritysten tapauksessieg tilastoituvat
VAHTI-jarjestelmaan, mutta jateluettelon mukainaokitus jakaa tekstii-
lijatteet vain kahteen luokkaan: "04 02 21 kasaefittomien tekstiilikui-
tujen jatteet” ja "04 02 22 kasiteltyjen tekstillitujen jatteet” (YM,
1129/2001). Jotkut tekstiilimateriaalit voivall@inkin paatya johonkin
muuhun jateluokkaan, lajittelusta riippuen.

Talvenmaan (1998, 66) mukaan 1990-luvun lopullan$essa syntyi teks-
tillijatetta vuositasolla 70 000 tonnia, josta tikgeollisuuden tekstiilija-
tetta arviolta alle kolmannes. Noista ajoista tdksbllisuuden tuotanto-
maarat kotimaassa ovat laskeneet merkittavasioamtoa on siirretty
Baltian maihin sekd Kaukoitaan. Myos tuotannonmiétarat ovat tasta
syysta pienentyneet huomattavasti.

Oy Teema-Line Ltd.

Oy Teema-Line Ltd:n leikkuujatteen kierratyksen ikigimisestéa (Koskivuo
2012). Oy Teema-Line Ltd on tamperelainen urheujeagalmistava yritys,
jonka leikkuujate oli aikaisemmin paatynyt kaatdqadie.

Case-tutkimuksessa tehtiin yhteistyossa L&T:n Taepe yksikon kanssa
jatteiden lajittelulle kehitysehdotus, missa suadtin tekstiilijatteen toimit-
tamista energiajatteenda polttoon. Kierratysvaihtoj@ja siihen sopivia yh-
teistyokumppaneita tunnistettiin kolme: Dafecor @jpbe Hope Ltd ja
Liisa Sauso Oy. Lopullinen yhteisty6 jai Oy Teemad.Ltd.:n ja potenti-
aalisiksi tunnistettujen yhteistyotahojen keskensavittavaksi. (Koskivuo
2012))




5 SUOMALAISEN VALMISTAVAN TEKSTIILITEOLLISUUDEN
LEIKKUUJATE, KARTOITUSTULOKSET

5.1 Kartoitetut yritykset

Kyselyn kohderyhmassa oli 27 Tekstiili- ja vaatétodlisuus ry. Finatexin
jasenyritysta, joilla on omaa tuotantoa kotimaas3salla yrityksista osa
tuotannosta oli siirretty Viroon ja osa tuotannasidytetty Suomessa. Yri-
tyslista saatiin Finatex ry:ltd ja se perustui Beigasenluetteloonsa, josta
oli poimittu mukaan kotimaista tuotantoa harjoittiyritykset.

Yrityksista 18 (20 toimipaikkaa) tavoitettiin jokwenkildkohtaisen haastat-
telun (12 kpl), puhelinhaastattelun (1 kpl) tailggiben kyselyn (6 Survet-
tevastausta ja 1 sahkopostivastaus) kautta. Khik&stattelut ja séhkoisen
kyselyn lahettdminen sovittiin etukateen puhelitdi@. Sovitut haastatte-
lut toteutuivat hyvin, mutta sdhkdisen kyselyn {g#osti ja Survette) vas-
tausprosentiksi jai 58. Haastattelut toteutettigmafis-toukokuussa 2014.

Yritysten nimi& ei tilaajan toiveesta ole kerrotilosten yhteydessa, vaan
kukin vastaaja on nimetty numerolla 1-20 (Taululko

Taulukko 1.

Taulukko 1. Kartoitetut yritykset (toimipaikat)

Yritys  /
toimipiste

Tuote / toimiala

Huomioitavaa

1

Tyynyt, peitot, vuodevaatteetyrityksen toinen toimipiste on

nro 18.

Osa kankaista tulee Kauko-
idasta. Kierratyskuitu (PET-
pulloista valmistettu) EU:sta.

Neulostuotteet, asusteet

Tuotanto taysin kotitaalan-
gat tulevat EU:sta.

Ty6haalarit, opiskelijahaals
rit

1S4
1

TyOvaatteet

Osa tuotannosta Virossa.

Neulostuotteet, sukat

Tuotanto taysin kotimaikta;
gat tulevat EU:sta.

Mainostekstiilit

Samalla konsernilla on yrityks
my0s Virossa ja Ruotsissa.

et

Kasityolankojen valmistus

Villalangan raaka-ainellee
Englannista, puuvillalanka tule
valmiina tehtaalle.

e

Tyynyt, peitot, vuodevaattes

p0sa  paivapeitekankaista tul
EU:sta, osa Kaukoidasta.

ee

Vaatteet, laukut, asusteet, K
dintekstiilit

kintana Suomesta ja Virost

Perusta ja Baltian maista.

d<ankaan painanta paaosin Suo-
messa, ompelu ostetaan alihan-

Pohjakankaat tulevat Saksasta,




10 Farkkujen valmistus Osa leikkauksesta ja ompe
Virossa. Viimeistely ja pesut kg
timaassa. Toinen yrityksen tQ
mipiste on nro 20.

us

11 Kattaus- ja pyyhintatuotteeaikki tuotanto  Suomess:
ammattikayttoon raaka-aine tulee EU:sta.
12 Naisten vaatteet ja asusteet Ompelu Virosskkdas Suo-
messa.
13 Neulostuotanto, trikootua-2 toimipistettad kotimaassa, yks

tanto ja vaatteen valmistus | sukkatehdas Virossa. Neulok-
sen esikasittely, varjays ja paif
tehd&aan itse. Neuloksen neulg

ty0 tehdaan itse.

nen toimipaikka

kotimainen yhteistybkumppanil.
Vaatteiden leikkaus ja ompelut

no
(0]

14 Hoyhenjalostus, untuva-asut
ja vuodevaatteet
15 Tyynyt, peitteet, patjat, vuot
devaatteet
16 Tybasut, padasiassa palosuo-
jatut
17 Tekstiilien valmistus langasta
18 Patjojen ja sankyjen valmis©On yrityksen nro 1 toinen toimi-
tus piste
19 Vaatteiden valmistus Osa leikkuuty6std Suomessa
20 Hattujen ja lakkien valmistuys Yrityksen nro bhen kotimai-

Kartoitettujen yritysten joukossa oli kolme paéaasatyynyihin, peittoihin
ja vuodevaatteisiin keskittyvaa yritysta (neljanigistetta, nrot 1,8,15,18).
Kahdella yrityksisté oli Suomessa myds patjan valusta ja yhdella lisaksi
sankyjen valmistusta.

Kahdella haastatellulla yrityksella (nrot 2 ja i)®uomessa oma neulomo,
jossa tuotteet valmistettiin ulkomailta (Keski-Eapasta) tuoduista lan-
goista. Molempien yritysten tuotanto oli taysinikeaista.

Kolmen yrityksen (nrot 3,4,16) tuotteina olivat waatteet. Yhden tyovaa-
tevalmistajan leikkauksesta ja laakauksesta pteihdiin Suomessa ja puo-
let Virossa, missa tapahtui myos ompelutyd. Tagsgtityksella oli kohde-

ryhmassaan myaos opiskelijat, joille valmistettipiskelijahaalareita. Tuo-
tantoon kuului myds kankaan painaminen. Kolmangéuaatevalmistajan

tuotteista suurin osa oli palosuojatusta matestalalmistettuja.

Yksi yrityksista (nro 6) oli keskittynyt mainoskaakien kuten viirien, lip-
pujen, ja banderollien valmistukseen.

Yksi yrityksista (nro 7) valmisti kasityolankoja h&i-Euroopasta tulevasta
villasta. Puuvillalanka tuli yritykselle valmiinaijta ei kehréatty Suomessa.




Yhden yrityksen (nro 9) kotimaan tuotanto keskiktginkaan painamiseen,
josta brandin mukaiset vaatteet, asusteet, sidustteet ja kankaat valmis-
tettiin Baltiassa ja Suomessa. Ompelutyd ostedtiimnkintana.

Yksi haastatelluista valmisti paaasiassa farkknra (0) seka toisessa tuo-
tantopaikassaan hattuja ja lakkeja (nro 20). Od&kiigen leikkauksesta ja
ompelusta tapahtui Virossa ja osa Suomessa. Pesmg@stely tapahtuivat
kokonaan Suomessa.

Yksi yrityksista (nro 11) valmisti kattaus- ja pygtétuotteita ammattikayt-
toon. Tuotanto oli taysin kotimaista, mutta raakseduli EU:sta.

Kaksi kartoitetuista yrityksista tuotti vaatteita asusteita (nrot 12 ja 19).
Molempien yritysten tuotannosta osa oli Suomen pliatella. Yritysten
kankaan varastointi ja leikkaus tapahtuivat Suomesmpeluty6 ja vii-
meistely Virossa.

Yksi yritys (nro 13) varjasi ja painoi alihankingkotimaiselta yhteistyo-
kumppanilta ostamaansa neulosta (neuloksen raakatalivat yrityksen,

mutta tyo oli ostettu alihankintana), josta yrits@misti suunnittelemiaan
vaatteita ja asusteita. Kaksi yrityksen tehtaiit§womessa ja yksi Virossa.

Yhden yrityksen (nro 14) toimintaa oli untuvataigten peitteiden ja vaat-
teiden tekeminen.

Yhden yrityksen liiketoimintaa oli tekstiilien valstus langasta (nro 17).

5.2 Yritysten liikkevaihto ja tyontekijamaara

Kartoitettujen yritysten liikevaihto vuonna 2013in&li alle miljoonasta
eurosta yli 20 miljoonaan euroon (Kuva 1). Lukundéggsti eniten vastan-
neita yrityksia oli liikevaihtoluokassa 2 000 00@-999 999 euroa.

Parin yrityksen kohdalla haastatteluun vastasi ikedsian yrityksen toimi-
pistettd, mutta liikevaihto on kuvassa esitettykghkitykselta, ei toimipaik-
kakohtaisesti.




Liikevaihto EUR

>20 000 000

10 000 000-19 999 999

2 000 000-9 999 999

1000 000-1 999 999

400 000-999 999

Yritysten maara liikevaihtoluokittain

0 2

Kuva 1.

Liikevaihto vastanneissa yrityksissa v. 2013, N=18

Kartoitettujen yritysten henkildsttmaara vuonna20aihteli 1-10 hengen
mikroyrityksesta useita satoja henkil6ita tyollisian yritykseen (Kuva 2).

Eniten yrityksia ja toimipisteita oli kokoluokas2a-50 henkil6a.

Koska useilla yrityksilla oli toimintaa my6s Suomejojen ulkopuolella ja
parilla yrityksella oli kotimaassa useampi toimipisotettiin henkilost6-

maaran vertailuun

mukaan kaksi lukua, haastatétiumipisteen henkil0s-

tomaara seka useita toimipisteita kasittavan ysieykkohdalla koko yrityk-
sen henkilostomaara. Koko yrityksen henkilostomiégida katsottiin
muutaman yrityksen kohdalla haastattelun lisakgdssanomien internet-
sivujen yrityshausta, jolloin tieto oli useimmitperaisin vuodelta 2012.

Henkilostomaara vastanneissa yrityksissa v. 2013

>100
51-100
M Yrityksess3
21-50
11-20
u ko.
1-10 toimipaikassa
0 2 4 6 8 10

Vastaajien lukumaara

Kuva 2.

Henkilostoma&ara vastanneissa yrityksissa / toirkigasa
vuonna 2013 (2012 joissain yrityksissa)




5.3 Tuotannon raaka-aineet ja havikki

Kartoituksessa kysyttiin tuotannossa kaytettakatidiraaka-aineita.
Suurimmalla osalla vastaajista oli kaytossaan asektstiili-/ kangaslaatuja
(Kuva 3). Kahdella vastaajalla oli kaytossa vaisij¢angaslaatu.

Suosituimmaksi tekstiiliraaka-aineeksi tai kangadl&ksi vastaajien kes-
ken osoittautui polyesteri, jonka ilmoitti raakareekseen 15 vastaajaa.
Puhdas puuvilla oli lahes yht& suosittu raaka-gote, kaytti 14 vastaajaa.
Jos tavanomaisen puuvillan kanssa lasketaan yhtgetuomupuuvilla,
jonka ilmoitti raaka-aineekseen 3 vastaajaa, nopseeilla kaiken kaikki-
aan suosituimmaksi raaka-aineeksi (17 vastaajag)sévioitua puuvillaa
kaytti yksi vastaaja. Villaa kaytti viisi vastaajga puhdasta viskoosia ja
puhdasta polyamidia seké polyesteri-puuvilla sefttatkaikkia nelja vas-
taajaa. (Lisaksi palosuojattua polyesteri-puuglfoitetta kaytti kaksi vas-
taajaa.)

Usealla vastaajalla oli kaytdssaan heidan omaatartaonsa tyypillisia
raaka-aineita (sekoitemateriaaleja), joita ei nmurtstaajilla ollut kaytossa.
Naita "yhden @anen” materiaaleja oli yhteensa a&#istaajalla.

Keskimaaraista havikkia kartoitetuista toimipist&isyrityksista ei ole ollut
mielek&sta laskea mm. erilaisten tuotantoprosessgahtelevien raaka-ai-
neiden ja yritysten omien, toisistaan poikkeavidastointitapojen takia.

Taulukosta 2 voidaan kuitenkin nahda, etta keskitnaén havikki vaihteli

suuresti ollen pienimmillaan alle yksi prosenttsjaurimmillaan 25 prosent-
tia tekstiiliraaka-aineen maarasta.

Yleistden voidaan sanoa, etté vaatteiden ja aslesteialmistuksessa, joka
tehdaan kankaasta leikkaamalla ja ompelemallakk&on yleensa suu-

rempi kuin esimerkiksi kokonaan langasta muotoarniareakoneella neu-

lomalla (esimerkiksi sormikkaat) valmistetuilla ttella. Pyéroneulonnalla

valmistetuilla ja tasoneuloksesta tehdyilla tuditielieikkausjatettd syntyy

jonkun verran. Tyodvaatteiden osalta ylla mainittikk@tenkaan nayttanyt

pitavan paikkaansa, vaan kaikilla kolmella tyoveartt valmistajalla ha-

vikki oli huomattavan pieni: 2-5 prosenttia.

Tuotteiden monimuotoisuus tai toisaalta yksinkegaimuodot ja mallit
seka tuotevalikoiman laajuus vaikuttivat havikinaré&n. Esimerkiksi yri-
tys (toimipaikka) nro 1 valmisti hyvin suoraviiveasvuodevaatteita ja tyy-
nyja, jolloin lahes koko kangaspakan leveys pysipityddyntamaan ilman
suuria leikkuujaamia.

Yritys nro 12 teki naisten vaatteita, joiden muo@otnateriaalit vaihtelivat
paljon. Tuotteen leikkauksesta syntyi hukkaa, mitale pystytty laajasti
hyodyntamaan omassa tuotannossa, joskin pieni m{@&péosenttia hu-
kasta) on hyddynnetty mm. oheistuotteiden valmmstska.




Yritys nro 9 pystyi laajan, erikokoisia tuotteiia@tavan tuotevalikoimansa
ansiosta hyodyntamaan tehokkaasti pienetkin kangkataset myyntikel-
poisten tuotteiden valmistuksessa. Omassa tehtaanaéigssa myytiin li-
saksi kangasta kilohinnalla, jolloin tuotantooatiipieneksi jAdneet palaset
saatiin hyddynnettya. Lisaksi hukkapaloja on latejibs henkilokunnalle
ompelutarvikkeeksi.

Useat yritykset pienensivat kokonaishavikkia omahtaanmyymalansa
kautta, myymalla kankaanpaloja esimerkiksi Il-lagtumm. k&sityon har-
rastajille. Myyntiin kelvottomia ns. roskalaadumtieita ja kankaanpalasia
on lahjoitettu askartelumateriaaliksi mm. kouluifarpaivakoteihin.

Kaksi yritysta vastasi, ettei havikkia ole systettigasti arvioitu, toisaalta
havikkiin oli silti pyritty ja pystytty vaikuttamaa Esimerkiksi yrityksen
nro 13 tuotannossa jokainen painettu kangaspakkaekitty viivakoo-
dilla, johon oli laitettu "merkki” esimerkiksi kardassa tietyssad kohdassa
olevasta virheesta, joka oli voitu kaavoitusvailseesttaa automaattisesti
huomioon siten, ettd havikki oli minimoitunut. Tarakk mahdollista osit-
tain sen vuoksi, etta kankaan painannan lisaksidiass ja ompelu tapah-
tuivat samassa tuotantolaitoksessa, jolloin inf@toa siirto eri tuotanto-
vaiheiden valilla oli helpompaa.




Tekstiiliraaka-aineet kartoitetuissa yrityksissa

polyesteri 100 %

puuvilla 100 %

villa 100 %

viskoosi

polyesteri-puuvilla sekoite

polyamidi

puuvilla-elastaani

luomu puuvilla 100 %

viskoosi-polyesteri sekoite

viskoosi-elastaani

puuvilla-modaali sekoite

polypropeeni

polyamidi-viskoosi-elastaani
palosuojattu puuvilla
palosuojattu polyesteri-puuvilla

viskoosi-polyesteri-elastaani

villa-polyamidi sekoite

selluloosakuitu (pehmopaperi)

selluloosakuitu (airlaid non woven)

puuvilla-polyamidi

puuvilla-modaali-elastaani

puuvilla-aramidi

puuvilla-akryyli sekoite

polyesteri-villa sekoite
polyesteri-puuvilla-elastaani

polyesteri-polyuretaani sekoite, kosteudenpitava

polyesteri-polyamidi

polyamidi-elastaani

polyakryyli

pellava

nahkarouhemassa

nahka

modaali (selluloosan muuntokuitu)

merseroitu puuvilla 100 %

merinovilla 100 %

lyocell-elastaani

lyocell (selluloosan muuntokuitu)

elastaani

coolmax polyesterin muuntokuitu

(bambu-) viskoosi

angoravilla (eurooppalainen)

o

(€]
=
o
=
(€]
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Kuva 3. Tekstiiliraaka-aineet kartoitetuissa yrityksissa.




Taulukko 2.

Tekstiiliraaka-aineiden havikki kartoitetuissa ykisissa (toimipisteissa).

Yritys / | Tuote / toimiala Havikki
toimi-
piste
1 Tyynyt, peitot, vuodevaatteet 1 prosentti tallieP prosenttia
kankailla
2 Neulostuotteet, asusteet 10 prosenttia puudll®b pro-
senttia vanulla, 6-7 prosenttia vjl-
lalla
3 Tybhaalarit, opiskelijahaalarit|  3-5 prosenttia
4 TyOvaatteet 2 prosenttia
5 Neulostuotteet, sukat 0,36 prosenttia
6 Mainostekstiilit 25 prosenttia
7 Kasityolankojen valmistus 2-2,5 prosenttia
8 Tyynyt, peitot, vuodevaatteet 4 prosenttia
9 Vaatteet, laukut, asusteet, kd®,5 prosenttia
dintekstiilit (kotimaassa kan-
kaan painatus)
10 Farkkujen valmistus 15-20 prosenttia
11 Kattaus- ja pyyhintatuotteeb prosenttia
ammattikayttoon
12 Naisten vaatteet ja asusteet 24,3 prosenttia
13 Neulostuotanto, trikootuotantd eikkuuvaiheessa  keskimaarin
ja vaatteen valmistus 22,5 prosenttia
14 Hoyhenjalostus, untuva-asut|j@,1 prosenttia puuvillalla, 8 pro
vuodevaatteet senttia polyesterilla, 8 prosenttia
polyesteri-polyamidilla
15 Tyynyt, peitteet, patjat, vuode-Ei selvitetty.
vaatteet
16 Tybasut, pddasiassa palosuoj&-3 prosenttia
tut
17 Tekstiilien valmistus langasta]  3-5 prosenttia
18 Patjojen ja sdnkyjen valmistus  5-10 prosenttia
19 Vaatteiden valmistus 15 prosenttia
20 Hattujen ja lakkien valmistus 1-3 prosenttia

5.4 Tuotannon tekstiilijate, ominaisjatemaara, jattkeru ja syntypaikat

Kartoitettujen toimipisteiden keskim&ardinen tuokam tekstiilijatteen

maara vuonna 2013 oli 24,8 tonnia, vaihdellen parsadasta kilosta
100 000 kg:n vuodessa (Taulukko 3). Suurta vaiat&lwastaa suuri kes-
kihajontaluku, joka on 35,1.

Tekstiilijatettd syntyi yhteensd Kkartoitetuilta ropisteiltd 496 tonnia
vuonna 2013.




Jatelain 119 8:n 1 momentissa tarkoitettu omintEsj@ara laskettiin toi-
mipaikoilta, jotka kartoitettiin henkilokohtaisegtai puhelinhaastattelulla),
jolloin ko. toimipisteen henkiléstomaara saatiitvgettya. Survette-kyse-
lyssa henkilostomaara kysyttiin haarukalla koko 18ep tasolla, eik& nain
ollen vertailukelpoisen ominaisjatemaaran laskemwliuit nailté toimipis-

teiltd mahdollista.

Ominaisjatemaaré laskettiin jakamalla tekstiilg&th m&ard toimipisteen
henkiléston maaralla. Saatu ominaisjatemaara Jairéila < 0,1 t/ hlé —
4 t/ hlo tekstiilijatettéa vuodessa. Keskimaaraioemnaisjatemaara oli 0,9

t/hlo/v.
Taulukko 3.  Tuotannon tekstiiljatemaara ja ominaisjatemaéarmdwia 2013.
Yritys / | Tuote / toimiala Tekstiili- | Toimipisteen | Ominais-
toimi- jatet/v hlosto lkm. jatemaara /
piste v
1 Tyynyt, peitot, vuodevaatteet 52,9 40 1,3t/ hlg
2 Neulostuotteet, asusteet 3,0 20 0,2t/hlg
3 Ty6haalarit, opiskelijahaalarit 60,0 15 4,0td h
4 TyOvaatteet 16,7 22 0,8t/ hlo
5 Neulostuotteet, sukat 15,2 47 0,3t/hlg
6 Mainostekstiilit 20,0 34 0,6t/hlo
7 Kasityolankojen valmistus 0,2 75 <0,1t/hlp
8 Tyynyt, peitot, vuodevaatteet 10,0 25 0,4 &/ hl
9 Vaatteet, laukut, asusteet (kotimaas$#®b 100 <0,1t/hlo
kankaan painatus)
10 Farkkujen valmistus 29,0 85 0,3t/hlo
11 Kattaus- ja pyyhintatuotteet ammatitt00,0 35 2,91t/hlo
kayttoon
12 Naisten vaatteet ja asusteet 11,3 30 0,4t/hlo
13 Neulostuotanto, trikootuotanto [jd30,0 200 0,7t/hlo
vaatteen valmistus
14 Hoyhenjalostus, untuva-asut ja vu®,8 tarkka lkm. e
devaatteet tiedossa
15 Tyynyt, peitteet, patjat, vuodevaat-| <1,0 tarkka lkm. e
teet tiedossa
16 TyOasut, pddasiassa palosuojatut 2,5 tarkka Bim.
tiedossa
17 Tekstiilien valmistus langasta 0,6 tarkka lkn.| e
tiedossa
18 Patjojen ja sankyjen valmistus 10,0 tarkka lken
tiedossa
19 Vaatteiden valmistus 30,0 tarkka |km. |ei
tiedossa
20 Hattujen ja lakkien valmistus 1,2 5 0,2t/hlo

Jatteen laatu riippui tekstiiliraaka-aineesta, antdprosessista ja lajittelu-
kaytannosta.




Tyynyn, peiton ja vuodevaatteen valmistuksestaysyikkauskoneelta paa-
asiassa ns. sivusoiroa, joka oli yrityksen nraapatiksessa useita kilomet-
reja pitkdad, muutaman senttimetrin levyistd naufakkausjatteesséa oli
mukana vanu ja paallyskangas (Kuva 4). Tyynyn vstinkisesta syntyi huk-
kavanua, jota kaytettiin osittain tuotannossa utadas Tyynyliinan valmis-
tuksessa syntyi lisaksi kapeaa reunasoiroa. J&iidlatvat tuotantotiloista
imujarjestelmaa pitkin ulkona sijaitsevaan purigen.

Kuva 4.  Yrityksen nro 1 tikkauskoneelta syntyvaa ns. reaimas.

Yrityksella nro 2 tekstiilijatetta syntyi erityise$asona neulotusta ja pyérokoneella
neulotusta neuleesta, kun niista valmistettiin estasja vaatteita. Jate oli padasi-
assa eri kokoisia villa- ja puuvillaneuloksen kadppa (Kuva 5).

Muotoon neulotuista tuotteista tekstiilijatettanenkaan syntynyt. Vanujatetta syn-
tyi raaka-aineen kayttomaaraan nahden paljon, gphanun kayttotarkoituksesta
muotoon leikattuna kappaleena, mista syntyi leikkaiheessa n. 25 prosenttia
hukkaa. Jate kerattiin tuotantotiloissa astioijoista se kuljetettiin ulkona sijaitse-
vaan puristimeen. Kierratykseen paatyva villajdiiéyettiin kuitenkin sisatiloissa.




Kuva 5.  Yrityksen nro 2 neulosjatetta.

Tybhaalareiden valmistuksesta yrityksella nro 3tgypientd suikaleen
muotoista jatetta. Tekstiiljatteen kanssa samamsésti muodostui kaava-
paperijatetta.

Yrityksen nro 4. tybvaatteiden valmistuksesta siyniiy ikaan tekstiilisui-

kaleita ja kaavapaperijatetta (rei-itetty aluspgpgekd muovia, joka tuli
leikkausvaiheessa kankaan paaélle (Kuva 6). Osa¢sdiilia oli kaytetty

palosuojausta ja osa oli kosteudenpitavaa ns. gttékn tarkoitettua kan-
gasta. Jatteet kerattiin ulkona sijaitsevaan poreen, jonne paatyi leik-
kuujatteen liséksi kangaspakkojen suojamuovit Jadaauovit.




Kuva 6. Naytteet rei-itetysta aluspaperista, muovista jgpillisista
kangasraaka-aineista yritykseltd nro 4. (Kankaedteolleet
jatteitd, vaan pakasta leikattuja naytteitd)

Yrityksella nro 5 syntyi sukkatuotteen saumauksesii@ialeen muotoista
jatetta. Lisaksi syntyi pyorean lenkin muotoisteefta (Kuva 7). seka lan-
kapolya. Jate kerattiin tuotantotiloista astioif@rastioista se vietiin ulkona
sijaitsevaan puristimeen. Nyrkkeilysakkien taytwekierratettavat pyo-
rean lenkin muotoiset jatteet kerattiin erikseetksihin ja sailytettiin sisa-
tiloissa.

Kuva 7. Lenkin muotoista neulosjatetta yritykselta nro 5.




Mainostekstiileita valmistavalta yritys nro 6:ltgngyi painotuotannostaan
ns. reunahukkaa, kun painettava kuva ei useinkbairkoko kangaspakan
levyinen (Kuva 8). Kankaan painamisessa syntyi mgsaloitus- ja lope-
tushukkaa, kun ennen uuden painokuvan painamisieakaeen taytyi jat-
taéa ns. kasittelyvara (n. 1-1,5 m) ja painamistékegh ennen seuraavaa ku-
vaa taytyi jattad myos kasittelyvara. Samoin uuki@mgaspakan aloituk-
sesta jai aina 1-1,5 m ns. aloitusvaraa. Painaat@tushukat olivat val-
koista, palosuojattua polyesterikangasta. Silkkipanhassa kaytettiin |i-
saksi pehmitinainetta poistamaan sahkoisyytta.Ksistuotannosta jai yli
painoon soveltumattomia kangaspakkojen loppujattedsmatonta, val-
koista polyesterikangasta, joka ei ollut mennynpkoneen lapi lainkaan
(Kuva 9). Lippujen ja viirien tuotannosta jai leikljatetta ja lisaksi siirto-
tulostuksesta tuli paperijatettd, kun kuva siifietensin paperille ja siita
kankaalle.

Kuva 8.  Yritys nro 6. Kankaan painamisen reunahukkaa. gdaroli
palosuojattu.




Kuva 9. Polyesteripakan "loppuja”. Kangas oli kasittelenmi#

Yritykseltd nro 7 syntyi kasity6langan valmistuksgsehruujatetta, joka
hyodynnettiin l1ahes taysin (99 prosenttia) uudestamassa tuotannossa.
Tasta johtuen tuotannon tekstiili- tai tassa t&paasa kuitupohjainen jate-

maara oli hyvin pieni ja muodostui l&ahinnd kehrdopetuksen ns. "han-
nista”. (Kuva 10).




Kuva 10. Kehruujatettd, jonka yritys nro 7. hyddyntdd omasetannos-
saan.

Yritykselta nro 8 syntyi peittojen ja tyynyjen ti&lslinjoilta reunasoiroa,
jossa oli paallyskankaan lisdksi mukana vanua.kisisgyntyi kangaspak-
kojen sahauksesta "tumpeiksi” kutsuttuja pakkojatkid, kun kangaspak-
kojen alkuperaiset leveydet eivat tasmanneet tikkaneen kayttaman kan-
gasleveyden kanssa (Kuva 11). Isommat kangasalas.|jatkossauman
sisaltavat kankaat pyrittiin hyodyntamaan kakkodlam tuotteissa (mm.
lemmikkien peitoissa) ja myymaan ne tehtaanmyynsalas

Jate keréttiin putkijarjestelméaa pitkin imulla minmeen, joka sijaitsi ul-
kona. Reunasoiroa oli lahjoitettu paikalliseen kuntiskeskukseen ja
tumppeja oli annettu mm. kouluille askartelumataiiai. Sopivan levyisia
tumppeja oli kierratetty myos sisaisesti kayttagaiita tuotannossa koris-
tetyynyjen valmistukseen. Aina tdma ei kuitenkase alut mahdollista,
kangaspakkojen erilaisista leveyksista johtuen.




Kuva 11. Yrityksen nro 8 "tumppeja” eli kangaspakkojen sadjatetta.

Yrityksella nro 9 tekstiilijatetta syntyi kotimadanotannossa vahan, lahinna
kangaspainon kaavion tai pohjakankaan vaihdon detesa, jolloin pakan
alku- ja loppupaasté syntyi metrin verran kangasijgt Suurimmaksi osaksi
nama jatteet hyodynnettiin painokoneen puhdisttesrét. Samoin painet-
tujen kankaiden leikkaamisesta syntyi ns. leikkunaso(Kuva 12). Yrityk-
sen tekstiilijatemaariin on pyritty vaikuttamaarotannon suunnittelulla.
Esimerkiksi sisustustuotteiden leikkuupiirroksiim otettu mukaan asustei-
den osia. Leikkuu tapahtuu alihankintana ja jatedr@&euraaminen tonni-
tasolla ei ole ollut mahdollista.




Kuva 12. Yrityksen nro 9 leikkuusoiroa.

Yrityksella nro 10. syntyi leikkuujatetta farkkujeralmistuksesta. Ompe-
lusta jatetta ei juurikaan syntynyt. Leikkuujatte@®li mukana kaavapape-
ria, sita ei lajiteltu erikseen. Denim-kankaita lkdiytossa lukuisia erilaisia
ja kangaspakoista tuli hukkaa leikkuun lisaksi akum pakka loppui. Huk-
kapalat saattoivat olla useiden metrien mittaiaiag kerattiin tuotantoti-
loissa rullakoihin (Kuva 13). Kotimaan toimipistelséksi Viron toimipis-
teessa syntyi myos leikkuujatettd, jonka maararogim olevan kotimaan
maaraa suurempi.

Kuva 13. Yrityksen nro 10. Denim-jatetta.




Yrityksella nro 11. syntyi kuitupohjaista jatettésien raaka-ainerullien eli
ns. jumborullien vaihdon yhteydessa ja silloin, lalaitettiin uusi tuotan-
toerd. Myos tuotannon kaynnistysten yhteydesséayswst kalibrointija-
tettd. Jate oli pehmopaperia, kemikaalisidottu&ogsipohjaista kuitupa-
peria, sellupohjaista airlaid kuitupaperia, spualaiskoosikuitukangasta ja
spunlace polyesteri-viskoosi kuitukangasta (Kuva P&hmopaperi kerét-
tiin omaan puristimeensa yhdessa kartonkijatteasdatoimitettiin kierra-
tykseen. Energiahyotykayttoon menevat kuitukankesittiin erikseen, sa-
maan puristimeen muun pakkausmuovijatteen kanssa.

Kuva 14. Yrityksen nro 11. pehmopaperijatetta.

Yrityksen nro 12 tekstiilijate syntyi kankaan ledemosta. Kankaan lis&ksi
(20 kerrosta kangasta) jatteessa oli muovipinrtagekaavapaperia, reial-
listd aluspaperia ja valipaperia. Kangasjate ko@stlkokoisista paloista ja
jatteen laatu vaihteli kaytettyjen kangasraakaidere mukaan. Leikkuu-
jate imettiin putkistoa pitkin ulkona sijaitsevaaumristimeen. (Kuva 15.)

Kuva 15. Yrityksen nro 12 leikkuujatetta.




Yrityksen nro 13 tekstiilijate syntyi padasiassaloksen leikkauksesta.
Neuloksen lisdksi jatteessa oli mukana kaavapapeté&oli 20 kerroksisen
kangaspinon alla ja paalla. Kaavapaperia ei etogglkseen, vaan se paatyi
samaan jatepuristimeen kuin neulos.

Neuloksen tuotannossa jatetta ei juurikaan synfywsitsi viimeistelyvai-

heessa, kun neuloksen reunat tasoitettiin, jokbyintyi reunaleikkuujatetta
(Kuva 16). Reunaleikkuujatettd meni kierratettavksfecor Oy:n kautta.
Kierratettava jate kerattiin sékkeihin ja sailyiatsisatiloissa rullakoissa.
Dafecorille paatyi myds muuta neulosjatetta kuvmadeikkuujatetta. Suu-
rimmat palat kierratettiin Tritex Oy:n kautta, jokayi tekstiilimateriaalit

eteenpain.

Kuva 16. Yrityksen nro 13 reunaleikkuujatetta.

Yrityksella nro 14 syntyi tekstiilijatettd kankadeikkauksesta.
Yrityksella nro 15 syntyi vanua ja kankaan suikialet

Yrityksella nro 16 syntyi kangasjatetta seka kaayepijatetta, jota oli seka
leikatun kankaan paalla ettéd kankaan alla. Lisgjsiyi vanujatetta.

Yritys nro 17 ei ollut kuvannut tekstiilijatteenafmaan.

Yritys nro 18 oli kertonut tekstiilijatteen olevd®0 prosenttista polyeste-
ria.

Yritys nro 19 oli kuvaillut leikkuujatteessa olevieankaan liséksi aluspape-
ria ja leikkuumuovia.

Toimipiste nro 20 oli kuvaillut leikkuujatteessaélevan kaavapaperia, sa-
mettia, vuorikangasta ja vanua.

5.5 Tuotannon tekstiilijatteen hyotykaytto

Paaosa kartoitettujen toimipisteiden tekstiilijgg paatyi energiahyoty-
kayttoon. Vastaajista 12 / 20 eli n. 60 prosenttreitti kaiken (100 pro-




ei ole huomioitu tekstiilijatteen sisaista kierrsty eika tilastoimatonta kier-
ratysta, jota oli usealla toimipisteella (ks. allat 8, 9, 10, 13 ja 20).

Yritykset nro 7 ja 17 kierrattivat sisdisesti onmms$gotannossaan erittain
merkittavia maaria (> 99 prosenttia) syntyvastatidkatteesta. Yritys nro

9 kierratti tekstiilijatettd painokoneidensa pulassateiksi. Sisaista kierra-
tysta ei tassa selvityksessa ole jatelain jatteaarielman mukaisesti las-
kettu varsinaiseksi kierratykseksi, eika se sikési oheisessa kuvassa (Kuva
17).

Toimipisteet 8, 9, 10, 13 ja 20 kierrattivat teligditetta lahjoittamalla sita
askartelumateriaaleiksi mm. kouluille ja paivakddei

Yritys nro 13 teki yhteistyota Dafecor Oy:n ja &t Oy:n, kanssa, jotka
hyodynsvat tekstiilijatettd materiaalina. Tilaseébtia naista jatemaarista ei
ollut saatavilla.

Yritys nro 2 teki yhteisty6ta niin ikdan Dafecor @ykanssa, joka kierratti
yrityksesta tulevan villajatteen ja teki siita ontisotteitaan. Kierratyksen
osuus yrityksen nro 2 tekstiilijatteen kasittelys@1 prosenttia.

Suurin kierrétysaste oli yrityksen nro 5 tekstitteella. Tekstiilijatteesta 70
prosenttia meni nyrkkeilysékkien tayttomateriaalikteistydkumppa-
neille. Lenkinmuotoinen, tihe&, joustava ja painfkoojate on soveltunut
sakkien tayttomateriaaliksi hyvin. Lisaksi on niigtsisustustyynyjen tayt-
tomateriaaliksi toimittamista ja trasselimateriksilitoimittamista, mutta
trasseliksi kelpaa mieluimmin puhdas puuvillajdé yrityksella ei synny.

Korkea kierratysaste, 50 prosenttia oli myo6s yssiki nro 11, joka toimitti
jatettd kierratettavaksi Corenso United Oy:n kakiimitaalle.

Kolmella yrityksella tekstiilijatetta meni kaatogaile, mutta vain kahdella
yrityksella kaikki tekstiilijate (100 prosenttiaggtyi kaatopaikalle.

Tekstiilijatteen hyotykaytto
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Kuva 17. Tekstiilijatteen hyotykaytto kartoitetuissa toinsfgissa.




5.6 Halukkuus tekstiilijatteen hyotykayton ja kierrasgn kehittamiseen seka kierra-
tyksen esteet

Kartoitetuilta toimipisteilta tiedusteltiin halukktta kehittaa tekstiilijatteen
kierratysta nykytilanteesta yhteistydssa jonkun mtahon kanssa. Suurin
osa (80 prosenttia) vastaajista oli halukas kigks#n kehittamiseen, joskin
yksi yritys asetti ehdoksi sen, etté kierratykadisit silloin olla samanhin-
taista tai halvempaa kuin polttaminenetiergiahyotykaytto (Kuva 18).

Parin toimipisteen edustajien vastaukset kuvastwoskeaa sitoutumista
kierratys-, jatehuolto- ja ymparistdasioiden haflam ylipaansa. Tahan viit-
tasi mm. se, etta vastaaja oli valmis lisaamadttdlmja tuotantotiloissa,

vaikka se tarkoittaisi yritykselle pienid invest@ja. Toinen vastaajista
puolestaan kertoi, etta paineita kierratyksen ké@miselle asettavat mm.
GRI-mittariston mukainen yritysvastuuraportointitg on tehty useita vuo-
sia. Auditoinnin yhteydessa on tullut kysymyksidtem energiahytdynta-

misesta voitaisiin paasta eteenpdin jatteen kiges@en. Yritys on kokenut,

ettd paineet kierratyksen osuuden lisaamiselleakad\tulevaisuudessa ja
kierratysvaatimukset tulevat vastaan myods myynrassdarkkinoinnissa.

Moni vastaajista oli miettinyt asiaa ja yhdessdylksessa oli mm. insin66-
ritydna selvitetty tekstiilijatteen kierratysvaileatoja. Ongelmaksi oli muo-
dostunut lajitellun jatteen jatkokayttd, halukgsétéeen vastaanottajaa ei ol-

lut 16ytynyt.

Havikin vahentaminen oli eraan vastaajan ensigjawvaihtoehto, jota ha-
luttaisiin kehittda, mutta kierratyskin kiinnosti.

Vastaajista 15 prosenttia (3 vastaajaa) ei oliunkistunut kierratyksen ke-
hittamisesta. Yksi perusteli vastaustaan sillé, j@tiehuollossa ja kierratyk-
sessé on jo niin monta toimijaa, ettei uusia kaivabinen yritys kierratti
sisdisesti >99 prosenttia tuotannon tekstiilij&téi joten tarvetta ei ole va-
haisen kokonaisjatemaaran takia.

Yksi vastaaja (sahkdinen kysely) ei ollut vastarkystymykseen.




jonkun muun tahon kanssa)

OKylla

WEi

O Ei vastausta
80 %

Kuva 18. Yritysten (toimipisteiden) halukkuus kehittaa tekigitteen
kierratysta.

Vastaajilta kysyttiin haastattelun / kyselyn lopiikssatko he tunnistaneet
mabhdollisia esteita kierratyksen kehittdmisellgyksissaan / toimipisteis-
saan.

Tunnistettuja esteita 16ytyi lukuisia ja monet \zgat nostivat esiin useam-
man eri asian. Alla olevassa kuvassa tekstimuataisiastauksista on ryh-
mitelty samankaltaiset omiksi luokikseen (Kuva 19).

Jatteen ominaisuudet, kuten kankaan sisaltamanestioaineet, silppumai-
nen muoto ja kankaaseen kiinnittymatdn vari mainithahdollisena kier-
ratyksen esteena yhteensa viisi kertaa.

Kustannukset nousivat esiin myds useassa vastaskderrratyksen ke-
hittamiseen oltiin valmiita, mutta ei hinnalla railhyvansa, vaan kohtuulli-
sin kustannuksin. Erads vastaajista mainitsi kuvsivetta pienet investoin-
nit olisivat hyvaksyttavia, mutta suuret eivat.

Myds lajittelun lisdantyminen tuotantotiloissa koatongelmalliseksi use-
assa toimipisteessa. Moni yritys oli jo investoimtlla toimivaan putkis-
tojarjestelmaan, jota pitkin kaikki leikkuupoydattdeva tekstiili- ja kaava-
paperijate imettiin putkea pitkin jatepuristime&ettiin, ettd useampien
lajittelujarjestelmien asentaminen tuotantotiloiren ole joko fyysisesti
mahdollista tai taloudellisesti kannattavaa.

Kahdella yrityksella oli sellaiset tunnistettavaiosit ja printit, joita ei saisi
tunnistaa kierratysmateriaalista. Toinen yrityk&istalusi varjella omaa
brandiaan muilta kayttajilta ja toinen mainitsidegritys valmistaa tuotan-
tolinjallaan ulkopuolisten suunnittelijoiden suutt@iemien kuosien mukai-
sia kankaita, joiden kaytosta on tarkat sopimuk¥etys valmisti myos
muille yrityksille alihankintana kankaita, jolloikuosien omistus voi olla
muualla, kuin yrityksen omissa kasissa.




Yksi yritys koki esteeksi sen, etta tekstiilijatsée voi tunnistaa heidan asi-
akkaansa logon, kun he valmistavat mainostuottsiakkaiden brandien
mukaisesti.

Kuljetusmatkat mainittiin esteeksi parissa vastagka. Toimipisteen si-
jainti syrjassa suurista kasvukeskuksista, pienmlikakunnalla kasvattaa
usein jatteen kuljetusmatkaa kasittelypaikkaanyiasyodyntamisen kan-
nattavuutta.

Tekniset ongelmat kierratykseen liittyen saivat paainintaa. Erdéssa yri-
tyksessa oli n. 10 vuotta sitten yritetty tekgtiieen silppuamista, mutta
silloisilla menetelmilla kokeilu ei onnistunut.

Yksittdisia mainintoja saivat myos sailytys- jaatihgelmat, investoinnit
tuotantoon ja yksi yritys mainitsi erikseen, etitigelle ei ole I6ytynyt "ot-
tajaa’”.

Nelja vastaajaa kertoi, ettei esteita ole tunristet

YKksi yritys jatti vastaamatta kysymykseen.

Kierratyksen esteet yrityksissa
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Kuva 19. Kierratyksen esteet yrityksissa.




5.7 Tekstiilijatteen hyodtykayttémahdollisuudet

Kartoituksen aikana tuli esille kaksi selkeaa kgdmahdollisuutta tekstii-
lijatteen hyotykayttoon ja yksi kierratykseen.

Yhdessa tapauksista (toimipaikka nro 4) kaikki téiate on paatynyt kaa-
topaikalle, johtuen [&hinna toimipaikan sijainniggpaikallisista jatehuol-
lon palveluista. Vaihtoehdoksi kaatopaikkasijoitelks esitettiin tekstiili-
jatteen energiahyotykaytt6a, mika olisi tekniseséihdollista ja jarkevaa
ainakin niille tekstiilijatteille, joita ei ole pakuojattu. Sama tilanne oli toi-
sessa yrityksessa (nro 12). Yritykselle esitetttia tekstiilijate voitaisiin
kaatopaikan sijaan toimittaa energiahyotykaytté@midenlinnan L&T:n
yksikon kautta. Mahdolliset yhteistyoneuvotteluejtiin L&T:n ja yrityk-
sen valisiksi.

Kaytannossa kuljetusmatka lahimpaan polttolaitokseti SRF-
polttoaineen valmistajalle on toimipaikan 4 kohdddllla hetkella ongelma,
mutta tAma on ratkeamassa vuoden 2016 aikana, ikinvRima Oy:n jat-
teenpolttolaitoksen on maara aloittaa toimintansppavirralla. Jatteen-
polttolaitoksen sijainti olisi sopiva toimipiste@mo 4 tekstiilijatteen ener-
giahyotykayttoon. Palosuojattujen tekstiilien séwelius polttoon on kui-
tenkin viela tarkistettava Riikinvoima Oy:lta.

Toimipaikan nro 10 denim-jate menee talla hetketiargiahyotykayttoon.
Denim-jatetta tulee koko yritykselta jopa satojamj@ vuodessa, kun huo-
mioidaan yrityksen Viron toimipaikasta tulevat @#t. Haastattelun aikana
heréasi idea Viron tehtaalta Suomeen viimeistelyyevan tuotekuljetuksen
tavaksi Suomessa. Potentiaaliseksi kierratysmabkdatieksi tunnistettiin
huonekalujen verhoilu, johon paksu denim-kangaslsagi hyvin. Denim-
jatteesta toimitettiin naytepala jyvaskylalaiselBovatek-saatiolle, joka
kunnostaa ja verhoilee kaytettyja huonekaluja. tluasti todettiin, etté de-
nim-jate soveltuu hyvin verhoiluun ja yhteisty6 rkiostaa Sovatek-saa-
tiota. Jatkoneuvottelut yhteistydsta jatettiin Sekasaation ja toimipaikan
nro 10 kesken&éan sovittaviksi.




6 KIERRATYSVAIHTOEHTOJEN ALUSTAVA KARTOITUS

6.1 Betoniteollisuus

Laajojen tutkimusten my6téa on yleisesti tunnustedttés betonin vetolujuus
voi parantua kuituvahvistuksella huomattavastajaalla betonin paino voi
tippua. Wang (2006, 214) on viitannut Keerin (19&gnturin ja Mindes-
sin (1990), Wangin ym. (1987) sekd ACI Committed:54(1986) tutki-
muksiin kuituvahvistetun betonin ominaisuuksistainierkiksi iskusitkey-
den parantamiseksi betoniin on valmistusvaiheeisgdty pienia maaria
(0,5-2 tilavuusprosenttia) lyhyita kuituja. Muitgdtyja kuidun lisdamisesta
on todettu olevan kutistuvuuden ja kutistumise#tewuvan rakoilun va-
heneminen seka kovuuden ja palautumisen lisdangmin

Wangin, Wun ja Lin (2000) mukaan myos eri lahtestéaisin olevia kier-
ratyskuituja on tutkittu betonin lujitteena (WanQ0B, 214-215). Wang,
Zureich, Cho ja Scott (1994) ja Wang ja (1997)injiivang (2006, 215-
218) viittaa, tutkivat laboratoriossa betonin vat&mista jateperaisilla mat-
tokuiduilla. Mattokuidut olivat revittya maton ldikujatettd mattotehtaalta.
Kuitujen rakenne oli seuraava: polypropyleeni (36senttia), nylon (18
prosenttia), styreenibutadieenikumi SBR + Ca(IB prosenttia). Kuitupi-
tuudet vaihtelivat valilla 15-25 mm. Vertailukohtakaytettiin neitseellista
19 mm polypropyleenikuitua. Kuitulisdykselld saasttiin tietyissa pitoi-
suuksissa betonin parantunut murtolujuus, iskugstke sitkeys. Mahdolli-
sina kuituvahvistetun betonin kayttokohteina vaasiutkimuksen mukaan
olla infran rakentaminen seka pylvaat, jalkakaytas#lan kannet, muurit,
lentokentan kiitotiet ja taksikaistat.

Rudus Oy

Kaytannossa isoja, kotimaisia betonialan toimijeitaalttamatta kiinnosta
lahted hyodyntaméan tekstiilikuitua betonin lugtt@. Teoriassa tekstiilite-
ollisuuden sivutuotteena syntyvaa leikkuujatettédarsiin kayttaa betonin

sekoiteaineena, mikali se prosessoitaisiin ensalaatuiseksi, |ahinna pie-
neksi silpuksi tai kuitumuotoon ja mikali olisi woitutkimuksella todeta

kuitujen parantavan betonin teknisia ominaisuukBiina voisi ajatella

my6s imagohyotyja, joita kierratysmateriaalin kdlgovoisi saavuttaa.

(Kilpi ja Anttila haastattelu 15.4.2014.)

Ongelmaksi muodostuu kotimaassa tekstiilijatteemirden maara ja sen
tekniset ominaisuudet eli epdhomogeenisuus, akbatua ja kerata home-
kasvustoa seka hajuja. Erityisesti jatteen kerdheessa sijoittaminen ylei-
sen kaytannon mukaan ulkotiloihin kerayslavalleptaiistimeen (joko ka-

toksessa tai taivasalla) usein vahintdan viikkgeuniseksi ajaksi, altistaa
kosteuden kertymiselle tekstiileihin. (Kilpi ja A& haastattelu

15.4.2014.)

Myds viranomaisvaatimukset betonin valmistukseitatdiukat ja kaikilta
betonin raaka-aineilta vaaditaan nykyisin CE-mdgirennen kuin niita




voidaan kayttda. Lisaksi kuljetuskustannukset jéemealin yhteen keréa-
minen pienista l&hteistda muodostuisivat kaytannéss@ityksen esteeksi.
Pelkkéa jatteen havittdminen ei voi Kilven ja Ardtil (haastattelu 15.4.2014)
mukaan olla perusteena tekstiilin betoniin sekoitts@ssa. Betonin tuotanto
on suurten volyymien erittain tiukkaan kilpailtuainhintaa ja sen vuoksi

talla hetkella tekstiilin kierratykselle mahdolligksia betoninvalmistuk-

sessa ei kotimaassa ole.

6.1.2 Raimo Flinkin Niksibetoni

Pienessd mittakaavassa betonin valmistuksessa ameSgakin kaytetty
tekstiilijatekuitua. Keksija Raimo Flink on kehitig niksibetoniksi nimea-
mansa tuotteen, johon on sekoitettu sementtid ,kheela keinokuituisia
tekstiilitilkkuja. Flink on paallystanyt tuotteellam. pihapolkuja. Flinkin
mukaan niksibetoni ei tarvitse erillistd raudoitydtoska tekstiilisilppu toi-
mii betonissa raudoituksen tavoin. Flink on kaawptaekstiilin kosteutta
imevan ominaisuuden hyoddyksi, kun han kertoo, @fteibetoni sen takia
halkeile niin paljon kuin tavallinen betoni. (Hagdati 2014, 78.)

6.2 Maanrakennus

Ingoldin (1994) mukaan geotekstiilien kayttd oniglé maanrakentami-
sessa erityisesti tien rakentamisessa, maaperasistahisessa, stabiloin-
nissa, viemaroinnissé ja veden johtamisessa se&é arakerrosten erillaan
pitamisessa (Wang 2006, 218).

Kuidut toimivat maaperassa yleensa vetolujuuttavisahen (Wang 2006,
219). Alrich ja Tidwell (1994) ovat havainneet 9b prosenttia:n lisdyksen
tien paallysteen kestavyydessa, kun maaperdé ovistettu polypropy-
leeni-kuiduilla (Wang 2006, 219).

Matosta peraisin olevilla kierratyskuiduilla tehslgd kokeissa (Murray,
Frost ja Wang 2000) hiekkaisen siltti-maaperan aisinuksia tutkittiin eri

olosuhteissa (kolmiaksiaalinen painekoe, kosta¥gng 2006, 220). Kui-

dun lisdyksen myota 34,5 KPa:n painetasolla nabkéina trendi tutkittavan
maan myo6topehmenemisestd myotolujenemiseen. Myét@minen on

erittdin haluttua tietyissd maarakentamisen sottédiissa kuten esimer-
kiksi rinteiden stabiloinnissa.

Wang (2006, 222) kirjoittaa Anonin (1997) ja Boydr®97) paallystamat-
tomilla teilla tekemisté kenttéakokeista, etta trefpyppisilla maaperilla kui-

dut paransivat maaperan kestavyytta ja vahensavégtta toistuvalle pin-
nan tasoittamiselle. Kaatopaikat, rantavallit, é@ighenkat, urheilukenttien
paallysteet ja tukirakenteiden uudelleentaytotivaitkin lupaavimpia kui-

tuvahvisteisen maaperéan sovelluksia.




6.2.1 Geopat —tekstiilikuitu

Geopat —tekstiilikuitua on Suomessakin kaytetty mmneesien pohjissa.
Geopat -kuidun mainostetaan tekevan maneesistajoustavamman ja
kimmoisamman seké hevosille miellyttivamman likkkuina etuina on

mainittu mm. pélyamattomyys, vahaisempi huoltotafégtymattomyys,

kestavyys ja pitkaikaisyys. Geopat-kuidut ovat matdiltaan polyesteri-,

polyamidi-, polyeteeni ja akryylikuitua. (Satulamd-inland 2014.)

6.3 Jateveden puhdistus

Villaa on kaytetty jatevedenpuhdistuksessa absorban epépuhtauksia
jatevedestd. Radetic, Radojevic, llic, Josic, Poevec, Puac, Li, Jovancic
ja Jovancic (2006, 564-574) ovat tutkineet kietsatevillapohjaisen (78
prosenttia villaa, 22 prosenttia polyesteria) konéderiaalin (nonwoven)
kykya absorboida lyijy-, kupari-, sinkki- ja kobtkationeita erilaisissa
koeolosuhteissa (konsentraatio, lampdtila ja plH#d@eolosuhteiden vai-
kutusta tahan prosessiin. Koemateriaali sitoi deisittelemattomana etta
kasiteltynd (matalassa lampétilassa ilma plasmédi§s LTP, biopoly-
meeri chitosaanilla kasitelty ja vetyperoksidilkiskelty) metallikationeita
siten, etta lyijy PB' sitoutui parhaiten, kupari C&' toiseksi parhaiten,
sinkki Zn2* kolmanneksi parhaiten ja koboltti €chuonoiten. Eri tavoin
kasitellyistda koemateriaaleista erityisesti vetgbaidilla kasittely paransi
kationien absorptiota. My6s chitosaanikasittelyikwtus oli positiivinen,
kun taas LTP-kasittelylla ei nayttanyt olevan mitia. (Radetic ym. 2006,
573))

Koeolosuhteet vaikuttivat metallien absorptioontdvkorkeampi alkupe-
rainen kationikonsentraatio oli, sitd paremmintavioin kasitellyt koema-

teriaalit absorboivat kationeja, toisaalta prosaalimen absorboitujen ka-
tioneiden mé&aréa vaheni. Lampdétilan ja pH:n nostkutdvat absorptioon

positiivisesti. Tutkimuksen tuloksista voidaan @hat ettda myos kaytan-
non sovellutuksissa metallikationeiden parhaan rolisdn absorboitumi-

sen varmistamiseksi, on hyva saataa liuosparanewlbsuhteet seka esi-
kasitella absorboiva materiaali optimaalisella tlvgRadetic ym. 2006,

573.)

6.3.1 Raimo Flink ja Wavin-Labco Oy

Keksija Raimo Flink on kehittdnyt Ekorami-mustayesidistamon ja
Biorami-harmaavesipuhdistamon Kkiinteistdjen jatexespuhdistukseen.
Puhdistamoita valmistaa Wavin-Labco Oy. (Bioran®/3@0/500 harmaa-
vesipuhdistamot 2014.) Suodatinmateriaalina EkojarBioramipuhdista-

moissa toimii tekokuitutilkku, jonka lisaksi ilmastsen vuoksi on kaytetty
kantoainekappaleita, joita Flink kutsuu hakkyréikSirgaaninen aines ei
Flinkin mukaan kelpaa suodatinmateriaaliksi, lahisam takia. Tekstiili-

kuidun menekki on ollut puhdistamokaytdssa vuondk32useita tonneja.
(Flink, s&hkopostiviesti 5.6.2014.)




6.4 Uusiotekstiilien valmistus

6.4.1

EkoCenter JykaTuote

EkoCenter JykaTuote on yksi osa Jyvaskylan katty&hg:n toiminnasta.
Jyvaskylan katulahetys ry on kristilliselta pohgatbimiva, yleishyodylli-
nen, voittoa tavoittelematon yhdistys. Yhdistyk&elh vankka kokemus al-
koholistien, erilaisista riippuvuuksista karsivisaka vankilasta vapautu-
vien parissa tehtavasta tyosta, samoin eri tawojaygyneiden auttamisesta
ja pitk&aaikaistyottomien tyollistamisesta. Paaytigkumppani on Jyvas-
kylan kaupunki. (Alanko, haastattelu 21.5.2014.)

EkoCenter JykaTuotteen kierratystoiminta on alkar@@0-luvulla tyollis-

tamis- ja pajatoimintojen kautta. Alkuaikoina tomta oli l&hinna purku-
kohteiden kierratyskelpoisten rakennusmateriadtiemiu, niiden lajittelu

ja myynti asiakkaille. Lisaksi oli lasin keraystdskylan kaupungin alu-
eella. Vuonna 1993 kirpputoritoimintaa laajennetkiotitalouksien tavaroi-
hin kuten huonekaluihin, vaatteisiin, kirjoihin,d&katekstiileihin, harrastus-
valineisiin jne. (Alanko, sahkopostiviesti 30.1.201

Vuonna 1998 alkoi tekstiilien hyotykaytto jatkojatamalla uusiotuotteiksi.
Mallia tdhan saatiin Italiasta. Aloitukseen vaikotennaisesti myos se, etté
kotitalouksista tuli kirpputoreille enemman teksiii kuin mité sielta ostet-
tiin ja kaatopaikalle haluttiin keksia parempi vaihto. (Alanko, haastat-
telu 21.5.2014.)

EkoCenterin raaka-aine tulee lahes taysin kotitedmta, omien Jyvaskylan
alueella olevien kerayskonttien ja yksityisten h&néen tuomien tekstiili-
lahjoitusten kautta. Vastaanotettujen tekstiiliedéand on noin 220 000 kg
(220 t) vuodessa (v. 2013). Energiahyotykayttogrétpaatyi 70 000 kg eli
32 prosenttia ja kaatopaikalle 35 000 kg eli 16sprdtia. Uusiotuotannon
ja kirpputorimyynnin osuus on ollut yhteensa 119 @ eli 52 prosenttia.
(Alanko, s&hkdpostiviesti 30.1.2014.)

Uusiotuotevalikoimassa EkoCenterilla on 6ljynimeyhatot, oljynimey-
tyssienet, konepyyhkeet, suojamatot, altakasteloinpatutarhoille seka ko-
neneulatut huovat. Raaka-aineista ei ole tuotamnpskaa, paitsi villasta,
jota ei saada riittdvasti ja jota otettaisiin milén vastaan lisd&kin.
(Alanko, haastattelu 21.5.2014.)

Tuotantoprosessi alkaa tekstiilien lajittelullarjappien seka vetoketjujen
poistolla. TAman jalkeen tekstiilit revitaan koniselsti, karstataan ja neu-
lotaan uusiotuotteiksi. Uusiotuotteiden asiakasrgbsa ovat kotimaiset
yritykset ja muut toimijat. Yhteensa asiakkaitaalut yli 500 vuosittain.
(Alanko, haastattelu 21.5.2014.)




Kuva 20. Oljynimeytysmattoa.

6.4.2 Dafecor Oy

Dafecor Oy on EkoCenter JykaTuotteen ohella toilSanmessa toimiva
tekstiilijatetta tuotannossaan kayttava toimijaorr EkoCenteriin Dafe-
corilla on, etta se toimii liiketaloudelliselta gaha toisin kuin EkoCenter,
joka on yleishyddyllinen yhdistys. Toinen ero Dafen ja EkoCenterin toi-
minnassa on, ettd Dafecorin raaka-aineet tulevi@@passa teollisuudesta,
kun taas EkoCenter keraa poistotekstiilia kotitkkista. (Alanko, haastat-
telu 21.5.2014.)

Dafecor on perustettu vuonna 1994. Tyontekijoité&kousi. Tuotevalikoi-
massa on uusiotuotteita teollisuudelle, rakenéagkka puutarhojen ja ko-
titalouksien tarpeisiin. Imeytystuotevalikoimassarom. 6ljynimeytysma-
tot. Puutarhoille on altakastelumattoja ja huoneteallisuudelle ja verhoo-
moille sekakuituvanua. Valikoimassa on myos flogkisekakuidusta val-
mistettu lyhytkuituinerirtovanu seka verhoilu- ja kalustehuopa. Raketeajil
tuotevalikoimassa on parketinalushuopa ja eristéemgarkoitettu hirsinauha.
(Dafecor Oy 2014)Dafecor ei periaatteessa maksa raaka-aineen taimitt
jille, mutta voi osallistua raaka-aineen kuljetustannuksiin. (Hinkkala
2011, 26-27.)




6.4.3 Pure Waste Textiles

Pure Waste Textiles on suomalainen yritys, jokangtha kangasta ja lan-
kaa kierratystekstiileistd. Toiminta painottuu Kaan ja Intiaan, minne teks-
tiileiden valmistus on sijoittunut. Yrityksen hisia on 8-vuotinen ja perus-
tuu kolmen suomalaisten suunnittelijan vaatemenkkimeltaan Costo —
jonka paatuote oli ylijgamamateriaaleista valmigtétipsuhatut. Coston
raaka-aineena oli teollisuuden sivuvirrat, joidesiéndét olivat rajalliset. Ha-
luttiin varmistua, ettd raaka-ainetta on tarpesksitavilla ja kun yrityksen
tuotantopaallikko vieraili Kiinassa tutustumasdekiisiin Kierratystoimi-
joihin, syntyi Pure Waste Textiles. (Bengs, esiéin6.2014.)

Yhteistydssa kiinalaisten ja intialaisten vaatevatajien kanssa on ideana
hyodyntaa vaatteiden valmistuksen ja kehruun yhj@aa syntyvaa tekstii-
lijatettd uuden kankaan ja langan valmistukseerteN&alit kerataan, rou-
hitaan ja kasitelladn uusimateriaaliksi, lisdadmatiigaan neitseellisia ai-
neita. Farkkua ei lisdvarjata, vaan kankaan vamgsnistetaan hankki-
malla oikean varisia leikkuujatteita. (Erkinheim@13.)

Denim-kankaan osalta on tehty testieria n. 1000I80Neuvottelut muu-
taman ison farkkuvalmistajan kanssa kankaan tamidesta ovat meneil-
l&aén. (Bengs, esitelma 4.6.2014.)

6.4.4 Globe Hope Oy

Globe Hope Oy on perustettu vuonna 2003. Liikeideamjalostaa kaytosta
poistettuja materiaaleja. Globe Hopen tuotevalikassa on mm. naisten- ja
miesten vaatteet, asusteet kuten laukut, kassigjdtga korut seka sisustus-
tuotteet ja liikelahjat. (Lukkala, esitelma 4.6.201

Globe Hope kayttaa raaka-aineena péaaasiassa affjaegairaala-tekstii-
leitd, mainosbannereita, purjeita, turvavoitad skkkttajapoistoja, joiden
osuus on noin 10 prosenttia kokonaisvolyymista. éifam tekstiilit hanki-

taan padosin EU:n alueelta, Suomesta materiaaita\gaus ei ole riittavaa.
(Lukkala, esitelma 4.6.2014.)

Globe Hopen tuotannosta osa on Suomessa ja osss¥jikoska kotimaasta
ei enaa tahdo l0oytya riittavasti osaajia uusioidiest kasittelyyn. Kun ny-
kyiset, jo iakkaat ompelijat jaavat elakkeelleokd tietoa siitd, mista tilalle
saadaan osaavat uudet ompelijat. (Lukkala, esitdlgha014.)

6.4.5 VTT ja selluloosan uudet muuntokuidut

Selluloosan yleisimmét muuntokuidut ovat viskoosgdaali, kupro ja ly-
ocell. Selluloosamuuntokuitujen raaka-aineet puabes ovat padasiassa
koivu, kuusi, manty, pyokki ja eukalyptuspuu. Sklbsan muuntokuituja
tehdaan liukoselluloosasta, jota muuntokuitujemsilajat jalostavat teks-
tiilikuiduiksi. (Talvenmaa 1997, 23.)




VTT tutkii parhaillaan selluloosan kayttba uusissatesovelluksissa. Mo-
tivaationa on perinteisten kuituraaka-aineiden ymspdvaikutukset mm.

puuvillan tuotannon valtava vedenkulutus, viskonsspssin rikkivety seka
polyesterin 6ljypohjaisuus ja polyesterin tuotarssokaytettavan tereftaali-
hapon kohoava hinta. (Harlin, esitelma 4.6.2014.)

VTT on mukana mm. DWoC —nimisessa hankkeessa, jadstetaan sel-
luloosalle uudenlaisia, innovatiivisia kayttokotéeiHankkeessa on synty-
nyt esimerkiksi prosessi, jossa selluloosan kuythdlistetaan kuitulangaksi
ilman kehruuprosessia. Selluloosa on ns. liukokmikaa, jonka liuotuk-
seen on uusia menetelmid: Ureaprosessi, ioniprogessitsyymiliuotus-
prosessi. Nailla uusilla menetelmilla huonolaatokse, esimerkiksi kierra-
tetyn kuidun selluloosa on mahdollista hyodyntéaBar(in, esitelma
4.6.2014.)

Kuitukankaan valmistukseen VTT on kehittdnyt vaadittausmenetelmaa,
jossa veden sijaan kuitujen kantajamateriaalinenitovaahto. Kuitukan-
kaalle saadaan prosessissa tasaisempi laatu jakeddiis vahenee mer-
kittavasti. VTT on my0s kehittdnyt uusia selluloosauuntokuituja (mm.
loncell), jonka valmistusprosessi on perinteisgkgpsin valmistusproses-
sia ymparistoystavallisempi ja kuitu lujempaa. Taisuudessa voi olla
mahdollista, ettd kierratetyista tekstiileista paréoleva selluloosa (mm.
viskoosin, modaalin, kupron, lyocellin ja pellaveekd hampun sisaltama
selluloosa) voitaisiin hyédyntad uudentyyppistefugmosakuitujen val-
mistuksessa. Uuden tyyppisesta selluloosasta ormolieta tehda myos
lankaa ja nonwoven-tyyppisia kankaita, mika taeistiilien kierratykselle
uusia mahdollisuuksia. (Suurnékki esitelmé 28.54201

6.4.6 RESU-hanke

Turun ammattikorkeakoulu ja Turku Science Park uttiévat yhdessa
RESU-hanketta (Kierréatysliiketoiminta ja Resurdsitkkuus Varsinais-
Suomen vahvuudeksi RESU-hanke). Hankkeessa onttesima etsia rat-
kaisuja Varsinais-Suomen alueella toimivien yrigysylijgdmamateriaalin
eli sivu- ja jatevirtojen parempaan hyotykayttogResurssitehokkuus.fi
2014.) Hankkeessa on kehitetty laajaa yhteistytstda eri toimijoiden
kesken ja mm. opiskelijoiden ja yritysten yhteisgtyon hyddynnetty uusien
resurssitehokkaiden toimintatapojen I6ytamisekBopova ja Malve esi-
telma 4.6.2014.)

Toimintamuotoina RESU-hankkeessa ovat olleet nmedévirtojen kartoi-
tus haastattelujen avulla, materiaalikohtaistemtaghmien kokoontumi-
set ja resurssitehokkuus-seminaarit. Tekstiili-tegmmassa jarjestettiin
vuonna 2013 tekstiiliprojektipaja, jonka loppututeka syntyi Ursuk
—nimisen yrityksen sukelluspukujen valmistuksestatys/asta ylijagama-
tekstiilista reppu. Vuonna 2014 tekstiilitutkimugssa Turun ammattikor-
keakoulun opiskelijat suunnittelivat ja toteuttivanoti-nimiselle yrityk-
selle valmiin tuotteen (yrttiruukku), joka on tusas markkinoille vuoden
2014 aikana. (Popova ja Malve esitelma 4.6.2014.)




6.5 Sahkoiset materiaalipankit ym. yritysten ylijagamaenaalin valitystoiminta

6.5.1 M-pankki

M-pankki on sahkdinen palvelu yritysten ylijddmaeratalien myyntiin.
Palvelun toteuttaja on Kierratysverkko Oy. Palvetus/oi halutessaan
myyda ylijgdmamateriaalia tai etsia tarvitsemaanateriaalia ja ostaa sita.
M-pankin liiketoiminta perustuu yritysten valisestaksuliikenteesta perit-
tavaan palkkioon, joka on 8 prosenttia maksuliikentsummasta (vuonna
2014). Liittymismaksua tai aikaperusteista veladustM-pankilla ole kay-
tossa. (M-pankki 2014.)

M-pankissa ei ole rajattu mitaan materiaaleja galvellkopuolelle, mutta
yleisimmat materiaalikategoriat on otettu kayttdiaipottamaan palvelun
sisélléon hahmottamista. Kategoriat ovat 1) puuepaj kartonki, 2) val-

mistusvirhe-erat, 3) nestemaiset ja lietteet, 4a1aiaekset, kivi ja tuhka, 5)
tekstiilit ja nahka, 6) lasi ja posliini, 7) betqaiftiili, 8) metallit, 9) muovi

ja kumi seké 10) sekalaista. (M-pankki 2014.)

M-pankkia ja materiaalien hyotykayttoa tukemaarmperustettu Mahdoton-
yhteisd, jonka tehtdvana on ideoida ylijadmamaadétie uusia kayttokoh-
teita. Yhteis6on voi liittya kuka tahansa ja senvbpankista riippumaton.
(M-pankki 2014.)

6.6 Tutkimuksen luotettavuus

Tutkimuksen luotettavuutta voidaan Hirsjarven, Rkse@ ja Sajavaaran
(2007, 226) mukaan arvioida reliaabeliuden ja waksen kasitteiden
avulla. Reliaabelius tarkoittaa mittaustulostestettavuutta ja validius tut-
kimusmenetelman kykya mitata sita, mita on ollukaguskin mitata.

Tassa tutkimuksessa reliaabeliutta voi olla hankatsttaa. Haastattelut ja
Survette-kyselyt ovat olleet ainutkertaisia ja @agit ovat vastanneet niihin
sen hetkisen tiedon varassa, tulkiten kukin kysysigyloman kokemus- ja
tietopohjansa mukaan. Jos sama haastattelurunkéigid@y lapi samojen

vastaajien kanssa toiseen kertaan, on mahdokittayastaukset olisivat jo
muuttuneet osittain siita, mitd ne ensimmaisellstaaskerralla ovat olleet.

Validius, eli tutkimusmenetelman mittauskyky mitatg, mita on haluttu-
kin mitata on pitkalti riippuvainen kyselylomakkeéhaastattelurungon ja
haastattelutilanteen onnistumisesta. Tassa tapsskéaastattelut toteutet-
tiin ns. strukturoituna haastatteluna. On hyvin dualsta, etta haastatelta-
vat eivat valttamatta ymmartaneet kysymyksia jdemisisaltamia termeja
haastattelijan tarkoittamalla tavalla ja siitd ggygastausten pohjalta muo-
dostettujen tulosten keskindinen vertailukelpoisanskarsinyt. Yhdessa
kysymyksessa tama erityisesti oli aivan ilmeistév8iie-kyselyn ja haas-
tattelulomakkeen poiketessa toisistaan. Tassaitatkan kysymyksen nro
1 kysymyksen asettelua. Haastatteluissa kysytika grityksen etta toimi-




paikan henkilostomaaraa, tarkoituksena laskea nmitie toimipaikka-
kohtainen ominaisjatemaara. Survette-kyselyssapaikkakohtaisuutta ei
ollut mainittu (tdma huomattiin lian mydéhaan),gattaltd osin vastaukset
eivat olleet keskendén vertailukelpoisia ja omi@aesnaaraa ei voitu Sur-
vette-kyselyyn vastanneilta laskea.

On myds hyvin mahdollista, ettéd haastattelija drhaastattelutilanteessa
painottanut eri kysymyksia eri tavoin tai tulkinneastauksia eri tavalla,
kuin toisissa haastatteluissa, riippuen haastattelireydestad ym. subjek-
tiivisista seikoista.

Otos ja sen valinta on toinen tdman tutkimukseaasblliutta mahdollisesti
laskeva tekija. Otoksen edustavuutta on hankalaide: Finatex ry on toi-
mittanut jasenluettelostaan yrityslistan, johoroliat oman asiantuntemuk-
sensa perusteella valikoineet ne yritykset, jaltaekstiilin tuotantoa Suo-
messa. Tavoitteena oli saada kohderyhmaan kaiklat&xin jasenyrityk-
set, joilla valmistavaa tuotantoa Suomessa on,avagitaa ei voitu vahvis-
taa, etta tuliko kohderyhmaan kaikki, vai vain gsgyksista. Kaikkia yri-
tyksid ei mydskaan tavoitettu haastatteluun/kysehyisaksi on hankala
arvioida, kuinka suurta osaa suomalaisesta, vadnwasta tekstiiliteollisuu-
desta Finatexin jasenet edustavat, koska jasenyysapaaehtoista. Sen
vuoksi tutkimuksessa ei pyrittykaan arvioimaan kakan tekstiilijatemaa-
ria, eika satunnaisotantaan paadytty.




7 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Tekstiiliteollisuuden yritykset, joilla on kotimase tuotantoa, ovat etu-
paassa pk-yrityksia, paria suurempaa toimijaa lakattamatta. Kasvavana
trendina alalla on ollut jo pitkdan tuotannon éminen ulkomaille, [&hinna
Viroon ja tama trendi nayttda jatkuvan tulevaisigsadin. Viroon siirre-
tdan yleisimmin tydvoimavaltainen ompelutyd. Kankdaavoitus, leik-
kaaminen, painotyo ja tuotteiden viimeistely oreféit ainakin osittain ko-
timaahan.

Tuotannon siirtyminen kotimaan ulkopuolelle on vdtlknut alan tuotta-
miin jatemaariin. Tassa selvityksessa mukana atetdimipaikkojen
tekstiilijgtemaara oli vuonna 2013 yhteenséa 49@im@mnTralvenmaa (1998,
66) on arvioinut 1990-luvulla tekstiiliteollisuudggitemaaran olleen noin
kolmanneksen kaikesta syntyneesta tekstiilijattaéarasta, joka oli

70 000 tonnia vuodessa. Tama tarkoittaisi, ettétii@jatemaara olisi vuo-
teen 2013 tultaessa tipahtanut rajusti, vaikkatastvityksessa on ollut-
kin mukana vain osa alan yrityksista.

Yksittdisen toimipaikan tekstiilijatemaarat vailvek tassa selvityksessa
yhdesta tonnista sataan tonniin vuodessa, ollekirk@grin 24,8 tonnia.
Maaréat ovat niin pienid, etta se vaikuttaa tekgtiteen hyddyntamismah-
dollisuuksiin teollisessa mittakaavassa. Potensiagkierratysvaihtoehdot
kuten betonin valmistus ja maanrakennus tarvitsesetnsia tonneja
raaka-ainetta, eika sellaista volyymia tekstiigf# synny tekstiiliteolli-
suudessa kotimaan kamaralla.

Muita tekstiilijatteen kierratysta hankaloittaviailkoja vahaisen maaran
lisdksi on jatteen heterogeenisuus. Suurimmalldzogatyksista on kay-
tossééan useita, jopa kymmenia tai satoja erilamsyassekoituksia, jotka
ovat usein kaytossa pelkastaan kyseisen yrityksatiannossa. Teollisen
tuotannon raaka-aineelta vaaditaan homogeenigawgsimerkiksi beto-
nin tapauksessa raaka-aineilla on oltava aina Cikinté. Kuituseoksen
lisdksi jatteelld on erittéin vaihtelevat muodotn@elusta ja tikkauksesta
syntyvan suikaleen eli ns. reunasoiron liséaksiyynmm. vaihtelevan ko-
koisia leikkuupalasia, rinkuloita, pélymaista jé@ethahtuvaa, useiden
metrien mittaisia kangaspakan loppuja, sahattupg&spakan paita jne.
Muutamissa tapauksissa kangasta on kasitelty padgasineilla ja muilla
kemikaaleilla kuten s&hkoisyytta poistavilla aifeilOsassa painetusta
kankaasta saattaa olla jaanyt kiinnittymatontadvari

Mahdollisen hyotykayton esteeksi voi muodostuattdiigtteen jatehuol-
tovaiheen sdilytys, mik& tapahtuu useimmiten jatspmessa tai jateasti-
assa, joka on sijoitettu ulkotiloihin taivasallé katokseen. Useissa ta-
pauksissa jateastia / -puristin tyhjennetaan userdkkojen vélein, sitten
kun sen huomataan tayttyneen. Riippuen kayttokstde#illainen saily-
tysmuoto voi aiheuttaa ongelmia, kun tekstiili @keerata kosteutta ulko-
tiloihin jouduttuaan. On kuitenkin merkille pantavatta kaikissa haasta-
telluissa toimipisteisséa, joissa kierratys oli me#vaa ja tapahtui ulko-




puolisen yhteistybkumppanin kanssa, kierratettaiatiili sailytettiin si-
satiloissa, joko sakeissa tai rullakoissa. Tallais&ilytys koettiin kuiten-
kin osittain ongelmalliseksi ja sen mahdollisuudgallisiksi tilanpuutteen
takia.

Yleisimmisté tekstiiliraaka-aineista (polyesterjgtéuvillasta ja villasta)
villa on talla hetkella parhaiten kierratetty jand&yton lisddmiselle olisi
kotimaisilla tekstiilialan kierrattajilla viela kasiteettia. Sen sijaan muille
tekstiilikuiduille hydtykayttokohteita on energiabgyntamista lukuun ot-
tamatta hankalampi osoittaa. Yhtena vaihtoehtooarlankuiduille, jotka
siséltavat selluloosaa voi tulevaisuudessa ollaehjaisen kankaan val-
mistus, jota tutkitaan VTT:lla parhaillaan. Vielétiedeta, voitaisiinko
kierratysselluloosaa sekoittaa neitseelliseen naatén ja tulisiko kaiken
selluloosan olla peréisin samasta lahteesta (ekiksepuusta) vai voisiko
osa olla esimerkiksi hamppu- tai pellavaperaistalsesaa.

Myds tekstiilikuidun hyddyntaminen komposiiteissatyisesti muovi-
komposiiteissa lujiteaineena voi tulla kysymyksdamhan asiaa viela
tutkitaan kaytannon olosuhteissa laboratoriokokeidsiksi. Kynnyskysy-
mykseksi muodostuu tassa kayttotarkoituksessa \sdrmateriaalin omi-
naisuuksien lisaksi sen kustannukset, verrattuitaaslisista raaka-ai-
neista valmistettuihin materiaaleihin. Potentiaaiskayttokohteina on
kaavailtu autoteollisuuden verhoilumateriaalejdipjo komposiitin ke-
veydesta olisi etua perinteisiin materiaaleihindgih eivatka ne autojen
sisatiloissa altistuisi kosteudelle.

Teollisuuden sivuvirtana syntyvan tekstiilijattemoninaisen muodon,
laadun, vahaisen maaran, logististen haasteidefigd syista korkeiksi
kohoavien kustannusten vuoksi seka potentiaallstmttdjien puuttu-
essa jatteen laajamittainen kierratys kotimaasgtéisi olevan talla het-
kella lahes mahdotonta, paria mekaanisen kierrétyksimijan tyéta lu-
kuun ottamatta (Dafecor Oy ja EkoCenter JykaTu@eh sijaan pienem-
man mittakaavan yrityskohtaisia ratkaisuja kanmatidelleen kehittaa. Si-
sainen kierratys omassa tuotannossa, oheistuattealmistus, kakkoslaa-
dun tuotteet seka lahjoittaminen kouluille, paivéitie ja muille askarte-
lijoille ovat toimipaikkakohtaisesti hyvia vaihtola, joita ei sovi vahek-
sya. Varsinaisista kierratysvaihtoehdoista erilaiggttomateriaalina hyo-
dyntamiset ja suurille kangaspaloille mm. verhaélyiito olisivat ns. help-
poja ratkaisuja, jotka eivat vaadi tekstiilimatatia laajamittaista proses-
sointia ja kustannukset eivat paase karkaamaamduariksi.

Jatteen kokonaisméaran vahentaminen havikin maéeaantamalla ja
tuotannon sisaista kierratysta tehostamalla paagieiain etusijajarjes-
tyksessa viela kierratystakin korkeammalle pykéalaHavikin vahentami-
selle on tekstiilialan yrityksisséa yha tarvettaikka osalla yrityksista ha-
vikki oli erittain pieni ja hyvin seurattu. Toissyrityksissé havikin osuus
ei ollut tarkkaan tiedossa tai se oli jopa 25 pntis raaka-aineen maa-
rasta.

Tekstiilijatteen energiahyotykayttd on jo talla kedta laajasti toteutettu ja
jarkeva hyotykayttovaihtoehto korvaamaan kaato@slkitusta, joka




loppuu joka tapauksessa vuoden 2016 alussa. Hudemqienet tekstiili-
jatemaarat, pitkat kuljetusmatkat, jatteen hetezagiuden ja kierratta-
jien puuttumisen on jarkevaa lahtea liikkeelle talijgtteen energia-
hyodyntamisesta ja edeta toimipaikkakohtaisesHtptkiljaa kierratyksen
suuntaan, mahdollisuuksien mukaan.

Yhtena haasteena on, etteivat potentiaaliset tijisteen hyodyntajat ja
jatteen tuottajat tieda toisiaan ja tata kauttadodisuudet jgavat kaytta-
mattad. Erilaiset sahkdiset markkinapaikat kuten &mki voivat tarjota
tahan ratkaisuja. Myos erilaiset kehityshankkeeskkistelufoorumit ym.
verkottuminen lisdavat osapuolien tietoisuuttaigaridtysmahdollisuuksia.

Kierratyksen raportoinnissa ja kierratykseen medereitekstiilijatteiden
maarien kirjaamisessa olisi monella toimipisteejldtyksella parannetta-
vaa. Kouluihin, paivékoteihin ja muille askarteiife lahjoitettujen tekstii-

lijatteiden maarista olisi hyva pitda kirjaa omaerkatys- ja hyotykayttoas-
teen parantamisen kannalta. Tekstiilialan yrityésibon ymparistévas-
tuuraportointia ja ymparistojarjestelmia, jotka lgeivat jatekirjanpitoa ja
toiminnan jatkuvaa parantamista. Myos asiakkaaé ko B ettd kulutta-
japuolella ovat yha tiedostavampia, mika vaikugtagysten markkinointiin

ja tiedottamiseen. Tekstiiliteollisuuden ympéarigétuuta ja toiminnan la-
pinékyvyytta voisi vield korostaa, myos markkinassa.

Vaikka tassé selvityksessa on keskitytty yritydtetimaan toimintoihin ko-
timaassa syntyvan tekstiilijatteen nakokulmast#uttavat eri maissa toi-
mivien yksikoiden tuottamat jatteet ja jatehuollarstannukset seka ympéa-
ristbvaikutukset koko yrityksen toimintaan ja tuselen. Koska huomatta-
valla osalla suomalaisista tekstiilialan yritykéisbn toimintoja Baltian
maissa, olisi hyodyllista tarkastella jatevirtagalfdajemmin koko teollisuu-
den alan ymparistévaikutuksia myds siella. Kutes&selvityksessa on tul-
lut ilmi, suomalaisen yrityksen Viron toimipisteégkstiilijatteitéa voidaan
hyodyntdd myos Suomessa, tassa tapauksessa kogjbttdekstiilijatteita
kotimaiselle kierrattajalle viimeistelykasittelyyalevien tuotteiden paluu-
kuljetuksissa. Potentiaalisten kierrattgjien ja dyitgjien 16ytyminen Vi-
rosta on myds hyvin mahdollista ja selvittamisevoeta, kun liikkennetta
ja kuljetuksia maiden valilla on joka tapauksessiop.

Parin konkreettisen kierratyksen kehittamistapanhisgéksi on kaynyt

ilmi, etta tarvetta jatkoselvityksille olisi olenssetenkin potentiaalisten
kierratysvaihtoehtojen kartoittamiseksi, mika gjatlisten aikaresurssien
takia tassa tydssa ohueksi. Esimerkiksi maneeal@ntamisessa kaytetyn
Geopat-kuidun kaltainen kierratyskayttomahdolliskasnattaisi selvittaa,
samoin mahdolliset viherrakentamiskayttn vaihto¢hfolaisina sisus-
tustyynyjen tayttomateriaalina kayttdminen on hianrpotentiaalinen
vaihtoehto monentyyppiselle tekstiilijatteelle. $salimateriaaliksi kelpaa
ainakin puhdas puuvillajate.

Nyt kun Finatexin jasenyritysten kotimaassa syrdtgiekstiilijatteista on
saatu hyva kasitys ja tieto on dokumentoitu, odotekstiilijate innovatii-
vista kierrattajaa, joka uskaltaa kokeilla tekgtohjaista raaka-ainetta.




Tekstiiliteollisuuden yrityksilla itselladn on hayga innokkuutta kierratyk-
sen kehittdmiseen esteista huolimatta, kunhansapiva kumppani ja jat-
teen hyddyntaja loytyy.




LAHTEET

Kirjalliset lahteet

Euroopan komission tiedonanto COM (2014) 398 fifakards a circular
economy: A zero waste programme for Europe. Comoation from the
Commission to the European Parliament, the Coutiwl,European Eco-
nomic and Social Committee and the Committee oRégions.

Euroopan parlamentin ja komission direktiivi 20GBERY .

Flink, R. 2014. 5.6.2014. Ekorami ja Niksibetonasfaanottaja Hanna Hut-
tunen. Sahkopostiviesti. Viitattu 5.6.2014.

Haapalahti, H.2014. Viherpiha 1/ 2014, 78.

Hirsjarvi, S., Remes, P. ja Sajavaara, P. 2007kiTatkirjoita. Keuruu:
Otavan Kirjapaino Oy.

Jatelaki 3.12.1993 1072/1993
Jatelaki 17.6.2011 646/2011

Kauppinen, K. 2011. Puuvillakuitulujitteinen polgpeeni. Lahden am-
mattikorkeakoulu. Muovitekniikan koulutusohjelmapi@naytetyo.

Kemppainen, T. 25.3.2014. Kommentti opinnaytetybhMastaanottaja
Hanna Huttunen. Viitattu 26.3.2014.

Talvenmaa, P. 1998 (toim.) Tekstiilit ja ymparisi@mpere: Tekstiili- ja
vaatetusteollisuus ry, Tekstiili- ja jalkinetoinaijat ry, Tekstiilikauppiai-
den Liitto ry

Talvenmaa, P. ja Mustonen, M. 2011. Synteettistetutekstiilien kierra-
tys ja hyotykayttd — Mahdolliset teknologiat. Tarmgen teknillinen yli-
opisto. Materiaaliopin laitos. Forssan seudun kdushjelma. Raportti.

Wang Y. 2006. Teoksessa Wang, Y. 2006. Recyclingxtiles. Iso-Bri-
tannia. Woodhead Publishing Limited in associatiath The Textile Insti-
tute. 213-230.

Séahkoiset lahteet

Aalto, K. 2012. Teoksessa Tojo N, Kogg B, KiorbogKjaer B, Aalto K.
2012. Prevention of textile waste: Material flowigextiles in three Nordic
countries and suggestions on policy instrumentmaiord 2012:545. 31-
40. Viitattu 26.3.2014
http://www.norden.org/en/publications/publikatiof€12-545/




Alanko, A. 30.1.2014. Re: Kysymyksia yritystoimirstanne. Karoliina
Lehtola. Sahkopostiviesti. Viitattu 21.5.2014

Bartolome, L., Imran, M., Cho, B.G., Al-Masry, W.&im, D.H. 2012. Re-
cent Developments in the Chemical Recycling of PE&oksessa Achilias,
D. (toim.) Material Recycling — Trends and Perspest InTech. 65-
84 .Viitattu 29.7.2014.

http://cdn.intechopen.com/pdfs-wm/32561.pdf

Biorami 300/400/500 harmaavesipuhdistamot. 2014oirE&-yhdistys.
Viitattu 3.6.2014.

http://www.ekoinfo.fi/8

Dafecor Oy. Rakentaminen. Viitattu 17.6.2014.
http://www.dafecor.fi/rakentaminen/

Erkinheino, A. 2013. Suomalainen Pure Waste Textiallistaa kankaiden
kierrattamisen. Viitattu 1.6.2014.
http://mahdoton.fi/2013/12/suomalainen-pure-wasteies-mullistaa-
kankaiden-kierrattamisen/#

Hinkkala, H. 2011. Tekstiilikierratyksen esisehdtyPoistotekstiili-masso-
jen hyodyntdmistapojen edistaminen jatehierarkiarkarsesti. Hameen
ammattikorkeakoulu.VELOG- Vetovoimaa logistiikalla Forssan seudulle —
projekti. Toimitusketjujen hallinnan KT-keskus. Forssa. \iial5.3.2014
http://portal.hamk.fi/portal/page/portal/HAMKJulletO okumentit/T utki-
mus_ja_kehitys/HAMKinprosenttia20Ohankkeet/ve-
log/VALMIS_Helenanprosenttia20selvitys010611.pdf

Jeihanipour, A., Karimi, K., Niklasson, C., Tahateh, M. J. 2010. A
novel process for ethanol or biogas production fomttulose in blended-
fibers waste textiles. Waste Management. 30 (2@81)4-2509. Saata-
villa Science Direct —tietokannassa. Viitattu 201.2.
http://www.sciencedirect.com/science/article/piBS6053X10003454

Jatelaitosyhdistys, 2014. Jatteiden kaasutus jsukapoltto. Viitattu
30.6.2014.
http://www.jly.fi/energia35.php?treeviewid=tree38a@d=35

Koskivuo, K. 2012. Hukkamateriaalien kierratykseshittdminen tekstii-
lialan yrityksessa. Paperi-, tekstiili- ja kemidatgkan koulutusohjelma.
Tampereen ammattikorkeakoulu. Viitattu 2.7.2014.
http://www.theseus.fi/handle/10024/41712

Li, L., Frey, M., Browning, K.J. 2010. BiodegralliStudy on Cotton and
Polyester Fabrics. Journal of Engineered FibersFafmlics. Volume 5, Is-
sue 4 -2010. Viitattu 2.7.2014.
http://www.jeffjournal.org/papers/Volume5/5-4-6Frpgif

M-pankki internetsivut, 2014. Tietoa M-pankistait&fitu 11.6.2014.
https://www.mpankki.fi/fi/infos/about




Muoviteollisuus ry 2014. Muovitieto. Komposiitit. it& komposiitit ovat.
Viitattu 15.5.2014. http://www.muoviteollisuus.fiffmuovitieto/muo-
vit’/komposiitit/

Partanen, S. 2012. Tekstiilijatteen kierratysmalmslalksien kartoitus. Pa-
peri- ja kemiantekniikan koulutusohjelma. Tamperemnmattikorkea-
koulu. Opinnaytetyd. Viitattu 2.7.2014
http://www.theseus.fi/handle/10024/44376

Salmenpera, H. 2014. International market survepk¥essa Palm,D.
Elander,M., Watson, D., Kigrboe,N., Salmenperé}hlbo,H.,

Moliis,K., Lyng,K-A., Valente,C., Gislason,S., TelH. ja Rydberg,T.
2014. Towards a Nordic textile strategy. CollectiSorting, Reuse and Re-
cycling of Textiles. TemaNord 538/2014. 37-42. &fiiti 27.6.2014.
http://www.norden.org/en/publications/publikatiof€14-538

Radetic, M., Radojevic, D., llic, V., Jocic, D.,Wwenovic, D., Puac, N., L],
Z., Jovancic, P. ja Jovancic, P. 2006. The Stud@aitrol Parameters for
Some Divalent Metal Cations Sorption by Recycledo\Wmsed Nonwoven
Material.

Trends in Applied Sciences Research, 1: 564-57dat\(i 3.6.2014.
http://scialert.net/abstract/?doi=tasr.2006.564.574

Resurssitehokkuus.fi, 2014. Kierratysliiketoiminj@ resurssitehokkuus
Varsinais-Suomen vahvuudeksi RESU-hanke. ViitaBi6 2014.
http://www.resurssitehokkuus.fi/index.php/hankk2@tiincategori-
sed/resu/4-resu-hanke

Rissanen, M. 2014. Tekstiilien kierratysmahdollideiu Finatex Tekstiili-
kierratys Round Table. Etelaranta 10, Helsinki. Skl ja vaatetusteolli-
suus Finatex ry. Tampereen teknillinen yliopistateniaaliopin laitos, dia-
esitys.

Satula.com Finland. 2014. Kuitumateriaalit kentanrhaneesin pohjiin.
Viitattu 2.6.2014
http://www.satula.com

Suomen Poistotekstiilit ry. 2014. PoistotekstiiNgtyksia. TTY tekstiili-
kierratysesitys 22.11.2011. Viitattu 19.6.2014
http://www.poistotekstiilit.fi/DowebEasyCMS/Sivugiokumen-

tit/ TTYprosenttia20tekstiilikierratysesitysprosea022112011.pdf

Suomen virallinen tilasto (SVT): Jatetilasto [veokikaisu]. ISSN=1798-
3339. Helsinki: Tilastokeskus [viitattu: 7.4.2018pantitapa:
http://www.tilastokeskus.fi/til/jate/index.html

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista 2.5.20132838

Valtioneuvoston asetus jatteista 19.4.2012 179/2012




Wallinmaa, S. 2014. Luonnonmaterialilujitettujenst@muovikomposiit-
tien pitkaaikaisvaikutukset. Luonnonmateriaalilefitt komposiitit
—seminaari. Sastamala. 9.5.2014. Tampereen taleanillyliopisto. Esitelma
diplomityon tuloksista.

Wabhlstrém, M. ym. 2012. Taustamuistio kaatopailko&tnetun valtioneu-
voston paatoksen muuttamista varten. Ymparistomend raportteja
11/2012. Helsinki. Ymparistoministerio. Viitattu .862014.
www.ymparisto.fi/julkaisut

YM, Ymparistoministerion asetus yleisimpien jateicseka ongelmajattei-
den luettelosta 22.11.2001 1129/2001

Haastattelut ja suulliset [&hteet (seminaariesitykst)

Huom! Finatex ry:n jasenyritysten ja haastateltujenhenkildiden nimet
on jatetty tasté lahdeluettelosta pois, Finatex ryn kanssa tehdyn sopi-
muksen mukaisesti.

Aalto, K.2014. Suomen tekstiilivirrat 2012. HelsinBuomen Ymparisto-
keskus 4.6.2014. Seminaarin muistiinpanot ja digesi

Anttila, V. ja Kilpi, E. 2014. Kehityspaallikko jeehitysjohtaja. Rudus Oy.
Haastattelu 15.4.2014.

Bengs, H. 2014. Farkkujatteesta uutta denimia. fligigdée raaka-aineena
— tuotteita ja toimintamalleja hydodyntamisen tehosseksi. Helsinki. Suo-
men Ymparistokeskus. 4.6.2014. Seminaarin muistiop ja diaesitys.

Espo, J. 2014. Yliaktuaari. Tilastokeskus. Tieddoampuhelimessa
26.3.2014.

Harlin, A. 2014. VTT Aktiviteetteja tekstiilien jamateriaalien kierratykseen
littyen. Tekstiilijate raaka-aineena — tuotteigatpimintamalleja hyédynta-
misen tehostamiseksi. Helsinki. Suomen Ymparistikes4.6.2014. Semi-
naarin muistiinpanot ja diaesitys.

Lukkala, S. 2014. Raaka-aineen saatavuus ja kuskaet tekstiilijatteen
kierratyksessa. Tekstilljate raaka-aineena — @iattja toimintamalleja
hyodyntamisen tehostamiseksi. Helsinki. Suomen Yigfikeskus.
4.6.2014. Seminaarin muistiinpanot ja diaesitys.

Sten, S. 2014. Tekstiilijate ja jatehuollon tavestt Tekstiilijate raaka-ai-
neena — tuotteita ja toimintamalleja hyddyntamissmostamiseksi. Hel-
sinki. Suomen Ymparistokeskus. 4.6.2014. Keskustahvitauolla.

Suurnakki, A. Selluloosan kierratyksen mahdollisetudrinatex round-ta-
ble, osa Il. Helsinki. 28.5.2014. Finatex Tekstidi vaatetusteollisuus ry.
Muistiinpanot ja diaesitys.




.
Kivi, V. 2014. Resurssitehokkuus ja yhteiskuntauadiytvat katta vaate-

kierratyksessa. Finatex Tekstiilikierratys Roundl€aEtelaranta 10, Hel-
sinki. Tekstiili- ja vaatetusteollisuus Finatex WF, diaesitys.
Yli-Rantala, L. 2014. Luonnonmateriaalien mahdallidet polymerimat-
riiseissa. Luonnonmateriaalilujitetut komposiitiseminaari. Sastamala.
9.5.2014. Tampereen teknillinen yliopisto. Esitelii@omityon tuloksista.
Sahkoinen kysely, nimetdn

Survette kysely, vastaaja nro 4060032

Survette kysely, vastaaja nro 4059617

Survette kysely, vastaaja nro 4059344

Survette kysely, vastaaja nro 4054285

Survette kysely, vastaaja nro 4055232




Liite 1

Haastattelu / kyselylomake

Kiitos osallistumisesta Finatex ry:n tekstiilijgtekoskevaan selvitykseen.

Kysymyksilla kartoitetaan ensisijaisesti syntyvékdtiilijatteen méarad suomalaisissa
tekstiiliteollisuusalan yrityksissa, joilla on omastantoa kotimaassa.

Uuden jatelain nojalla, jatteen synnyn ehkaisynlabensisijainen velvoite tuottajille on
kierrattaa jate materiaalina tai hyotykayttaa sergiana. 2016 voimaan tulevan orgaani-
sen jatteen kaatopaikkakiellon my6ta tekstiilij@ttesijoittaminen kaatopaikoille kaytan-
ndssa loppuu. EU:n komissio antaa kesalla 2014dtyestalous —tiedonannon, jossa an-
netaan suuntaviivoja EU:n jatepolitiikan edelleahikkdmiseksi. Naita silmalla pitaen,
Finatex ry. haluaa osoittaa, ettd sen jasenyritylgat vapaaehtoisesti jo lahteneet liik-
keelle ja selvittaneet oman tuotantonsa sivuvintofgaria ja kierratysvaihtoehtoja.

Vastausten perusteella osalle yrityksia ehdotekamatysvaihtoehtojen tarkempaa sel-

vittamista ja jatekartoituksen tekemista, riipplgselyssa esiin nousseista seikoista ja

mikali yritykset ovat tasta kiinnostuneita.

Mikali ndhdaan, etta syntyva tekstiilijatemaaréyatyksessa pieni ja/tai tekstiilijate me-

nee jo valtaosin materiaalikierratykseen (tai erargptykayttoon), kirjataan tekstiilija-

temaara ja —laatu selvityksen tuloksiin, mutta angattkotoimenpiteita ei selvityksessa

tehda.

Yrityskohtaiset jatemaara- ym. tiedot jadvat sgksen salaiseen tausta-aineistoon.

Finatex ry. tiedottaa selvityksen tuloksista kagkksallistuneita yrityksia.

Kysymykset

1. Lyhyt kuvaus yrityksestanne ml. likkevaihto ja tyékijamaara (toimipaikkakohtai-
sesti).

2. Lyhyt kuvaus tuotantoprosesseistanne paatuotdiajoi(muutamalla lauseella).

3. Kuvaus tai luettelo tuotannossa kayttamistaekstiilimateriaaleista raaka-aineineen.
Esim.

+ 100prosenttia PES
« 100 prosenttia puuvilla

4. Oletteko arvioineet hukkaprosenttia tekstiilaka-ainemateriaaleillenne? Millaisia
hukkaprosentteja raaka-aineillanne on keskimaamieléllaan raaka-aineittain tai tuo-
tantolinjoittain)



5. Paljonko leikkuu- tai muuta tekstiilipohjaistdagtta tulee tuotannostanne yhteensa vuo-
dessa (tonnia per vuosi)? Karkeakin arvio on parenkuin el arviota

6. Mista prosesseista ja minkalaisten tuotteidémigauksesta jate syntyy? Jos mahdol-
lista, ilmoita syntyva tekstiilijatteen maara mygEituotelinjoittain, etenkin, mikali tuo-
telinjat poikkeavat toisistaan merkittavasti.

7. Millaisia materiaaleja leikkuujate sisaltaa psiad (Tekstiilijatteen laatu ja mikali sa-
malla syntyy esim. kaavapaperijatetta tai muuteenielia) Tiedot mielellaan paatuote-
linjoittain, mikali mahdollista.

8. Minne jate menee teilta (kierratys, energiahyiddminen, kaatopaikka ja prosentti-
osuudet kustakin kasittelytavasta)? Tiedot miedellpdatuotelinjoittain. Mikali jate
menee kierratykseen (kierratyksella tarkoitetaatenmaalina hyodyntamista), lyhyt ku-
vaus, millaiseen? Mikali jate menee energiahyotitké@w, niin minne?

9. Olisitteko halukkaita kehittamaan yrityksennkstelijatteen kierratysta yhteistytssa
a) ymparistonhuoltoalan yrityksen b) tekstiilijgfetuotannossaan kayttavan yrityksen tai
jonkun muun tahon kanssa?

10. Onko olemassa este / esteita kierratyksentkemgelle tekstiilijatteistanne? Millaisia
esteita?

Mikali joku kysymyksista on epaselvasti muotoiltuin ottakaa yhteytta!

Ystavallisesti,
Hanna Huttunen, Hameenlinnan ammattikorkeakoulu
p. 050 385 6388



