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Opinnaytetyon tutkimuksen kohteeksi valittiin olohuoneeseen sijoitettava, itse asennettu ko-
titeatteri tietokone, eli HTPC (engl. Home Theater PC, Henkilokohtainen kotiteatteritietoko-
ne.) Opinnaytetyossa haastettiin tekija soveltamaan aikaisempaa laitteisto- ja ohjelmisto-
osaamistaan multimedialaitteen rakenteen ja sovellusten tutkimisen myota. Opinnaytetyossa
paastiin soveltamaan erilaisia tutkimusmenetelmia, kuten tiedon keraamista laitteen toimin-
nasta erilaisissa olosuhteissa seka kayttajien mielipiteiden tutkintaa naiden kayttaessa laitet-
ta.

Opinnaytetyon teoriaosuudessa kaytiin lapi kotiteatterikoneen luomisessa kaytettavaa lait-
teistoa ja ohjelmistoa. Laitteisto osiossa mietittiin, miten mikakin laitteen osa toimii ja miksi
niiden ominaisuudet ovat laitteen kannalta tarkeita. Ohjelmistojen teoriaosuudessa kasiteltiin
valittua kayttojarjestelmaa seka sille asennettuja kotiteatteriohjelmistoja. Ohjelmistojen
teoriaosuudessa tutkittiin myos hieman ohjelmistojen perusominaisuuksia.

Tutkimusosuudessa tutkittiin aluksi valittujen kotiteatteriohjelmistojen kayttoliittymaa ja
yleista toimivuutta. Kayttoliittymatestien jalkeen tutkittiin, miten laite selvisi suorituskykyn-
sa puolesta prosessorin ja muistien kuormitustesteissa. Suorituskyvyn ohella tutkittiin proses-
sorin lampenemiseen liittyvia ongelmia.

Kayttajatutkimusosiossa analysoitiin viiden valitun henkilon mielipiteita laitteen helppokayt-

toisyydesta, toiminnasta, seka hyodyista. Tutkimuksessa kaytiin lapi laitteen ja ohjelmistojen
toiminta ohjatulla kayttajatestilla, jonka jalkeen kayttajat tayttivat verkossa sahkoisen kayt-
tajatutkimuslomakkeen. Lomakkeista analysoitujen tietojen pohjalta kerattiin informaatiota

siita, miten valitut kotiteatteriohjelmistot suoriutuivat kaytossa ja mita mielta kayttajatutki-
mukseen osallistuneet henkilot olivat laitteen mahdollisuuksista ja hyodyista yleiskaytossa.

Asiasanat: HTPC, kotiteatteri, XBMC, Windows Media Center, mediatietokone
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The subject of this Bachelor's thesis is a self installed HTPC. This thesis enables the use of
different research methods, such as collecting information from the device itself in different
working environments and from the user's opinions about this device.

The theoretical part of this thesis describes the inclusion of the software and hardware solu-
tions used in the device. The hardware theoretical section describes how the components in-
side the device work and why the features of these components are important in favor of the
device. Theory part concerning the software explains the use of the chosen operating system
and the home theater software installed on it. The software theory part also describes some
of the basic features of these home theater programs.

The empirical section of this thesis explores the user interface and basic operability of the
chosen home theater software. After the user interface tests the performance tests, which
will show how device's processor and internal memory handle the load, will be introduced.
During the performance test processor temperatures and problems related to them are moni-
tored.

User research of this thesis studies the opinions of five persons on the device's ease of use,
operability and benefits. User research will go through the use of the device and the software
in a supervised user experiment. Afterwards the users will describe their experience with the
device by filling and internet form. Information is collected from these forms to create infor-
mation on how the chosen home theater software survived under the use of people with dif-
ferent levels of information technology experience and what the users feel about the benefits
and possibilities this kind of device could bring.

Results show that the device survived really well in hardware performance and temperature
tests and therefore it meets the requirements to play multimedia successfully. With gathered
information from both the empirical studies and the user research, it was found out that the
home theater software can't handle different kinds of media as well as independent media
file players. This is possible because of the lack of completely working user interface or the
small amount of media file formats the software could play.

Keywords: HTPC, home theater, media PC, multimedia
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Lyhenteet ja selitteet:

HTPC = Kotiteatteritietokone (eng. Home Theater Personal Computer)
PC = Henkilokohtainen tietokone (eng. Personal Computer)

WMC = Windows Media Center

XBMC = Xbox Media Center

Ghz = Gigahertsi (eng. Gigahertz)

Gt = Gigatavu

Px = Pikseli (eng. Pixel)

HD = Teravapiirto (eng. High-definition)



1 Johdanto

Tassa opinnaytetyossa tutkitaan kotiteatteritietokonetta osana olohuoneen viihdelaitteistoa.
Tyossa tutkitaan miten itse asennettu multimediatietokone suoriutuu olohuoneen kaltaisessa
ymparistossa. Tutkimuksen myota saadaan tietoa, millainen olohuoneessa kaytettavan mul-
timediakoneen pitaisi laitteistoltaan olla ja miten sen pitaisi toimia, seka miten tata opinnay-

tetyota varten valitsemamme laite suoriutuu tehtavasta.

Laitteistoperaisten seikkojen tutkimisen lisaksi voimme samassa yhteydessa tutkia kahta koti-
teatteriohjelmistoa, joista toinen (Windows Media Center) on ollut olemassa jo kauan aikaa ja
toinen (XBMC) on vasta kokeiluvaiheessa. Naita tutkiessamme saamme kerattya tietoa siita,
miten nama kaksi kotiteatteriohjelmistoa toimivat ja miten niita voisi kehittaa. Samalla saa-
daan tietoa siita, ovatko kotiteatteriohjelmistot oikea ratkaisu mediantoistoon, vai loytyyko

siihen parempia ratkaisuja.

Tyossa kaytetaan joitain vuosia vanhempaa laitteistoa kuin mita nykypaivana alan asiantunti-
jat todennakoisesti suosittelisivat tallaista konetta varten. Vanhempia komponentteja kaytet-
taessa voidaan tutkia helpommin, millaisia tehoja laite vaatii video-, aani- ja kuvamedioiden
toistamiseen. Ty0ssa kaydaan lapi ohjelmistojen yleista toimivuutta laitteen kanssa, kaytto-
liittyman kayton mukavuutta seka laitteiston suorituskykya ja kestoa. Laitteesta ja ohjelmis-

toista kerataan myos analysoitavaa mielipideaineistoa kayttajatutkimuksen kautta.

1.1 Tutkimuskohteen rajaukset

Tutkimus rajataan tyossa kaytettavan keskusyksikon ymparille. Tama tarkoittaa kaytannossa,
etta tyossa tutkitaan ainoastaan laitteeseen kuuluvia osia ja ohjelmistoja. Laiteobjektin ohel-
la kaytettavia laitteita, kuten televisiota tai kaiuttimia ei tutkita. Jos tutkimuksessa esiintyy
ongelmia joiden epaillaan johtuvan jostain oheislaitteesta, testataan HTPC jollain toisella

samantyylisella oheislaitteella.

Tutkimuksen ohjelmistopuolella tutkitaan ennalta maaritettya kayttojarjestelmaa seka sille
asennettuja ohjelmistoja. Tutkimuksen ohella ilmenevia muiden ohjelmistojen ongelmakohtia
ei ratkaista, eika niita tutkita, mutta niista mainitaan opinnaytetyossa mikali se tuo tutkimuk-

selle uudenlaista informaatioarvoa.

Kayttajatutkimuksessa tutkitaan vain laitteen ja ohjelmistojen yleista toimivuutta, sen sijaan,
etta kaytaisiin kaikki laitteen ominaisuudet lapi. Paaasialliset kayttajatutkimuksen painopis-

teet ovat tassa tapauksessa videoiden ja musiikin yleinen toistettavuus, tiedostojen lisaami-



nen, seka kayttoliittyman perusominaisuuksien miellyttavyys. Kotiteatteriohjelmiston kaytta-
jatestauksen lopuksi kayttaja sai aina kokeilla ohjelmistoa vapaasti ja siita kerattiin myos

tutkimuksen kannalta tarkeaa informaatiota.

Alkuperaisessa tutkimussuunnitelmassa olivat osana ohjelmistoa kayttojarjestelmat Mac OS,
seka LinuxMCE, mutta nama rajattiin, silla Mac OS ilmeni lahes mahdottomaksi asentaa lait-
teistolle, jota ei ole suunniteltu juuri sita kayttojarjestelmaa varten. LinuxMCE rajattiin ulos,
silla Linux-kayttojarjestelmaperheen tiedetaan aiheuttavan ongelmia hyvin useiden laitteisto-
ajurien kanssa, joten kayttojarjestelman saaminen kayttajatutkimusta, seka testeja varten
vaadittuun kuntoon, ilman kriittista vaikutusta aikatauluun todettiin liian vaikeaksi. Opinnay-
tetyosta rajattiin myos pois laadullinen tutkimus ihmisten mediankaytosta viime vuosien ajal-

ta, silla tutkimuksen aihe ei vastannut tarpeeksi hyvin opinnaytetyon aihetta.

1.2 Tutkimusaineisto ja menetelmat

Tutkimusta varten ei tarvita suurta maaraa dokumentoitua lahdeinformaatiota, silla suurin
osa sisallosta tulee laiteobjektia tutkimalla. Aineistona kaytamme laiteobjektin komponentte-
ja, kayttojarjestelmana Windows 7 Professionalia. Tyossa viitataan useisiin alaa ja aihetta
kasitteleviin sivustoihin, jotka auttavat ymmartamaan paremmin komponenttien ja ohjelmis-
tojen toimintaa. Kotiteatteriohjelmistojen kayttoliittymatestauksessa kaytetaan tiedostomuo-
toina www.fileinfo.com sivulta lOytyneita suosituimpia aani-, video- ja kuvatiedostomuotoja
(Taulukot 1, 2).

FLV Flash-mediatiedosto. Sisaltaa yleensa videota

tai animaatiota. Kaytetaan Adobe Flash se-

lainlisaosassa.

MOV Apple:n kehittama videotiedostomuoto, joka
on yhteensopiva Windows, seka Macintosh
kayttojarjestelmilla.

RM Videotiedosto, jota kaytetaan suositussa

RealPlayer -mediasoittimessa.

WMV Windows Media Video tiedosto, joka pohjau-
tuu Microsoft yhtion kehittamaan mediatie-
dostomuotoon.

3GP Suosittu videomuoto, jota kaytetaan media-

tiedostojen lahettamisessa 3G puhelimien

valilla.

3G2 Paivitetty versio .3GP tiedostomuodosta.

Taulukko 1. Videotiedostomuodot ja niiden selitykset. (Fileinfo 2014a.)
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Kayttoliittymatestauksessa kaydaan yksinkertaisesti lapi suosituimmat ominaisuudet lisaamal-

la videoita, kuvaa ja aanta kirjastoihin, toistamalla naita, seka tutkimalla ohjelmien asetuk-

sia. (Fileinfo 20144, b.)

MP3

Pienen kokonsa puolesta yksi suosituimmista
aanitiedostomuodoista. Kaytetaan useimmis-

sa kannettavissa musiikin kuuntelulaitteissa.

M4A

iTunes -kaupassa myytavat aanitiedostot tu-

levat useimmiten tassa muodossa.

MID

Aanitiedosto, jota kaytetaan usein musiikin
miksauksessa. Midi-tiedostosta loytyva mu-
siikki kuulostaa usein hyvin paljon yksinker-

taisemmalta, kuin normaali musiikki.

RealPlayer -mediatoistimessa kaytetty aani-

tiedosto.

WAV

Todennakoisesti yleisin tiedostomuoto, jota

loytyy CD-levyilta kuunneltavasta musiikista.

WMA

Windows Media Audio -aanitiedosto, jonka on
kehittanyt Microsoft yhtio. Kaytetaan usein

Microsoft:in omissa laitteissa ja ohjelmissa.

AlF

Apple:n usein kayttama aanitiedostomuoto,
joka pohjautuu Electronic Arts yhtion kehit-

tamaan IFF-muotoon.

IFF

Electronic Arts yhtion kehittama universaali
tiedostomuoto, joka saattaa sisaltaa aanen

lisaksi kuvaa ja tekstia.

Taulukko 2. Aanitiedostomuodot ja niiden selitykset. (Fileinfo 2014b.)

Tutkimuksessa kaytetaan kvalitatiivista, seka kvantitatiivista tutkimustapaa. Kvalitatiivista

tapaa kaytetaan, kun kerataan tutkimusaineistoa laiteobjektin komponenttien ja ohjelmisto-

jen ominaisuuksista ja suorituskyvysta. Kvantitatiivista menetelmaa kaytetaan, kun tutkitaan

mita mielta kayttajat ovat laitteen ja ohjelmistojen ominaisuuksista.

2 Kotiteatterin PC:n laitteisto

Laitteiston valinnassa ei ole pyritty hankkimaan komponentteja, joita kaytetaan moderneissa

tietokonekokoonpanoissa, silla talla tapaa koottujen koneiden suorituskyky on usein hyvin

korkea, eika koneen toimintaa tarvitse mielestani juurikaan tutkia. Laitteiston valinnassa pai-

nopisteina ovat olleet laitteen hinta, liitannat seka laitteen fyysinen koko. (Castle 2013.)
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2.1 Emolevy

Emolevyna kaytetaan Nvidian lon -emolevyjen tuoteperheeseen kuuluvaa Zotacin valmistamaa
IONITX-A-U mallia, joka on raataloity kotiteatterikoneita seka muita fyysisesti pienemman
koon tyoasemia varten. Emolevy valittiin opinnaytetyohon, koska se sisaltaa erilaisia audio- ja
videoliitantoja, joiden avulla kone saadaan kytkettya kuva- ja aanilahteisiin tarpeen mukaan
(Kuva 1). Kone hyodyntaa sisaanrakennettua naytonohjainta, prosessoria, seka pienta virta-
lahdetta. Sisaanrakennettujen osien ansiosta mediatietokone ei kayta suurta maaraa virtaa ja

on myos tavallista tyoasemaratkaisua hiljaisempi vaihtoehto. (Newegg Inc 2014.)

Emolevyn kaytossa huomattiin joitain ongelmia. Emolevyn ajurit ovat todella vanhat, eika
niille tunnu loytyvan minkaanlaisia paivityksia. Konetta voidaan kayttaa vanhoillakin ajureilla,
mutta ajuripaivitysten puute saattaa tuoda jossain vaiheessa yhteensopivuus ongelmia muiden

laitteiden tai komponenttien kanssa.

Kuva 1. Mediatietokoneen liitannat.
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2.2 Kovalevy

Kovalevyna kaytetaan 100 Gt mekaanista kovalevya. Kovalevyn sisaltama tila ei ole tassa ta-
pauksessa merkityksellinen. Sen sijaan levyn fyysiseen kokoon kannattaa ottaa huomiota, silla
kyseessa on pienikokoinen mediatietokone. Normaali elokuvan koko datana on 1-2 gigatavun
valilla ja nykyaikaiset koneet sisaltavat usein tilavuudeltaan 500:n gigatavun ja parin terata-

vun valilta kovalevytilaa.

Koneeseen voi tarvittaessa hankkia SSD (Solid-state drive) kovalevyn, joka hyodyntaa mekaa-
nisen tiedon tallennustavan sijaan sahkoista. Etuja SSD-levyssa ovat parempi kirjoitusnopeus,

aanettomyys seka pidempi kayttoika. (Domingo 2014.)

2.3 Suoritin

Tyossa kaytetaan Intel Atom 330 tuplaytimista 1.6 Ghz kellotaajuudella toimivaa suoritinta.
Suorittimen nopeus riippuu kellotaajuudesta ja ytimien maara auttaa suoritinta kasittelemaan
useita prosesseja yhta aikaa, jolloin usean ohjelman paalla pitaminen ei hidasta tietokoneen
toimintaa niin paljon. Nykypaivana keskiverto tyoasemissa on yli kahden gigahertsin suoritin
tupla tai neliytimisena, mutta koska mediakone ei pyorita kovinkaan raskaita ohjelmia useita
kerrallaan, sopii laitteessa kaytettava suoritin loistavasti mediakone tarkoitukseen (Explaining
Computers 2014). Suorittimen hankinnassa pitaa ottaa huomioon myos, etta jaahdytykseen
tarkoitettu siili tai tuuletin mahtuvat koteloon, eivatka hankaa tai sotkeennu kotelon sisalla

oleviin johtoihin.

2.4  Naytonohjain

Opinnaytetyossa kaytetaan emolevylta sisaanrakennettuna loytyvaa Nvidia:n Geforce 9400M
grafiikkapiiria, joka oli ilmestyessaan markkinoiden sen hetken nopein kannettavien tietoko-
neiden grafiikkapiiri. Korkean tason grafiikoita kaytetaan nykypaivana 3D mallintamisessa se-
ka naita hyodyntavissa ohjelmistoissa, kuten peleissa. Mediatietokoneessa nopea grafiikkapiiri
on melko yhdentekeva, silla opinnaytetyossa kaytettavan koneen ei kuulu piirtaa naytolle ras-
kasta grafiikkaa, vaan ainoastaan toistaa normaalia videoita ja aanta, joihin ei valttamatta
tarvita voimakasta naytonohjainta. Naytonohjain osaa myos tarpeen mukaan lainata resursse-
ja tietokoneen keskusmuistilta, mutta tahan toimintoon ei todennakoisesti tarvitse syventya

tassa projektissa.

Mediatietokoneeseen voi halutessaan hankkia grafiikkakortin, jos haluaa toistaa teravapiirto
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kaan voimakasta grafiikkakorttia, silla videot eivat hyodynna 3D grafiikkaa, jota pitaisi erik-

seen piirtaa naytolle.

2.5 Muistit

Tyossa kaytetaan yhteensa kahden Gt:n keskusmuistia. Keskusmuistin maara on tassa tapauk-
sessa merkityksellisempaa kuin sen nopeus. Nopeutta kaytetaan, kun tietokone siirtaa suurta
maaraa graafista dataa tietokoneen sisalla. Muistin maaran tarve taas maaraytyy paalla pidet-

tavien ohjelmien, seka kayttojarjestelman mukaan. (Cutress 2012.)

Projektissa kaytettavalle Windows 7 Pro:lle suositellaan muiden ohjelmien ollessa paalla sula-
vaan toimimiseen koneelta loytyvat 2 Gt muistia. Taman lisaksi kone tarvitsee muistia pyorit-
tamaan joitain ohjelmia, kuten selaimeen sulautettuja videontoisto- seka grafiikkaohjelmia.

(Explaining Computers 2014.)

2.6 Kotelo ja levyaseman puuttuminen

Projektissa kaytetaan malliltaan tuntematonta tietokonekoteloa (Kuva 2). Koteloa valitessa
tallaiseen projektiin avainasemassa ovat kotelon fyysinen koko seka ilmastointiominaisuudet,
joista kummatkin ovat taydellisia juuri tahan projektiin. Kotelo on rei'itetty sivuilta ja paalta,
jolloin ilmavirtaa voidaan tarvittaessa ohjata kotelon sisaan tai ulkopuolelle asetettavilla tuu-
lettimilla. Kotelon takaosa on myos melko avoin, jolloin ilmanvaihtoa voidaan saadella myos
tata kautta. Ainoaksi ongelmaksi saattaa muodostua polyn keraantyminen kotelon sisaan
avoimesta takaosasta, mutta tallainen ongelma ilmenee usein myos muissa tyoasemissa, eika

siihen loydy usein lopullista ratkaisua.
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Kuva 2. Mediatietokoneen kotelo ulkoa.

Kotelon fyysinen koko myotailee taydellisesti tietokoneen sisaltamia komponentteja ja sovel-
tuu tasta syysta taydellisesti olohuoneeseen, jossa sen voi sijoittaa ahtaaseenkin tilaan. Ko-

neen fyysiset mitat ovat 22 x 6.5 senttimetria.

Projektin laiteobjektissa emme kaytamme ollenkaan levyasemaa, silla kotelosta puuttuu ko-
konaan levyasemalle tarkoitettu paikka ja levyasema vie muutenkin turhaa tilaa kotelon sisal-
ta. Levyaseman voi halutessaan korvata ulkoisella asemalla, joka ajaa tarvittaessa saman asi-
an, kuin sisainen asema. Sisaisen aseman puuttuminen laitteesta rajoittaa jonkin verran lait-
teen tiedonsiirtomahdollisuuksia, mutta sen sijaan voimme kayttaa vaihtoehtoisia tiedonsiir-

tomenetelmia, kuten USB-liitantaa, verkkoa tai suoratoistoa liitettavalta laitteelta.

2.7 Yhteenveto laitteistosta

Opinnaytetyohon valittu emolevy ja kotelo ovat juuri taydellisia mediakone kayttoon. Emole-
vylta loytyvat liitannat melkein kaikkiin nykypaivan aanen ja videon toistoa vaativiin lahtei-
siin. Emolevy on kompakti paketti, josta loytyvat tarkoitukseen sopivan tehokkaat integroidut
prosessori, seka naytonohjain. Kokoonpanossa on hieman liian vahan muistia, jotta kaikki pro-
sessit pyorisivat tehokkaasti, mutta koska muisti ei ole intergroitua, voidaan sita tarvittaessa

lisata laitteeseen.
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Koneessa voitaisiin kayttaa SSD-kovalevya, joka nopeuttaa kayttojarjestelman kaynnistamista
ja tiedonsiirtoa, mutta tata ominaisuutta ei valttamatta tarvita, silla paapaino projektissa on

videoiden, kuvien ja aanen toistamisen laadussa.

Laite hankittiin kaytettyna yksityiselta henkilolta, joka oli kasannut taman itse. Laitteen os-
tamista osissa ja itse kasaamista mietittiin jonkin aikaa, mutta nain vanhoja komponentteja

oli hyvin vaikea loytaa, joten paadyttiin helpompaan ratkaisuun. Kone maksoi 60 euroa.

3 Kayttojarjestelma

Kayttojarjestelma projektiin valittiin sen perusteella, milla alustalla modernit kotiteatterioh-
jelmat toimivat parhaiten. Opinnaytetyossa kaytettava kayttojarjestelma on todennakoisesti
suosituin kaupallinen kayttojarjestelma, joita paivitetaan jatkuvasti. Kayttojarjestelmaa va-
littaessa kiinnitettiin huomiota erityisesti helppokayttoisyyteen ja miten valitut kayttojarjes-

telmat toimivat vakaasti niille valitulla laitteistolla.

3.1 Windows 7 Professional yleistieto

Windows 7 Pro on Windows tuoteperheeseen kuuluva kayttojarjestelma, jonka valintaperus-
teiksi voidaan luokitella kayttajaystavallisyys, seka aktiiviset paivitykset, joiden ansiosta tama
kayttojarjestelma on yksi maailman kaytetyimmista kayttojarjestelmista. Windows 7 sisaltaa
vakiona tutun kayttoliittyman, joka on hyvin tyypillinen osa aikaisempaa Windows -
tuoteperhetta toisin, kuin edeltajansa Windows 8, jossa kayttoliittyman ulkoasu on muuttunut

taysin.

Windows 7 on myos hieman vanhempi julkaisu, joten ongelmanratkaisu tilanteessa kayttojar-
jestelmaan loytaa todennakoisesti enemman ratkaisuja, kuin uudemman Windows 8:n tapauk-
sessa. Windows 8:aa on todennakoisesti optimoitu pyorittamaan suurimmaksi osaksi vain uu-
dempaa laitteistoa, joten mediakoneen toiminta on huomattavasti varmempaa kun laitteisto

ja kayttojarjestelma tukevat paremmin toisiaan.

3.2 Windows 7 Professional oheisohjelmat

Tassa opinnaytetyossa kaytamme paaasiassa kahta kotiteatteriohjelmistoa. Ensimmainen
kayttamamme ohjelmisto on Windows kayttojarjestelman tekijan samalle alustalle luoma
Windows Media Center. Microsoft kertoo WMC:lla toimivan useimpien aani- ja videomuotojen,
kuten 3GP, AAC, AVCHD, MPEG-4, WMV ja WMA, seka AVI-, DivX-, MOV- ja Xvid-tiedostoja.

Windows Media Center sisaltaa ominaisuuden, jonka avulla voi tehda kuvista dia-esityksia
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taustamusiikin kera. Toinen kaytettava kotiteatteriohjelmisto on avointa lahdekoodia kaytta-
va XBMC (eng. Xbox Media Center) ja se on tehty toimivaksi usealla alustalla. XBMC lupailee
aanitiedostotukea mp3, flac, wav ja wma -muodoille seka videotiedosto tukea useille suosi-
tuimmille tiedostomuodoille (XBMC 2014). Muihin ominaisuuksiin kuuluvat monipuoliset ku-
vienkatselu mahdollisuudet, erikseen asennettavat lisaosat seka kayttoliittyman ulkoasun

muuttaminen.

4  Windows Media Center

Windows Media Center on oletuksena osa Windows 7 Professional kayttojarjestelmaa, joten
sita ei tarvitse asentaa erikseen. Windows Media Center on ollut osana Windows kayttojarjes-
telmaperhetta vuodesta 2001 lahtien (Software Informer 2014.). Windows Media Center:ille
maaritettiin ennen kayttoa kayttaja-asetukset, jotka sai kuitenkin toteutettua pika-

asetuksella.

Mediakirjasto

Valitse mediakirjasto

Voit valita kunkin mediakirjaston kansiot. Naiden kansioiden
mediatiedostot ndakyvat Windows Media Centerissda. Minka kirjaston haluat
maarittaa?

) Musiikki
Kuvat
Videot
TV-tallenteet
Elokuvat

Peruuta

Kuva 3. WMC:n median etsimiseen kaytettava apuri.

4.1  Kayttoliittyman testaus

Windows Media Center kotiteatteriohjelmistoa testattiin kaymalla eri valikot lapi, lisaamalla
musiikkia ja videoita kirjastoihin katselemalla niita seka tutkimalla ohjelman asetuksia (Kuva
3). Windows Media Center perii hyvin tuttuja piirteita Windows 7 kayttojarjestelmasta. Toisin
kuin XBMC, Window Media Center sisaltaa ohjatun median lisaamisohjelmiston, jonka avulla
voidaan lisata mediaa ohjelman kirjastoihin, ilman teknista osaamista (Kuva 4). Kayttoliitty-

massa positiivisena puolena olivat valikkojen yksinkertaisuus ja niiden selaamisen helppous.
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Huonoja puolia WMC:ssa ovat niukka tiedostomuototuki, joka tukee ainoastaan muutamaa

kaikista suosituinta audio- ja videomuotoa seka niukat asetukset, joiden kautta ei esimerkiksi

selvinnyt mitenkaan, miten videoihin saa tekstityksen. Ohjelmassa oli muutenkin muutama

valikko, jotka huomauttivat virheilmoituksella, kun niita koitettiin avata. (Microsoft 2014.)

Kuvat ja videot

2" dal
) [ e

kuvakirjasto

Kuva 4. WMC:n alkuvalikko.

4.2 Tiedostomuotojen testaus

P - 4

Windows Media Center suoriutui huomattavasti huonommin tiedostomuotojen tuen testauk-
sesta, kuin XBMC (Taulukko 3, 4). Testauksen tulos ei yllattanyt WMC:n kohdalla, silla kysei-

nen ohjelmisto on luotu pyorittamaan paaosin Windows Media Video -tyyppisia mediatiedosto-

ja.

WMC
Tiedostomuoto Onnistuiko toisto
FLV Ei
MoV Kylla
RM Ei
WMV Kylla
3GP Ei
3G2 Ei

Taulukko 3. Windows Media Center:in videotiedostojen toistaminen. (Fileinfo 2014a.)




18

WMC
Tiedostomuoto Onnistuiko toisto
MP3 Kylla
M4A Ei
MID Ei
RA Ei
WAV Kylla
WMA Kylla
AIF Ei
IFF Ei

Taulukko 4. Windows Media Center:in aanitiedostojen toistaminen. (Fileinfo 2014b.)

5 XBMC

XBMC on alunperin Xbox-konsolin ensimmaiselle versiolle kehitetty kotiteatteriohjelmisto,
joka on siirtynyt pois sen alkuperaisesta kayttotarkoituksesta ja jota kehitetaan talla hetkella
avoimen lahdekoodin ohjelmistona usealle alustalle. Tassa opinnaytetyossa kaytettiin ohjel-
miston stabiilia, mutta keskeneraista testiversiota 12.3. joka kulkee koodinimella "Frodo."”
(XBMC 2014.)

5.1 Kayttoliittyman ominaisuudet

XBMC:n kayttoliittyma on suunilleen yhta yksinkertainen kuin WMC:ssa. Valikot ja kayttoliit-
tyma muodostavat puhtaan ja selkean kokonaisuuden (Kuva 5), mutta XBMC:sta nakyi selvasti,
kuinka tama ohjelmisto oli suunniteltu enemman kokeneille kayttajille kuin WMC:n kuluttaja-
laheisempi kotiteatteriohjelmisto. XBMC:ssa on todella monipuoliset, mutta erittain tekniset
lisaasetukset, joihin ei meinannut aina itsellakaan riittaa ymmarrys (Kuva 6). Tavallisten omi-
naisuuksien lisaksi ohjelmaan saa todennakoisesti useita satoja lisaohjelmia, jotka vaihtelevat
aina ulkomaalaisista radioasemista, nettitelevisioiden suoratoisto-ohjelmistoihin. Koska tama
kotiteatteriohjelmisto on viela kehityksessa, en saanut mitaan naista lisaohjelmista toimi-
maan. XBMC nayttaa myos itsessaan laitteisto- ja suorituskykytietoja, jotka eivat ole tallaisel-

le ohjelmalle pakollinen ominaisuus mutta mukava lisa jota nakee melko harvoin.
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3:28 PM

Thu, Mar 13,2014

I
* () XBMC shirts and hoodies sale, now with new colors, but less than a week left - XBMC 13.0 Gotham — Betal rises! - XBMC at SCALE 2014 (Plus §\

Kuva 5. XBMC:n alkuvalikko.

XBMC, toisin kuin WMC, ei kayta minkaanlaista apuria, kun koneelta pitaa etsia katseltavaa
tai kuunneltavaa mediaa ohjelmiston toistettavaksi. Talloin pitaa selata itse kansioita melko
alkeellisessa kansiorakenteessa, jolloin tekniikkaa tai yleisesti vahan ohjelmistoja kayttaneet
henkilot saattavat menna helposti sekaisin. XBMC sopii silti oletusasetuksillaan melko hyvin
normaalinkin kayttajan kaytettavaksi, koska kaikki tavanomaiset ominaisuudet ovat hyvin kai-
kenlaisten kayttajien ulottuvissa. Myos monipuolinen tiedostomuotojen toistettavuus tuo
suurta hyotya kayttajille, joiden ei tarvitse erikseen lahtea muuttamaan tiedostomuotoa eril-

lisilla ohjelmilla, jotta niita voidaan toistaa koneella.
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O System info

Con ﬂucncc

Summary information‘

Summary  Free memory: 1141MB
> IP address: 192.168.2.145
Storage Screen resolution: 1920x1080@60.00Hz - Full screen (56.00 fps)
Operating system: Windows 7 SP1 32-bit, build 7601
Network ] :
System uptime: 4 Minutes

Video Total uptime: 18 Minutes

Battery level: 0%

Hardware

CPU Usage: 12%
Memory Used: 36%

Kuva 6. XBMC:n asetusvalikon nakyma. Kuvassa laitteisto- ja suorituskykytietoja.

5.2 Tiedostomuotojen yhteensopivuus

XBMC suoriutui tiedostomuotojen toistamisesta parhaiten naista kahdesta kotiteatteriohjel-
mistosta. XBMC toisti kaikkia tiedostomuotoja hyvin, paitsi musiikkitiedostojen puolella

WMA:ta, eli Windows Media Audio -tiedostoa (Taulukko 5, 6). Tiedostomuodon toimimatto-
muutta voidaan perustella todennakoisesti silla, etta sen kaupallisessa kaytossa kaytetty li-

senssi ei todennakoisesti kuulu avoimen lahdekoodin ohjelmistoon.

XBMC
Tiedostomuoto Onnistuiko toisto
FLV Kylla
MoV Kylla
RM Kylla
WMV Kylla
3GP Kylla
3G2 Kylla

Taulukko 5. XBMC:n videotiedostojen toistaminen. (Fileinfo 2014a.)
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XBMC
Tiedostomuoto Onnistuiko toisto
MP3 Kylla
M4A Kylla
MID Kylla
RA Kylla
WAV Kylla
WMA Ei
AlF Kylla
IFF Kylla

Taulukko 6. XBMC:n aanitiedostojen toistaminen. (Fileinfo 2014b.)

6  Yhteenveto kotiteatteriohjelmistoista

XBMC ja WMC parjasivat mainiosti suunnilleen samoilla osa-alueilla. Kummassakin ohjelmis-
tossa kayttoliittyma oli erittain selkea ja valikosta toiseen siirtyminen sujui helposti. WMC
omaa naista kahdesta hieman yksinkertaisemman ja joillekin kayttajille helpommin omaksut-
tavan kayttoliittyman (Kuva 7), silla tiedostojen lisaaminen ja soittolistojen ja diaesitysten
tekeminen hoituu helpolla apurilla, jonka avulla nama lisaykset hoidetaan askeleittain ja seli-
tetaan kayttajalle samalla mita milloinkin tapahtuu. Valitettavasti WMC:n monipuolisuus
kompastuu erilaisten tiedostomuotojen toistettavuuteen, jonka johdosta silla voi toistaa ai-

noastaan kaikista tunnetuimpia video- ja audiomuotoja.

AANI- JA VISUAALISET TEHOSTEET

Tallenna v | Kayta siirtymatehosteita

Perviita e | Toista aanet, kun Windows Media
Centerissa navigoidaan

Viériteema:
®  Windows Media Center -vakio
Suurikontrastinen valkoinen

Suurikontrastinen musta

Videokuvan taustavari:

Musta
Mr-SCruf

ninja &

Kuva 7. WMC:n yksinkertaiset asetukset.



22

XBMC on perus kaytettavyydeltaan melko helppo ja ymmarrettava kokonaisuus. XBMC on silti
hieman teknisempi, silla valikot ovat taynna suuria maaria lisaasetuksia, joiden seasta perus-
asetusten loytaminen oli ajoittain omalla kohdalla melko vaikeaa. Tiedostoja etsittaessa ne

pitaa hakea itse, ilman WMC:sta loytyvaa ohjeistettua ja porrastettua tiedostojenhakujarjes-
telmaa. XBMC:sta loytyy myos suuri liuta erilaisia lisa- ja pienoisohjelmia, joiden toiminta on

toistaiseksi melko heikkoa, mutta niista saa varmasti tulevaisuudessa todella paljon irti.

7  Suorituskyvyn testaus

Suorituskykytesteissa tarkeimmat osa-alueet olivat prosessorin lampotila, kuormitus seka
muistin kaytto. Suorituskyky- ja lampotestauksessa kaytettiin PerfMonitor2-ohjelmistoa, joka
kertoo prosessorin kuormituksen selvana kaaviona. Laitteen muistin kayttoa tutkittiin kaytto-

jarjestelman tehtavanhallinnan kautta.

Suorituskyky- ja lampotilatestit tehtiin katsomalla mittausohjelmistojen tuloksia, kun kysei-
sella ohjelmalla katsottiin videota. Suorituskykytesteissa kaytetty video oli laadultaan 720 Px,
joka vastaa HD-televisioilla naytettavaa kuvanlaatua. Lampotilat mitattiin, kun oltiin tyopoy-
tanakymassa ja mitaan ohjelmia ei ollut paalla, kun videota katsottiin noin 20 sekuntia ja kun
videota oltiin katsottu noin puoli tuntia. Naita tuloksia verrataan tassa tyossa kayttojarjes-
telman peruslampotiloihin ja suorituskykyyn tyopoydalla, kun mitaan ohjelmia ei ole viela
avattu. Suorituskyvyn mittauksessa otettiin huomioon myos kayttoliittyman toimivuuden no-

peus seka mahdolliset tokkimiset tai jumittumiset.

7.1 Lampo

Kummankin kotiteatteriohjelmiston tapauksessa lampotilatestista selvittiin loistavasti. Proses-
sorin lampotila oli tietokoneen tyopoydalla noin 57 astetta (Kuva 12), kun mitaan ohjelmia ei
ollut paalla ja jopa 30 minuutin videota katsottaessa lampotila nousi maksimissaan 63 astee-
seen (Kuva 11), joten ero ei ole suuri ja 63 astetta on muutenkin siedettava lampotila proses-
sorille rasituksessa, jos sita verrataan vaikka keskimaaraisesti alimpiin tyopoytaprosessorien
lampotiloihin, jotka alkavat noin 60:ta asteesta. Korkeimmat lampotilat, joita kone sietaa
ovat noin 95 astetta, jonka jalkeen kone saattaa sammuttaa itsensa lammetessaan liikaa.
(Computer Hope 2014.)

XBMC:ssa lampotila tuntui hieman pienemmalta kuin WMC:ssa, mutta koska lampatila vaihteli
jonkin verran, eivatka ohjelmat osanneet kertoa sopivaa keskiarvoa, joten ei paasty varmuu-
teen siita, mitka olivat keskimaaraiset lampotilat ja niiden huiput, mutta kuvista nakyy

omaan arvioon perustuvat keskiarvolampotilat eri rasitusvaiheissa.
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Temperature (Core 0) 57 °C

Kuva 8. Laitteen lampotila tyopoydalla, kun mitaan ohjelmia ei ole paalla.

Temperature (Core 0) 60 °C

Kuva 9. XBMC:n lampatila katseltaessa 30 minuutin videota.

Temperature (Core 0) 59 °C

Kuva 10. XBMC:n lampotila katseltaessa 20 sekunnin videota.

Temperature (Core 0) 63 °C

Kuva 11. WMC:n lampotila katseltaessa 30 minuutin videota.
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Temperature (Core 0) 60 °C

Kuva 12. WMC:n lampotila katseltaessa 20 sekunnin videota.

7.2  Kuormitus

Prosessoriin ja muisteihin kohdistuva kuormitus oli myos huomattavasti pienempaa, kuin mita
nain vanhalta laitteistolta osasin alunperin odottaa. Tyopoydalla oltaessa ilman ohjelmien
kayttoa prosessorin kuormitus pysyi alle kymmenessa prosentissa, joka on todennakoisesti
hyvin yleinen prosessorin kuormitus, johon tyopoydalla oleva kone joutuu. Videota pyoritetta-
essa huomattiin mielenkiintoisia yksityiskohtia prosessoriin kohdistuvasta rasituksesta. Parin
kymmenen sekunnin videota katseltaessa prosessorin kuormitus oli suurempi, kuin pidempaa
videota katseltaessa (Kuvat 14, 15, 16, 17). Tama poikkeus voidaan selittaa silla, etta proses-
sori kasittelee 20 sekunnin aikana uutta tietoa liittyen videon katselemiseen, jolloin prosesso-
rin kuormitus on isompaa, kun taas 30 minuutin kohdalla koneen tarvitsee enaa yllapitaa ny-

kyisia prosesseja, eika kasitella enaa uusia.

Usage 8 %

Kuva 13. Prosessorin kuormitus tyopoydalla, kun ohjelmia ei ole auki.

Usage 21 %

Kuva 14. Prosessorin kuormitus WMC:ssa 30 minuutin videolla.



Usage 32 %

Kuva 15. Prosessorin kuormitus WMC:ssa 20 sekunnin videolla.

Usage 18 %

Kuva 16. Prosessorin kuormitus XBMC:ssa 30 minuutin videolla.

Usage 27 %

Kuva 17. Prosessorin kuormitus XBMC:ssa 20 sekunnin videolla.

— Muisti

Kuva 18. Muistin kaytto tyopoydalla, kun ohjelmia ei ole auki.

— Muisti

Kuva 19. Muistin kaytto WMC:ssa videota katseltaessa.

25
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-~ Muisti

Kuva 20. Muistin kaytto XBMC:ssa videota katseltaessa.

7.3 Suorituskyvyn yhteenveto

Laite itsessaan ja kummatkin kotiteatteriohjelmistot selvisivat suorituskykytestauksista todel-
la loistavasti. Koneen passiivinen lampotila tyopoydalla oli 57 asteen lukemassa ja tasta men-
tiin ylospain ohjelmia kaytettaessa korkeintaan kymmenella asteella (Kuvat 8, 9, 10, 11, 12).
Muistin kayton kuormituksessa kaytetyn muistin maara ei missaan vaiheessa ylittanyt puolta
kokonaismuistin maarasta (Kuvat 18, 19, 20), joka kertoo siita, etta kahden gigatavun muisti-
maara riittaa pyorittamaan Windows 7:aa, seka joitain ohjelmistoja yhta aikaa helposti, ilman
suorituskykyyn vaikuttavia ongelmia. Myos prosessoritestit menivat lapi tasaisesti, silla pro-
sessorin kuormitus ei ylittanyt missaan vaiheessa kolmasosaa prosessorin maksimitehoista (Ku-
vat 13, 14, 15, 16, 17).

Suorituskykytestien onnistuessa nainkin mainiosti sellaisella laitteistolla, joka oli kuuminta
HTPC laitteistoa viimeksi vuonna 2009, voidaan vetaa johtopaatos, etta vanhallakin laitteis-
tolla voi ajaa suhteellisen helppokayttoista ja monipuolista mediantoistolaitteistoa tavallisten
kuluttajien olohuoneissa. Jos tasta lahdettaisiin tekemaan jatkotutkimusta, on oman arvioni
mukaan hyvin todennakoista, etta naita kotiteatteriohjelmistoja voidaan suorittaa myos pari

vuotta vanhemmallakin laitteistolla.

8  Kayttajatutkimus

Kayttajatutkimus tehtiin ohjattuna tutustumisena laitteen kotiteatteriohjelmistoihin. Kaytta-
jatutkimus sai hyvin paljon samoja piirteita, kuin laitteen kayttoliittymatestaus. Kayttajatut-
kimuksessa perehdyttiin valikoissa eteenpain siirtymiseen, median lisaamiseen kirjastoihin ja

sen toistamiseen seka ohjelmiston yleiseen toimivuuteen.

Kayttajatutkimusta tehtaessa paaosassa toimi kayttaja ja tutkija itse oli seuraamassa sivusta
ja kirjaamassa ylos onnistumisia ja ongelmia. Tutkija osallistui tutkimuksen lapiviemiseen ker-
tomalla kayttajalle, mita seuraavaksi pitaisi tehda ja ongelmatilanteissa ohjaamalla kayttajaa
oikeaan suuntaan. Aina kayttajatutkimuksen lopuksi kerattiin tietoa ohjelmistojen taipumi-
sesta kayttajan kokeillessa ohjelmaa vapaamuotoisesti. Paaasiassa tutkimuksen tiedot kerat-

tiin Survey Monkey -ohjelman web-lomakkeen avulla (Liite1; Taulukko 7).
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8.1  Kayttajien valinta

Kayttajia valittiin kayttajatutkimukseen viisi. Kayttajien valinta perustui paaosin henkiloiden
aikaisempaan tietotekniseen kokemukseen, seka tietokoneen paivittaiseen kayton maaraan,

jotta ohjelmistoista saatavia mielipiteita voitaisiin tutkia erilaisten lahtokohtien kautta.

Arviol tietoteknista osaamistasi asteikolla
1-10

Vastattuja: 5 Ohitettuja: 0

10

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuvio 1. Kayttajien oma arvio tietoteknisesta osaamisestaan.
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8.2 Kayttajatestit

Kayttajatesteissa painotettiin kayttajaa ottamaan huomioon erityisesti ohjelmiston yleinen
toimivuus, kayttojarjestelman miellyttavyys ja kaytettavyytta, tiedostojen lisaamisen ja nii-

den toistamisen helppous, seka asetusten ja muiden valikoiden kayton monipuolisuus.

Kuinka monta tuntia kaytét tietokonetta
paivassa?
Vastattuja: 5 Ohitettuja: 0
Alle tunnin
1-2 tuntia
2-4 tuntia

4-6 tuntia

6-8 tuntia

yli 8 tuntia

0%  10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Kuvio 2. Kayttajien arvio omasta tietokoneen kaytostaan.

8.2.1 Kayttja 1

Kayttaja 1 arvioi tietoteknisen osaamisensa arvosanaksi kahdeksan ja kayttaa tietokonetta
paivassa noin 2-4 tuntia. Kayttaja 1 ei ollut kayttanyt kotiteatteriohjelmistoja aiemmin, mut-

ta on kayttanyt muita mediantoisto-ohjelmia, kuten VLC, BSPlayer, Spotify ja iTunes.

Kayttajan 1 mielesta Windows Media Center sisalsi paremman kayttoliittyman, mutta
XBMC:ssa oli monipuolisempi kaytettavyys. XBMC sisalsi kuitenkin jonkin verran virheita, joi-

den takia Kayttaja 1 maaritteli Windows Media Centerin paremmaksi kotiteatteriohjelmistok-
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si. Kayttaja 1:n mielesta kotiteatterilaite voisi olla hyodyllinen joillekin, mutta omalla koh-

dalla hyodyt olivat hyvin pienet johtuen mahdollisuudesta liittaa oma tietokone televisioon.

8.2.2 Kayttdja 2

Kayttaja 2:n tietotekninen osaaminen sai arvosanan 5 ja kayttaja kertoi kayttavansa tietoko-
netta noin 1-2 tuntia paivassa. Kayttaja 2 ei ollut kayttanyt kotiteatteriohjelmistoja aiemmin,
mutta sen sijaan oli kayttanyt seuraavia mediantoisto-ohjelmia: Spotify, BSPlayer, Windows

Media Player ja iTunes.

Kayttajan 2 mielesta Windows Media Center:in kayttoliittyma ja tiedostojen lisaaminen olivat
helppoja kayttaa, mutta WMC:n ulkoasu oli tylsan nakoinen. Kayttajan 2 mielesta XBMC vei
voiton naista kahdesta, silla siina oli hieman monipuolisempi kaytettavyys ja kayttoliittyma
naytti paremmalta, eika ohjelma tokkinyt kaytossa toisin kuin Windows Media Center. Kaytta-
jan 2 mielesta XBMC:ssa oli hieman vaikeampi lisata tiedostoja, mutta silti tarpeeksi yksinker-

taista aloittelevalle kayttajalle.

8.2.3 Kayttdja 3

Kayttaja 3:n tietotekninen osaaminen sai arvosanan yhdeksan ja kayttaja kayttaa tietokonetta
yli kahdeksan tuntia paivassa. Myoskaan Kayttaja 3 ei ollut kayttanyt kotiteatteriohjelmistoja
aiemmin, mutta oli kayttanyt seuraavia mediantoisto-ohjelmia: VLC, BSPlayer, DivX ja Win-

dows Media Player.

Kayttajan 3 mielesta seka Windows Media Center, etta XBMC olivat kayttoliittymaltaan selkei-
ta ja helppokayttoisia, vertailussa XBMC vei kuitenkin voiton, silla se toisti lahes kaikkia tie-
dostomuotoja, eika aiheuttanut niin paljoa tokkimista tai ongelmatilanteista, kuin Windows
Media Center. Kayttaja 3 arvioi laitteen ja ohjelmistojen olevan kaytannollisia, varsinkin jos
niille loytyy hyvat oheislaitteet (kaiuttimet, vahvistin, yms) ja kertoi samalla, etta hankkisi

samanlaisen laitteen, jos ei jo valmiiksi omistaisi muita medialaitteita.

8.2.4 Kiyttdja 4

Kayttaja 4 ei ollut aiemmin kayttanyt kumpaakaan ohjelmistoista, mutta kertoi kuulleensa
paljon Windows Media Center:ista. Kayttaja kertoi kayttavansa Spotify ja Winamp -
aanentoistosovelluksia, seka Media Player Classic - Home Cinema:a videoiden toistoon. Kayt-
taja antoi itselleen arvosanaksi taydet 10/10 tietoteknisissa taidoissa ja kertoi kayttavansa

konetta 4-6 tuntia paivassa.
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Kayttajan 4 mielesta Windows Media Center oli helppokayttoinen ja valittavien kielten puo-
lesta monipuolinen. Ohjelmassa oli panostettu kayttajan mielesta hyvin tiedostojen lisaami-
seen ja kayton yksinkertaisuuteen. Huonoina puolina nahtiin tiedostomuotojen tuen vahyys,
seka ajoittainen ohjelmiston hidastelu. XBMC:n kohdalla ohjelmisto sai kehuja modernista ja
selkeasta kayttoliittymasta, seka tiedostomuotojen laajemmasta tuesta. XBMC sai haukut,
siita miten tiedostojen etsiminen saattaa olla huomattavasti hankalampaa niille kayttajille,
joilla ei ole kamalasti tietoteknista kokemusta. Kysyttaessa kumman kayttaja valitsisi, vastaus
oli XBMC tiedostomuotojen tarkeyden takia, seka hyvan ulkoasun ja monipuolisten asetusten

takia.

Kayttajan 4 mukaan tallaista ohjelmistoa ei valttamatta tarvita yksityiskaytossa, mutta se
saattaisi olla parempi yrityskaytossa, kun kaikki presentaatiota varten tarvittavat kuvat ja
videot ovat aina samassa hakemistossa. Kayttaja 4 kertoi kayttavansa mieluiten kannettavaa

tietokonetta kiinnitettyna omaan televisioonsa.

8.2.5 Kayttdjas

Kayttaja 5 ei ollut kayttanyt mitaan kotiteatteriohjelmistoa aikaisemmin, mutta kertoi sen
sijaan kayttavansa seuraavia muita ohjelmia: Windows Media Player, VLC Player, BSPlayer,
Spotify, Winamp. Kayttaja 5 kuvasi osaamistaan tietotekniikan parissa arvosanalla 9/10 ja

kertoi kayttavansa tietokonetta 6-8 tuntia paivassa.

Kayttajan 5 mielesta Windows Media Center omasi hyvin tutun Windows-tuoteperheelle omi-
naisen kayttoliittyman ja oli kuulemma helppo kayttaa. XBMC:ssa napit olivat joskus hieman
hukassa, eivatka aina toimineet toivotulla tavalla, mutta XBMC sai kuitenkin kehuja monipuo-
lisemmista valikoista ja kayttaja kertoi, etta pidempiaikainen kaytto saattaisi parantaa kayt-
tokokemusta. Loppujen lopuksi kayttaja 5 kertoi kayttavansa mieluummin Windows Media
Center:ia, silla se toimi paremmin ja oli helpompi ymmartaa. Kayttaja 5:n mukaan pelkat
Windows 7:n perusominaisuudet riittavat median toistoon, eika kotiteatteriohjelmistoa valt-

tamatta tarvita kasittelemaan kaikkea mediaa yhta aikaa.

8.3 Kayttajatestien yhteenveto

Kaikki koehenkilot vastasivat web-lomakkeella kerattyihin kysymyksiin. Kummatkin ohjelmis-
tot jakoivat paljon mielipiteita, mutta tutkimusaineistosta saatiin mielestani selville paljon
asiaa. Jokainen kayttaja oli yhta mielta siita, etta Windows Media Center omaa yksinkertaisen
ja melko helppokayttoisen kayttoliittyman, mutta ei vastapainona tue kovin suurta maaraa
tiedostomuotoja. XBMC kerasi kehuja tiedostomuotojen tuestaan, seka kayttoliittymastaan,

joka on myos huomattavasti monipuolisempi, kuin WMC, mutta usein my0s todella monimut-
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kainen ja vaatii kayttajaltaan aikaisempaa tietoteknista kokemusta. Kummassakin ohjelmis-
tossa havaittiin jonkin verran keskeneraisen ohjelmiston merkkeja. XBMC valitti varsinkin
kaynnistyksessa skriptivirheista, eivatka kaikki valikot ja napit aina kertoneet kunnolla, mita
niiden painamisesta tapahtuu. Windows Media Center sisalsi paljon valikoita, joissa ohjelmisto

antoi kayttajalle ilmoituksen "Virhe valikkoa avatessa” tai "Ei voitu yhdistaa palveluun.”

Kayttajat Kuinka monta tuntia paivassa | Oman tietoteknisen osaami-
tietokoneella sen arviointi

Kayttaja 1 2-4 8/10

Kayttaja 2 1-2 5/10

Kayttaja 3 Yli 8 9/10

Kayttaja 4 4-6 10/10

Kayttaja 5 6-8 9/10

Taulukko 7. Kayttajien taustatietojen yhteenveto

Suurin osa kayttajista paatyi lopputulokseen, jonka mukaan he eivat kayttaisi kotiteatterioh-
jelmistoa, koska oman tietokoneen perusohjelmistot ja eri mediatyypeille luodut omat oh-
jelmistonsa ajavat asian paremmin, kuin aanelle, videolle ja kuville tehty yhteinen ohjelmis-
to. Osa kayttajista kertoi voivansa kayttaa kotiteatteriohjelmistoa, jos eivat omaisi muita
medialaitteita, mutta toistaiseksi kotiteatteriohjelmistojen ominaisuudet eivat tayttaneet
odotuksia tai eivat onnistuneet ajamaan asiaansa yhta hyvin, kuin erillisten mediatyyppien

toistoon luodut sovellukset.

9  Lopullinen yhteenveto

Analysoimalla tehtyja kvantitatiivista ja kvalitatiivista tutkimusta tultiin siihen tulokseen, et-
ta useampaa vuotta vanhemmat komponentit ajavat asiansa hyvin mediatietokoneen kaytto-
tarkoituksessa. Ohjelmat ja kayttojarjestelma toimivat loistavasti tyossa kaytetylla vanhalla
laitteistolla. Laitteessa oli melko sopivasti muistia, videoiden katselu ei syonyt kaikkea pro-
sessoritehoa ja laitteen lampatilatkin pysyivat hyvin kurissa. Laite toimi siis vanhoista kom-
ponenteista huolimatta melko ensiluokkaisesti ja tutkimuksen tuloksesta voidaan paatella,

etta tatakin vanhemmat osat ajaisivat asian vahintaan hyvaksyttavasti.
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Kotiteatteriohjelmistot toimivat tutkimuksen perusteella huomattavasti heikommin, eika ky-
seisten ohjelmistojen ominaisuuksista huolimatta niista ole erillisten mediatyyppien toistoon
kaytettavien ohjelmistojen korvaajaksi. XBMC:n keskeneraisyys ja virheet selittyvat helposti
ohjelmiston testiversiolla ja silla, etta ohjelmaa kehitetaan viela. Windows Media Center
huomattiin pitkaikaiseksi, mutta unohdetuksi osaksi Windows tuoteperhetta, joka saattoi lois-
taa alkuaikoinaan vuonna 2001, mutta Microsoft ei ilmeisesti ole halunnut jatkaa ohjelman
elinkaarta ja on jattanyt sen ilmaiseksi oheisohjelmaksi kayttojarjestelman taustalle (New-
man 2011.)

9.1 Jatkotutkimukset

Jatkotutkimusten mahdollisuutta mietittaessa taytyy ottaa huomioon, milla tavalla yksittaisia
mediatyyppeja toistavat ohjelmistot korvaavat yhdessa kotiteatteriohjelmiston, talloin voi-
daan tutkia millaisia ominaisuuksia kotiteatteriohjelmisto tarvitsee voidakseen korvata dedi-

koidut yksittaiset ohjelmistot.

Jos jatkotutkimukselle olisi varattu tarpeeksi budjettia, olisi mahdollista tutkia mediakonees-
sa erilaista laitteistoa, joiden ominaisuutta ja tehoja voitaisiin tiputtaa porrastetusti. Tallai-

sella menetelmalla saadaan selville millaista laitteistoa koneessa voidaan kayttaa, jotta bud-
jetti pysyy mahdollisimman pienena ja samalla saadaan selville millaisia vahimmaisvaatimuk-

sia laitteistolta vaaditaan median toistamiseen.

9.2 Oma oppiminen ja kokemukset

Opinnaytetyon edistyessa oma oppiminen ja aikaisempien opittujen asioiden hyodyntaminen
nakyi erityisesti laitteiston, suorituskyvyn ja kayttajatutkimuksen analysoinnissa seka suori-
tuskyky- etta kayttajatestien lapi viennissa. Oman oppimisen ja kehittymisen huomasi myos
kirjoitusasun ja aidinkielen kehittymisessa, seka asiakirjojen jarjestamisessa niiden rakenteen

muotoilussa.

Opinnaytetyon tekeminen tuntui alussa todella haasteelliselta, silla tutkimussuunnitelmassa
ja alkutoissa oli todella paljon tekemista ja usean kymmenen sivun opinnaytetyo sen jalkeen
loi melkoista stressia. Tyon toteuttaminen oli kuitenkin loppujen lopuksi melko suoraviivainen

prosessi, kun sai luotua pohjan tyon rakenteelle.
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Liite 1. Kayttajatutkimuslomake

1. Arvioi tietoteknista osaamistasi asteikolla 1-10

1 2 3 - . 5 5 7 gl 8 9 10

2. Kuinka monta tuntia kaytat tietokonetta paivassa?
Alie tunnin
1-2 tuntla
2-4 tuntla
- 46tuntia
- 6-8tuntla

yil & tuntia
3. Oletko kayttanyt kotiteatteriohjelmistoja aiemmin? Mita?

4. Oletko kaytttanyt joitain muita mediantoisto-ohjelmia? (esim. Spotify, BSPlayer,
Windows Media Player jne.) Mita?

5. Mita mielta olit Windows Media Center:in kayttoliittymasta ja kdyton helppoudesta?
6. Mita mielta olit XBMC:n kayttoliittymasta ja kayton helppoudesta?
7. Kumpi ohjelmistoista oli mielestasi parempi? Miksi?

-

-

8. Mita mielta olet yleisesti kotiteatteriohjelmistojen hyodyista?

v

9. Huomasitko laitetta ja ohjelmistoja kayttaessasi minkaanlaista tokkimista, jaatymista
tai muunlaista mahdollisesti laitteiston vanhuudesta johtuvaa hidastumista?

’
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10. Kayttaisitko tallaista laitetta television ohella olohuoneessasi, jos sinulla olisi siihen
mahdollisuus? Perustele.
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Liite 2. Kuva XBMC:n alkuvalikko. Taustalla pyorii samanaikaisesti video.

3:35 PM

Thu, Mar 13,2014

» )

Wildlife:wmy

e SRR
o s A

Server Issues - Introducing the new Add-on Website
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Liite 3. Kuva XBMC:n videotoiston perusnakymasta.

Now Playing

Wildlifewmv 720 wma 20

00:00:08 00:00:30

et « n n » "
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Liite 4. Kuva WMC:n videon katselunakymasta.




Liite 5. Kuva WMC:n musiikkinakymasta.

Nayta kappaleluet

Visualisoi
Jatka kuvia
Sekoita
Uusinta

Osta musiikkia
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Kalimba
Mr. Scruff

Ninja Tuna
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