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kerrotaan kuinka valokuvia pitéisi sailyttaa ja miten niita voidaan retusoida. Teoriassa kerrotaan
myos valokuvien skannaamisesta ja esitelladn Photoshopin tyokaluja ja ominaisuuksia. Tyon
toiminnallisessa osuudessa kerrotaan esimerkkikuvien avulla miten toimeksiantajien kuvia kasitel-
tiin.

Haasteena tyossa oli se, etta pystyisiko osaa kuvista enaa korjaamaan vai olivatko niiden vauriot
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Objective of this thesis was to digitize and retouch old photographs. Goal was to convert old pho-
tographs to digital format and repair damages and faults in them with image editing software.
Photographs were retouched with Adobe Photoshop. Photograph owners were principals of this
thesis.

The theoretical part of thesis goes through history of photographs and formation of color photos
and also tells how photographs should be stored and how photos can be retouched. The theoreti-
cal part also tells about photo scanning and presents tools and features of Photoshop. The prac-
tical part of thesis describes how principals’ photos were edited.

To decide whether the photos were beyond repair was a challenge. Some of the photographs
were more challenging than others but after all almost all photographs were able to be repaired.

Objectives of thesis were achieved and damages and faults were removed from principals’ pho-
tographs. This thesis also taught a lot of new things from image editing and photographs. In the
future | can identify different errors and damages in photograph more easily and edit images bet-
ter.
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1 JOHDANTO

Meilta jokaiselta 6ytyy varmasti paperisia vanhoja valokuvia jotka ovat esimerkiksi repeytyneet tai
likaantuneet aikojen saatossa. Tallaiset kuvat voidaan toki kehittaa uudelleen, jos niiden negatiivit
ovat yha tallella ja hyvassa kunnossa, mutta valokuvien skannaaminen ja korjaaminen kuvanka-

sittelyohjelmalla on my0s yksi keino pelastaa kuvat.

Tama@ opinndytetyd0 késittelee vanhojen valokuvien retusoimista Adobe Photos-
hop -kuvankasittelyohjelmalla. Opinnaytetydllani oli useita toimeksiantajia. Toimeksiantajina toi-

mivat kaikki kuvien omistajat.

Halusin tyoni kasittelevan nimenomaan vanhojen valokuvien retusoimista, silla olin jo pitkaan ollut
kiinnostunut vanhojen valokuvien korjaamisesta. Kuvien kasittelyyn halusin kayttaa Photoshop-
ohjelmaa, silld mielestani se on paras ja ominaisuuksiltaan monipuolisin kuvankasittelyohjelma.
Valitsin kyseisen kuvankasittelyohjelman myds siksi, ettd minulla oli siita jo jonkin verran aikai-
sempaa kokemusta, eika minun tarvinnut alkaa erikseen opettelemaan sen kayttéa. Tyon teke-

miseen minulla oli kaytettavissa Photoshop CS 6-versio.

Opinnaytetyoni rakentuu siten, ettd alussa kasittelen valokuvien ja kuvankasittelyn teoriaa. Teori-
an jalkeen kerron tyoni toteutuksesta. Opinnaytetyon toisessa luvussa kerron yleisesti valokuvis-
ta. Kasittelen luvussa valokuvien historiaa, vareja, sailyttamista ja retusoimista. Kolmannessa
luvussa kasittelen valokuvien digitalisoimista skannerin avulla. Nelj@nnessa luvussa kerron ylei-
sesti Photoshopista. Esittelen luvussa esimerkiksi Photoshopin kayttoliittyman ja muutamia tyoka-
luja ja toimintoja. Viidennessa luvussa kerron tyoni toteuttamisesta. Luvussa kasittelen kutakin

aihealuetta esimerkkikuvan avulla.



2 VALOKUVA

Valokuvan historia ulottuu 1700-luvulle, jolloin ensimmaiset valokuvauskokeilut tehtiin. Vuonna
1826 otettiin ensimmainen kuva, joka on sailynyt meidan paivimme asti. Kuva esittaa pihanaky-
maa ja sen kuvasi Joseph Nicéphore Niépce (Kuvio 1). Ensimmainen sailynyt valokuva on asvalt-

tipintainen heliografia, joka vaati jopa kahdeksan tunnin valotusajan. Tuloksena syntyi epaselva

kuva, jossa rakennukset nayttivat olevan ikdan kuin kahdelta puolelta valaistuja. (Paavola 2013,
40.)

KUVIO 1. Asvalttipintainen heliografia (Gargano 2008, hakupéivé 22.4.2014)

Josephin poika Isidore Niépce jatkoi kuvaustekniikan kehittamista kemisti, taiteilija Louis Daguer-
ren kanssa. Heidan kehittamansa dagerrotypia-menetelma esiteltin Ranskan taideakatemian
kokouksessa vuonna 1839 (Kuvio 2). Keksintd oli mullistava, silla se lyhensi kuvan valotusaikaa
alle puoleen tuntiin. Kuva aikaansaatiin hopeoidulla kuparilevylla, joka oli kasitelty valoherkaksi.
Nakyvaksi kuva saatiin kehitettya elohopeahdyryssa. Kuva saatiin pysyvaksi kayttamalla ruoka-
suolaliuosta valottumattoman hopeajodidin poistamiseen. Menetelma levisi nopeasti ja myos

ensimmainen sailynyt kuva Suomessa on dagerrotyyppi. (Paavola 2013, 40.)



KUVIO 2. Esimerkki dagerrotyypisté (Turun museokeskus 2005, hakupéivé 22.4.2014)

Fox Talbot keksi 1800-luvun alussa ensimmaisen negatiivimenetelman. Kalotypia-menetelmalla
otetuista kuvista voitiin tehda rajaton méaara kopioita. Uuden menetelman kehittdmisen lisaksi

Talbot julkaisi my6s ensimmaisen valokuvateoksen. (TOyssy, Vartiainen & Viitanen 1999, 298.)

Seuraavat 40 vuotta yleisin valokuvaajien kayttdama menetelma, markalevytekniikka, keksittiin
vuosisadan puolessavalissa. Markatekniikassa lasilevy, joka oli paallystetty kollodiumilla, herkis-
tettiin valolle hopeanitraatilla. Tyoskentely vaati hyvat tydtilat, silla lasilevy oli herkistettava juuri
ennen kuvaamista ja kehitettava heti. Talloin valokuvaus keskitettiin valokuvastudioihin, joissa
muotokuvasta tuli suosittu valokuvan aihe. Kuvista haluttin mahdollisimman edustavia, joten niita
paranneltiin poistamalla hairitsevat rypyt ja kauneusvirheet. (Toyssy, Vartiainen & Viitanen 1999,
298.)

Uusi monipuolisempi kuivalevytekniikka kehitettiin 1870-luvulla. Tekniikassa kaytetty hopeagela-
tiini lyhensi valotusaikoja. Herkistettyja lasilevyja pystyttiin kuljettamaan mukana ja sailyttdmaan
toisin kuin markatekniikassa. Menetelman ansiosta pystyttiin kuvaamaan likkuvia kohteita. Mene-
telmd salli my6s ulkona kuvaamisen. Kuivalevytekniikan kehittdminen sai aikaan sen, etta levyja

alettiin pian valmistaa teollisesti. (Toyssy, Vartiainen & Viitanen 1999, 300.)

Pian valokuvauksen keksimisen myota alettiin kehittdd myds tekniikoita, joilla saataisiin musta-
valkoisten kuvien sijasta vérillisid kuvia. Saadakseen vaérillisid kuvia valokuvaajat muun muassa
kayttivat kolmea eri kameraa. Lumiéren veljesten kehittdma autochrome-tekniikka oli ensimmai-
nen yksinkertainen tapa kehittda varivalokuvia (Kuvio 3). Vuonna 1907 esitellyssa tekniikassa

kaytettiin lapinakyvaa punaoranssiksi, vinreaksi ja violetiksi varjattya perunatarkkelysta. Lasilevyl-
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le levitetyn seoksen téarkkelysrakeiden valit tiivistettiin hiilitomulla, minka jalkeen levy altistettiin
suurelle paineelle. Lopuksi levylle levitettiin valoherkkaa hopeabromidiemulsiota. Jokainen tarkke-

lysrae toimi pienena suodattimena, joka paasti vérillisen valon lapi ja altisti sen emulsiolle. Au-

tochrome sailyi suosittuna tekniikkana varivalokuvien kehittdmisessa 1930-luvulle asti, jolloin sen
korvasivat varifilmit. (Antman 2007, hakupaiva 3.3.2014.)

KUVIO 3. Autochrome (Weynants 2003, hakupéivé 22.4.2014)

Kun lasilevy korvattiin selluloidista valmistetulla rullafiimilld, valokuvauksesta tuli entista helpom-
paa. Valokuvauksesta olivat ennen olleet kiinnostuneita lahinna taiteilijat ja tiedemiehet, mutta
filmin keksiminen teki siita yleisen harrastuksen ja valokuvatarvikkeiden valmistuksesta tuli laaja

teollisuudenhaara. (Toyssy, Vartiainen & Viitanen 1999, 300.)

Nykyaan perinteiset filmikamerat on korvattu digitaalikameroilla. Digikamerassa on filmin sijasta
valoherkka CCD-kenno (Charge-Coupled Device). Kuvaaminen on nopeaa ja kuvat ovat heti
katseltavissa ja kaytettavissa. Kuvat voidaan siirtdd kamerasta esimerkiksi tietokoneeseen, jossa
niitd voidaan monistaa, kopioida, lahettda ja muokata kuvankasittelyohjelmalla. (Toyssy, Vartiai-
nen & Viitanen 1999, 300.)

Digitaalikameroiden ja digitaalikameralla varustettujen alypuhelimien nopea yleistyminen on saa-
nut aikaan sen, ettd valokuvia otetaan enemman kuin koskaan aikaisemmin. On arvioitu, etta
vuoteen 2000 mennessa maailmassa oli otettu 85 miljardia valokuvaa, mutta vuonna 2013 luku
oli jo noin 3,5 biljoonaa. Suurta kasvua selittaa se, etta alypuhelimet kulkevat aina kayttajansa

mukana ja kuvien otto ja jakaminen internetiin hoituu sekunneissa. Esimerkiksi Facebookiin lada-
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taan paivittain noin 250 miljoonaa valokuvaa. Valokuvia ei ole koskaan aikaisemmin otettu ja
jaettu yhta aktiivisesti ja innokkaasti. (Haltia 2013, hakupaiva 1.3.2014.)

2.1 Varit

Seka filmi- ettd digikuva muodostuu kolmesta varista: punaisesta, sinisesta ja vihredsta (Karhu-
lahti 2014, hakupaiva 4.3.2014). Ihmisen silma muodostaa kuvan kayttdmalla vain kolmea eri
varia, joten on luontevaa, etta myos varilliset valokuvat tuotetaan kolmea varia kayttamalla. Kuva
saadaan aikaiseksi kolmella varilla kayttamalla joko additiivista tai subtraktiivista periaatetta. Ad-
ditiivisessa jarjestelmassa lisatdan mustalle pinnalle punaista, vihreda ja sinista valoa sopivissa
suhteissa, jolloin tuloksena on tietty vari. Subtraktiivisessa jarjestelmassa valkoisesta valosta
poistetaan jokin paavareista, jolloin jaljelle jaa@ poistetun varin vastavari. Kun valkoisesta poiste-
taan esimerkiksi punainen, jaa jaljelle vihrea ja sininen, jotka muodostavat syaanin. Esimerkiksi
varinegatiivi filmeista kehitetdan paperivalokuvia substraktiivisen periaatteen mukaisesti. (Vilja-
nen, Suvanto & Karhula 2006, 17.)

Véreja voidaan esittaa useiden eri varimallien avulla. Tarkein varimalli on RGB-jarjestelma, johon
my0s additiivinen varinmuodostus perustuu. RGB-varimallissa on kolme paavaria: punainen
(red), vihrea (green) ja sininen (blue). Jokainen varimallin paavareista voi saada 256 eri kirkkaus-
arvoa. Esimerkiksi mustan arvo on nolla ja varin kirkkain arvo on 255. Lopullinen vari tulee kol-
men paavarin yhdistelmasta. (Viljanen, Suvanto & Karhula 2006, 20.) RGB-varimallia kayttavat
muun muassa tietokoneen naytot, televisiot ja digitaalikamerat (Digikuvaus 2010, hakupaiva
4.3.2014).

CMYK-varimallia kaytetddn esimerkiksi painotuotteita, kuten sanomalehtid, varten tehtavissa
kuvissa. Lyhenne tulee sanoista Cyan (syaani), Magenta (magenta), Yellow (keltainen) ja Key
(avainvari eli musta). Varimallin perusvarit soveltuvat kuvien ja grafiikoiden painamiseen. (Graa-
finen.com 2010, hakupaiva 6.3.2014.) Teoriassa musta vari syntyy, kun syaani, magenta ja kel-
tainen painetaan paallekkain. Kaytannossa lopputulos ei kuitenkaan ole aivan musta johtuen
painovarien epapuhtauksista. Musta vari on lisattava erikseen, jotta painetun kuvan tummista
kohdista saataisiin mustia. Mustaa varia hyodynnetaan muuallakin kuin pelkastaan mustissa koh-
dissa. Tulostus- ja painovaria saastyy, jos muita osavareja korvataan mustalla. Osavarin kor-

vaamista mustalla kutsutaan alivarin poistoksi. (Viljanen, Suvanto & Karhula 2006, 22.)
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RGB-muodossa olevat kuvat voidaan kaantdd CMYK-muotoon kuvankasittelyohjelman avulla.
Kaantaminen kannattaa tehda aivan kuvankasittelyn lopuksi, silla kaikki kuvankasittelyohjelmien

toiminnot eivat ole mahdollisia CMYK-tilassa. (Viljanen, Suvanto & Karhula 2006, 23.)

2.2. Sailytys

Digiaikaan siirtyminen on herattanyt kysymyksia siita, miten valokuvia pitaisi sailyttaa, jotta ne
sailyisivat myos tuleville sukupolville. Filmikameroiden aikaan kuvat teetettiin paperille, mutta
nykyaan digikuvia sailytetddn esimerkiksi tietokoneen kovalevylla, CD- ja DVD-levyilla ja interne-
tissa toimivissa kuvapankeissa. Digitaalisten tiedostojen kestavyydesta ei ole varmuutta. Ei tiede-
ta, voidaanko digitaalisesti tallennettuja kuvia katsella vield esimerkiksi 100 vuoden paasta, joten
kuvien sailyttdminen pelkastaan digitaalisessa muodossa on riski niiden sailymisen kannalta.
(Vélila 2006, hakupaiva 9.3.2014.)

Valokuvia suositellaan edelleen teettamaan myos paperille. Paperikuvien séilyvyys on pitkd; oi-
kein sailytettyna kuvat sailyvat paperilla ainakin 100 vuotta. Digikuvista voidaan teettaa paperiku-
vat kotona tulostimella, valokuvausliikkeissa tai internetin valityksella. Jos kuvia halutaan kuiten-
kin sailyttad esimerkiksi tietokoneella, niistd kannattaa tehda varmuuskopiot, jolloin kuvat sailyvat
vaikka kone menisi rikki. (Valila 2006, hakupaiva 9.3.2014.)

[Iman epapuhtaudet, valo, kosteus ja Iamp0 voivat vaurioittaa valokuvia (Suomen valokuvataiteen
museo 2014, hakupaiva 10.3.2014). Valo saattaa kellastuttaa valokuvaa, aiheuttaa halkeamia
muoveihin ja haalistaa vareja. Kosteus muuttaa valokuvat pehmeiksi, jolloin ne saattavat tarttua
kiinni esimerkiksi lasiin, paperiin tai muoviin. Pitkaaikainen kosteus saattaa aiheuttaa myds ho-
meen kasvua. Kosteus ja iiman epapuhtaudet aiheuttavat yndessa kuvien haalistumista, hauras-
tumista, kellastumista ja happamoitumista. Myds liika kuivuus saattaa haurastuttaa valokuvaa ja
muovifilmia. Liian lammin ymparist6 aiheuttaa valokuvan haalistumista ja nopeuttaa valokuvassa
tapahtuvia kemiallisia reaktioita. Useimmiten valokuvan vauriot johtuvat huolimattomasta kasitte-
lystd. Huolimattoman kasittelyn johdosta valokuviin voi tulla fyysisia vaurioita, kuten naarmuja,

tahroja, murtumia ja repeamia. (Jarvinen 2008, hakupaiva 5.5.2014.)

Paperikuvien pitk&aikainen sailytys vaatii huolellista kasittelya ja suojausta iiman epapuhtauksilta
ja valolta. Huolellisen kasittelyn ansiosta kuvaan ei tule fyysisia vaurioita. Valokuvat olisi myos

hyva suojata mahdollisimman hyvalaatuisilla ja puhtailla materiaaleilla. Kuvat voidaan kaaria esi-
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merkiksi paperikuoreen, jonka jalkeen ne laitetaan tukevaan pahvilaatikkoon. Séilytystilan ilman
tulisi olla mahdollisimman kuiva, puhdas ja viiled. (Suomen valokuvataiteen museo 2014, haku-
paiva 10.3.2014.)

2.3. Retusointi

Retusointi tarkoittaa kuvan korjaamista ja paikkaamista. Kuvaa retusoidaan nykyaan yleensa
digitaalisesti kuvankasittelyohjelmilla. (Kainulainen 2006, 281.) Kuvia voidaan muokata myos
kasin kynien, kumien ja siveltimien avulla (Kuvamestari Kalefoto 2014, hakupaiva 11.3.2014).
Retusoinnilla voidaan esimerkiksi entisoida vanhoja valokuvia, muokata muotokuvassa esiintyvan

henkilon ulkonakoa ja korjata erilaisia kuvan virheita (Kainulainen 2006, 281).

Vanhat valokuvat voidaan entisoida kuvankasittelyohjelman avulla poistamalla niista esimerkiksi
hairitsevat repeamat ja naarmut (Kainulainen 2006, 281). Retusoinnilla voidaan parantaa myds
vanhan kuvan vareja. Vanhoissa varikuvissa on usein varivirheita, jotka johtuvat valokuvien kehit-
tamisessa kaytettyjen kolmen varikomponentin, vihrean, punaisen ja sinisen tai magentan, syaa-
nin ja keltaisen, epatasaisesta haalistumisesta. Vareista erityisesti syaani on herkka haalistumi-
selle. Yleensa jokin vareista haalistuu kuitenkin hitaammin kuin muut varit, jolloin kyseisesta va-
rista tulee hallitseva vari kuvassa. Varivirhe voidaan korjata palauttamalla varitasapaino kuvanka-
sittelyohjelman avulla. Varitasapainon korjaaminen on kuitenkin l&hes mahdotonta, jos jokin véa-

reista on havinnyt kokonaan. (Sara 2014, hakupaiva 13.3.2014.)

Vanhan valokuvan entisdinnissa taytyy olla varovainen, jos kuvan historiallinen tarkkuus halutaan
sailyttad. Kuvaan ei saa lisata mitdan mita siina ei alun perin ollut. Kuvasta ei saa my6skaan pois-
taa mitdan merkittavia yksityiskohtia. Historiallisen tarkkuuden séilyttaminen voi vaikeuttaa kuvan
korjaamista, varsinkin jos kuva on pahoin vaurioitunut ja siitd puuttuu paloja. (Ctein 2010, Are

You Trying to Recreate an Historically Accurate Photograph?.)

Yleensa retusoinnilla tarkoitetaan vain pienen alueen korjaamista tai paikkaamista. Useimmiten
kuvista pyritaan poistamaan kaikki epaoleelliset asiat, jotka vievat katsojien huomion itse koh-
teesta. Esimerkiksi muotokuvissa kuvan henkilosta pyritédn saamaan mahdollisimman terveen ja
virkean nakaisia, jolloin kuvan henkiloltd saatetaan poistaa esimerkiksi mustat silmanaluset ja

hairitsevat nappylat. Kuvia retusoidaan usein myds vaikka niissa ei olisikaan mitaan nakyvaa
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vikaa. Retusoinnilla pystytddn muun muassa korostamaan yksityiskohtia, ehostamaan kuvassa

esiintyvaa henkiléa ja muokkaamaan kasvonpiirteita. (Kainulainen 2006, 281.)

Erilaiset kuvankasittelyohjelmat tarjoavat lahes rajattomat mahdollisuudet muokata kuvissa esiin-
tyvista ihmisista taydellisia (Kainulainen 2006, 281). Kauneusretusointia esiintyy paljon muun
muassa muotikuvissa ja mainoksissa ja esimerkiksi muotimaailma on saanut paljon kritiikkia ku-
vien rajusta manipuloimisesta. Mallit muokataan kuvissa usein laihemmiksi ja heidan piirteistaan
tehdaan epauskottavan virheettomia. (Tempia 2011, hakupaiva 12.3.2014.) Kuvaa tulisi retusoida
aina siten, etta se olisi muokkauksista huolimatta luonnollinen. Kaikkia virheita ei kannata poistaa,
silla kuvasta tulee usein luonnollisempi jos joidenkin virheiden annetaan nakya. (Kainulainen
2006, 281.)
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3 VALOKUVAN DIGITALISOINTI

Digitalisointi tarkoittaa valokuvan, liikkuvan kuvan tai aanitallenteen muuttamista digitaaliseen
muotoon (Nyman 2012, hakupaiva 16.2.2014). Valokuvat ja diat digitalisoidaan skannaamalla ne
digitaalisiksi kuvatiedostoiksi (Kainulainen 2006, 20). Skannauksen jalkeen kuvia ja dioja voidaan

kasitelld kuvankasittelyohjelmalla (Viljanen, Suvanto & Karhula 2006, 88).

Valokuvat kuluvat ja haalistuvat vuosien saatossa. Vanhat kuvat voidaan pelastaa skannaamalla
ne digitaaliseen muotoon. Kuvankasittelyohjelmien avulla skannatuista valokuvista saadaan alku-
peraista laadukkaampia. Kuvan skannaamiseen tarvitaan tietokone, skanneri ja skannausohjel-
ma. (Laakso 2012, hakupéiva 21.2.2014.)

Skannereita on erilaisia. Rumpuskannereilla pystytaan skannaamaan kuvia, joissa on korkeampi

resoluutio ja paremmat varit kuin muiden skannerityyppien skannaamissa kuvissa (Kuvio 4). Hin-

tavia ja suurikokoisia rumpuskannereita kayttavat padasiassa ammattilaiset. (Alsheimer &
Hughes 2009, 64.)

KUVIO 4. Rumpuskanneri (ITInfo Point 2013, hakupéivé 28.4.2014)

Tasoskanneri on yleisin kaytossa oleva skannerimalli (Kuvio 5) (Koivistoinen 2010, hakupaiva
25.2.2014). Suurin skannausala tasoskannereissa on yleensa A4 ja siksi suurempia kokonai-
suuksia skannatessa materiaali taytyy sijoittaa paloittain skanneriin, minka jalkeen skannatut
palat voidaan yhdistaa esimerkiksi kuvankasittelyohjelmalla. Joihinkin tasoskannerimalleihin on
saatavilla myds diakansi, joka mahdollistaa myds diojen ja negatiivien skannaamisen. (Viljanen,

Suvanto & Karhula 2006, 88.)
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KUVIO 5. Tasoskanneri (The Best Scanners 2014, hakupéivéa 28.4.2014)

Rumpuskannereita lukuun ottamatta, skannerien toiminta perustuu kameroiden tapaan CCD-
kennoon. Skannerin lukupaa muuttaa skannattavan kuvan viiva kerrallaan pikseleiksi, jolloin kuva
digitalisoituu. Skannerin lukupaa sisaltaa kuvan lukemiseen tarvittavaa optiikkaa. Lukupaa raken-
tuu valaisevasta lampusta, peileista, linsseista, varierotteluprismoista ja CCD-kennosta. Skannat-
tavan kohteen valaiseva lukupaan lamppu koostuu kolmesta eri fosforista, jotka loistavat punais-

ta, vinreaa ja sinista valoa. (Viljanen, Suvanto & Karhula 2006, 88.)

Nykyaan halvimmatkin skannerimallit pystyvat luomaan tasokasta jalked. Skannattaessa taytyy
kuitenkin muistaa valita tarpeeksi korkea resoluutio. Lukutarkkuus valitaan yleensa skannausoh-
jelmasta, joka tulee skannerin mukana. Skannaukseen voidaan kayttaa myds kuvankasittelyoh-
jelmia. Yleisimpia skannausarvoja ovat 75, 100, 150, 300 ja 600 dpi (pistettd per tuuma). (Laakso
2012, hakupéiva 25.2.2014.)

Valokuvia skannatessa kannattaa kayttda aina mahdollisimman suurta resoluutiota. Kuvan tie-
dostokokoa voidaan aina pienentaa kuvankasittelyohjelmalla, mutta ei kasvattaa. Jos skannatuis-
ta valokuvista halutaan teettdd myohemmin paperikuvia, resoluution suositellaan olevan 300 dpi.
Jos skannattu kuva laitetaan internetiin, resoluution pitaa olla 72 dpi. Sanomalehdissa kuvien
resoluutio on 170 - 200 dpi. (Laakso 2012, hakupaiva 25.2.2014.)
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4 ADOBE PHOTOSHOP

Adobe Photoshop on maailman myydyin kuvankasittelyohjelma. Ohjelmasta on tullut standardi
monilla aloilla ja se on ollut tarkea osa Adobe Systemsia vuodesta 1990 lahtien. (Schewe 2000,
16.)

Photoshopin ensimmainen versio julkaistiin vuonna 1990 (Kuvio 6). Photoshop 1.0 mahdollisti
varien digitaalisen muokkaamisen ja korjaamisen. (Musngi 2013, hakupaiva 2.5.2014.) Ensim-
maisessa versiossa esiteltiin Kayrat (Curves), Tasot (Levels) ja Kloonaus tyokalu (Clone Tool).
(Creative overflow 2011, hakupaiva 2.5.2014). Toinen versio Photoshopista julkaistiin vuonna
1991. Photoshop 2.0 uusia ominaisuuksia olivat polut (Paths), CMYK -vérit ja Reittikyna (Pen
Tool). (Musngi 2013, hakupéivé 2.5.2014.)

Adobe
Photoshop™

Macintosh version 1.0.7

Thomas Knoll, John Knoll, Steve Guttman
and Russell Brown

Copyright ©1989-90 Adobe Systems Incorporated.
All nights reserved. Adobe Photoshop and the
Adobe Photoshop logo are trademarks of Adobe
Systems Incorporated.

Personalized for: MacRApp™ ©1985, 1986, 1987 Apple Computer, Inc.
Ref & Pres Library

Apple Computer, Inc. A Vora il Gl i

PCA107000073-629 [ oA P IR ] [[ OK ]]

KUVIO 6. Photoshop 1.0 (Creative overflow 2011, hakupéivé 2.5.2014)

Tasot (Layers) tulivat ensimmaista kertaa mukaan versiossa 3.0. Tasot mahdollistivat monimut-
kaisemman kuvankasittelyn. Saatotasot (adjustment layers) tulivat mukaan versiossa 4.0. Versio
oli my6s ensimmainen, joka esitteli Photoshopille nykyaankin ominaisen kayttoliittyman. (Musngi
2013, hakupaiva 2.5.2014.)

Vuonna 1998 julkaistiin versio 5.0. Versiossa oli mukana ensimmaista kertaa Historia-paletti (His-
tory), jolla voitin kumota toimintoja. Alueen valinnasta tehtiin myds helpompaa Magneettisella
lassotyokalulla (Magnetic lasso tool). Versiossa 6.0 uusia ominaisuuksia olivat vektorimuodot ja
uudistettu kirjoitustydkalu (Type tool), jolla voitiin kirjoittaa tekstia iiman erillisen muokkausalueen
maarittelemista. Vuonna 2002 julkaistiin Photoshop 7.0, jossa esiteltiin ensimmaista kertaa Sivel-
timet (Brushes) ja Paikkaus-tyokalu (Patch). (Musngi 2013, hakupaiva 2.5.2014.)
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Vuonna 2003 julkaistiin ensimmainen Creative Suite versio Photoshopista. Photoshop CS:ssa
otettiin kayttoon tasojen ryhmittely, mika teki ohjelman kaytosta helpompaa. Vuonna 2005 julkais-
tiin Photoshop CS2, jonka uusia tydkaluja olivat Punasilmaisyyden poisto-tydkalu (red-eye re-
moval tool) ja Pakopiste-tyokalu (Vanishing point tool). Versiossa esiteltin ensimmaista kertaa
myds Alyobjektit (Smart objects), jotka mahdollistivat kuvan muokkaamisen ilman ettd kuvan
laatu kérsii. (Musngi 2013, hakupaiva 2.5.2014.)

Vuonna 2007 julkaistu Photoshop CS3 teki navigoinnista ja Photoshopin kaytostd nopeampaa ja
helpompaa. Version uusia ominaisuuksia olivat Adobe Camera Raw ja Pikavalintatydkalu (Quick
Selection Tool). Vuonna 2008 julkaistiin Photoshop CS4, jossa vierityksesta ja zoomauksesta oli
tehty helpompaa. Versiossa oli ensi kertaa mukana myos maski- ja saatopaneelit, mika helpotti
maskien kayttda. Vuonna 2010 julkaistiin Photoshop CS5. Version uusia ominaisuuksia olivat
Nukketeatterin kayristysmuunnos (Puppet Warp), Sekoitussivellin (Mixer brush) ja automaattinen
linssinkorjaus. (Musngi 2013, hakupaiva 2.5.2014.)

Vuonna 2012 julkaistiin Photoshopin viimeinen Creative suite -versio. Photoshop CS6 esitteli
uudistetun tummemman kayttolittyman. Uusia ominaisuuksia ovat esimerkiksi automaattitallen-
nus, sisallon huomioiva siirtdminen (Content-Aware Move) ja korjaaminen (Patch: Content-
Aware). (Musngi 2013, hakupaiva 2.5.2014.)

Photoshop CC on Photoshopin uusin versio. Erona Creative suite -versioihin on se, etta Creative
Cloud -versiota ei voida enaa ostaa omaksi vaan se vuokrataan tiettya kuukausimaksua vastaan.
Uudistuksella Adobe yrittaa vahentda ohjelmistoihinsa kohdistuvaa piratismia. Photoshop CC
muistuttaa kayttoliittymaltdén Photoshop CS6 -versiota, mutta se siséltda vanhaan versioon nah-
den monia uudistuksia. Photoshop CC on nopeampi ja tarjoaa kayttajalleen enemman vapauksia.
Uusia ominaisuuksia ovat esimerkiksi Alykas teravéittaminen (Smart sharpen), joka muuttaa ma-
talan resoluution kuvia korkean resoluution kuviksi, ja Kameran tarinan vahentdminen (Camera
Shake Reductions), jonka avulla tarahtaneiden otosten teravyyttd voidaan parantaa. (Musngi
2013, hakupaiva 3.5.2014.)
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4.1 Kayttoliittyma

Adoben eri ohjelmien kayttolittymat muistuttavat paljon toisiaan. Jos kaytdssa on jo esimerkiksi
Adobe lllustrator, on Photoshopin kayton aloittaminen helppoa. Photoshop kaynnistetdan muiden
ohjelmien tavoin Windowsin Kaynnista-valikosta tai kaksoisnapsauttamalla tyopoydalla luotua

pikakuvaketta. Mac-tietokoneissa Photoshop 16ytyy Applications-kansiosta. (Paananen 2012, 8.)

Photoshopin kayttoliittyma koostuu useasta eri osasta: yhdesta tai useammasta kuvaikkunasta,
tyokalupaneelista, Asetukset -palkista (Options), valikoista ja sivupalkkeihin kiinnitetyista tai kellu-
vista paneeleista (Kuvio 7). Kuvan muokkaaminen tapahtuu kuvaikkunan sisapuolella. Samanai-
kaisesti voi olla auki useita eri kuvia, joiden elementteja voidaan siirrelld vapaasti kuvasta toiseen.
Avoinna olevat kuvat eli dokumentit sijoittuvat valilehtiin. Tyokalupaneelista l0ytyvat kuvan kasit-

telyyn tarvittavat tyokalut (Kuvio 8). (Paananen 2012, 9.)
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KUVIO 7. Photoshop CS6:n kéyttoliittymé
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KUVIO 8. Tydkalupalkki

Tyokalupaneelista 16ytyy tyokaluja piitdmiseen, maalaamiseen ja kirjoittamiseen. Tydkalupanee-
lissa on myds paljon esimerkiksi erilaisia valintatyokaluja ja kuvan korjaamiseen kaytettavia tyo-
kaluja. Joidenkin tyOkalujen kuvakkeiden alareunassa on pieni kolmio, joka tarkoittaa sita, etta
painike sisaltaa useita tyokalu vaihtoehtoja. Vaihtoehdot saadaan esille siirtamalla osoitin tyoka-
lun kuvakkeen paalle ja painamalla hiiren painiketta vahan aikaa pohjaan. Piilossa olevat tyokalut
saadaan nakyviin myos napsauttamalla hiiren oikeanpuoleista painiketta tyokalukuvakkeen paal-
|a. (Paananen 2012, 10.)

Photoshopissa oletuksena oleva sivupalkki oikeassa reunassa sisaltda erilaisia paneeleja. Pa-
neeleiden avulla pystytaan hallinnoimaan esimerkiksi variluetteloita, tyyliluetteloita ja sivellinsarjo-
ja. Sivupalkki voidaan kutistaa, jolloin siind nakyy vain paneelien kuvakkeet. Laajennettuna sivu-
palkissa nakyy myos paneelien sisalto. Kuvien kasittely voi olla haastavaa, jos naytdlla on likaa
paneeleita. Talloin ylimaaraiset paneelit voidaan piilottaa valiaikaisesti. Paneelit piilotetaan ja
tuodaan nakyviin nappainkomennoilla. Sarkain-nappaintd painamalla saadaan kaikki paneelit
piiloon ja painamalla samaa nappainta uudestaan tulevat paneelit taas esiin. Sivupalkki saadaan
nakyviin myds viemalla osoitin ty6tilan oikeaan reunaan. Vaihto+Sarkain -nappainyhdistelmalla
saadaan piiloon kaikki muut paneelit paitsi tydkalupaneeli. (Paananen 2012, 11.)

Suurimmalla osalla tydkaluista on lisdominaisuuksia, joita voidaan saataa Asetukset-palkista.
Palkin sisaltd riippuu siita, miké tydkalu on valittuna. Osa paneelin kohteista on avattavia panee-
leita. Avattavan paneelin tunnistaa kuvakkeen reunassa olevasta alaspain osoittavasta kolmiosta.
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Paneeli aukeaa naytélle kolmiota napsauttamalla. Avautuneessa paneelissa voidaan maaritella

tydkalun tai toiminnon asetuksia tarkemmin. (Paananen 2012, 12.)

Asetukset-palkista [0ytyvien liukusaatimien avulla voidaan maaritella erilaisia ominaisuuksia, ku-
ten esimerkiksi lapinakyvyytta, joustavasti. Liukusaadin saadaan esiin napsauttamalla esimerkiksi
peittavyytta kuvaavan prosentin oikealla puolella olevaa kolmiota. Asetukset-palkista l0ytyy myos
kulmasaatimia, joilla voidaan saataa esimerkiksi valon tulokulmaa. Kulmaa voidaan muuttaa kier-
taméalla kulmaa saatimesta suuremmaksi tai pienemmaksi. Seka liukusaatimien etta kulmasaati-
mien arvoja voidaan syottaa my0s nappaimistolta saatimien vieressa olevaan numeroruutuun.
(Paananen 2012, 13.)

Photoshopin tydtilaa voidaan muokata helposti kayttajan omiin tarkoituksiin sopiviksi. Kun panee-
lit ovat aseteltu haluttuun jarjestykseen, voidaan niiden paikkatiedot tallentaa komennolla Ikkuna /
Tyétila / Uusi tyotila (Window / Workspace / New Workspace). Tallennetun tyétilan saa nakyviin
Ikkuna / Tyétila-valikosta (Window / Workspace). Paneelien oletusjarjestys voidaan palauttaa

komennolla Ikkuna / Tyétila / Palauta (Window / Workspace / Reset). (Paananen 2012, 12.)

4.2 Tasot

Tasot (Layers) ovat tarkea osa kuvien tydstamistd Photoshopilla. Tasoilla kuvaa voidaan raken-
taa osissa, jolloin osia voidaan esimerkiksi likutella iiman valinta-alueiden tekemista. Tasoja voi-
daan hallinnoida Tasot-paneelin (Layers Panel) avulla (Kuvio 9). Kuvan kaikki tasot voidaan nah-
da tasoluettelossa, jossa niita voidaan paneelin tydkalujen avulla muun muassa poistaa, piilottaa,
lukita ja kopioida. Kuvassa olevien tasojen jarjestys riippuu siitd missa jarjestyksessa ne ovat

Tasot-paneelissa. (Paananen 2012, 74.)
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KUVIO 9. Tasot-paneeli
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Kun kuva avataan Photoshopissa, on siina yksi taso jo valmiina. Tausta (Background) on lukittu
perustaso, jolla kuvan saatomahdollisuudet ovat rajalliset. Taustatasolla ei voida tehda muuta
kuin esimerkiksi korjata kuvan kontrastia tai varivirheita. Taustataso voidaan kuitenkin muuttaa
tavalliseksi tasoksi, jolloin silta voidaan esimerkiksi poistaa pikseleita tai muuttaa sen jarjestys-
paikkaa tasopaneelissa. Taso muutetaan normaaliksi kaksoisnapsauttamalla tason kuvaketta,
jolloin taso voidaan myds nimeta uudelleen. (Paananen 2012, 75.) Jos taso halutaan sailyttaa
muuttumattomana, voidaan se lukita painamalla Tasot-paneelissa lukon kuvaa. Lukittua tasoa ei
voida enaa siirtaa tai muokata. Tasolle voidaan maaritelld muitakin lukituksia koko tason lukitse-
misen lisaksi. Taso voidaan lukita siten, ettd vain sen lapinakyvat kohdat ovat koskemattomia.
Tasoon voidaan laittaa myds lukitus, joka suojelee tason sisaltda muutoksilta. Jos tason halutaan
pysyvan paikallaan mutta sen siséltéa halutaan viela muokata, voidaan taso lukita myds pelkas-

taan siten, ettei sita ei voida siirtaa. (Paananen 2012, 79.)

Kun kuvassa on tasoja, on tarkeaa, etta oikea taso on valittuna kuvaa muokatessa. Taso valitaan
napsauttamalla Tasot-paneelissa tasoa jota halutaan tydstdd. Kun tasoja napsautetaan aktii-
viseksi Ctrl-painike pohjassa, voidaan tasoja valita useampi yhta aikaa. (Paananen 2012, 75.)
Tasoja voidaan luoda myds lisaa. Uusi taso syntyy automaattisesti esimerkiksi kun leikepoydalle
litetddn kopioitu kuva tai kirjoitetaan tekstia. Tasoja voidaan lisatd myds napsauttamalla Uusi
taso -painiketta (New Layer) Tasot-paneelissa. (Paananen 2012, 77.) Tasoja voidaan kopioida
tarttumalla kopioitavaan tasoon Liikuta-tyokalulla (Move) ja vetamalla se Tasot-paneelin Luo uusi
taso -kuvakkeen (Create a new layer) paalle. Taso voidaan kopioida suoraan myds paneelin vali-

kossa olevalla komennolla Monista taso (Duplicate Layer). (Paananen 2012, 78.)

Tasojen peittavyytta (Opacity) voidaan saataa, jos tasoja on enemman kuin yksi. Kun tason peit-
tavyytta vahennetaan, taso muuttuu lapikuultavaksi, jolloin sen alapuolella olevat kohteet nakyvat
lapi. Peittavyys eli opasiteetti on lineaarinen arvo nollan ja 100 prosentin valilla. Taso ei ole lain-
kaan lapinakyva kun opasiteetin arvo on 100 prosenttia ja taysin lapinakyva se on silloin jos arvo

on nolla prosenttia. (Paananen 2012, 82.)

Taso voidaan poistaa vetamalla se Tasot-paneelissa olevan roskakorikuvakkeen paalle. Taso
voidaan poistaa nopeasti myds Delete-nappéinta painamalla kun poistettava taso on valittuna.
Tasot voidaan yhdistaa komennolla Yhdisté tasot (Merge Layers). Yhdistamisen jalkeen kuvassa
on enaa vain yksi taso, eika vanhoja tasoja voida enaa muokata erikseen, joten yhdistdminen on

hyva tehda vasta aivan lopuksi. (Paananen 2012, 79.)
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4.3 Saatotasot

Saatotasot ovat olleet mukana Photoshopissa ja useamman version ajan. Kaytetyimpia saatota-
so-saatimia ovat esimerkiksi Tasot (Levels), Kayrat (Curves) (Kuvio 10) ja Mustavalkoinen (Black
& White). (Paananen 2012, 39.) Muita sa4t6taso-saatimia ovat muun muassa varikyllaisyyden
saatamiseen tarkoitettu Savy & Kyllaisyys (Hue & Saturation) (Kuvio 11) ja kuvan kirkkautta ja

kontrastia muuttava Kirkkaus & Kontrasti (Brightnes & Contrast) (Paananen 2012, 36).

KUVIO 10. Kéyrét

Properties
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KUVIO 11. Sévy ja kylléisyys
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Saatotasojen avulla kuvaan voidaan tehda sévy- ja varimuutoksia niin etteivat pikseliarvot muutu
pysyvasti. Kuvaan tehtavat muutokset tallentuvat saatotasoille ja ne vaikuttavat kaikkiin alla ole-
viin tasoihin, jolloin samalla saadolla voidaan tehda muutoksia kaikkiin tasoihin eika saatoja tar-
vitse tehda jokaiseen tasoon erikseen. Kuvaan voidaan luoda esimerkiksi Kayrat-saatotaso sen
sijaan ettd Kayrat-komentoa kaytettaisiin suoraan kuvassa. Saatbtasolla tehdyt muutokset voi-
daan perua helposti poistamalla kyseinen saatétaso jolloin alkuperdinen kuva palautuu. (Adobe
2014a, hakupaiva 20.3.2014.)

Uusi saatétaso saadaan luotua napsauttamalla Tasot-paneelissa Uusi saatdtaso -painiketta (Ad-
justments) jonka jalkeen valitaan saatotason tyyppi (Kuvio 12). Uuden saatdtason saa myos Ta-
sot-valikon kautta valitsemalla Uusi saatotaso -komento (New Adjustment Layer). Saatétason
tyypin valitsemisen jalkeen tasolle voidaan maaritella asetukset ja halutessa se voidaan myos
nimeta. (Adobe 2014a, hakupaiva 23.3.2014.)

Adjustments
Add an adjustment
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M 5% (1% & H
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KUVIO 12. Séétbtasojen luominen

Saatotasolla on samoja ominaisuuksia kuin tavallisella tasolla. Esimerkiksi saatotason peittavyyt-
ta voidaan muokata tavallisen tason tapaan. Pienentamélla saatétason peittavyytta voidaan hei-
kentaa saadon vaikutusta kuvassa. Saatotasot voidaan myods piilottaa, jos halutaan tarkastella
kuvaa ilman saatoja. (Adobe 2014a, hakupaiva 23.3.2014.) Jos kuva tallennetaan PSD-

muodossa, voidaan luotua saatotasoa muokata myos jalkikateen (Paananen 2012, 39).

4.4 Kloonaus- ja korjaustyokalut

Kuvissa saattaa joskus olla epatoivottuja yksityiskohtia, jotka halutaan poistaa. Virheet voidaan
korjata helposti Photoshopissa tyokaluilla kuten Kloonaava leimasin (Clone Stamp) (Kuvio 13),
Korjaussivellin (Healing Brush Tool) ja Spottikorjaussivellin (Spot Healing Brush Tool). Tyokalujen
avulla kuvasta voidaan poistaa esimerkiksi hairitsevat roskat maasta tai rypyt henkilon kasvoilta.

(Paananen 2012, 90.)
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KUVIO 13. Kloonaava leimasin

Kloonaamista varten tarvitaan aina kloonauslahde (Clone Source) (Paananen 2012, 90). Kloo-
nauslahteen pikseleita voidaan maalata muiden kuvan kohteiden paalle, jolloin esimerkiksi maas-
sa oleva roska peittyisi. Kloonattavan alueen kokoa voidaan muuttaa saatamalla Kloonaavan
leimasimen siveltimen kokoa ja muotoa. My6s Kloonaavan leimasimen peittavyytta voidaan saa-
taa muuttamalla siveltimen opasiteettia. (Adobe 2014b, hakupéaiva 25.3.2014.)

Kloonauslahde valitaan siirtdmalld osoitin kloonattavaan kohtaan ja painamalla sitd Alt-nappain
pohjassa. Ennen kloonauslahteen valitsemista tulee tarkistaa, etta ollaan oikealla tasolla, silla
Kloonaava leimasin ei toimi s&atotasoilla. Kloonaamisen jalkeen kloonauslahteen pikseleita maa-
lataan tavallisen siveltimen tavoin muiden kuvan kohteiden paalle. Kloonauslahteita voidaan aset-
taa useita ja ne sailyvat kuvatiedoston sulkemiseen saakka. Uuden kloonauslahteen pystyy tallet-
tamaan napsauttamalla kloonauslahde-paneelissa (Clone Source) (Kuvio 14) olevaa kloonaus-
lahdepainiketta ja valitsemalla siella toinen naytekohta. Toisen naytekohdan valitsemisen jalkeen
voidaan valita uusi kloonattava alue. Kloonauslahde-paneeliin voidaan asettaa viisi eri naytekoh-
taa kerralla. (Adobe 2014b, hakupaiva 26.3.2014.)

Clone Source
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KUVIO 14. Kloonausléhde-paneeli

Kloonaavan leimasimen tapaan myos Korjaussivellin kayttaa kloonauslahteitd. Erona Kloonaa-

vaan leimasimeen on kuitenkin se, etta Korjaussivellin liittaa korjattaviin pikseleihin myos valittu-
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jen pikseleiden valaistuksen, pinnan, lapinakyvyyden ja varjostuksen, minka ansiosta korjatut

pikselit sulautuvat kuvaan saumattomasti. (Adobe 2014b, hakupaiva 27.3.2014.)

Spottikorjaussiveltimella voidaan kuvasta poistaa virheet nopeasti. Toisin kuin Kloonaava leima-
sin ja Korjaussivellin, Spottikorjaussivellin ei vaadi kloonauslahteen méaarittelemista. Spottikor-
jaussivellin ottaa korjaavat pikselit automaattisesti korjattavan alueen ymparilta. Tyokalu toimii
parhaiten pienia alueita korjattaessa. Spottikorjaussiveltimen sijasta kannattaa valita Korjaussivel-
lin tai Kloonaava leimasin, jos korjattavana on suuri alue tai kloonauslahde halutaan maaritella
tarkemmin. (Adobe 2014b, hakupaiva 27.3.2014.)

4.6 Valintatyokalut

Valinnalla voidaan kuvasta eristaa alue tai alueita. Valitsemisen jalkeen aluetta voidaan muokata
vaikuttamatta muuhun kuvaan. Valintatyokaluja on erilaisia. Kuvasta voidaan rajata tietynmuotoi-
sia alueita kayttamalla esimerkiksi nelion (Rectangular marquee tool) tai ympyran (Elliptical mar-
quee tool) mallisia valintoja tekevia tyokaluja. Valintoja voidaan tehda myos rajaamalla haluttu
alue lassotyokalulla (Lasso tool). Nopeimmin valintoja pystytaan tekemaan Pikavalintatydkalulla
(Quick selection tool) (Kuvio 17) ja Taikasauvatyokalulla (Magic wand tool) (Kuvio 18). (Adobe
2014c, hakupaiva 29.3.2014.)

Sample All Layers Auto-Enhance Refina Edge...

KUVIO 17. Pikavalintatydkalu
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KUVIO 18. Taikasauvaty6kalu

Pikavalintatyokalulla valinnat pystytaan tekemaan helposti ja nopeasti. Kun haluttu alue maala-
taan, tyokalu l0ytaa kohteen reunat automaattisesti. Jos valitun kohteen reunat eivat ole oikeassa
paikassa, voidaan alueita myos lisata ja poistaa helposti, kunnes valittuna on haluttu alue. (Adobe
2012, 69.) Pikavalintatydkalun asetusrivin valintavaihtoehdoista voidaan valita Uusi, Lisaa koh-
teeseen tai Vahenna kohteesta. Kun valintavaihtoehdoista valitaan Uusi, voidaan tyokalulla tehda

uusi valinta. Kun jo valittuun kohteeseen halutaan lisata alueita, valitaan Lisaé kohteeseen. Va-
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henna kohteesta-vaihtoehto valitaan, jos valinnasta halutaan poistaa ylimaaraisia alueita. (Adobe
2014d, hakupaiva 31.3.2014.)

Taikasauvatyokalulla voidaan valita nopeasti variltdan yhtenainen alue. (Adobe 2014d, hakupaiva
31.3.2014.) Tyokalun toiminta perustuu siihen, etta se valitsee pikselit, jotka siséltavat samanlai-
sia kirkkausarvoja eri varikanavilla. Kun Taikasauvatyokalulla napsautetaan esimerkiksi punaista
esinetta mustalla taustalla, pitaisi sen valita koko punainen esine tai ainakin kaikki sen punaiset
savyt. Tyokalun toiminta riippuu kuitenkin paljon kuvasta ja tyOkalun asetuksista. Taikasauvatyo-
kalu toimii parhaiten kun kuvassa on paljon saman savyisia pikseleita ja yhtenaisia varipintoja.
Tyokalun asetuksia muokkaamalla voidaan saataa valinta-alueen suuruutta ja pehmentaa valinta-

alueen reunoja. (Kainulainen 2006, 92-93.)

Pikamaskia voidaan kayttaa hyodyksi, kun kohde pitaa valita tarkasti. Pikamaskaustilan kaytto
aloitetaan valitusta alueesta, jonka paalle maski luodaan. Pikamaskaustilassa alueet, joita ei ole
valittu, nakyvat varillisina ja valitut alueet normaaleina (Kuvio 19). Maskia voidaan muokata sivel-
lintydkalulla. Valintaa voidaan laajentaa, kun siveltimen varina on valkoinen. Valinta laajenee kun
siveltimella maalataan ne alueet, jotka halutaan liittaa valintaa. Ylimaaraiset alueet valinnasta
voidaan poistaa samaan tapaan kun siveltimen varina on musta. Pikamaskaustilasta poistuttaes-

sa, muuttuvat normaaleina nakyneet alueet valinnaksi. (Adobe 2014e, hakupéaiva 2.4.2014.)

KUVIO 19. Pikamaskaustila
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4.5 Suotimet

Photoshop tarjoaa mahdollisuuden myos luovaan kuvankasittelyyn. Erilaisten suotimien (Filter)
avulla kuvia voidaan muokata rajustikin. Suodintyyppeja on Photoshopissa useita, ja niita voidaan

tarpeen mukaan myos yhdistella halutun lopputuloksen saavuttamiseksi. (Paananen 2012, 109.)

Kuvaan voidaan kohdistaa suotimia Suodinvalikoiman (Filter Gallery) avulla (Kuvio 15). Suodin-
valikoimassa on esikatseluikkuna, jossa suotimien vaikutusta kuvaan voidaan tarkastella. Jos
suotimeen ollaan tyytyvaisia, voidaan se hyvaksya esikatseluikkunassa, jolloin sen vaikutukset
nakyvat kuvassa. Suodinvalikoimassa samaan kuvaan voidaan kohdistaa myods useampi suodin.

(Paananen 2012, 109.) Suodinvalikoimaan paastaan Suodin-valikon kautta.

KUVIO 15. Suodinvalikoima

Suodin-valikon tavalliset suotimet on jaettu Suodinvalikoimassa kuuteen kategoriaan: taiteellisiin,
siveltimen piirtoa jaljitteleviin, vaaristaviin, tyylitteleviin, luonnosteleviin ja pintakuviotyyppisiin.
Suodin-valikosta 16ytyy myos kategorioita, kuten esimerkiksi Sumenna (Blur), Kohina (Noise),
Muodosta (Render) ja Teravéi (Sharpen), joihin sisaltyy omalla apuikkunalla varustettuja suotimia
(Kuvio 16). (Paananen 2012, 110.)
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[V] Preview

B w%

Radius: 2,9 Pixels
ey

KUVIO 16. Gaussian Blur-suotimen apuikkuna

Photoshopista 10ytyy my6s erilaisia suotimia, joilla voidaan korjata kuvan virheitd. Korjaavia suo-
timia ovat esimerkiksi Linssikorjaus (Lens Correction) ja Sulata (Liquify) (Paananen, 110.) Linssi-
korjaus-suodin korjaa kameran linssin aiheuttaman vaaristymat (Obermeier 2014, hakupaiva
10.4.2014). Sulata-suotimella voidaan vaaristda kuvan pikseleita ilman ettd kuvan laatu karsii.
Photoshopin ehka kaytetyin suodin mahdollistaa sen, ettd kuvan pikseleitd voidaan muun muassa

tyontaa, vetaa, kiertaa tai paisuttaa. (Guzman 2010, hakupaiva 10.4.2014.)

Photoshopissa on myds saatdtasojen kaltaisia alykkaita suotimia (Smart Filter). Alykkaat suotimet
tarjoavat havittdman tavan kohdistaa tehosteita kuviin. Alykkaat suotimet saadaan kayttoén, kun
taso muutetaan Alyobjektiksi (Smart Object), jolloin tasoon kohdistettavista tehosteita tulee alyk-
kaita suotimia. Tehosteet vaikuttavat vain tasoon, eika alkuperaiseen kuvaan siis kosketa. Saato-
tasojen tapaan myo6s alykkaita suotimia voidaan muokata jalkeenpéin ja tehosteiden vaikutusta
voidaan saataa muuttamalla alykkaan suotimen peittavyytta. Suotimet voidaan myos poistaa,

jolloin alkuperainen kuva palautuu. (Paananen 2012, 110.)
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5 VALOKUVAN RETUSOINTI

Aloitin tyon toteuttamisen kevaalla 2014. Valitsin toimeksiantajien kuvista sellaisia kuvia, jotka
mielestani tarvitsivat eniten korjaamista. Pyrin kuvia valinnassa siihen, etta niista |0ytyisi mahdol-

lisimman monipuolisesti korjattavaa.

Kuvien valitsemisen jalkeen digitalisoin ne skannerilla. Kaikki kuvat skannattiin resoluutiolla 300
dpi. Skannaamisen jalkeen korjasin kuvat kayttamalld Adobe Photoshop CS6 -

kuvankasittelyohjelmaa.

Useimpien kuvien ongelmat liittyivat fyysisiin vaurioihin, varivirheisiin, haalistuneisuuteen tai yli- ja
alivalottuneisuuteen. Kasittelen naita ongelmia ja niiden korjaamista seuraavissa alaluvuissa
esimerkkikuvien avulla, silld retusointimenetelmét olivat lahes samoja kaikissa kuvissa. Loput

retusoidut kuvat 10ytyvat opinnaytetyon liitteista. Yhteensa muokattuja kuvia on 27.

5.1 Vaurioituneen valokuvan korjaaminen

Toimeksiantajien kuvista 0ytyi paljon fyysisi@ vaurioita. Kuvissa oli esimerkiksi pahoja repeamia
ja naarmuja, jotka kertoivat siita, ettei kuvia oltu sailytetty oikein. Ensimmainen kuva (Kuvio 20)
jota retusoin, oli niin huonossa kunnossa, etta sen korjaamiseen vierahti useita tunteja. Kuva oli
todella vanha ja siina oli useita melko paksuja naarmuja ja sen ylareunassa oli kokonaan reven-

nyt kohta. Tata kuvaa korjatessani keskityin erityisesti siihen, etta kuvasta saataisiin taas ehja.
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KUVIO 20. Vaurioitunut kuva ennen kasittelya (Kuvan omistaja: Sinikka Niemelé)

Aloitin kuvan korjaamisen rajaamalla sita reilusti rajaustyokalulla (Crop tool). Mielestani ei ollut
mielekasta korjata muutenkin tydlaan kuvan haalistuneita reunoja, silla niissa ei ollut kuvan kan-
nalta mitaan tarkeaa. Tarkeinta valokuvassa oli siina esiintyvat ihmiset, joten paatin keskittya

siihen osaan kuvasta.

Kuvan vaurioiden paikkaamiseen kaytin Kloonaavaa leimasinta, Korjaussivellinta ja Spottikor-
jaussivellinta. Kaytin Korjaussivellinta laajoissa yksivarisissa kohdissa (esim. seinat), joissa oli
kuitenkin esimerkiksi varjoista johtuvia sdvymuutoksia, silla Korjaussiveltimella kloonatut kohteet
sulautuivat korjattavaan kohtaan saumattomasti, koska tyokalu otti huomioon muun muassa ym-
pariston varjot ja valaistuksen. Kloonaavan leimasimen jalki ei sulautunut aina yhta saumattomas-
ti ymparistoon, mutta mielestani se oli kuitenkin parempi tyokalu yksityiskohtien korjaamiseen.
Kaytin isompaa sivellinta, kun korjasin laajoja samanvarisia alueita, kuten seinia. Pienempaa
sivellintd kaytin kun korjasin esimerkiksi ihmisten kasvoja tai vaatteita. Spottikorjaussivellinta

kaytin lopuksi muutamien pienien vaurioiden korjaamiseen.

Kuvassa vaikeinta oli se, etta halkeamat ja naarmut olivat katkaisseet kohtia, kuten esimerkiksi
oven karmin ja pylvaan. Naiden kohtien korjaamisen oli erityisen vaikeaa, koska ne olivat suoria
kohtia, jotka menivat usein vinoon kun yritin korjata niita. Myos eturivissa olevan naisen mekko oli
todella vaikea korjata, silla siina oli paljon viivoja jotka eivat tahtoneet pysya suorassa kun paik-
kasin siina olevia vaurioita. Mekkoa korjatessani huomasin tehneeni siihen paljon enemman viivo-
ja kuin mita alkuperaisen kuvan mekossa naytti olevan. Kuvaa korjatessa minun olisi pitanyt
muistaa valilla tarkastella alkuperaista kuvaa, jottei korjauksen aikana olisi sattunut taman kaltai-

sia virheita. Virhe ei kuitenkaan ollut kovin huomiota herattava, joten annoin sen olla.

Kuvassa vaikeita olivat myos kohdat, jossa halkeamat sattuivat olemaan juuri valoisan ja varjoi-
san kohdan rajalla. Naita kohtia korjatessa tulos oli usein hyvin epaaito Korjaussiveltimen kaytos-
ta huolimatta. Jos varjoisan ja valoisan kohdan varit olivat lahella toisiaan, saatoin pehmittaa
rajaa Hankaus-tydkalulla (Smudge Tool), jolloin tulos naytti mielestani hieman paremmalta. Han-

kaus-tyokalua kaytin paljon myos kohdissa, jotka nayttivat liian kloonatuilta.

Yhden naisen kasvot kuvassa olivat tuhoutuneet lahes kokonaan vaurioiden takia. En ollut ennen
korjannut ihmiskasvoja ja se olikin melko haastavaa. Jouduin kloonaamaan naiselle suun ja ne-
nan muiden naisten kasvoista ja tulos ei mielestani ollut paras mahdollinen. Kuvassa oli onneksi

paljon muitakin ihmisia, joten naisen erikoisiin kasvoihin ei valttamatta kiinnitetd huomiota. Tapa,
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jolla korjasin naisen kasvot, ei ole kuitenkaan missaan tapauksessa kovin suotavaa ainakaan
ilman kuvan omistajan lupaa. Parempi tapa olisi ollut kopioida naisen kasvot jostain muusta ku-
vasta, jossa han esiintyy, mutta koska muita kuvia ei ollut, jouduin turvautumaan tahan ratkai-
suun. Toinen vaihtoehto olisi ollut jattaa kasvot rikkindisiksi, mutta tajusin taman vasta kun kuva

oli valmis.

Lopputulos (Kuvio 21) oli mielestani kohtalaisen onnistunut. Sain kaikki vauriot korjattua ja kuvas-
ta tuli taas ehja. Mielestani oli hyva ratkaisu rajata kuvan haalistuneet reunat pois, vaikka se pie-
nensikin hieman kuvan kokoa. Kuva ei nayttanyt reunojen poistamisen jalkeen niin haalistuneelta
kuin mitd se alun perin oli, mutta paransin kuvan laatua viela lisdad Tasot-saatotason (Levels)
avulla. Saatotasolla sain kuvasta myds hieman keltaisuutta pois. Haalistuneen kuvan korjaamista
kasittelen tarkemmin tassa opinnaytetydssa luvussa 5.3. Lisasin kuvaan myés Musta & Valkoi-
nen -saatoétason (Black & White), silld kuvaan oli jaanyt korjauksista huolimatta ruskealta naytta-

via kohtia. Saatétaso teki kuvasta taysin mustavalkoisen.

Kuvassa jai hieman hairitsemaan eturivin naisten edessa oleva "varjo”. En tieda miksi kohta oli
tummempi kuin muu kuva sen ymparilla. Se saattoi johtua vaurioista tai siita, ettd kuva oli haalis-
tunut eri tavalla kyseisesta kohdasta kuin muualta kuvasta. Tumma kohta saattoi myos olla pelk-
ka varjo. Jotta kohdan tummuus ei jaisi hairitsemaan, valitsin varjoisan kohdan Pikavalintatyoka-
lulla (Quick selection tool) ja lisasin siihen Kirkkaus & Kontrasti-saatétason (Brightnes & Cont-

rast), jonka avulla sain vaalennettua kohtaa hieman.

Korjauksista huolimatta kuva naytti kuitenkin edelleen vanhalta kuvalta, mika oli mielestani vain
hyva asia. Kaikkien vaurioiden ja virheiden korjaaminen ei ollut nain vanhassa ja huonokuntoi-
sessa kuvassa enaa mahdollista ilman isoja muutoksia. Pyrin valttdmaan isojen muutosten teke-

mista, silla halusin, etta kuva nayttaisi edelleen alkuperaiselta kuvalta retusoinnin jalkeen.
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KUVIO 21. Vaurioitunut kuva késittelyn jélkeen

5.2 Varitasapainon korjaaminen

Vanhoissa varillisissa valokuvissa on usein pahoja varivirheita, jotka johtuvat varien epatasaises-
ta haalistumisesta. Tama oli tassa opinnaytetydssa kaytettyjen kuvien suurin ongelma fyysisten
vaurioiden lisaksi. Useissa kasittelemissani varikuvissa oli jonkinlainen varivirhe, jolloin yksi tietty
vari, useimmiten punainen, hallitsi kuvaa. Varitasapainon korjaaminen onnistuu suhteellisen hel-
posti ja nopeasti Photoshopilla. Tulos ei ole kuitenkaan aina toivotunlainen, silld jos kuvasta on

haalistunut jokin vari kokonaan, ei alkuperaisia vareja voida palauttaa.

Aloitin pahasti varivirheellisen kuvan (Kuvio 22) retusoimisen rajaamalla kuvaa hieman rajaustyo-
kalulla, silla siind oli skannaamisesta johtuen valkoiset reunat. Suoristin myds kuvaa, silla se oli
hiukan vinossa. Kuvasta naki, etta sen varit olivat haalistuneet melko epatasaisesti. Kuva oli
melko punasavyinen, mutta mielestani kuva ei nayttanyt niin pahalta, ettei sen alkuperaisia vareja

saataisi palautettua.
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KUVIO 22. Vérivirheellinen valokuva (Kuvan omistajat: Teijja Loukusa-Nieminen ja Kalle Niemi-

nen)

Aloitin varitasapainon korjaamisen luomalla kuvaan Tasot-saatotason. Tasot-tyokalulla voidaan
tarkastella varien jakaumia histogrammin avulla. Varitasapainon palauttamiseksi saadin RBG:n,
punaisen, vihrean ja sinisen histogrammeja siten, etta histogrammin molemmissa paissa olevat
kolmiot alkavat vasta kohdista, josta histogrammi alkaa nousta. Talla sain aikaan sen, etta kulta-

kin varilta 1oytyy seka tummia etta vaaleita pikseleita.

Histogrammien saatamisten jalkeen kuva oli edelleen hieman punainen, joten lisasin kuvaan
Tasot-saatotason lisaksi myds toisen saatotason punaisuuden poistamiseksi. Selektiivinen vari-
korjailu-saatotasolla (Selective Color) sain poistettua ylimaaraisen punaisuuden ja esimerkiksi

nurmikosta tuli vinreampi saatojen jalkeen.

Tasot- ja Selektiivinen varikorjailu-séatotasojen lisd@misen jéalkeen olin tyytyvainen tulokseen
(Kuvio 23). Saatojen jalkeen kuvassa ei ollut enda havaittavissa minkaénlaista punaisuutta ja
kuvan varit tulivat paremmin esiin. Taman kuvan retusoinnin tulokset olivat mielestani onnistu-
neemmat kuin muiden samasta ongelmasta karsivien kuvien. Kuvista tuli hieman varittomia kasit-
telyn jalkeen, jos varien haalistuminen oli ollut voimakasta. Varivirheiden korjaaminen kuitenkin
selkeytti kaikkia kuvia todella paljon ja kuvien yksityiskohdat erottuivat mielestani paremmin huo-

limatta siita, etta en aina onnistunut palauttamaan vareja taydellisesti.
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KUVIO 23. Varivirheellinen valokuva késittelyn jélkeen

5.3 Haalistuneiden kuvien korjaaminen

Vanhat mustavalkoiset kuvat saattavat usein olla hieman haalistuneita. Tama voi johtua esimer-
kiksi siita, etta kuvat ovat altistuneet auringon valolle. Kuvat ovat saattaneet aikojen saatossa

alkaa myos hieman kellertad. Tassa luvussa kerron haalistuneiden kuvien retusoinnista.

Alkuperainen kuva (Kuvio 24) oli melko haalistunut ja se oli muuttunut myds hieman kellertavaksi.
Kuvassa oli my6s muutamia fyysisia vaurioita, mutta niiden korjaaminen hoitui melko nopeasti
Kloonaavalla leimasimella. Kuvan muokkaamisen aloitin tavalliseen tapaan rajaamalla valkoiset

reunukset pois rajaustyokalulla.
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KUVIO 24. Haalistunut valokuva (Kuvan omistaja: Sinikka Niemeld)

Lisasin kuvaan Kirkkaus & Kontrasti-saatotason, jonka avulla saadin kuvaa hieman tummem-
maksi ja lisasin siihen kontrastia. Saatojen jalkeen kuva ei enda nayttanyt niin haalistuneelta.
Lisasin kuvaan myds Tasot-saatotason, jolla sain keltaisuuden pois. Keltaisuuden poistamiseksi
saadin varien histogrammeja samaan tapaan kuin edellisessa luvussa. Histogrammeja saatamal-
la kuvasta tuli mustavalkoinen. Kuva oli my0s hieman ylivalottunut. Jotta kuvassa esiintyvien
naisten piirteet erottuisivat paremmin, korjasin myos taman virheen. Ylivalottuneen kuvan kor-

jaamista kasittelen tarkemmin seuraavassa luvussa.

Lopputulokseen (Kuvio 25) olin tyytyvainen. Kuvasta tuli taas mustavalkoinen ja siina esiintyvat
asiat erottuivat mielestani paremmin. Jos kuva olisi ollut pahemmin haalistunut, se olisi saattanut
vaatia hieman enemman tyota kuin mita se nyt vaati. Kuva oli kaikesta huolimatta melko hyva-

kuntoinen, joten sen korjaaminen onnistui hyvin pienellakin vaivalla.
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KUVIO 25. Haalistunut kuva korjauksen jélkeen

5.4 Ali- ja ylivalottuneiden kuvien korjaaminen

Tassa luvussa kasittelen yli- ja alivalottuneiden kuvien retusointia. Kuvasta saattaa tulla ylivalot-
tunut, jos kuvaa otattaessa on esimerkiksi kaytetty salamaa. Alivalottunut kuvasta tulee esimer-
kiksi silloin kun kuva on otettu hamarassa. Valotusta voidaan kuitenkin yrittaa korjata kuvankasit-
telyohjelmalla. Tassa luvussa esittelen korjaustavan, jossa hyodynnetaan tasojen sekoitustiloja
(Blending Modes).

Ylivalottuneesta kuvasta esimerkkind kaytan valokuvaa (Kuvio 26), joka oli hieman ylivalottunut
ilmeisesti kameran salaman takia. Kuva ei ollut kovin vanha ja se oli sailynyt hyvin, joten sen

korjaaminen oli helppoa.
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KUVIO 26. Ylivalottunut kuva (Kuvan omistajat: Teija Loukusa-Nieminen ja Kalle Nieminen)

Aloitin kuvan retusoinnin luomalla kuvaan tason, joka oli kopio kuvasta (Duplicate Layer), jolloin
kuvassa oli sama kuva kahdella tasolla. Tason luomisen jalkeen valitsin sen sekoitustilaksi Ker-
tova-sekoitustilan (Multiply), jolloin ylivalottuneisuus kuvassa vaheni reilusti. Lopputuloksena (Ku-
vio 27) saatiin kuva, jossa ei ollut endd@ huomattavaa ylivalottuneisuutta. Kuvan henkilon kasvon-

piirteet erottuivat paremmin ja kuvan varit kirkastuivat alkuperaiseen kuvaan nahden.

KUVIO 27. Ylivalottunut kuva korjaamisen jélkeen
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Alivalottuneen valokuvan korjaaminen osoittautui hieman tyéladmmaksi kuin ylivalottuneen ku-
van, vaikka korjaamisen perusperiaatteet ovat samat. Esimerkkina kaytan kuvaa (Kuvio 28), joka
oli melko pahasti alivalottunut. Kuva on ilmeisesti otettu melko hamarassa paikassa ja sen aliva-

lottuneisuutta pahentaa my0s se, etta kuvan henkilo on ikkunan edessa, jolloin valo tulee kuvaan

vaarasta suunnasta.

KUVIO 28. Alivalottunut kuva (Kuvan omistajat Teija Loukusa-Nieminen ja Kalle Nieminen)

Aloitin kuvan retusoinnin kopioimalla kuvan uudelle tasolle samaan tapaan kuin ylivalottunutta
kuvaa korjatessa. Talla kertaa valitsin tason sekoitustilaksi Rasteri-sekoitustilan (Screen). Raste-
ri-sekoitustila vahensi hieman alivalottuneisuutta, mutta kuva jai vieldkin melko tummaksi. Lisasin
kuvaan Kirkkaus & Kontrasti -saatotason, jonka avulla sadadin kuvaa kirkkaammaksi. Raste-
ri-sekoitustila ja Kirkkaus & Kontrasti -saatotaso auttoivat alivalottuneisuuteen, mutta ne myos
pahensivat kuvan varivirhetta. Kuva oli savyltaan violetti, joten loin kuvaan Tasot-saatotason,
jonka kautta s&adin kuvan varien histogrammeja. Kuva jai siitakin huolimatta vield hieman viole-
tiksi, joten lisasin kuvaan viela Selektiivinen varikorjailu -saatétason, jolla lopulta sain korjattua
varivirheen melko hyvin. Retusoinnin lopputuloksena (Kuvio 29.) oli paljon valoisampi kuva, jossa

yksityiskohdat erottuivat paremmin, ja jossa kuvan henkil6 oli paremmin tunnistettavissa.
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KUVIO 29. Alivalottunut kuva korjaamisen jélkeen

Olin todella tyytyvéinen korjausten lopputuloksiin. En ollut aikaisemmin kayttanyt tasojen sekoi-
tustiloja kovin paljon, ja minulla ei ollut aavistustakaan, etta niita voitaisiin kayttaa myos tahan
tarkoitukseen. Oli mukavaa paasta kokeilemaan sekoitustilojen toimivuutta ndissa kuvissa ja op-

pia uusi melko yksinkertainen tapa korjata yli- ja alivalottuneita kuvia.
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli muuntaa paperiset valokuvat digitaalisiksi ja korjata niiden vauriot
ja viat Adobe Photoshop -kuvankasittelyohjelmalla. Opinnaytetyon tekemisessa ei ollut mitenkaan
tiukka aikataulu, silla olin antanut itselleni aikaa tehda sita syksyyn asti. Varsinaisen tyon eli ku-
vien muokkaamisen aloitin kuitenkin vasta toukokuussa, koska halusin alkukevaasta keskittya
opinnaytetydn teoriaosuuden kirjoittamiseen. Olin valmistautunut siihen, etta kuvien kasittely olisi
tarkkaa ja aikaa vievaa tyota, mutta olin silti yllattynyt miten kiire minulla loppujen lopuksi tuli.
Pahimmillaan yhden kuvan kasittelyyn saattoi menna useita paivia. Minua hidasti myos hieman
kesatoiden alkaminen. Kesatoiden aikana kasittelin kuvia vain satunnaisina vapaapaivina, mutta

sain sina aikana kuitenkin kirjoitettua tahan raporttiin opinnaytetyon toteutusosuuden.

Olin melko tyytyvéinen retusoituihin valokuviin. Tydn onnistumisesta voidaan toki olla montaa
mielta, silla en ole ammattilainen vaan kasittelin kuvat opiskelija- ja harrastelijapohjalta. Joku
Photoshopista enemman tietava olisi saattanut kasitella kuvia eri tavalla, mutta mielestani onnis-

tuin ainakin omissa tavoitteissani ja sain kuvat nayttamaan silta milté halusin niiden nayttavan.

Tulevaisuudessa kasitellyt kuvat voitaisiin tulostaa vield paperille, silld en ainakaan itse luota
siihen, etta kuvat ovat pelkastaan digitaalisessa muodossa. Esimerkiksi omista ylioppilasjuhlistani
ei ole enaa kuin yksi kuva jaljella, silld muut kuvat menivat rikkoutuneen tietokoneen mukana.
Kuvia olisi aina hyva sailyttaa useammassa paikassa kuin pelkastaan yhden tietokoneen kovale-
vylla. Itse suosin Dropbox-pilvipalvelua kuvien sailyttamiseen tietokoneen kovalevyn ja muistitikun

lisaksi taman opinnaytetyon aikana.

Opinnaytetyon tekemisen aikana opin paljon uusia asioita kuvankasittelystd ja valokuvista.
Aiemmin osasin korjata lahinna vain rikkoutuneita kuvia, mutta nyt osaan sen lisaksi korjata myos
esimerkiksi valokuvan varitasapainoa ja poistaa yli- ja alivalottuneisuuden. Toivon, etta voisin

tulevaisuudessa hyodyntaa jotenkin opinnaytetyon aikana opittuja asioita tyoelamassa.
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