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Kemikaaliturvallisuusprojekti tehtiin SPR Veripalvelussa syksylla 2012. Projektiin varattiin
aikaa kolme kuukautta ja tavoitteena oli paivittaa liuosvalmistusohjeisiin liuoksien luokittelu
uuden CLP-asetuksen mukaisesti ja uudistaa kemikaaliluettelo. Muutakin ohjeistusta piti
paivittdd koskien kemikaalien turvallista kayttoa ja kemikaalijatteiden kerdysta. Vastuiden
jako esimiesten, kemikaalivastaavan ja menetelmistd vastaavien asiantuntijoiden kesken
haluttiin selkeyttaa, kirjata ylés kemikaaliyhdyshenkildiden tehtavat ja perehdyttda tehtaviin
valitut tehtaviinsa.

Liuosvalmistusohjeita paivitettiin 103 kpl, liséksi tehtiin viisi uutta ohjetta. Liuoksille lasket-
tiin uuden CLP-asetuksen mukaiset luokitukset ja samalla tarkastettiin vaistyvan kemikaa-
liasetuksen mukaiset luokitukset, jos liuoksessa kaytetyn kemikaalin luokitus oli muuttunut,
seka lisattiin ohjeistus jatteiden havittdmiseen.

Liséksi péivitettiin ohje LP-YO-035 Kemikaalit ja reagenssit, jossa kuvataan muun muassa
vastuut ja kemikaaliyhdyshenkildiden tehtavat. Samoin paivitettiin VPU-YO-002 jateohjeen
lite 11: Kemikaalijate. Samalla yksinkertaistettiin kemikaalijatteiden toimittamista vaaralli-
sen jatteen kasittelylaitokselle.

Kemikaaliluettelo uudistettiin ja luokiteltuihin kemikaaleihin linkitettiin kdyttéturvallisuustie-
dote. Riskinarviointi tehtiin CMR-aineista, seka myrkyllisista ja sellaisista kemikaaleista,
joissa luokitus oli muuttunut edellisen riskinarvioinnin jalkeen.

Avainsanat kemikaalit, kemikaalijate, CLP-asetus, kemikaaliluettelo, riskin-
arviointi

£
e ———



Abstract

Author Satu Tanskanen

Title Developing chemical safety

Number of Pages 30 pages + 5 appendices

Date 16.9.2014

Degree Bachelor of Engineering

Degree Programme Chemical Engineering

Instructor(s) Kaija Javela, Clinical chemist, PhD
Jukka Toivonen, Principal Lecturer

This project on chemical safety was performed for the Finnish Red Cross Blood Transfu-
sion Center in autumn 2012.The project had four aims. The first and largest aim was to
update the instructions relating to the preparation of solutions and the safe use of chemi-
cals. The second aim was to update the list of chemicals in order to provide a tool for su-
pervisors and occupational health care professionals to evaluate personnel risks related to
chemical use. The third aim was to develop the chemical waste collection and delivery.
The fourth aim was to clarify the distribution of responsibilities between supervisors and
experts, as well as to specify the duties of chemical contact persons. The time limit for the
project was three months.

One hundred and three solution preparation instructions were updated, and five new ones
were written. Waste disposal instructions were added.

In addition, the instructions for chemicals and reagents were updated. They describe,
among other things, the responsibilities and duties of chemical contact persons. Similarly,
the instructions for chemical waste were updated and the way how chemical waste is de-
livered was changed.

List of chemicals was updated. The waste disposal instructions were added, and the mate-
rial safety data sheets were linked to the list.

The chemical risk assessment was made for CMR substances, toxic chemicals, and those
chemicals whose classification had changed since the last chemical risk assessment.

Keywords chemicals, chemical waste, CLP classification, list of chemi-
cals, chemical risk assessment
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ALKUSANAT

Kemikaaliturvallisuusprojekti toteutettin SPR Veripalvelussa syksylla 2012. Tuolloin
saatiin kemikaaliturvallisuus hyvdlle alulle, mutta tyd jatkuu yhd. Tama opinnaytetyo
kasittelee kuitenkin vain tuota kolmen kuukauden projektia (tehty 3.9. — 28.12.2012
valisena aikana), opinnaytetyon lopussa kerrotaan lyhyesti miten ty6 on jatkunut pro-

jektin jalkeen vuonna 2013.

Kiitos projektin toteutumisesta johtaja Marja Sihvolalle, osastonjohtaja Jaana Matdlle,

riskienhallintapaallikkdo Eeva Nyberg-Oksaselle sekéa esimies Hillevi Niemiselle.

Erityiskiitos tuesta ja avusta opinnaytetyon ohjaajalle ja liuosvalmistuksen asiantuntijal-
le Kaija Javelalle ja laatupaallikkd Eila Laitiselle. Kiitos myds entiselle ty6toverilleni,
liuosvalmistuksen farmaseutti Aulikki Koskimé&elle, joka perehdytti minut aikoinaan niin

liuosten valmistamiseen kuin niiden luokitteluunkin.

Suuret kiitokset Tukesin ylitarkastajille Elina Ekokoskelle ja Marianne Moilaselle, joilta
sain arvokasta apua liuoksien luokitteluun heti projektin alussa, seka taman tyon tar-
kastamiseen ja kommentointiin. Olen projektin aikana joutunut tukeutumaan myos
Suomen ymparistokeskukseen, Tyoterveyslaitokseen, Tyoturvallisuuskeskukseen ja
Ekokem Oy:606n. llman naiden tahojen asiantuntevia ja nopeita vastauksia projekti ei
olisi mitenkaan onnistunut tassa aikataulussa. Kiitos kuuluu myds Metropolian yliopet-
taja Jukka Toivoselle insin6oritydn ohjauksesta seka opettaja Marjut Kulmalalle, jonka

erittain mielenkiintoiselle kemikaaliturvallisuuskurssille osallistuin kevaalla 2013.

Kiitos kuuluu ehdottomasti myds ty6tovereilleni Veripalvelussa, erityisesti kemikaaliyh-
dyshenkildille. Te jaksoitte aina kannustaa, ja on ollut ilo olla kemikaalivastaava nain

upealle joukolle.
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Lyhenteet

ASA-rekisteri Tyoterveyslaitoksen yllapitama rekisteri ammatissaan syo-
pasairauden vaaraa aiheuttaville aineille altistuvista tydnteki-

joista.

CLP Classification, Labeling and Packaging of substances and
mixtures (EU No 1272/2008). Euroopan parlamentin ja neu-
voston asetus kemikaalien luokituksesta, merkinnéistad ja

pakkaamisesta.

GHS Globally Harmonized System of classification and labeling of
chemicals on YK:n alaisuudessa kehitetty luokittelu- ja mer-
kintajarjestelma.

HTP-arvot Haitalliseksi tunnetut pitoisuudet. STM:n julkaisemat raja-
arvot.
REACH Registration, Evaluation, Authorisation and restriction of

CHemicals on Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus
(Eu) N:o 1907/2006 kemikaalien rekisterdinnista, arvioinnis-

ta, lupamenettelyista ja rajoituksista.

ST™M Sosiaali- ja terveysministerio
Tukes Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
R- ja S - lausekkeet Vaistyvan kemikaalilainsaadanndén mukaiset vaaraa (R) ja

turvallisuustoimenpiteita (S) osoittavat standardilausekkeet

H- ja P — lausekkeet GHS:n mukaiset vaara- ja turvalausekkeet (sisaltyvat CLP-

asetukseen).
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1 Johdanto

Kemikaaliturvallisuus k&sittdd kemikaalien kayton aina valmistuksesta ja pakkaamises-
ta jatteen havittdmiseen siten, ettd kemikaalista ei koidu haittaa tai muuta vaaraa kemi-
kaalia kasittelevan terveydelle tai ymparistdlle. Haasteen yrityksille tuo se, etta kemi-
kaalin elinkaarta, sen vaikutusta ymparistoon ja tyontekijan terveyteen ohjataan hyvin
monella eri lainsdaadannolla (muun muassa kemikaalilaki, tydturvallisuuslaki, jatelaki,

ymparistolaki), joita valvovat eri viranomaiset.

Euroopan kemikaalivirasto (ECHA) on kemikaalilainsdadannon taytantédénpaneva voi-
ma. Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) tehtdvénad on Suomessa valvoa ja edis-
tdd muun muassa kemikaaliturvallisuutta ja se yllapitdd kemikaalirekisterid. Suomen
ymparistokeskus (SYKE) on ymparistdalan tutkimus- ja kehittAmiskeskus, joka huolehtii
eraista viranomaistehtavista ja siella on myds asiantuntemusta koskien kemikaalijattei-
ta. Tyoterveyslaitos (TTL) on tutkimus- ja asiantuntijalaitos, joka edistaa tyon terveelli-
syyttd ja turvallisuutta seka tydhyvinvointia ja yllapitaa ASA-rekisteria. Tyoturvallisuus-
keskus (TTK) on koulutuksen ja kehittdmisen asiantuntijaorganisaatio, joka yllapitaa
tydsuojeluhenkilorekisteria.

SPR Veripalvelu hoitaa keskitetysti koko maan veripalvelutoimintaa. Veripalvelun teh-
taviin kuuluu muun muassa verenluovutusten jarjestaminen, luovutetun veren veriryh-
ma- ja virustutkimukset, verivalmisteiden tuotanto ja jakelu. Veripalvelu tarjoaa lisaksi
erilaisia koulutuksia terveydenhoitohenkildstolle ja erikoislaboratoriopalveluita kuten
hemostaasi- ja trombosyyttitutkimukset seka elin- ja kantasolusiirtoihin liittyvia kudos-
sopeutuvuustutkimuksia. Veripalvelussa tehdaan myos kaikkien Suomessa raskaana
olevien aitien veriryhmavasta-ainetutkimukset. Veripalvelussa toimii liséksi kantasolu-

rekisteri, Istukkaveripalvelu, solutuotantokeskus seka tutkimus- ja kehitysosasto (T&K).

Kemikaaliturvallisuusprojekti keskittyi laboratorioiden kayttamiin kemikaaleihin. Veri-
palvelu on kemikaalin maahantuoja tuomalla kemikaaleja EU:n ulkopuolelta omaan
kayttéon, valmistaja ja pakkaaja valmistamalla liuoksia omaan kayttdon, jatkokayttaja
seka lopulta jatteen tuottaja. Kemikaaliturvallisuusprojektin tavoitteena oli selkeyttaa
toimintamenettelyja ja ohjeistuksia seka uudistaa kemikaaliluettelo. Liséksi tavoitteena

oli kirjata kemikaaliyhdyshenkildiden tehtavat ja perehdyttdd heidat tehtaviinsa.


http://fi.wikipedia.org/wiki/Verenluovutus
http://fi.wikipedia.org/wiki/Veri
http://fi.wikipedia.org/wiki/Kantasolu
http://fi.wikipedia.org/wiki/Suomi
http://fi.wikipedia.org/wiki/Raskaus

2 Taustatiedot

Kemikaalien turvallinen kayttoé perustuu tydssa kaytettavien kemikaalien vaarallisuuden
ja sen aiheuttaman altistumisen selvittdmiseen, riskien arviointiin, ennalta ehkaisyyn ja
suojelutoimenpiteisiin seka tyotekijan perehdyttdmiseen ja tdman kaiken jatkuvaan
seurantaan, kuten toimenpidekaaviossa (kuva 1) kuvataan. Kemiallisten tekijdiden
ominaisuuksiin seka suojautumis- ja ensiaputoimenpiteisiin on tarkeda tutustua etuka-

teen ja kemikaaleja kayttavien tyéntekijoiden tulisi hallita oikeat kayttétavat. [1]

TyOnantajan on huolehdittava, ettéd kemikaaleja varastoidaan ja kasitellaan turvallisesti
ja etta kemikaaleista on riittavasti tietoa, jotta voidaan tunnistaa niiden aiheuttamat vaa-
rat ja arvioida niista tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle mahdollisesti aiheutu-
vat riskit. TyOnantajan taytyy selvittaa kemiallisille tekij6ille altistumisen maara. Jos
altistumista vaarallisille kemiallisille tekijoille ei voida muuten arvioida, tydpaikalla on
suoritettava mittauksia. Vaarallisten kemiallisten tekijoiden aiheuttamat vaarat turvalli-
suudelle ja terveydelle on poistettava tai tyonantajan tulee minimoida jaljelle jaavat
riskit ennaltaehkaisevilla tai suojelutoimenpiteilla. Tydnantajan on perehdytettava tyon-
tekija kemiallisten tekijdiden turvalliseen kayttdéon ja kasittelyyn. Tarvittaessa on laadit-
tava Kirjalliset kaytto- ja turvallisuusohjeet seké varmistuttava siita, etta tyontekija ym-

martaa annetut ohjeet ennen tydn aloittamista. [2]

Vaarojen tunnistaminen ja
altistuksen selvittiminen —

* Kemialliset tekijit, niiden
ominaisuudet ja terveys-
vaikutukset

= Altistuminen

* Tapaturma- ja
onnettomuusvaarat

Tyﬁntal_djﬁi:!nn 4 Raja-arvot
opetus ja ohjaus

Riskien arviointi

ja johtopditokset

Ennalta ehkiisy ja
suojelutoimenpiteet

Kuva 1. Toimenpidekaavio [1]



2.1 REACH

REACH-asetus on EU-asetus (1907/2006) kemikaalien rekisterdinnista (Registration),
arvioinnista (Evaluation), lupamenettelyisté (Authorisation) ja rajoituksista (restriction of
Chemicals). REACH tuli voimaan 1.6.2007. REACH-asetus koskee aineita sellaisi-
naan, seoksissa ja esineissa. Asetuksen tarkeimpina tavoitteina on terveyden- ja ym-
paristonsuojelu, kemianteollisuuden kilpailukyvyn tehostaminen EU:ssa, vaihtoehtois-
ten menetelmien kehittdmisen edistdminen aineiden vaarojen arvioimiseksi seka taata
tavaroiden vapaa liikkuvuus EU:n sisélla. Kaytannossa tama tarkoittaa aineiden rekis-
terdintivelvoitetta ja vaarallisimpien aineiden lupamenettelyja seka tuontirajoituksia ku-
ten vaarallisen aineiden, seosten ja esineiden valmistuksen, markkinoille saattamisen

ja kayton rajoituksia. [3]

Maahantuojan on rekisterditava aineet Euroopan kemikaalivirastoon (ECHA, European
Chemicals Agency), mikédli maahantuontimdara on vuodessa tonni tai yli. Maahan-
tuojalla on myés muun muassa tiedottamisvelvollisuus, eli sen on toimitettava kaytto-
turvallisuustiedote jatkokayttajalle niistd kemikaaleista, joista se vaaditaan. Jatkokaytta-
ja kayttaa ainetta joko sellaisenaan tai seoksessa omassa ammatillisessa toiminnas-
saan. Jatkokayttaja voi olla myés maahantuoja, jos EU:n ulkopuolinen valmistaja on
nimennyt ainoan edustajan huolehtimaan maahantuojan velvotteista. Rekisterdintitiedot
ovat kuluttajien vapaasti kaytettavissda ECHAnN internetsivuilla, joilta 16ytyy noin 5000

vaarallisinta ja yleisinta ainetta rekisterdéityna. [3]

Jos kemikaaleja tilataan EU:n ulkopuolelta, eika niilla ole erillistd maahantuojaa, on
tilaaja my6s maahantuoja. Veripalvelu tilaa pienid méaaria kemikaaleja EU:n ulkopuolel-
ta, yleensa Yhdysvalloista, ja on siten naiden aineiden maahantuoja. Veripalvelu on
myds ndiden aineiden ainoa jatkokayttgja, aineita ei myyda eteenpdain. Maarat ovat
pienet, joten rekisterdintipakkoa ei ole. Maahantuojana Veripalvelulla pitaa olla kaytos-
saan suomenkielinen kayttoturvallisuustiedote, mutta sitd ei tarvitse toimittaa ulkopuo-
lelle. Veripalvelu tilaa muun muassa 0,4 % (m/V) Trypan Blue liuoksen suoraan Yhdys-
valloista, joten liuokselle tehtiin suomenkielinen, Veripalvelun omaan kaytt6on tarkoitet-

tu kayttoturvallisuustiedote. [3]



2.2 GHS

GHS (Globally Harmonized System of classification and labeling of chemicals) on YK:n
alaisuudessa kehitetty maailmanlaajuinen kemikaalien luokitus- ja merkintajarjestelma.
GHS:n tavoitteena on, ettd kemikaalien luokituksessa ja merkinndissa kaytettaisiin sa-
moja periaatteita koko maailmassa, jolloin kemikaaliturvallisuus paranee ja kemikaali-

kauppa yli rajojen helpottuu seka testaustarpeet vahenevat.

GHS-jarjestelman kehittamisesta paatettiin vuonna 1992 ja GHS:n ensimmainen laitos
hyvaksyttiin joulukuussa 2002. YK:n kestavan kehityksen huippukokouksessa vuonna
2002 maita kehotettiin toimeenpanemaan GHS niin pian kuin mahdollista. Tavoitteena

oli saada jarjestelma maailmanlaajuiseksi vuoteen 2008 menneessa.

GHS on rakenteeltaan samanlainen kuin EU:n aikaisempi kemikaalien luokitus- ja mer-
kintgjarjestelma, mutta vaaraominaisuudet jakautuvat useampiin vaaraluokkiin ja kate-
gorioihin. Uutta on myds fysikaalisten vaarojen 16 vaaraluokkaa aiempien 5 sijasta.
EU:ssa GHS luokitus- ja merkintdjarjestelma laitetaan taytantéon CLP-asetuksella, joka
korvaa nykyisen lainsaadannon kemikaalien luokituksesta ja merkitsemisesta. Kuvassa

2 on vaistyvan jarjestelman ja uuden CLP-asetuksen mukaiset varoitusmerkit. [4]

X4 =EW 2L
HOOBHBO®

Haitallinen Hapettava Myrkyllinen Ra&jahtava Syttyva Syovyttava Ymparistolle

vaarallinen

Paineen Vakava
alainen terveysvaara
kaasu

Kuva 2. Vanhat ja uudet varoitusmerkit [3]



GHS:n vaaralausekkeet vastaavat nykyisid R-lausekkeita. Jokaista vaaraominaisuutta
kuvaa yksi vaaralauseke ja kaikki vaaralausekkeet merkitdan etikettiin. Lausekkeet on

jaettu vaaraominaisuuksien mukaan seuraavasti:

o Fysikaaliset vaarat: H200 — H272

e Terveysvaarat H300 — H373

e Ymparistévaarat H400 — H413

¢ EU:n lisdlausekkeet: EUH001-EUH401 (puuttuvat GHS:st&).

Jokaiseen vaaraominaisuuteen liittyy vaaralausekkeen lisaksi tietyt turvalausekkeet
jotka vastaavat nykyisid S-lausekkeita, etikettiin merkitdan yleensa kuusi tarkeinta:

e Yleiset P101 - P103

¢ Ennaltaehkaisy P201 - P285

e Pelastustoimenpiteet P301 — P391
e Varastointi P401 — P422

o Jatteiden kasittely P501.

2.3 CLP-asetus

CLP-asetus (Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures) on
Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EY) N:o 1272/2008 kemikaalien luokituk-
sesta, merkinndista ja pakkaamisesta. CLP-asetuksessa on huomioitu GHS-
jarjestelman keskeiset osat seka joitakin EU:n vaistyvan kemikaalien luokitusta ja mer-
kintoja koskevan lainsaadannon (ainedirektiivi 67/548/ETY ja seosdirektiivi
1999/45/EY) osia, joita ei ole YK:ssa yhdenmukaistettu. [5]

CLP-asetuksessa saadetaan niista kriteereistd, joiden perusteella kemikaali (aine tai
aineiden seos) luokitellaan vaaralliseksi. Vaaralliseksi luokiteltu kemikaali voi olla esi-
merkiksi syttyva (fysikaalinen vaara), valittomasti myrkyllinen (terveysvaara) tai vesieli-
oille vaarallinen (ymparistovaara). CLP-asetuksella saadetaan myos sitd, kuinka vaa-
ralliseksi luokiteltu kemikaali merkitaan ja pakataan, jotta sita voi kayttaa turvallisesti.
Varoitusmerkint6ihin kuuluu lisdksi erilaisia vaara- ja turvalausekkeita sek& huomi-

osanoja. [5]



Asetus tuli voimaan 20.1.2009 ja on siirtymaaikojen puitteissa sellaisenaan sovelletta-
vaa, voimassa olevaa lainsdadantda. Siirtymdaajat on esitetty kuvassa 3. Aineet on tay-
tynyt luokitella, merkita ja pakata CLP-asetuksen mukaisesti 1.12.2010 alkaen. Seos-
ten CLP-asetuksen mukaiselle luokitukselle, merkinnéille ja pakkaamiselle on siirtyma-
aikaa 1.6.2015 asti. Uuden jarjestelman saa ottaa kayttdon heti myods seosten osalta.
Talloin tehdaan seoksen pakkaukseen liitettdvan varoitusetiketin merkinnat ainoastaan

CLP-asetuksen mukaisesti. [5]

Kayttoturvallisuustiedotteissa luokitus on kuitenkin ilmoitettava aineille ja seosten aine-
osille seka vaistyvalla tavalla ettd CLP-asetuksen mukaisesti 1.6.2015 saakka. Siirty-
maaikojen jalkeen CLP-asetus korvaa EU:n nykyiset kemikaalien luokitusta, merkintoja

ja pakkaamista koskevat sdddokset eli niin sanotun aine- ja seosdirektiivin. [5]

voimaantulo

20.1.2009 1.12.2010 1.6.2015
Viistyva luokitus CLP-luokitus -
Haluttaessa myds CLP-luokitus * Viistyvi luokitus * CLP-luokitus

Viistyvat merkinnit ja pakkaaminen

tai CLP-merkinnit ja -pakkaaminen CLEmergindqiR “palcaaiiinisa

- .
Viistyvi luokitus :
3 Haluttaessa my&s CLP-luokitus * CLP-luokitus
S
. ) CLP-merkinnit
8 Viistyvit merkinnit ja pakkaaminen tai CLP-merkinnit ja -pakkaaminen ja -pakiaamine

*Viistyva luokitus on ilmoitettava kdyttoturvallisuustiedotteessa 1.6.2015 asti seka aineille etta seoksille.

Ennen siirtymaaikoja markkinoille jo saatetut luokitellut, merkityt ja pakatut kemikaalit voivat olla
vaistyvan tavan mukaisesti merkittyja ja pakattuja 1.12.2012 asti (aineet) ja 1.6.2017 (seokset).

Kuva 3. CLP-asetuksen siirtyméaajat [3]

SPR Veripalvelun liuosvalmistuksessa valmistetaan liuoksia vain omien laboratorioiden
kayttoon, eika niitd myyda ulkopuolelle. Liuosvalmistusohjeissa on varsinaisen valmis-
tusohjeen liséksi kappale "Paallysmerkinnat”, missa on kyseessé olevan liuoksen saily-
tysohje, sailyvyysaika ja liuoksen paallysmerkinnat, eli tarvittavat varoitusmerkit seka
varoitus- ja turvalausekkeet. Paallysmerkinnat ovat seka vdaistyvan jarjestelman etta
CLP-luokituksen mukaisesti. Pakkauksiin kaytetddn kuitenkin vain toista jarjestelméaa ja
Veripalvelun liuosvalmistuksen valmistamissa liuoksissa siirryttiin kayttdmaan CLP-
asetuksen mukaisia merkintdja 2.1.2013. Liuoksista ei tehdd muuta kayttoturvallisuus-

tiedotetta.



2.4 Kemikaalilainsaadanto

Suomessa kemikaalien luokitusta, merkintdja ja pakkaamista koskevan vaistyvan jar-
jestelman perustana on kemikaalilaki [6] ja kemikaaliasetus [7] sek& STM:n luokituspe-
rusteasetus [8]. Kemikaalilain tarkoituksena on terveyden ja ympériston suojelu kemi-
kaalien aiheuttamilta vaaroilta ja haitoilta. Laissa kerrotaan yleiset periaatteet luokituk-
sesta, merkinnoista ja pakkaamisesta. Kemikaaliasetuksessa saadetaan kemikaalilain
soveltamisesta kemikaalin luokitukseen, paallykseen ja merkitsemiseen. Asetuksessa
on myos ilmoitettu vaarallisten kemikaalien ryhmat, niiden kuvaukset ja luokitus- ja
merkitsemisvelvollisuus. STM:n luokitusperusteasetuksessa on annettu yksityiskohtai-
set kriteerit.

2.5 Jatelaki

Jatelain [9] tarkoituksena on ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja
haittaa terveydelle ja ymparistolle sekd vahentda jatteen maarda ja haitallisuutta, edis-
taa luonnonvarojen kestavaa kayttdéa, varmistaa toimiva jatehuolto ja ehkaista roskaan-
tumista. Jateasetuksen [10] liitteessa 3 saadetaan jatelain 6 &:n 1. momentin 1. koh-
dassa tarkoitetuista jatteen vaaraominaisuuksista ja niiden tulkinnassa sovellettavista
raja-arvoista (toistaiseksi vain R-lausekkein). Asetuksen liitteessa 4 on jateluettelo, joka

sisaltaa vaaralliset jatteet.

2.6 Tyobsuojelulainsaadantd

Tyo6suojelulainsaadannolla tarkoitetaan tydoloja ja tydymparistda koskevia velvoitteita,
jotta tydntekijoiden terveys ei vaarannu. Ty6suojelun tehtavana on edistaé tydn turvalli-
suutta ja terveellisyytta ja tyonsuojelulainsaadantd maarittelee tydturvallisuuden va-
himmaistason. Tarkeimmat tydsuojelulait ovat tydturvallisuuslaki, tydsuojelun valvonta-
laki, laki nuorten tyontekijain suojelusta, tyoterveyshuoltolaki, laki tydsuojelun hallinnos-
ta, tapaturmavakuutuslaki, ammattitautilaki, rikoslaki, tytaikalaki ja vuosilomalaki. Tyo-
turvallisuuslain [11] tarkoituksena on parantaa tyoymparistda ja tydolosuhteita tyonteki-
jéiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitdmiseksi seké ennalta ehkaista ja torjua tyota-
paturmia, ammattitauteja ja muita tyosta ja tydymparistdsta johtuvia tydntekijoiden fyy-

sisen ja henkisen terveyden haittoja. [12]



3 Ohjeiden paivittdminen

3.1 Kemikaalit ja reagenssit -ohje (LP-YO-035)

Kemikaalit ja reagenssit -ohjeeseen on keratty kaytannon tietoja kemikaaleihin ja rea-
gensseihin liittyen. Ohjeen tarkoituksena on toimia k&sikirjana esimerkiksi reagenssi-
vastuita, -hankintoja ja muutoksia mietittdessa. Ohjeessa on kuvattu muun muassa
yleisella tasolla kemikaalijatteiden kerdys ja havittdminen, seka kemikaaliluettelon ylla-

pito, kemikaalien riskinarviointi ja liuosten tilaus liuosvalmistuksesta.

3.1.1 Kemikaaleja koskevat vastuut

Kemikaaleja koskevat vastuut lisattiin ohjeeseen taulukkona. Vastuut pysyivat muuten
samoina kuin aikaisemmin, mutta ohjeeseen tarkennettiin kemikaalivastaavan ja liuos-
valmistuksen asiantuntijan vastuut ja lisattiin uutena kemikaaliyhdyshenkildiden ja liu-
osvalmistuksen tyontekijan tehtavat. Taulukossa 1 on ote vastuutaulukosta, jossa ke-
mikaalivastaavan, liuosvalmistuksen asiantuntijan, kemikaaliyhdyshenkildiden ja liuos-

valmistuksen tyontekijan tehtavat on kuvattu.

Taulukko 1: Ote vastuutaulukosta

Kuka vastaa Tehtava
Kemikaalivastaava | - Vastaa koko Veripalvelun kemikaaliluettelon yllapidosta ja
ajantasaisuudesta.

- Vastaa ja yllapitda ASA-rekisteria.

- Vastaa riskien arvioinnin jarjestamisesta kerran vuodessa ja
esittelee riskin arvioinnin tuloksen tiimiesimiehille.

- Vastaa kemikaaliyhdyshenkildiden perehdytyksesta ja kou-
lutuksista.

- Laatii kayttoturvallisuustiedotteet Veripalvelun EU:n ulko-
puolelta maahantuomille luokitelluille kemikaaleille, joihin ei

saada suomenkielista kayttéturvallisuustiedotetta.




Kuka vastaa

Tehtava

Liuosvalmistuksen

asiantuntija

Vastaa yleisesti kaytettyjen, tavallisten reagenssien ja ke-
mikaalien toimittajien valinnasta yhteistydssa hankinnan
kanssa.

Vastaa laboratoriossa kaytettavasta etanolista, sen hank-
kimisesta varastosta, varastoinnista ja kirjanpidosta.

Laatii liuoksien ja reagenssien valmistusohjeet ja reagens-
sikuvaukset, kayttoturvallisuus ja jatteiden héavitys huomioi-
den.

Toimii kemikaalivastaavan sijaisena ja tukena.

Kemikaali-
yhdyshenkil6t

Jokaisessa tiimissa on ainakin yksi perehdytetty kemikaaliyh-

dyshenkil. Han

huolehtii siitd, etta tiimin kemikaalit on lisatty kemikaaliluet-
teloon, luokitelluista kemikaaleista on ajan tasalla oleva
suomenkielinen kayttéturvallisuustiedote sekd osallistuu
riskien arviointiin oman tiiminsa edustajana.

on oman tiiminsd ja kemikaalivastaavan yhteyshenkild ja
toimii kemikaalivastaavan apuna uusien toimintaohjeiden
kaytantdon viemisessa.

osallistuu kemikaaliyhdyshenkildille jarjestettavaan koulu-
tukseen ja perehdytykseen sekd antaa siita palautetta
omassa tiimissaan ja toimii oman tiiminsa asiantuntijana
kemikaaleja koskevissa asioissa.

jarjestaa vaarallisen jatteen kerdaamisen voimassa olevan

ohjeistuksen mukaisesti.

Liuosvalmistuksen

tyontekija

Vastaa liuosvalmistuksesta siséisille asiakkaille voimassa
olevien liuosvalmistusohjeiden mukaisesti.

Vastaa liuosvalmistuksessa kéaytettavien reagenssien ja
kemikaalien kirjanpidosta kayttden materiaalihallintasovel-
lusta.

Toimii liuosvalmistuksen kemikaaliyhdyshenkilona.
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3.1.2 Kemikaalijatteet

Kemikaalit ja reagenssit -ohjeessa on kuvattu jatteiden kerays yleiselld tasolla ja sita
tarkennettiin jateohjeen mukaisesti: asianmukaisesti jatteiksi merkityt, tiiviisti suljettavat
kemikaalijatteet viedaan jatehuoneisiin, joita on nelja: hapot, eméakset, liuottimet ja
myrkyt ja elohopea. Jatteen vieja tayttaa intranetissa olevaan jateluetteloon vieméansa
jétteen tiedot.

Ohjeeseen liséttiin liitteend happojen ja emasten neutralointiohje, jotta hapot ja eméak-
set osataan neutraloida turvallisesti. Vaarallisena jatteena havitettavien kemikaalien ja
reagenssien havitysohjeet annetaan tutkimusmenetelmaohjeissa ja tiimien kemikaa-
liyhdyshenkilot jarjestavat vaarallisen jatteen kerdyksen naiden ohjeiden mukaisesti.
Tutkimusmenetelméohjeiden Kkirjoittajien avuksi ohjeen liitteeksi lisattiin jateasetuksen
179/2012 liite 3: "Jatteen vaaraominaisuudet ja ominaisuuksien tulkinnassa sovelletta-

vat raja-arvot”.

3.1.3 Kayttoturvallisuus

Kayttoturvallisuuteen lisattiin CLP-asetuksen luokitus- ja merkintajarjestelmasta kertova
kappale ja ohjeen liitteeksi CLP-asetuksen mukaiset varoitusmerkit seké vaara- ja tur-
valausekkeet. Kemikaaliluettelo siséltaa talon kaikki kemikaalit (myds syOpasairauden
vaaraa aiheuttavat aineet tai muuten vaaralliset kemikaalit). Kemikaalivastaava yllapi-
taa kemikaaliluetteloa yhdessa kemikaaliyhdyshenkildiden kanssa. Riskinarviointi jar-
jestetaan vuosittain ja siihen osallistuvat kemikaalivastaavan lisaksi tiimien kemikaa-
liyhdyshenkiltt, tydterveyshuolto ja tydsuojeluorganisaatio. Kemikaalivastaava esittelee

arvioinnin tulokset tiimiesimiehille.

Kayttoturvallisuustiedotteita sailytetaan tiimeissa nakyvalla paikalla tyopisteiden lahet-
tyvilla, josta ne ovat tyontekijoiden kaytettavissa. Terveydelle vaarallisesta kemikaalista
pitdd olla suomenkielinen kayttéturvallisuustiedote ja niita tulee sailyttdd kymmenen
vuotta kemikaalin kaytén lopettamisen jalkeen. Niille kemikaaleille, joiden maahan-
tuojana Veripalvelu toimii, kemikaalivastaava laatii kayttoturvallisuustiedotteen. Vaaral-
lisia aineita k&siteltdessd on noudatettava menetelmdohjeessa annettuja ty6turvalli-

suusohjeita.
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3.2 Jateohjeen (VPU-YO-002) Liite 11: Kemikaalijate

Kemikaalijateohjeen viimeisin versio oli haluttu pitda hyvin yksinkertaisena ja sen mu-
kaan kaikki luokitellut kemikaalit tuli kerata pitoisuuksista huolimatta. Yksinkertaisuu-
destaan huolimatta, ohjetta oli vaikea noudattaa (myds astianpesuaineessa on Xi -
merkki). Menetelméohjeissa jatteiden keruun kohdalla viitattiin yleensa vain jateohjee-
seen. Tyodntekijoiden perehdytys kemikaalijatteiden kerédykseen ei ollut riittavaa ja pe-
rehdytyskaytannét eri laboratoriotimeissa vaihtelivat. Ohjeen vanhemmassa (vuonna
2002 paivitetyssa) versiossa oli ollut erittain yksityiskohtaiset ohjeet jatteen keraami-
seen, ja jatteiden kerayksessa noudatettiin kaytannosséa kyseessa olevaa ohjetta siita-

kin huolimatta, etté pitoisuudet olivat vuosien aikana muuttuneet.

Kemikaalijatteiden kulku tiimeistéa jatehuoneisiin oli aikaisemmin tapahtunut liuosval-
mistuksen kautta. Sielld koottiin jateluettelo, jonka perusteella Ekokem Oy haki jatteet
kerran vuodessa Veripalvelusta. Jatteen tuojan piti toimittaa jateastian kanssa kaytto-
turvallisuustiedote ja tayttaa jatelomake, johon kirjoitettiin jatteen tiedot ja vaaraominai-
suudet. Kaytannodssa tama osoittautui hankalaksi: jate saattoi koostua 3-4 eri kemikaa-
lista ja jatettd oli sen takia vaikea luokitella. Usein jatteen tuoja oli vain jattanyt tai halu-
si jattaa jateastian liuosvalmistuksen poydalle, koska lomakkeen tayttd oli hankalaa.
Tama tyollisti turhaan liuosvalmistuksen tydntekijaa, jolle lomakkeen tayttd oli vahin-
taan yhtd hankalaa, koska jate ei ollut hanelle tuttu. Sen lisdksi liuosvalmistuksen tyon-

tekijan piti kuljettaa jateastiat jatehuoneisiin.

Oli siis tarve uusia menettelytapaa. Ekokem Oy:n kanssa selvitettiin, miten asioita voisi
tehda yksinkertaisemmin. Selvisi, ettd Ekokem Oy ei ole tarvinnut kayttéturvallisuustie-
dotteita, vaan ne jaavat liuosvalmistuksen kaappeihin. Ensimmaiseksi sovittiin, etta
kayttéturvallisuustiedotteita ei tarvitse enaa toimittaa jatteen mukana liuosvalmistuk-
seen. Taman perusteella paatettiin jattaa liuosvalmistus kokonaan pois kemikaalijattei-
den yllapito- ja kuljetustehtavasta. Lisaksi paatettiin lyhentdd kemikaalijatteiden varas-
tointiaikaa ja sovittiin, ettd kemikaalijatteet haetaan jatkossa kuukausittain. Kirjanpito
jatehuoneiden sisallosta pidetaan intranetissa (jateluettelo) ja tiimit itse kuljettavat omat
jatteensa suoraan jatehuoneisiin ja kirjaavat tiedot intranetin jateluetteloon. Puhtaa-
napitopdallikko toimittaa jateluettelon Ekokem Oy:lle kuukausittain sovittuna paivana

ennen noutoa.
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Niin sanotuista jatkuvista jatteista (jatteet joita tulee vahintaan joka toinen kuukausi)
laadittiin luettelo, ja naiden jatteiden koostumus ilmoitettin Ekokem Oy:lle. Jatkossa
tallaisen jatteen koostumusta ei tarvitse erikseen eritella jateluetteloon. Jateluettelosta
haluttiin mahdollisimman yksinkertainen ja se laadittin yhdessa Ekokem Oy:n edusta-
jan kanssa. Jateluetteloon kirjataan jatteen nimi ja koostumus, ellei ole kysymys edella
mainitusta jatkuvasta jatteestd, vaaraominaisuudet (vaaramerkit riittavat), millainen
astia ja kuinka paljon jatetta on, jatteen tuojan nimikirjaimet ja kustannuspaikka, pai-
vays ja jatehuone (hapot, emakset, liuokset tai myrkyt). Taulukosta on helppo selvittda

mit& kukin jatehuone sisaltda esimerkiksi tulipalon sattuessa.

Kaytannon avuksi kehitettiin varikoodit eri jatehuoneita varten: hapot keltaisella, emak-
set oranssilla, liuottimet vihrealla ja myrkyt punaisella. Kemikaaliyhdyshenkil6t tekevat
tiimeissa jatetarrat valmiiksi (intranetiin) ja merkitsevat jatteet edella mainituilla vareilla.
Nain tyontekijat tietdvat, mihin jatehuoneeseen jate kulloinkin kuuluu. Jatehuoneissa on
valmiiksi valuma-altaat jateastioita varten, imeytysaineet ja tarvittaessa silmahuuhde-
pullot. Jatteitd tulee kasitella suojaimien kanssa ja jateastioiden ulkopinnat tulee pitaa
puhtaina.

Kemikaalit voidaan luokitella haittavaikutuksiensa tai pitoisuuksiensa mukaisesti vaaral-
liseen jatteeseen, tai sellaisiin joista ei ole vaaraa ymparistolle ja jotka voidaan havittda
sekajatteena tai paastamalla viemariin. Ohjeeseen liséttin CLP-asetuksen mukaiset
varoitusmerkit ja vaarallisen jatteen noutopisteet. Lisdksi kuvattiin jatteen kerays ylei-
sella tasolla: kerataan mieluiten alkuperaispakkauksiin tai samaa materiaalia olevaan
pakkaukseen, merkitaan jatteeksi varoitusmerkkeineen ja astian tayttdaste saa olla

enintdan 90%. Kemikaalijateohje on liitteena 1.

Kemikaaliyhdyshenkilot perehdytettin uuteen menettelytapaan ensin ja he toimivat
edelleen omissa tiimeissdéan perehdyttdjind muulle henkilékunnalle. Kemikaaliluette-
loon liséttiin sarake jatteen kasittelylle. Lisaksi liuosvalmistusohjeisiin lisattiin jatteiden

havittaminen. Nailla paastiin hyvin alkuun jatteiden kerayksessa.
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3.3 Liuosvalmistusohjeet

Liuosvalmistusohjeita oli Veripalvelussa laadittu yhteensa 220, jotka oli ohjejarjestel-
massa koodattu ohjenumeroin LL-40-0001 - LL-40-0220 . Suurin osa liuosvalmistusoh-
jeista oli paivitetty edellisen kerran alkuvuodesta 2006. Sen jalkeen kayttéon oli tullut
muutamia uusia ohjeita. 75 liuosvalmistusohjetta oli ennen tata projektia poistettu kay-
tosta, ja kaytdssa olevissa ohjeissa oli 20—-40 sellaista, mité ei viimeisen vuoden aikana
ollut kukaan tilannut. Tiimeja pyydettiin ensimmaiseksi selvittamaan, mitka listalla ole-
vista liuoksista ovat sellaisia, joita todella tarvitaan. Sellaisten liuosten ohjeet, mita ku-
kaan ei ilmoittanut tarvitsevansa, jatettiin paivittamatta. Naihin Kkirjoitettin CLP-
asetuksen siirtyméaajan perusteella: "Ei aktiivikaytdssa. Ohje vanhenee 31.5.2015”.

Seosten luokitusta varten kaikkien liuoksissa kaytettavien kemikaalien kayttoturvalli-
suustiedotteet tarkastettiin. Tarkastuksessa loytyi muutamia kemikaaleja (esimerkiksi
Papaiini) joiden luokitus oli muuttunut. Seitsemalle liuokselle laskettiin CLP-asetuksen
mukaisen luokituksen lisaksi uudestaan myds vaistyvan jarjestelman mukainen luoki-

tus. Lisatietoja kohtaan lisattiin jatteiden havittaminen.

Projektin aikana liuosvalmistusohjeita paivitettiin yhteensa 103 kpl. Uusia ohjeita Kirjoi-
tettiin viisi (LL-40-0221 — LL-40-0225). "Ei aktiivikaytdssa” olevia ohjeita oli listalla 39.
Kolme ohjetta poistettiin kokonaan yllapidosta, silla ne sisalsivat ohjeet liuoksille, joiden
menetelmat oli lopetettu yli viisi vuotta aikaisemmin. Liuokset sisalsivat keskimaarin 2-3
eri kemikaalia, ja vaaralliseksi luokiteltuja kemikaaleja oli noin 1 /liuos. Vaarallisten ke-
mikaalien pitoisuudet liuoksissa olivat paasaantoisesti pienid (<1 %). Sellaisia liuoksia,
joihin jai luokitus vaistyvan jarjestelman mukaan, oli 34 ja CLP-asetuksen mukaan 36.
Vaarallista jatettd eli kerattavia liuoksia oli 29.

Veripalvelussa siirryttiin 2.1.2013 kayttamaéan liuosvalmistuksen valmistamissa liuok-
sissa CLP-asetuksen mukaisia merkintoja. Liitteessd 2 on esimerkki liuosvalmistusoh-
jeesta. Liuosvalmistusohjeista tehty taulukko on liitteend 3. Taulukossa on liuoksen
koodi (LL-40-nro) ja tila: paivitetty, poistettu aikaisemmin tai ei kdytdssa. Taulukossa on
myds kuvattu kuinka monesta kemikaalista liuos (seos) koostuu ja kuinka monta naista
kemikaaleista on luokiteltu vaaralliseksi, mista luokitellusta kemikaalista on kyse ja mi-
k& on kemikaalin pitoisuus. Viimeisessa sarakkeessa on liuoksen paallysmerkinnat

vaistyvan jarjestelman sekéa CLP-asetuksen mukaisesti.
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3.4 Liuosten (seosten) luokitus

Esimerkiksi liuoksen luokitukseen valittiin yleisesti kaytossa oleva liuos, joka sisaltaa
0,1 % natriumatsidia. Muut liuoksen sisaltamat aineet ovat vaarattomia eika niita tar-
vitse huomioida liuoksen luokittelussa. Liuos luokitellaan seka vaistyvan jarjestelméan
ettd CLP—-asetuksen mukaisesti. Lopuksi tarkastetaan liuoksen luokitus muuntotauluk-

koa kayttamalla seka jatteen kasittely jatelain mukaisesti [3].

1) Selvitetdan natriumatsidin luokitus: CLP-asetus, Liite VI, Vaarallisten aineiden
yhdenmukaistetun luokituksen taulukoista 3.1 ja 3.2. Sama luokitus |6ytyy myds
valmistajan (Merck) toimittamasta kayttoturvallisuustiedotteesta.

Vaistyvan jarjestelman mukainen luokitus (taul. 3.2):

T+; N; R28-32-50/53

Erittéain myrkyllista ja ymparistolle vaarallista,

R28: erittain myrkyllista nieltyn&

R32: kehittaa erittéain myrkyllista kaasua hapon kanssa

R50/53: erittain myrkyllista vesielidille, voi aiheuttaa pitkdaikaisia haittavaiku-

tuksia

CLP-asetuksen mukainen luokitus (taul. 3.1.):

Vaara Acute Tox. 2*, H300: tappavaa nieltyna
Aquatic Acute 1, H400: erittain myrkyllista vesielitille
% % Aquatic Chronic 1, H410: erittain myrkyllista vesielidil-
le, pitkaikaisia haittavaikutuksia
EUHO032: kehittaa erittdin myrkyllista kaasua hapon

kanssa (Huom! taméa on osa merkintgja, ei luokitusta)

*Asteriski tarkoittaa minimiluokitusta valittdoman myrkyllisyyden suhteen. Minimi-

luokitus johtuu erilaisista kriteereista vaistyvassa ja CLP-asetuksessa.
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2) selvitetdan liuoksen vaarallisuus terveydelle:

Vaistyvan jarjestelméan mukaisesti (NaNs; T+, R28):

Suomen saaddskokoelman [8] litteen 2.2 taulukon 1 mukaisesti:

Aineen luokitus T+ T Xn

T+ jaR28 Pitoisuus = 7% 1 % < pitoisuus <7 %

Pitoisuudella 0,1 % seoksen luokitukseksi tulee Xn (haitallinen). R-lausekkeeksi

valitaan seoksen luokituksen mukaan R22 (terveydelle haitallista nieltynd).

CLP-asetuksen mukainen luokitus (GHS06, Acute Tox 2):

a) ensin tarkastetaan (CLP-asetus, liite 1) yleiset raja-arvot taulukosta ylittdako
liuoksessa vaarallisen aineen pitoisuus huomioon otettavan raja-arvon,

Acute tox (valiton myrkyllisyys). kat. 2:

Taulukko 1.1 Yleiset raja-arvot: Valiton myrkyllisyys

Vaaraluokka Huomioon otettavat yleiset raja-arvot
Valiton myrkyllisyys

Kategoria 4 1%

= luokitus taytyy laskea, koska valittomasti myrkyllisen aineen pitoisuus liuok-
sessa (kategoria 2) on 0,1%.

b) Kayttoturvallisuustiedotteesta (Merck) katsotaan LD-arvo: LDso (rotta) suun

kautta: 27 mg/kg

Jos todellinen LDsp-arvo ei ole tiedossa, mutta tiedetdan aineen luokitus, talldin
kaytetaan muunnettua valittoman myrkyllisyyden piste-estimaattia (CLP-asetus,
lite 1) taulukko 3.1.2. LDse-arvo eli "Lethal Dose, 50%”, kuvaa annosta, joka
tappaa puolet koe-elédimistéa kokeen aikana.
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c) seoksen ATE-arvo (ATEwmix) lasketaan suun, ihon tai hengitysteiden kautta
vaikuttavan myrkyllisyyden osalta kaikkien merkityksellisten ainesosien

ATE-arvoista seuraavasta kaavasta (liite I, kohta 3.1.3.6.1):

100 _ g Ci
ATEmix  ATEi

, jossa

Ci= ainesosan i pitoisuus

ATE; = Ainesosan i valittoman myrkyllisyyden estimaatti (todellinen LDsq -
arvo, tai jos sita ei ole tiedossa, muunnettu valitttman myrkyllisyyden piste-
estimaatti)

ATEnmix = Seoksen valittotman myrkyllisyyden estimaatti
_ 100 x 27

0,1 % .
— = - — =3 2 ->ATEmix = =27 000
ATEmix ATE( ATEmix 27 0,1 %

100 Ci 100
= >

d) Taulukosta 3.1.1 (CLP-asetus, liite 1) katsotaan luokitellaanko liuos:

Altistumisreitti kategoria | kategoria2 | kategoria 3 kategoria 4
1

Suun kautta (mg/kg) | ATE<5 | 5<ATE<50 | 50 <ATE <300 | 300 < ATE < 2000

= Eiluokitella, silla ATE-arvo liuokselle on 27 000 ( > 2000)
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3) Selvitetdan liuoksen vaarallisuus ymparistolle:

Vaistyvan jarjestelman mukaisesti (NaNs; N, R50/53):

Kayttoturvallisuustiedotteesta (Merck) katsotaan LCsp-arvo kalalle: 0,7 mg/I

Suomen saadoskokoelma, [8] liitteen 2.3 (muutos 206/2007) taulukot 1a ja 1b:

LC50-arvo aineelle,

jonka luokitus N, R50-53 N, R51-53 R52-53
N, R50-53

Pitoisuus = 25 % | 2,5 % < pitoisuus <25 % | 0,25 % < pitoisuus < 2,5 %

=>» Ei luokitusta, koska pitoisuus liuoksessa on 0,1 % eli < 0,25 %.

CLP-asetuksen mukainen luokittelu (NaNs; Aguatic Acute 1, Aguatic
Chronic 1):

a) M-kerroin:

M-kerroin taytyy ilmoittaa aineille, jotka on luokiteltu kategoriaan valiton 1 tai
kategoriaan krooninen 1. Kerrointa kaytetddn seoksen luokittelussa. M-
kertoimet méaaritetddn kayttdmalla myrkyllisyysarvoja, jotka esitetddn ase-
tuksen liitteen | taulukossa 4.1.3. Kun méaaritetdan 2.ATP:n mukaista M-
kerrointa krooniselle kategoria 1 aineelle, on otettava huomioon ensisijai-
sesti pitkdaikaisten testien tulokset, jos ne ovat saatavilla. 2.ATP tuli voi-

maan 2011 ja siirtyméaaika seoksille on 1.6.2015 asti.

Taulukossa 3.1 ei ole natsiumatsidille erityistda M-kerrointa, joten kayttotur-
vallisuustiedotteesta (Merck) saatavalla LCsg-arvolla (aurinkoahven): 0,7
mg/l; 96 h (ECOTOX tietokanta) ja NOEC-arvon perusteella arvioidaan tau-

lukon 4.1.3 (CLP-asetus liite 1) avulla liuoksen vaarallisuutta ymparistolle.

LCso-arvo eli “Lethal Concentration, 50%), kuvaa annosta joka tappaa puo-
let koe-elaimista kokeen aikana. NOEC-arvo eli suurin tutkittu pitoisuus, jos-

sa myrkkyvaikutuksia ei ole havaittu.
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Taulukko 4.1.3: Seoksen erittdin myrkyllisten aineosien M-kertoimet

Valiton M-kerroin Krooninen M-kerroin
myrkyllisyys myrkyllisyys
L(E)Cso-arvo mg/l NOEC-arvo mg/l NRD® - RD®) -

aineosat | ainosat

0,01 <LCs0<0,1 10 0,001 < NOEC =0,01 10 1
0,001 < LCs0 0,01 100 0,0001 < NOEC = 0,001 100 10
0,0001 < LCs0 = 0,001 1000 0,00001 < NOEC =< 0,0001 1000 100
(jatkuu 10-kertaisin valein) (jatkuu 10-kertaisin vélein)

a) Einopeasti hajoava (non-rapidly degradable)
b) Nopeasti hajoava (rapidly degradable)

=> Taulukon mukaan M-kerroin on LCse-arvon (0,7 mg/l) perusteella 1.

= Kayttoturvallisuustiedotteessa ei ilmoiteta NOEC-arvoa, mutta seuraavat ar-
vot [6ytyvat:
o Log Pow: 0,3 (alhainen kertyvyys)
o vesiliuokoisuus 420 g/l (hyva)
o ECs (vesikirppu): 4,2 mg/l; 48 h (ECOTOX tietokanta)
o ICso (leva): 272 mgl/l
o ECso (bakteeri): 38,5 mg/l

= Koska M-kertoimen maéaaritys kroonisen myrkyllisyyden arviointiin ei onnistu
nailla tiedoilla, kaytetaan tassa esimerkkilaskussa samaa M-kerrointa kuin

valittdman myrkyllisyyden arvioinnissa LCso-arvon mukaan.

b) Lasketaan, jaako liuokselle luokitus valitdn myrkyllisyys kategoria 1:een tau-
lukon 4.1.1 (CLP-asetus liite I) mukaan:

Niiden seoksen aineosien summa, jotka Seoksen luokitus

on luokiteltu seuraavasti:

Valiton 1 x M 2 25 % Valiton 1

Lasku: 0,1 % (aineen pitoisuus) x 1 (M-kerroin) =0,1% (< 25 %)

= Ei luokitusta "Valitdn myrkyllisyys kategoria 1”
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c) Lasketaan, jaako liuokselle luokitus krooniseen kategoriaan taulukon 4.1.2
(CLP-asetus liite I) mukaan, kun arvioidaan ettd M-kerroin on 1:

Niiden seoksen aineosien summa, | Seoksen luokitus

jotka on luokiteltu seuraavasti:

Krooninen kategoria 1 x M = 25 % Krooninen kategoria 1

(M x 10 x krooninen kategoria 1) + kroo- | Krooninen kategoria 2

ninen kategoria 2 = 25 %

(M x 100 x krooninen kategoria 1) + (10 | Krooninen kategoria 3
x krooninen kategoria 2) + krooninen
kategoria 3 2 25 %

Krooninen kategoria 1 + krooninen kate- | Krooninen kategoria 4

goria 2 + krooninen kategoria 3 + kroo-

ninen kategoria 4 =25 %

Lasku: Krooninen kategoria 1: 0,1 % x1=0,1 % (< 25 %)

Lasku: Krooninen kategoria 2: (1 x 10 x0,1 %) +0=1% (<25 %)

Lasku: Krooninen kategoria 3: (1 x 100x 0,1 %) +0+0=10% (<25 %)

Lasku: Krooninen kategoria 4: 0,1 % +0+0+0=0,1% (< 25 %)

= Ei luokitusta "Krooninen myrkyllisyys”

Muuntotaulukko (CLP-asetus, liite VII, taulukko 1.1)

Muuntotaulukkoa voi kayttad, jos aine on luokiteltu ainedirektiivin mukaisesti
ennen 1.12.2010 tai jos seos on luokiteltu ennen 1.6.2015. Jos ainetta tai seos-
ta koskevat tiedot ovat saatavilla (LDso-arvo tiedetddn), aineen arviointi ja luoki-

tus tehdaan CLP-asetuksen 9-13 artiklan mukaisesti.
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Muuntotaulukkoa kayttamalla saadaan liuokselle seuraava luokitus:

Xn, R22 -> Acute tox 4, H302 (haitallista nieltyna)
Kuten tassa esimerkissa nahdaan, luokitus laskemalla ja muuntotaulukolla ei
ole sama, eikd muuntotaulukkoa téssa tapauksessa saisi edes kayttaa (LDso-

arvo tiedetaan). Tassa tapauksessa ero johtuu valittdman myrkyllisyyden erilai-

sessa laskemistavassa vaistyvan ja CLP-asetuksen valilla. [13]

Onko jate kerattava vai voiko sen havittaa kaatamalla viemariin:

Jateasetuksen [10] liitteen 3 taulukosta raja-arvo, aineen luokitus katsotaan

vaaraa aiheuttavan aineen luokituksesta, ei seoksen (eli NaN3 T+, R28, 0,1 %):

Aineen luokitus Aineen pitoisuuden raja-arvo (%)
Erittdin myrkyllinen (T+ ja R26, R27, R28) 0,1
= Jate on kerattava jos pitoisuus on =2 0,1 % -> pitdé kerata.

Yhteenveto: Liuos, joka sisaltda natriumatsidia 0,1%

CLP-asetuksen mukaan 0,1 % natriumatsidi ei saa luokitusta. Vaistyvan jarjes-
telman mukaan se on haitallista (Xn) ja saa vaaralausekkeen R22 eli terveydel-
le haitallista nieltyna. Vaistyvan jarjestelmadn mukainen luokitus muunnettuna
CLP-asetuksen liitteen VII muuntotaulukon avulla antaa luokitukseksi: Acute
tox, kategoria 4 ja vaaralausekkeen H302 eli haitallista nieltyna. Jateasetuksen
mukaan liuos tulee kerata ja havittdd vaarallisena jatteend. Kaytettdessa nat-
riumatsidia, on syyta huomioida luokituksessa R32 ja CLP-asetuksessa vastaa-

va EUHO032: "Kehittaa erittain myrkyllistd kaasua hapon kanssa”.
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4 Kemikaaliluettelo ja riskinarviointi

4.1 Kemikaaliluettelo

Valtioneuvoston asetuksessa [14] kemiallisista tekijoista tydssa 58:ss& maarataan, etta
yrityksella tulee olla ajan tasalla oleva kauppanimen mukainen kemikaaliluettelo. Luet-
telossa tulee olla liséaksi kemikaalien vaaraluokittelu, altistumistiedot ja tieto siitd mista
kemikaaleista loytyy kayttoturvallisuustiedotteet. Kemikaaliluettelo tulee olla tydnteki-
jéiden, tydsuojeluvaltuutetun ja tydterveyshuollon saatavilla.[1]

Veripalvelun aikaisemmassa kemikaaliluettelossa oli kaikki mahdollinen tieto kemikaa-
lista muun muassa kauppanimi, valmistaja, tuotenumero, CAS-numero, varoitusmerkki,
R- ja S-lausekkeet, linkki kayttdturvallisuustiedotteeseen, onko sydpasairauden vaaraa
aiheuttava aine ja jos on, mihin ryhméaén kuuluu. Riskinarviointia varten olivat viela seu-
raavat sarakkeet: seuraus R-lausekkeiden perusteella, todennékdisyys kayttbmaaran
perusteella, riskiluku (1 merkitykseton riski — 5 sietamaton riski) seka hallintakeino esi-
merkiksi hengityssuojain tai vetokaappi. Luettelo oli erittain laaja, eikd sen tayttamiseen
ollut oikein aikaa eika aina osaamistakaan. Osa aineista oli siella moneen kertaan eri

nimella ja eri valmistajan tuotteena. Riveja oli yhteensa yli 1300.

Tavoitteena oli, ettd uuden kemikaaliluettelon avulla altistumistiedot nakisi helposti,
jotta esimiehet pystyisivat paremmin suunnittelemaan esimerkiksi raskaana oleville
tyontekijoille turvalliset tyopisteet, kemikaaliperehdytys olisi mahdollisimman helppoa,
tydterveyshuolto saisi paremmat tiedot tiimien kayttamistd kemikaaleista ja jatteiden
kerdys sujuisi ohjatusti. Toiveena oli myts se, ettd luettelo olisi helposti luettavassa
muodossa eli mahdollisimman vahan sarakkeita, ja sen saisi tarvittaessa tulostettua

esimerkiksi tyopisteittain.

Kemikaaliluettelon (Excel-taulukko) mallipohjia 16ytyi internetista useita, muun muassa
Tyoterveyslaitoksen sivuilta. Naista malleista koostettiin omaan kayttéon sopiva tauluk-
ko, joka jaettiin osiin tiimeittain: ensimmaiseen trombosyytti- ja hemostaasitutkimukset,
kudossopeutuvuustutkimukset, istukkaveripankki ja solutuotantokeskus. Toiseen tuli
virus- veriryhma- ja laadunvalvontatutkimukset. Kolmanteen taulukkoon liuosvalmistus,
neljinteen T&K ja viidenteen "yhteiset” kuten etanolit ja desinfiointiaineet. Kuudenteen

taulukkoon tuli huollon kayttamat kemikaalit, jotka puuttuivat aikaisemmasta luettelosta.
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Samoja kemikaaleja, eri valmistajan, 16ytyy talosta muutamia, mutta nyt niita ei jaettu
luetteloon valmistajien mukaan, vaan yksi kemikaali sai yhden rivin, ellei jostain syysta
vaaraluokitus ollut eri. Kemikaaliluetteloon tulivat seuraavat sarakkeet: kauppanimi,
luokittelu, altistumisreitti, tiimi ja tyopiste missa kaytetddn, kayttéturvallisuustiedotteen
paivamaara, milloin tarkastettu ja nimikirjaimet, kayttomaara (kayttétiheys), suojautu-
mistoimet, riskien arviointi ja jatteen havittaminen. R-lausekkeiden perusteella taytettiin
"altistumisreitti’-sarakkeet. Riskinarvioinnin tuloksen ja jatteiden havittdmisen kemikaa-

livastaava lisaa luetteloon.

Vaaralliseksi luokitelluista kemikaaleista tallennettiin kayttoturvallisuustiedotteet Veri-
palvelun intranetiin pdf-tiedostoina ja kemikaaliluetteloon liséttiin linkki siihen. Koska
kemikaaliluettelo on suuri (yhteensa yli 1000 rivid), liitteend 4 on yhden sivun ote (koos-
te) kemikaaliluettelosta.

4.1.1 Kayttoturvallisuustiedote

Kayttoturvallisuustiedotteen laatii kemikaalin valmistaja tai EU-alueelle maahantuoja.
Kayttoturvallisuustiedote on pakollinen kaikille terveydelle tai ymparistolle vaaralliseksi
tai palo- ja ragjahdysvaaralliseksi luokitellulle kemikaalille. Sellaista vaaralliseksi luokitel-
tua kemikaalia, josta ei ole kayttoturvallisuustiedotetta, ei saa tytpaikalla kayttad. Kayt-
téturvallisuustiedotteiden tulee olla tyontekijoiden ja tydsuojeluvaltuutetun saatavilla ja

niité tulee sailyttda kymmenen vuotta kaytdn paattymisen jalkeen. [1; 15]

Veripalvelussa kayttoturvallisuustiedotteet sailytetddn tiimeissa tulostettuina tyopistei-
den lahettyvilla. Vaaralliseksi luokitelluista kemikaaleista on kaytt6turvallisuustiedot-
teesta pdf-tiedosto kemikaaliturvallisuussivuilla intranetissa kaikkien luettavissa. Kayt-
toturvallisuustiedotteet (paivitykset) tarkastetaan vuosittain ja intranetissa on vain tuo-
reimmat versiot. Paperisina kaikkia vanhoja versioita sailytetddn kymmenen vuotta

menetelman (kayton) paattymisen jalkeen.
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41.2 CMR-aineet

CMR-aineita ovat sy0paa aiheuttavat (C=carcinogenic), perimaa vaurioittavat
(M=mutagenic) ja lisd&ntymiselle vaaralliset (R=reprotoxic) aineet. CMR-aineiden koh-
dalla kemikaaliluettelossa "altistumisreitti” -laatikko varitettiin punaiseksi huomion herat-

tamiseksi ja suojautumistoimenpiteisiin kirjoitettiin "Ei raskauden aikana”.

CMR-aineet tunnistaa seuraavista R-lausekkeista ja varoitusmerkeista:

Sydpasairauden vaaraa osoittavat R-lausekkeet ja varoitusmerkit ovat:

R45 T Aiheuttaa sydpasairauden vaaraa.
R49 T Aiheuttaa syOpasairauden vaaraa hengitettyna.
R40 Xn Epaillaan aiheuttavan sydpéasairauden vaaraa.

Perim&& vaurioittavia aineita osoittavat R-lausekkeet ja varoitusmerkit ovat:

R46 T Saattaa aiheuttaa periytyvia periméavaurioita.
R68 Xn Pysyvien vaurioiden vaara.

Lisdantymiselle vaaraa osoittavat R-lausekkeet ja varoitusmerkit ovat:

R60 T Voi heikentdd hedelmallisyytta.

R61 T Vaarallista sikille.

R62 Xn Voi mahdollisesti heikentad hedelmallisyytta.

R63 Xn Voi olla vaarallista sikidlle.

R64 Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille.

4.1.3 ASA-aineet ja ASA-rekisteri

ASA-aineet ovat sydpasairauden vaaraa aiheuttavia. ASA-aineet voi tunnistaa varoi-
tusmerkista ja R-lausekkeista (R45 tai R49, mutta voi olla myts R40). Aineet pitaa tar-
kastaa ASA-aineluettelosta, jota STM julkaisee. ASA-aineen tunnistaminen on tarkeaa,
silla tyontekijan, joka kayttaa ASA-ainetta vuoden aikana vahintddn 20 paivana 2 — 4
tuntia kerrallaan, tulee pitda kirjanpitoa ASA-aineen kaytostaan. Sydpasairauden vaa-
raa aiheuttavat tekijat tulisi aina pyrkid korvaamaan vdhemman vaarallisilla aineilla, jos
se on teknisesti mahdollista ja kohtuudella toteutettavissa. Jos tekijoita ei pystyta kor-
vaamaan, altistumisen maaraa ja kestoa on pyrittdva vahentamaan niin paljon kuin se
on mahdollista ja kaytto tulisi olla suljetussa jarjestelmassa jos se on teknisesti mahdol-

lista. Tarvittaessa altistumista seurataan mittausten ja terveystarkastusten avulla. [15]
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Laki sy6pésairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja menetelmille ammatissaan altistu-
vien rekisterista [16] velvoittaa ty0nantajaa yllapitamaan ASA-luetteloa tyopaikalla kay-
tettavista ja esiintyvistd syopasairauden vaaraa aiheuttavista tekijoista ja niité sisalta-
vista tuotteista, seka ndille altistuvista tyontekijoista. Tyonantajan on vuosittain ilmoitet-
tava Tyoterveyslaitoksen yllapitamaan ASA-rekisteriin tyontekijat, jotka ovat kayttaneet

ASA- aineita tuon edella mainitun vahimmaismaaran. [17]

Veripalvelussa ei yllapideta erikseen ASA-luetteloa, vaan ASA-aineet sisaltyvat kemi-
kaaliluetteloon. Jotta kemikaaliluettelossa tunnistettaisiin ASA-aineet, niiden kemikaa-
lien, joiden varoituslausekkeessa oli R45, R49 tai R40, laatikkoon "altistumisreitti” kirjoi-

tettiin "ASA-aine” tai "ElI ASA”, riippuen siita, kuuluuko aine ASA-aineluetteloon.

Ne tyontekijat, jotka naité aineita kayttavat, ovat tietoisia omasta kirjanpitovelvollisuu-
destaan ja ker&avat tiedot altistumisestaan ASA-lomakkeelle, jonka saa Tydsuojeluhal-
linnon www-sivuilta. Lomakkeet toimitetaan kemikaalivastaavalle, joka kokoaa ja toimit-
taa tiedot edelleen Tyoterveyslaitokselle. Vuonna 2012 altistuminen oli niin vahaista,
ettd vahimmaismaara ei tayttynyt yhdellakédan Veripalvelun tyontekijalld, joten ilmoitus-
ta ei tarvinnut tehda. Veripalvelun tytterveyshuolto on tietoinen tyontekijoista, jotka
kayttavat ASA-aineita, ja ndma huomioidaan terveystarkastuksissa.

4.1.4 HTP-arvot

HTP-arvot eli haitallisiksi tunnetut pitoisuudet. HTP-arvoista sdadetaan tyoturvallisuus-
laissa [10]. HTP-arvot ovat arvioita hengitysilman ep&puhtauksien pienimmista pitoi-
suuksista, jotka voivat aiheuttaa haittaa tai vaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle, ter-
veydelle tai lisdantymisterveydelle. Tyénantajan on otettava HTP-arvot huomioon tyén

vaarojen selvittamisessa ja arvioinnissa seka tydntekijoiden altistumista arvioidessaan.

Yleensa aineet imeytyvat elimistéon hengittamalla. HTP-arvot kuvaavat tata altistumis-
tapaa. Jotkut haitalliset aineet voivat kuitenkin imeytya elimistéén myds ehjan ihon lapi.
Aineille altistumista voidaan mitata esimerkiksi tyontekijan veri- tai virtsanaytteesta ja
ihoaltistumista voidaan arvioida lappunaytteilla ja pyyhkaisynaytteilla. HTP-arvot on
annettu yksittaisille aineille. Jos altistutaan samanaikaisesti tai perakkain useammalle

kuin yhdelle aineelle, pitéisi aineiden mahdolliset yhteisvaikutukset huomioida.[11]
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SPR Veripalvelussa ei ole mitattu altistumista vaaralliseksi luokitelluille kemikaaleille.
Liuokset valmistetaan keskitetysti liuosvalmistuksessa, jossa tydskennellddn veto-
kaapissa tai kohdepoistojen alla. Kaytdssd on myds hengityssuojain, suojalasit ja suo-
jaessu. Muissa tiimeissa kaytetddn paasaantodisesti liuoksia, joissa pitoisuudet ovat
pienet. Terveydelle haitallisia liuoksia kasitellaén vetokaapeissa jos mahdollista. Nitriili-
kasineitda kaytetaan kemikaaleja kasiteltdessa jokaisessa tyopisteessd. Myds suojala-
seja on jokaisessa tiimissa. Tarkeinta on vahentaa vaarallisten aineiden kayttéd, mini-

moida altistumisen ja altistuvien tydntekijdiden maara seka suojautua oikein.

4.2 Riskinarviointi

Riskinarviointi on tehtava kirjallisena, sen on oltava ajan tasalla ja siina pitaa olla eritel-
tyna ennalta ehkéisevét toimenpiteet ja suojelutoimenpiteet. Riskinarviointi on syyta
tehd& aina kun uusi menetelm4, jossa kaytetdan vaarallisia kemikaaleja, otetaan kayt-
t6on, olosuhteet tydpaikalla muuttuvat tai tyontekijoiden terveydentilan muutokset niin
edellyttavat. Riskinarvioinnissa on suositeltavaa kayttaa tyoterveyshuollon asiantunte-
musta varsinkin aineiden terveysvaikutusten arvioinnissa. Riskinarvioinnin tulokset on

oltava tyontekijoiden saatavilla. [14]

Veripalvelussa oli paatetty jarjestaa kemikaaliriskien arviointi vuosittain. Riskinarviointia
varten kemikaaliyhdyshenkilét tarkastavat, etta kaikki tiimissad kaytettavat kemikaalit
ovat kemikaaliluettelossa ja kaytettavissa ovat uusimmat kayttoturvallisuustiedotteet.
Riskinarvioinneissa havaittiin kuitenkin puutteita, kayttomaarat eivat olleet kemikaaliyh-
dyshenkil6illa tiedossa tai joidenkin kemikaalien osalta luokittelutiedot oli otettu kaytto-
turvallisuustiedotteen vaarista kohdista (seoksessa kaytetyista vaarallisista ainesosista

100% luokitteluineen) jonka perusteella riski arvioitiin turhaan todellista suuremmaksi.

Kemikaaliriskinarviointi 2012 tehtiin uuden kemikaaliluettelon pohjalta. Koska luettelo
oli kesken, keskityttiin CMR-aineisiin ja myrkyllisiin aineisiin. T&K:lla on tydn luonteen
takia paljon kemikaaleja, jotka eivét ole toistaiseksi kaytdssa. Tallaiset jatettiin riskinar-
vioinnista pois ja T&K:n kemikaaliyhdyshenkilon ja esimiesten kanssa sovittiin, etta

riskinarviointi tulee tehda ennen téllaisen kemikaalin kayttddnottoa.
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Riskinarvioinnin apuna kaytetaén taulukkoa (taulukko 2), jossa kemikaaliriskia arvioi-
daan R-lausekkeiden seké altistumistiheyden avulla, koska todellisia, mitattuja HTP-
arvoja ei ole kaytettavissa. R-lausekkeet on jaettu taulukossa vahaisiin, haitallisiin ja
vakaviin seurauksiin. Kayttotineys on jaettu epatodennakoisiin (harvoin kaytettaviin),
mahdollisiin (viikoittain kaytettaviin) ja todennakoisiin (lahes paivittain kaytettaviin). Tal-
l& taulukolla vakavaksi luokiteltu kemikaali, jota kaytetdan paivittéin saa riskiluvuksi 5
eli "sietamatdn riski’. Tallainen kemikaali pyritddn korvaamaan jollakin toisella, va-
hemman vaarallisella kemikaalilla. Jos korvaaminen ei ole mahdollista, varmistetaan
ettd suojautumistoimenpiteet ovat riittavat. Ennen riskinarviointia selvitettiin kaikkien

kemikaalien kayttajat (tiimeittain) ja kayttétiheys.

Taulukko 2.

Seuraukset/

haitan todennakoi-

syys

epatodenndkdinen
kemikaaleja kasitellaan
harvoin, pitoisuudet ovat
pienia (alle 50% HTP:sta)

1/kk tai harvemmin

mahdollinen

kemikaaleja kasitellaan

usein, pitoisuudet kohtalai-

sia (50-100% http:sta)

1/viikko tai harvemmin

todenndkoinen
kemikaaleja kasitellaan
paljon, pitoisuudet suuria
(yli http:n)

3/viikko tai paivittdin

vahaiset
epamukavuus, arsytys,
ohimeneva lieva sairaus,
vetoisuus, pieni palo-
vamma, ihon punotus

R20, 21, 22, 36, 37, 38,
66, 67

2. vahainen riski

(seuranta)

haitalliset

pitkakestoisia vaka-
via vaikutuksia,
pysyvat lievat haitat,
esim. ihottumat.

R23, 24, 25, 33, 34,
40, 43, 48, 62, 63,
64, 68

2. vahainen riski

(seuranta)

vakavat

pysyvat vakavat vaiku-
tukset, elamaa lyhenta-
vat sairaudet, myrkytyk-
set, tydperdinen syopa,
astma, nadn menetys
R26, 27, 28, 35, 39, 41,
42, 45, 46, 49, 60, 61




Riskinarvioinnissa kaytettavat R-lausekkeet sanallisesti:

Vahaiset seuraukset:

R20 Terveydelle haitallista hengitettyna

R21 Terveydelle haitallista joutuessaan iholle

R22 Terveydelle haitallista nieltyna

R36 Arsyttaa silmia

R37 Arsyttaa hengityselimia

R38 Arsyttaa ihoa

R66 Toistuva altistus voi aiheuttaa ihon kuivumista tai halkeilua
R67 Hoyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta tai huimausta

Haitalliset seuraukset:

R23 Myrkyllistéa hengitettyna

R24 Myrkyllista joutuessaan iholle

R25 Myrkyllista nieltyna

R33 Terveydellisten haittojen vaara pitkaaikaisessa altistuksessa
R34 Syovyttavaa

R40 Epdillaan aiheuttavan sydpasairauden vaaraa

R43 Ihokosketus voi aiheuttaa herkistymista

R48 Pitkdaikainen altistus voi aiheuttaa vakavaa haittaa terveydelle
R62 Voi mahdollisesti heikentdd hedelmallisyytta

R63 Voi olla vaarallista sikidlle

R64 Saattaa aiheuttaa haittaa rintaruokinnassa oleville lapsille
R68 Pysyvien vaurioiden vaara

Vakavat seuraukset:

R26 Erittdin myrkyllistd hengitettyna

R27 Erittdin myrkyllista joutuessaan iholle

R28 Erittdin myrkyllista nieltyna

R35 Voimakkaasti syovyttavaa

R41 Vakavan silmévaurion vaara

R42 Altistuminen hengitysteitse voi aiheuttaa herkistymista
R45 Aiheuttaa syOpasairauden vaaraa

R46 Saattaa aiheuttaa periytyvia perimavaurioita

R49 Aiheuttaa syopasairauden vaaraa hengitettyna

R60 Voi heikentaa hedelmaéllisyytta

R61 Vaarallista sikiolle
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Vaarallisten kemiallisten tekijoiden aiheuttamat tyotekijoiden terveyttd ja turvallisuutta
uhkaavat vaarat on poistettava tai riskit vahennettava mahdollisimman pieniksi seuraa-
vien keinojen avulla: tybmenetelmien suunnittelu ja jarjestely, asianmukaisten laitteiden
ja tybvalineiden kayttdminen, turvallisuuden varmistavat kunnossapitomenetelmaét, al-
tistuvien tyontekijoiden lukumaéaran vahentdminen mahdollisimman pieneksi, altistumi-
sen keston ja voimakkuuden vahentdminen mahdollisimman pieneksi, yleiseen hygie-
niaan liittyvat toimenpiteet ja vaarallisten kemiallisten tekijéiden maaran vahentaminen

kyseisen tyon edellyttdméaéan vahimmaismaaraan. [14]

Kaytannon syista riskinarviointi jaettiin kahteen osaan. Ensimmaiseen riskinarviointiin
osallistuivat muut tiimit, paitsi T&K. Paikalla olivat tytterveyshoitaja, kemikaalivastaava,

tiimien kemikaaliyhdyshenkilot seka liuosvalmistuksen asiantuntija.

Riskinarvioinnissa kaytiin 1api yhteensé 30 kemikaalia, jotka saivat riskinarvioinnissa
tuloksen 2- vahainen riski, 3- kohtalainen riski, 4- merkittava riski tai 5- sietdmaton riski.
Sietamaton riski- kemikaaleille pyritdan ensisijaisesti etsimaan korvaavia kemikaaleja.
Riskinarvioinnissa tarkastetaan, etta altistumisreitit on huomioitu ja riskeiltd on suojau-
duttu oikein. Muutamassa tyopisteessa oli kaytdssa kemikaali, jossa on vakavan silméa-
vaurion vaara, joten naihin tyopisteisiin tarvitaan suojalasit. Muiden kemikaalien osalta
suojautumiskeinot olivat riittavat. Riskinarvioinnin tulokset esiteltiin naiden tiimien esi-
miehille riskinarvioinnin jalkeen. Esimiehille korostettiin perehdytyksen merkitysta ja

pyydettiin tilaamaan suojalaseja.

Toinen riskinarviointi jarjestettiin T&K:n kanssa. Paikalla olivat ty6terveyshoitaja, kemi-
kaalivastaava, T&K:n kemikaaliyhdyshenkil6 seké projektien vetdjat. Tuloksia ei siis
erikseen esitelty projektien vetdjille (esimiehet), vaan he osallistuivat riskinarviointiin.
Riskinarvioinnissa kaytiin lapi yhdeksan kemikaalia, jotka saivat riskinarvioinnissa tu-
loksen 2- vahainen riski, 3- kohtalainen riski, 4- merkittava riski tai 5- sietdamaton riski.
Suojautumistoimet ja perehdytykset todettiin riittéviksi. Kemikaaliluettelo oli osin viela
kesken ja kayttoturvallisuustiedotteet puuttuivat intranetista. Sovittiin, ettd ndma saate-
taan kuntoon ennen seuraavaa riskinarviointia. Raportit jaettiin osallistujille seka ris-

kienhallintapaallikolle, tydsuojeluvaltuutetulle ja tydsuojelupaallikolle.
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5 Perehdyttaminen

5.1 Kemikaaliyhdyshenkil6t

KemikaaliyhdyshenkilGille ei ollut aikaisemmin perehdytystd eik& siten perehdytys-
suunnitelmaakaan. Tehtavat ja tehtaviin annettu aika vaihteli timeittéain. Kemikaaliluet-
telon tayttoohjeet oli jaettu sahkopostitse ja halukkaille tarjottiin mahdollisuutta osallis-
tua koulutukseen, jossa kaytiin 1api kayttoturvallisuustiedote (mista ja mita katsotaan) ja
kemikaaliluettelon tayttaminen. Osa kemikaaliyhdyshenkiltista sai halutessaan osallis-
tua myos esimerkiksi Tyoterveyslaitoksen jarjestamiin laboratorion turvallisuutta koske-

viin koulutuksiin.

Todettiin tarkeaksi sopia ja kirjata tehtavat ylos, suunnitella perehdytys ja perehdyttaa
kemikaaliyhdyshenkil6t tehtaviin. Ensimmainen koulutus kemikaaliyhdyshenkilille jéar-
jestettiin 20.9.2012. Koulutuksessa kaytiin lapi Kemikaalit ja reagenssit -ohjeen luon-
nos, etenkin kemikaaliyhdyshenkildiden tehtavat. Paapaino koulutuksessa oli kuitenkin
uuden kemikaaliluettelon tayttaminen ja kayttoturvallisuustiedotteiden etsiminen, tieto-

jen léytdminen, tallentaminen intranetiin ja linkittdminen kemikaaliluetteloon.

Toisessa koulutuksessa 20.11.2012 kaytiin lapi uusi jateohjeen liite: Kemikaalijate. Ai-
heesta oli tulossa koko laboratoriohenkilokunnalle luento, ja kemikaaliyhdyshenkilot
ovat tiimeissdan uuden menettelytavan perehdyttajia. Kaytiin lapi jatetarrojen teko ja
varikoodit. Katsottiin miten intranetiin taytetéd&n ajan tasalla olevaa jateluetteloa. Kaytiin
tutustumassa jatehuoneisiin ja tarkastettiin ettd kaikkien avaimet kayvat jatehuoneisiin,
silla lukot oli sarjoitettu uudelleen. Samalla esiteltiin kemikaaliyhdyshenkildiden pereh-

dytyssuunnitelma (liite 8) ja nimettiin ryhma kemikaaliryhméaksi.

Kemikaaliryhman kokoukset ovat osoittautuneet erittdin hyodyllisiksi ja kemikaaliluette-
loa osataan kayttaad nyt eri tavalla kuin ennen. Jos jokin tiimi tarvitsee jotain kemikaalia
vahan, esimerkiksi testauksiin, ei ensimmaiseksi tilata kokonaista pulloa, vaan katso-
taan kayttaako joku toinen tiimi kyseistda kemikaalia ja pyydetdan sielta. Liuosvalmis-

tuksen kemikaalivaihdoksista yms. saadaan ryhman kautta hyvin tietoa.
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5.2 Laboratoriohenkilokunta

Laboratoriohenkilokunnalle jarjestettiin 11.12.2012 luento "Kemikaaliturvallisuus” jossa
kaytiin lapi kemikaaliturvallisuusprojektin aikana padivitetyt ohjeet Kemikaalit ja rea-
genssit ja jateohjeen lite "Kemikaalit”. Lisaksi esiteltiin CLP-asetuksen mukaiset varoi-
tusmerkinnéat ja kerrottiin, ettéa v. 2013 alusta alkaen liuosvalmistuksesta tulevien liuok-
sien padllysmerkinnat vaihtuvat CLP-asetuksen mukaisiin. Samalla esiteltiin uusittua
kemikaaliluetteloa ja uusia kemikaaliturvallisuuden sivuja intranetissa. Kerrottiin myos
uudesta kemikaalijatteiden varikoodauksesta ja ohjeistettiin kuinka jatteet toimitetaan

suoraan jatehuoneisiin.

6 Yhteenveto

Projektin asettaneen ryhman (laboratorioiden johtajat, riskienhallintapaallikkd, liuos-
valmistuksen asiantuntija, kemikaalivastaava) loppupalaverissa todettiin, ettéa projektin
aikana saavutettiin asetetut tavoitteet, eli paivitettiin liuosvalmistusohjeisiin liuoksien
luokitus uuden CLP-asetuksen mukaisesti, Kemikaalit ja reagenssit — ohje seka kemi-
kaalijateohje. Kemikaalijatteiden uusi toimintatapa saatiin hyvin alulle ja henkilékunta
perehdytettyd paivitettyihin ohjeisiin. Kemikaaliyhdyshenkildiden perehdytys oli alkanut
ja kemikaaliryhma koottu ja kokoontunut kahdesti. Lisaksi uudistettiin kemikaaliluettelo
ja tehtiin riskinarvioinnit CMR- ja myrkyllisten aineiden osalta. Todettiin, ettd kemikaali-

luettelossa oli vield puutteita, jotka saatetaan kuntoon ennen seuraavaa riskinarviointia.

Vuonna 2013 kirjoitettin muutama uusi liuosvalmistusohje. Menetelmé&ohjeisiin tuli
muutamalta asiantuntijalta toive tarkastaa turvallisuus- ja jatteenkasittelyosio. Aluehal-
lintoviraston turvallisuustarkastuslomakkeesta modifioitin  kemikaalitarkastuslomake
omaan kayttoon sisaisiin auditointeihin ja T&K:lle tehtiin ensimmainen kemikaaliturvalli-
suustarkastus syksylla 2013. Kevaalla taydennettiin kemikaaliluetteloa muun muassa
huollon kemikaaleilla ja syksylla T&K kaytti kaksi viikkoa aikaa kayttéturvallisuustiedot-
teiden linkittdmiseen intranetiin ja kemikaaliluetteloon. Kemikaaliryhma tapasi vuoden
2013 aikana kolme kertaa. Kokouksissa kaytiin |api kemikaaliluettelon tilaa, lis&iltiin
tietoja ja vaihdettiin kokemuksia. Yksi uusi kemikaaliyhdyshenkilo aloitti ja perehdytet-
tiin tehtavaan. Tyopisteperehdytyksiin tullaan jatkossa littamaan myos kemikaalipereh-
dytys. Kemikaaliturvallisuustarkastuksia tullaan tekem&&n myos muihin laboratorioihin,

mabhdollisesti yhteistydssa hygieniahoitajan ja tydsuojeluvaltuutetun kanssa.
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Liite 1

Kemikaalijateohje (Jateohjeen VPU-YO-002 liite 11) 1(1)
1(1)
Punainen Risti Eﬂﬂﬁfﬁﬁﬁnﬁ 82013
Laatija(t) 2013 STTA
Uerlpaiuelu H\ira“ks{y]a{t]l /___ 2013 MRSI___ EENY____

KEMIKAALIJATE

Kemikaalit voidaan luokitella haittavaikutuksiensa tai pitoisuuksiensa mukaisesti
vaaralliseen jatteeseen (ks. varoitusmerkit™ ja jatteen raja-arvot LP-Y0-035-L6),

tai sellaisiin, joista ei ole wvaaraa ymparistolle ja jotka woidaan havittaa
sekajatteena tai paastamalla viemariin.

Vanhentuneet ja kaytdstd poistetut kintedt kemikaalit (myds wvaarattomat)
toimitetaan vaarallisten jatteiden kasittelylaitokseen havitettavaksi.

Viemariin kelpaava jite
e Vaarattomat nesteet, laimeat vesiliuokset, jotka eivat sisalla palovaarallisia
veteen liukenemattomia aineita tai ymparistolle vaarallisia aineita.
e Laimeat happo- ja emasliuokset neutraloituna (pH 6-11).
e Pienet maarat laimennettuja alkoholeja < 20 % vesiliuoksina {esim.
etanoli, propanoli, glykoli).

Kemikaalijatteet
Kemikaalijatteet keratdan mieluiten alkuperiispakkauksissa. Vaihtoehtoisest
kaytetadn astiaa, jonka materiaali on sama kuin alkuperaispakkauksen. Astiaan
merkitdan jatteen sisaltd ja varoitusmerkki. Astian tayttdaste saa olla max. 90 %
ja astia pitaa olla tiviisti suljettava.
¢ Kemikaalijatteen tiedot kirjataan Vernetissa olevaan listaan "Ekokemille
Ihetettavat jatteet” (ryhmat: tukitoiminnot/tekniset
palvelut/puhtaanapito)
# Kemikaalijdte vieddan noutopisteeseen:

o 1. kerroksen jatekatoksessaon 4 varikoodattua jatehuonetta:
Hapot, Emaksct, I, IR

W aroitusmerkit (CLP-asetus):

@@@0@@@@

*Waroitusmerkit (vaistyva asetus):

F+/F T+/T Xn [ Xi M o E
Erittan Erittdin Hartallinen, Syovyttava mparisiclle Hapettava Kajahtava
helposti myrkyllinen/ Arsyttava vaarallinen

syttyva / Myrkyllinen

Helposti

sythywa

R:YOhjeisto'WPUYWPL-YO-002-L11.doc Vahvistaja



Liite 2

Esimerkki liuosvalmistusohjeesta 1(2)
1 I: 1 :I
VALMISTUSOHIE
- - L] LL-"q'u- " x
Punainen Risti Vioimaantulapaica, sx0x.2013
! 2013 5TTA__
venpalue[u m.am 2013 MELA___ EILA_

LIVOKSEN NIMI

AINE 1, laatu (p.3., sxira pure tms,) 204
Valmistaja, CAS-nro:

AINE 2, laatu (4., extm pure tms.) 2,0g
Valmistaja, CAS-nrn:

@ CLP: Waara, GHS06, GHS09
Erittain mvrkyllinen, vmpanstadlle vaarallinen

AINE 3, laatu (p.a., exira pure tms,) 100 mL
valmlstma,minm

Laboratoriovesi (tai muu) ad 2000 mL,

VALMISTUS
Tyoskentele vetokaapissa (kayta tarvittaessa hengityssuaojainta). Punnitse kuivat aineet mit-
tapulloon. Mittaa XX mittalasilla. Kaada pulloon laboratariovettd |5helle merkia, livota mag-

neettisekoittajalla ja tayta merkkiin, Toimita 200 mlL:p erissa 250 mL:n Schott Duran pullois-
4.

PAALLYSMERKINNAT

Eelpnisuusaika:. 1 vuasi
Waroitusmerkki: ¥n / CLP: Ei lugk.

Varnituslaysekkeet: B22 f CLP: Ei lausekkeita

LISATIETOIA

Jate toimitetaan vaarallisen jatteen kasittelylaitokselle havitettdvaksi.

Lihete 13 jakelu

Muutoshistoria

R:YOhjeistol LU\ LL-40-000:.d oc Vahvistaja



Luettelo liuosvalmistusohjeista

Liite 3
1(4)

Liuoskoodi tila kemik. lkm | joista luok. luokiteltu kemikaali ja pitoisuus m-% liuoksen paallysmerkinnat

LL-40- liuoksessa | Kemikaaleja vaistyva/CLP

0001 ei kaytossa

0002 paivitetty 4 1 Natriumatsidi 0,05% ei luok. / ei luok.

0003 - 0006 | ei kaytossa tai poistettu aik.

0007 paivitetty 3 1 Natriumatsidi 0,1% Xn R22 / ei luok.

0008 paivitetty 3 1 Dithiotreitol 0,3% ei luok. / ei luok.

0009 ei kaytossa

0010 paivitetty ‘ 4 1 Natriumhydroksidi, pH:n saato eiluok. / ei luok.

0011 - 0014 | ei kaytossa tai poistettu aik.

0015 paivitetty ‘ 2 2 KOH, pH:n sdato ja K2EDTA 4,5% ei luok. / ei luok.

0016 - 0018 | ei kaytossa

0019 paivitetty 1 1 Natriumatsidi 5% T, R28-32-51-53/GHS07, GHS09, varoi-
tus, H302-411

0020 poistettu aik.

0021 pdivitetty 4 1 tris(hydroksimetyyli)aminometaani 2,6% eiluok. / ei luok.

0022 paivitetty 3 0 ei luok. / ei luok.

0023 paivitetty 5 Papaiini 1% Xn, R42 / GHS08, vaara, H334

0024 paivitetty 4 ei luok. / ei luok.

0025 paivitetty 1 ei luok. / ei luok.

0026 - 0027 | poistettu aik.

0028 paivitetty 3 1 Papaiini 1% Xn, R42 / GHS08, vaara, H334

0029 pdivitetty 2 0 eiluok. / ei luok.

0030 ei kaytossa

0031 paivitetty 1 1 Rikkihappo 5%...46% eri pitoisuuksia 5%-15% = Xi, R36/38 /CLP: Varoitus
GHS07, H315-319,
15% < vék. = C, R35 / CLP: Vaara
GHSO05, H314

0032 paivitetty 1 1 HCI 0,4%...22% eri pitoisuuksia 10%-25% = Xi, R36/37/38 /
CLP: Varoitus GHS07, H315-319-335
vak. >25% =C, R34-37 /
CLP: Vaara GHS05, H314-335

0033 poistettu aik.

0034 paivitetty 1 1 NaOH 0,4%...30% eri pitoisuuksia 0,5% < vik.< 2% = Xi, R36/38
2% < vék.<5% =C, R34
5% < vak. = C, R35
CLP: 0,1% < vék.< 2% Varoitus GHS07,
H315-319
2% < vak. Vaara GHS05, H314

0035 ei tarvitse paivittaa ZORP-imeytystyyny ei luok.

0036 paivitetty 3 eiluok. / ei luok.

0037 paivitetty 2 KOH 5% ja Etanoli 90% F,C, R11-35 / GHS02, GHSO05, GHSO07,
Vaara, H314-319-225

0038 paivitetty 1 1 HCl 10% Xi, R36/37/38 / GHS07, H315-319-335

0039 paivitetty 1 1 KOH 5,6% C, R35/ GHSO05, Vaara, H314

0040 paivitetty 2 2 Rikkihappo 0,5% ja Kaliumdikromaatti 0,1% ei luok. / ei luok.

0041 - 0044 | poistettu nyt tai aik.

0045 paivitetty 2 2 Propanoli 50% ja ammoniakkiliuos 0,2% F, Xi, R11-36-67 / GHS02, GHSO07,
Vaara, H225-319-336

0046 paivitetty 5 1 orto-fosforihappo, pH:n saato eiluok. / ei luok.

0047 paivitetty 3 1 etanoli 20% (V/V) ei luok. / GHS07,Varoitus, H319
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Liite 3
2(4)

Liuoskoodi tila kemik. [km | joista luok. luokiteltu kemikaali ja pitoisuus m-% liuoksen paallysmerkinnat
LL-40- liuoksessa | Kemikaaleja vaistyva/CLP
0048 poistettu aik.
0049 paivitetty | 1 0 glyseroli 70% ei luok./ ei luok.
0050 - 0051 | ei kaytossa
0052 péivitetty 1 0 ei luok./ ei luok.
0053 paivitetty 3 1 sitruunahappomonohydraatti 0,8% ei luok./ ei luok.
0054 péivitetty 2 0 ei luok./ ei luok.
0055 paivitetty 4 0 ei luok./ ei luok.
0056 paivitetty 2 0 ei luok./ ei luok.
0057 poistettu aik.
0058 paivitetty 1 0 ei luok./ ei luok.
0059 ei kaytossa
0060 paivitetty 1 1 kalsiumklorididihydraatti 1,5% ei luok./ ei luok.
0061 paivitetty 1 0 ei luok./ ei luok.
0062 paivitetty 4 1 Natriumatsidi 0,02% ei luok./ ei luok.
0063 pdivitetty 1 0 eiluok./ ei luok.
0064 paivitetty 1 1 Natriumatsidi 10% T+. N, R28-32-51-53 / GHS06,GHS09,
Vaara, H301-411
0065 paivitetty 3 1 Paraformaldehydi 2% Xn R40-43 / GHS07, GHS08, Varoitus
H317-351
0066 ei kaytossa
0067 paivitetty 4 0 ei luok./ ei luok.
0068 paivitetty 4 1 Natriumatsidi 0,02% ei luok./ ei luok.
0069 paivitetty 3 2 Paraformaldehydi 4% ja NaOH pH:n sdato Xn, R40-43 / GHS07, GHS08, Varoitus,
H317-351
0070 paivitetty 4 2 tris(hydroksimetyyli)Jaminometaani 0,1% ja ei luok./ ei luok.
Triton X-114 0,5%
0071 paivitetty 6 2 tris(hydroksimetyylilaminometaani 0,1% ja ei luok./ ei luok.
Triton X-114 0,5%
0072 paivitetty 3 1 ksyleenisyanoli 0,3% eiluok./ ei luok.
0073 paivitetty 4 3 tris(hydroksimetyyli)Jaminometaani 5,4%, T, R60-61 / GHS08, Vaara, H360
boorihappo 2,8% ja NaOH pH:n sdato
0074 poistettu aik.
0075 paivitetty 3 2 tris(hydroksimetyyli)Jaminometaani 0,6% ja eiluok./ ei luok.
SDS 0,1%
0076 paivitetty 3 0 ei luok./ ei luok.
0077 paivitetty 1 1 kalsiumklorididihydraatti 51,5% Xi, R36 / GHS07, Varoitus H319
0078 paivitetty 4 2 tris(hydroksimetyyli)aminometaani 0,6% ja ei luok./ ei luok.
HCl pH:n saato
0079 - 0080 | poistettu aik.
0081 paivitetty 3 3 tris(hydroksimetyylilaminometaani 4,5%, SDS | ei luok./ ei luok.
0,1% ja HCl pH:n saato
0082 poistettu aik.
0083 paivitetty 3 2 Imidatsoli 0,3% ja HCl pH:n saato eiluok./ ei luok.
0084 paivitetty 4 3 tris(hydroksimetyylilaminometaani 0,6% , SDS | ei luok./ GHSO7, Varoitus. H319
0,1% ja etanoli 20%
0085 poistettu aik.
0086 paivitetty 2 0 ei luok./ ei luok.
0087 poistettu aik.
0088 paivitetty 2 ei luok./ ei luok.
0089 paivitetty 1 ei luok./ ei luok.
0090 - 0091 | poistettu aik.
0092 paivitetty 2 1 natriumkarbonaatti 0,2% ei luok./ ei luok.
0093 paivitetty 2 1 nitrobluetetrazolium 0,1% ei luok./ ei luok.
0094 - 0095 | poistettu aik.
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Liuoskoodi tila kemik. [km | joista luok. luokiteltu kemikaali ja pitoisuus m-% liuoksen paallysmerkinnat
LL-40- liuoksessa | Kemikaaleja vaistyva/CLP
0096 paivitetty 4 2 tris(hydroksimetyyli)aminometaani 1% ja ei luok./ ei luok.
natriumatsidi 0,05%
0097 paivitetty 5 2 tris(hydroksimetyylilaminometaani 0,6% ja ei luok./ ei luok.
HCl pH:n saato
0098 poistettu aik.
0099 paivitetty 3 2 etanoli 45% ja etikkahappo 10% F, Xi, R11-36/38 / GHS02, GHSO05,
Vaara, H225-314
0100 paivitetty 2 2 etanoli 45% ja etikkahappo 10% F, Xi, R11-36/38 / GHS02, GHS05,
Vaara, H225-314
0101 poistettu aik.
0102 paivitetty 4 1 Natriumatsidi 0,05% ei luok./ ei luok.
0103 paivitetty 3 3 tris(hydroksimetyylilaminometaani 1,2%, ei luok./ ei luok.
natriumatsidi 0,02% ja HCl pH:n s&ato
0104 - 0105 | poistettu aik.
0106 paivitetty 5 2 tris(hydroksimetyylilaminometaani 1,2% ja Xi, R36/37/38 / GHS07, Varoitus, H314-
SDS 20% 319
0107 paivitetty 2 2 fenoksimetyylipenisilliinihappo 6,7% ja strep- | Xn, R42/43 / GHS07, GHSO0S, Vaara,
tomysiinisulfaatti 2,5% H334-317
0108 poistettu aik.
0109 paivitetty 2 1 Dithiotreitol 0,8% ei luok./ ei luok.
0110-0112 | ei kaytossa tai poistettu aik.
0113 paivitetty 1 1 Natriumatsidi 20% T+. N, R28-32-51-53 / GHS06,GHS09,
Vaara, H301-411
0114 poistettu aik.
0115 paivitetty 1 ammoniumkloridi 8,3% eiluok./ ei luok.
0116 pdivitetty 1 tris(hydroksimetyyli)aminometaani 0,1% ei luok./ ei luok.
0117 pdivitetty 2 0 eiluok./ ei luok.
0118 poistettu aik.
0119 pdivitetty 3 1 tris(hydroksimetyyli)aminometaani 0,1% eiluok./ ei luok.
0120 paivitetty 3 3 akridiinioranssi 0,03%, etidiumbromidi 0,1% ei luok./ ei luok.
ja etanoli 2%
0121 paivitetty 3 1 Natriumatsidi 0,05% eiluok./ ei luok.
0122 - 0125 | poistettu aik.
0126 paivitetty 4 2 kuparisulfaatti 0,4% ja NaOH 3% C, R34/ GHSO05, GHS09, Vaara, H314-
411
0127 poistettu aik.
0128 paivitetty 3 2 dietanoliamiini 10,6% ja HCl pH:n saat6 Xn, R41-48/22 / GHS05, GHS07, GHS08,
Vaara, H315-318-373
0129 paivitetty 5 2 natriumatsidi 0,1% ja NaOH pH:n saato Xn, R22 / ei luok.
0130 - 0133 | poistettu aik.
0134 paivitetty 2 0 eiluok./ ei luok.
0135 poistettu aik.
0136 paivitetty 1 1 etanoli 50% F, R11 / GHS02, GHS07, Vaara, H225-
319
0137 paivitetty 1 0 eiluok./ ei luok.
0138 - 0139 | poistettu aik.
0140 péivitetty | 1 0 eiluok./ ei luok.
0141 - 0143 | poistettu aik.
0144 paivitetty | 6 2 natriumatsidi 0,1% ja NaOH pH:n s&ato Xn, R22 / ei luok.
0145 - 0146 | poistettu aik.
0147 péivitetty ‘ 1 0 ei luok./ ei luok.
0148 - 0150 | poistettu aik.
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Liuoskoodi tila kemik. [km | joista luok. luokiteltu kemikaali ja pitoisuus m-% liuoksen paallysmerkinnat
LL-40- liuoksessa | Kemikaaleja vaistyva/CLP
0151 péivitetty 1 0 eiluok./ ei luok.
0152 paivitetty 1 1 natriumhypokloriittiliuos 3,5% C, N, R31-34-50 / GHS05, GHS09,
Vaara, H314-400
0153 - 0162 | ei kaytossa tai poistettu aik.
0163 paivitetty | 3 1 NaOH 3% C, R34/ GHSO05, Vaara, H314
0164 - 0165 | poistettu aik.
0166 paivitetty ‘ 2 1 bromeliini 0,1% ei luok./ GHSO08, Vaara, H334
0167 - 0175 | poistettu aik.
0176 paivitetty 3 3 kristallivioletti 2%, etanoli 20% ja ammo- Xn, N, R40-52-53 / GHS07, GHSO0S,
niumoksalaattimonohydraatti 0,8% Varoitus, H319-351-412
0177 paivitetty 2 1 Jodi 1% ei luok./ ei luok.
0178 paivitetty 2 1 etanoli 10% ei luok./ ei luok.
0179 - 0203 | ei kaytossa tai poistettu aik
0204 paivitetty 3 3 tris(hydroksimetyyliJaminometaani 1,5%, HCl | ei luok./ ei luok.
pH:n saato ja SDS 0,1%
0205 pdivitetty 4 2 tris(hydroksimetyylilaminometaani 0,12% ja | ei luok./ ei luok.
SDS 2%
0206 paivitetty 1 1 natriumhypokloriitti 5% C, N, R31-34-50 / GHS05, GHS09,
Vaara, H314-400
0207 paivitetty 1 1 isopropanoli 70% F, Xi, R11-36-67 / GHS02, GHSO07,
Vaara, H225-319-336
0208 ei kaytossa
0209 paivitetty 5 3 tris(hydroksimetyyli)Jaminometaani 1,1%, ei luok./ ei luok.
natriumatsidi 0,05% ja HCl pH:n sdato
0210 pdivitetty 4 3 tris(hydroksimetyylilaminometaani 1,1%, eiluok./ ei luok.
natriumatsidi 0,05% ja HCl pH:n saato
0211 paivitetty 3 2 Paraformaldehydi 4% ja NaOH pH:n sdato Xn, R40-43 / GHS07, GHS08, Varoitus,
H315-351
0212 paivitetty 5 NaOH pH:n saato eiluok./ ei luok.
0213 pdivitetty 1 0 eiluok./ ei luok.
0214 paivitetty 3 1 NaOH pH:n saaté ei luok./ ei luok.
0215 paivitetty 2 0 eiluok./ ei luok.
0216 ei kaytossa
0217 paivitetty 1 1 orto-fosforihappo 6,7% Xi, R36/38 / GHS05, Vaara, H314
0218 paivitetty 2 0 eiluok./ ei luok.
0219 paivitetty 3 0 eiluok./ ei luok.
0220 paivitetty 4 2 formaldehydiliuos 10% ja NaOH 1,5% Xn, R40-43 / GHS07, GHS08, Varoitus,
H315-317-319-335-351
0221 uusi ohje 1 1 hopeanitraatti 1% N, R51-53 / GHS07, GHS09, Varoitus,
H315-411
0222 uusi ohje 1 0 ei luok./ ei luok.
0223 uusi ohje 2 0 ei luok./ ei luok.
0224 uusi ohje 2 0 ei luok./ ei luok.
0225 uusi ohje 2 2 Indomethasin 1% ja etanoli (ad) F, T+, R11-28 / GHS02, GHS06, GHSO07,
Vaara, H301-225-319
2,6 1,1 34 /36
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YKSITTAISEN PEREHDYTYKSEN KIRJAUS

Uusi tviintekijd perehdyietddn Veripaivelun veisperehdyiys- ja tydtehtdvikohiaisen perehdyiyssuunnitaman
mukzan. Titd lomakerta wvoidaan kdyredd  yhsictdisten, mypdhemmin  anneccavien pershdyryscen

dokumentaintiin.

Kuvaus Kemikaaliyhdyshenkils

FERERDYTET TAVE A508

FERERDYTTAIS

Kemikaalivhdyshenkilin tehtdwit:
- tiimin ja kemikaalivastaavan yhdyshenkils
- riskiarvigintiin osallistuminen

-  waarallisen jitteen kerddmiszen j@rjestdminen
ohjeistuksen mukaisesti omassa tiimissa.

j__ 230

Kemikaaliluettels

-  Kemikaaliluettelon ylldpito oman timin csaltz
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Kayttitureallisuustiedotteiden ylldpito

(2]

(2]

Ohjeet:
-  LP-¥0O-0325 Kemikaalit jz Reagenssit

- WPU-YO-002-L11 Verpalvelun Kivihaan kiinteistén
Jatehuslto-ohie - Kemikaalijite

- WPU-YO-070 Kemikaalialtistus: 454-ginest ja
raskaana clevan tydntekiidn ja sikidn terveytts
vaarantawvat sinest
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Perehdytys on alkanut ja padttynyt

Tutustuminen chjeisiin on todettu, kysymykset on selvitetty. Perehdytetyn patevyys toimia

itsendisesti tehtivissd on arvioitu ja todettu riitkévalsi:

! 20 ..
Perehdytettiva Kemikaalivastaava
Waltuutus  tyfcskentalyyn on annettu:
/ 20
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