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TyoOssa haluttiin selvittdd, minkalainen laitteisto ja saaddkset tarvitaan, kun halu-
taan hyddyntaa kuolleita eldimia biokaasulaitoksessa. Nykyisesséa jarjestelmas-
sa kuolleet eldimet viedddn Honkajoelle sijaitsevaan polttolaitokseen, mika on
toisella puolella Suomea, kun katsotaan Parikkalan suunnalta asiaa. Liséksi
kuljetuksien saaminen on hankalaa, ja ne maksavat maanviljelijoille jonkun ver-
ran, joten helpompi ratkaisu olisi tarpeen.

Asiaa helpottamaan Parikkalan kunta halusi selvittéaa, 16ytyisikd tdhan helpom-
paa ratkaisua. Parikkalan kunta aikoo suunnitella biokaasulaitoksen, jonka yh-
teyteen olisi mahdollista suunnitella kuolleiden elainten kasittelylaitos. Kyseista
ongelma kohtaa lahdettiin selvittdm&én ensin Eviran suunnalta, mitd vaatimuk-
sia kyseinen laitos joutuu sisaltamaan.

Kun nama tiedettiin, aloitettiin selvittamaan tarvittavaa laitteistokokonaisuutta ja
mahdollista rakennusta laitteiston ymparille. Ajan myoté selvisi, etta laboratorio
kokonaisuus on myds tarked ja helpottava osa kyseista laitosta. Laboratorio
helpottaa naytteiden analysoinnissa lahietaisyydella, kun naytteitd ei tarvitse
kuljettaa pitkia matkoja.

Tyon edetesséa selvisi, ettd taman kaltainen laitos on mahdollista rakentaa, mut-
ta sen tuottavuus on kiinni siihen tuoduista kuolleista elaimista.
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The purpose of this thesis was to find out what kind of equipment or regulation
Is needed, when dead animal are used to produce biogas. In the current system
dead animals are taken to Honkajoki processing and burning plant. This is very
far, looking from Parikkala's aspect. Transport is hard and the price of transport
is high, for farmers.

Parikkala wanted to know if there is an opportunity to find an easier solution,
because Parikkala was planning a biogas plant, which would use bio waste.
The work was commissioned by Parikkala to find out if there is a possibility to
make a sterilization plant, which would process dead animals to be used in a
biogas plant.

The data for this thesis was collected first from Evira for a possibility to make
this kind of a plant. The First thing was get from Evira the negatation what plant
must fill to operate. When decrees were known the next thing was finding what
kind of machinery and possible building is needed for this kind of a plant.

The results of the study show that this kind of a plant can be built, but productiv-
ity depends on how many dead animals are brought and processed in this plan.

Keywords: biogas, sterilization, autoclave
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1 Lahtokohta

1.1 Nykytilanne

Maatiloilla itsestddn kuolleet tai lopetetut eldimet pitdd toimittaa Honkajoelle
Humppilaan polttolaitokselle. Yksi vasikka maksaa keskimaarin 80 euroa kap-
paleelta plus toimituskulut. Kuljetukseen ei voi laittaa eri elaimia samaan tilaan
vaan ne on vietadva erikseen tai kuljettava omissa lokeroissaan, mika lisaa hin-
taa kuljetuksille. Lisaksi kuljetukset on sovittava erikseen ja niiden saaminen voi

valilla kestaa, jonkun aikaa.

Honkajoki Oy perustettiin alkuperin hoitelemaan teurastamoiden jadnnostéah-
teet, joita ne eivét itse voineet hoidella. Honkajoki lajittelee saapuneen tuotteet
omiin siiloihin, josta ne jatkavat esimurskaukseen. Palakoko on Eviran vaati-
muksen mukaisesti 50 mm. Sielta paloiteltu aines matkaa hienomurskaukseen
ja taméan jalkeen kuumennukseen ja esikuivaukseen. Seuraavana vaiheena on

tuotteen sterilointi ja loppukuivaus.

Honkajoki erottelee steriloinnin jalkeen rehun, lannoitteen ja biodieselin raaka-
aineet toisistaan. Valkuaisrouhe jddhdytetaan ja sen jalkeen hienonnetaan jau-
heeksi ja lisatdan lisdaineet antioksidantit ja happo ja suola estdmé&an bakteeri-
kasvua. Rasvasta erotetaan dekantterilingolla kiintoainejadmat. Separaattorilla
erotetaan valkuais- ja kivenainesjgamat. Varastointi hoidetaan silloilla, jossa
viela tarkistetaan aine ennen asiakkaalle 1aht6&. Tasta saadaan biodieselin raa-
ka-ainetta. (Salonen 2013)

1.2 Biokaasulaitos ja parannus edelliseen

Parikkalaan on suunniteltu biokaasulaitosta, jossa voitaisiin hydodyntaa elope-
raista jatetta, kuten nurmea, elainten jatetta. Taman kaltainen laitos tulisi koko-
naan omavaraiseksi, eli se pystyisi tuottamaan koko kunnan alueelle tarvittavan
sahkon ja lammon, ensin osittain sitten aikanaan tuotonkapasiteettia tai raaka-

ainetta lisaamalla.



Laitoksen yhteyteen haluttaisiin myos kuolleiden eléainten madatykseen perus-
tuva laitoskokonaisuus. Tassé on kuitenkin yksi este, Evira vaatii, etta eldimet

pitda olla streliileja bakteereista kuten salmonellasta ja muista kulkutaudeista.

Sain tehtavaksi suunnitella tarvittavan hygieniasointilaitteiston. Tama laitteisto
tulisi sisaltdmaan alkusiilon, missé ruhoja voi sailyttda hetken; murskaimen, jolla
saadaan murskattua isotkin elaimet vaadittavaan palakokoon; autoklaavin, joka
hoitaa steriloinnin; vastakierreruuvin, joka hienontaa massan ja viimeiset luun
kappaleet jauhoksi. Lopussa on kaksi varastosailiolta, joiden tilavuudet ovat 45

m?.

2 Sterilointi (mikrobiologia)

Steriloinnin uranuurtaja oli englantilainen kirurgi Joseph Lister, joka ensimmai-
sena kaytti leikkauksien yhteydessa fenolihappoon kastettuja haavasiteita seka
sumutinta, joka levitti karbolisumua leikkaussalin ilmaan. Taméa tappoi paljon
bakteereita ja pelasti monen potilaan hengen: menetelmaa kutsuttiin antiseptii-
kaksi.

Sittemmin ranskalainen kemisti Louis Pasteur havaitsi bakteerien kehittyvan
liassa; hanen kokeidensa ja havaintojensa perusteella kehitettiin aseptinen me-
netelma, jossa kaikki haavan kanssa kosketuksiin joutuvat instrumentit ja siteet

puhdistettiin perusteellisesti.

Sterilointi pyrkii tuhoamaan esineista tai kasvualustasta kaikki elinkykyiset mik-
robit ja niiden itiot, jotka saattaisivat esimerkiksi aiheuttaa infektioita tai toimia
hairitsevina epapuhtauksina. Sterilointi voidaan suorittaa fysikaalisesti tai kemi-
allisesti. Fysikaalinen sterilointi voidaan suorittaa sateilysteriloivalla, hoyrysteri-
loivalla tai kuumailmasteriloivalla tavalla. Kemiallisia sterilointimenetelmia ovat
etyleenioksidisterilointi, vetyperoksidiin perustuvat sterilointimenetelmat seka
matalalampohoyrylla ja formaldehydilla sterilointi (LT SF-prosessi). Steriloinnilla
tarkoitetaan valvottua ja varmennettua prosessia, jossa kasvullisten tai kasvu-
kykyisten mikrobien esiintymislodennakoisyys on alle 1:1 000 000. Laboratori-
oissa ja teollisuudessa kaytetdan kuvan 1 (s.16) mukaisia autoklaave-



ja/painekattiloita steriloinnissa. Niiden ulkomuoto vaihtelee hieman riippuen,

niiden kayttotarpeista.

Hoyrysterilointi tapahtuu yhden ilmakehan (1 Bar) ylipaineen alla héyrylla auto-
klaavissa. Steriiliys saavutetaan 15 minuutissa 121 °C:n lampétilassa 100 kPa:n
paineessa. Kuumasteriloinnissa mikrobit ja niiden itiét tuhotaan 160-180 °C:lla
iimalla. Kuumaa ilmaa kayttavassa sterilointilaitteessa ilma kiertaa lampatilojen
tasaamiseksi ja tarvittavat ajat ovat 160 °C (2 h), 170 °C (1 h) tai 180 °C (30

min). Sterilointiaikoihin on lisattava kuorman laAmpenemisen vaatima aika.

3 Eviran sdannokset ja rajoitukset

Eviralla on kolme luokkaa eldinten jaotteluun. Luokituksien mukaan katsotaan
mita elaimid ja mita elainten osia voidaan hytdyntaa biokaasulaitoksessa. En-
simmaisen luokan elaimiin kuuluu nautaeldimien (naudat, biisonit, puhvelit) suo-
lilieve ja suolisto kokonaan pohjukaissuolen alusta perasuolen loppuun, mutta ei

suolen sisaltba ja lisaksi risat eli tonsillat.

Yli 12 kuukauden ikaisen nautaeldimen kallo kuuluu ensimmaisen luokan elai-
miin, samoin kuuluu lukuun ottamatta alaleukaa, mutta aivot, silmat ja selkaydin
mukaan luettuna. Samoin kuuluu yli 30 kuukautisen nautaeldaimen selkaranka,
lukuun ottamatta hantanikamia, kaulanikamia, rintanikamien, lannerangan ni-
kamien oka- ja poikkihaarakkeita, ristiluun keskiharjua ja ristiluun siipia, mutta

mukaan lukien takajuuren hermosolmu.

Lampaiden ja vuohien osalta tdhan luokkaan kuuluu sykkyrasuoli ja perna. Yli
12 kuukauden ikéiset tai sellaiset lampaiden ja vuohien, joiden ikenistd on puh-
jennut pysyva etuhammas, kallot, aivot ja silméat mukaan lukien, risat eli tonsillat

seka selkaydin ovat tassa luokassa.

Liséksi ensimmaiseen luokkaan kuuluvat naudat, lampaat ja vuohet, joista ris-
kiainesta ei ole poistettu ja elaimet, joissa epailladn olevan tai on todettu jokin
TSE- tartunta. TSE- riskiainesta erottavien teurastamoiden ja leikkaamoiden

jatevesista erotettu eléainperainen aines. Ensimmaiseen luokkaan luetaan viela



sivutuotteet, joissa on kiellettya aineita tai ymparistomyrkkyja yli lainsdadannos-

sa sallitun rajan.

Luokan kaksi sivutuotteisiin luetaan kuuluvaksi ne tuotteet, jotka eivét ole en-
simmaisen luokan tuotteita, kuten luokkien kaksi ja kolme seokset, nauta-, vuo-
hi-, lammas- ja vuohiteurastamoiden eloperainen aines (jatokset). Lihatarkistuk-
sessa hylatyt eldaimet ja itsestadn kuolleet elaimet seka lopetetut elaimet kuulu-

vat myos luokan kaksi sivutuotteisiin.

Luokkaan kolme kuuluu lihatarkastuksessa hyvaksyttyjen ruhojen osat, joita ei
kayteta elintarvikkeena. Samoin kayvat lihatarkastuksessa hyvaksyttyjen ruho-
jen hylatyt osat. Tahan luokkaan sopivat myo6s elavana tarkistuksissa hyvaksyt-
tyjen eldinten vuodat, nahat, rasva, sorkat, kaviot, sarvet, sianharjakset, hdyhe-
net, sulat ja veri (my6s naudan veri, jos on todettu BSE- testi), mikali eldimesta
ei ole havaittu kliinistd merkkeja jostakin kyseisen tuotteen valityksella ihmisiin
tai elaimiin tarttuvasta taudista. Entiset eldinperaiset elintarvikkeet seka elintar-
vikkeiden késittelysséd ja valmistuksessa syntyvat sivutuotteet ja ruokajate-
ravintoloiden ja keittididen jateruoka ja erilliskeratty yhdyskuntajate, voidaan

luokitella luokkaan kolme.

Sterilointilaitteistossa voidaan hyddyntaa vapaasti toisen ja kolmannen luokan
siséltdmia osia. Ainoa poikkeus on ensimmaisen luokan eléinten osat. Ensim-
maisen luokan eldimia voidaan kayttaa, jos edelld mainitut osat eritellaan elai-
mista pois. Mikali elaimessa on todettu tartuntatauti, niin elainta ei saa kayttaa
laitoksessa.

Ensimmaiselle ja toiselle luokalle kaytetddn maaritettyja arvoja steriloinnissa el
133 °C, 3 baarin painetta ja 20 minuutin sterilointiaikaa. Kolmannen luokan tuot-
teille voidaan kayttda 60 °C:n lampdtilaa, mutta katsoisin helpommaksi kayttaa
edella mainittua sterilointiarvoja, koska toisen ja kolmannen luokan tuotteita voi
sekoittaa vapaasti keskendan sterilointiin ja tietysti ensimmaisen luokan tuottei-
ta, kunhan vain edella mainitut osat ovat poistettu ensimmaisen luokan tuotteis-

ta. (Lehto, Salminen; Valtari, Venelampi 2012,6.)



4 Hygieniasointilaitteisto osat

Parikkalaan tulevaan laitteistoon kuuluu alkusiilo, hakkuri, kuljetushihnasto, au-
toklaavi, vastakierreruuvi ja valisailiot. Tarkemmat tekniset tiedot laitteista, jotka
kasitelladn tassa kappaleessa, |6ytyvat luvusta 9.

Alkusiilo olisi kartiomainen ylapaasta halkaisijaltaan 10 m ja korkeudeltaan 8 m.
Ylapaassa olisi hydraulisesti toimiva kansi, ja tilat olisivat viiledt noin 0-10 celsi-
usta. Ennen siiloa on ajoramppi, mika helpottaa esim. rekka-autojen peruutta-

mista ja lastin purkamista.

Hakkuri murskaa eldinten ruhot vaadittuun 50 mm:n palakokoon (mik& on Evi-
ran vaatimus eldinruhoille), jotka syotetdadn edelleen hygieniasointiin. Hakkuri

tulisi olemaan teholtaan 380-480 m3/h.

Hakkurin ja autoklaavin valiin tulisi kuljetushihnasto kuljettamaan tavaraa auto-

klaaviin.

Painekattilan tekniset tiedot I6ytyvat taulukosta 1. Autoklaavin kansi liikkuu si-

vuttain ja samanlainen kansi sijaitsee myos pohjassa.

Ulkoastia Strerilointiaika | 20 min
Korkeus 3,2m Lampatila 133°C
15,90
Pohjan A m2 Paine 3 bar
12,72
Tilavuus m3
Sisdastia

Korkeus 3,2m
12,56
Pohjan A m2

Tilavuus 10 m3

Taulukko 1. Tekniset tiedot

Autoklaavin jalkeen on vastakierreruuvi, joka murentaa luut jauhoksi ja tasoittaa
massaa Yleisesti helpottaen varastointia. Tassa kohtaan ennen kuin massaa
viedaan eteenpain, otetaan sterilointindyte. Jos massaa paasee painekattilasta
saastuneena, massa voidaan palauttaa alkuun ohitusruuvikuljettimella, joka on

vastakierreruuvin ja varastosailididen valissa. Tahan valiin on mahdollista lisata



siivilasysteemi, jolla saadaan luujauhe erilleen muusta eldinmassasta omaa

jatkokasittelya varten.

Varastosailiét ovat tilavuudeltaan 45 m?, ja niita on 2 kappaletta. Niihin mahtuisi
laskennallisesti yhdeksan paivan annokset, kun oletetaan, ettd autoklaavilla
ajettaisiin taysia annoksia eli 10 m? kerralla. Sailidissa on sekoitin pitimassa
massan liikkeella.

5 Rakennuksen rakennusvaiheet

Rakennukselle valitaan rakennusteknisesti, kuljetusteknisesti sekd maapohja-
naytteisiin soveltuva maapaikka. Kun rakennuspaikka on valittu, alkaa raken-
nustyot rakennuksen mitoituksella. Maankaivaus tydssa huomioidaan salaojat,
kaapelointiin tarvittavat ojat ja valuty6t antureiden paikoille. Ylla mainitut asiat

selviavat rakennuttajien teettamista maanrakennuspiirustuksista.

Kyseinen rakennus tulee olemaan steriili ja maastoon ei saa paasta minkaanlai-
sia kasiteltavia massoja ja huuhteluvesia. Sen takia rakennukseen on tehtava
suljettuja ja tiiviita kaivoja, koska huuhtelu- ja muita vesia ei saa paastaa ylei-
seen viemariverkkoon. Pihan (asvaltointi) yhteydessa valetaan teollisuushallin-
lattia, jonka jalkeen asennetaan sokkelielementit betonilla tiivistaen. Seuraava-
na asennetaan runkokehét ja sen jalkeen asennetaan raskaammat koneen osat
eli alkusiilo, hakkuri, painekattila ja varastosailiot. Tama sen takia, jos sattuu

vuotoja tai tulipalot saastuttavat aineet jaavéat hallin sisélle.

Taman jalkeen alkaa hallin tukirakenteiden asennus ja raskaampien tukemista
tarvittavien laitteiden asennus. Kun suurimmat laitteet on asennettu ja tukira-
kenteet asennettu sokkelin paalle, alkaa kahdenpuoleinen teraslevypintainen
uraetaanielementtien (seindelementtien) asennus. Seinaelementtien (ulko, asi-
akkaan valitsema varipinta) asennuksen jalkeen asennetaan kattoelementit (ul-
ko). Seuraavana asennetaan sisatiloihin ohuemmista uraetaanielementeista
konttoritiloja. Taman jalkeen asennetaan tarvittavat sahkoty6t, joista rakennutta-
ja antaa tarvittavat kuvat. Etupaassa sahkot asennetaan valmiille sahkdsilloille.
Kun sahkotyot on asennettu, alkavat hallissa tarvittavat pinta viemaroinnit, seka

vesiasennukset, joille on huomioitu perustassa rakennetut varaukset. Konttori
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ovet varustetaan palo-ovilla ja paaulko-ovet kaksi kappaletta toimivat s&ahkolla ja
aukeavat ylospéin automaattisesti tai halutessa, tdmé helpottaa ovien avausta

esimerkiksi talviaikaan.

6 Prosessin kulku

Elainten raadot tuodaan alkusiiloon odottamaan tai suoraan murskausta varten.
Alkusiilo toimii viiledsailytystilana, jos autoklaavi on kaytéssa. Lampdétila on noin
0-10 celsiusta. Siilo on muodoltaan kartiomainen nelio, joka on 8 metrid korkea
ja ylapaasta leveydeltaan noin 10 metrid. Siilon ylap&aassa on suihkut pesua

varten.

Murskain murskaa eldainten ruhot 50 mm:n palakokoon. Murskaimen alkuun tu-

lee ohjauspyoérat, jotka ohjaavat ja liikuttavat ruhoa kohti murskainta.

Murskaimen jalkeen on lyhyt kuljetinhihna, joka kuljettaa palat autoklaaviin.
Hihnan paahan on sijoitettu syottokouru, jolla saadaan ohjattua palat paremmin
autoklaaviin. Syotin on tehty liikuteltavaksi, joten se on helppo liikuttaa jonkin
verran autoklaavin sisélle, etteivat palat lentele ympariinsa ja sen jalkeen nos-

taa pois, kun tayttd on suoritettu.

Autoklaavin ylakansi aukeaa sivuttain sivuun. Palat tippuvat autoklaavissa ole-
vaan sisempaan astiaan, joka on rei'itetty kauttaaltaan. Sterilointiaika on 20 mi-
nuuttia, 133 °C asteessa ja 3 baarin paineessa. Steriloinnin jalkeen autoklaavin
pohjassa oleva pohjakansi aukeaa sivuittain, kuten yldkansikin. Steriloitunut
massa johdetaan lyhyelld kierreruuvilla ruuvimurskaimeen. Jos massa ei ole

steriloitunut, niin sita ei johdeta eteenpain vaan se kasitelladn uudelleen.

Vastakierreruuvi hienontaa palat ja mahdolliset luut hienoksi lietteeksi. Tahan
kohtaan on mahdollisuus lisata siivilalaitteisto, joka erottaa luujauheen erilleen
elainmassasta erillista kasittelya varten. Taman jalkeen ruuvikuljetin kuljettaa

massan varastosailiihin odottamaan kahden péivan kierrosta.
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Varastosailioita tulisi olemaan 2 kappaletta, kooltaan 45 m®. Sailiihin olisi sijoi-
tettu sekoittimet pitamé&én massa liikkeella ja lampoeristys, joka pitaisi [ammon
30 celsiuksen tietamissa. Lammon yllapito helpottaa madatyksen alkamista bio-
reaktorissa, koska madatykseen tarvittava lampotila on 38 °C. Sailidista otetaan
my0s steriilit naytteet, jotta nahdaan se, ettd massa pysyy steriilind koko ajan.
Sailiot tyhjennetaan kahden paivan vélein, kun bioreaktoria aletaan taas tayttaa
uutta kiertoa varten.

Seuraavassa kuviossa 1 on esitetty prosessin yksinkertainen vuokaavio.

Kuvio 1. Yksinkertainen vuokaavio prosessista

Seuraavat numeroinnit ovat:

1. Alkusiilo ja hakkuri.

2. Painekattila ja kuljetuslaitteisto
3. Vastakierreruuvi

4. Varastosailiot

5. Bioreaktori
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7 Rakennus

Rakennus on mitoiltaan 30 metrid kertaa 20 metria ja korkeudeltaan korkein-
taan 15 metrid ja 6 metria matalimmiltaan. Rakennus on rakennettu maan tasal-
le ja rakennuksen toisella puolella on 6 metrin korkuinen ajoramppi tyhjennysta
varten, koska siilon ylapaa sijaitsee toisessa kerroksessa. Taman yhteydessa
on punnitusvaaka, jossa ajoneuvot punnitaan maksua varten. Tarkoituksena on

perid maksu esimerkiksi kilohintaan perustuen.

Rakennuksessa on kaikki laitteistot, laboratoriot ja mahdolliset konttoritilat ja
pukeutumistilat. Hallin sijoittelu on toteutettu siten, ettd hallin keskella on kayta-
va, joka toimii kulkureittind ja samalla pelastuskaytavana, jos kaytavalla ei ole
vaaraa. Kaytava tulee olemaan niin iso, ettd sinne mahtuu autolla sisdéan (palo-
auton kokoinen). Hallin toisella puolella sijaitsee konttoritilat ja toisella puolella
sterilointilaitteisto. Kaytavalle johtavat ovet ovat palonkestavid. Hatatilanteessa
voidaan myo6s poistua ikkunoiden kautta, jotka toimivat pelausteind, jos kayta-
vaan ei ole mahdollisuutta paasta. Halliin tulee myos sprinklerisysteemi ja au-

tomaattinen halytys palolaitokselle.

Rakennuksesta tehdd&n maanalainen yhdyskaytava biokaasureaktoriin, jossa
ruuvikuljetin kuljettaa varastoituneen eldinmassan reaktoriin. Kaytavaan laite-
taan tai voidaan sijoittaa mahdolliset vesiputket ja sahk&johdot. Maanalainen
kaytava toimii myos huoltokaytavana, jos kuljettimessa tai jossain muualla ta-

pahtuu vikaantuminen.

Rakennuksen toiseen paahan ylakertaan tulee valvomo, josta valvotaan koko
prosessin kulku ja muut mahdolliset tapahtumat. Halliin tulee ilmastointi suotui-

san sisdilman yllapitamiseksi.
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8 Laboratorio

Rakennukseen sijoitetaan myds laboratorio, jossa voi tutkia prosessissa kulke-
van eldinmassan steriilisyyden. Sama laboratorio pystyy myds tutkimaan mada-
tyksen lopputuotteen. Tama lopputuote eli madate soveltuu hyvin esimerkiksi
peltolannoitteeksi, mutta siité pitéaa tutkia metalli- ja bakteeripitoisuudet. Labora-
torioon tulee vetokaapit, sailytyskaapit tarvittaville kemikaaleille ja pukuhuoneti-

lat tydntekijoille. Laboratorioon tulee my6s normaalit laboratoriotarvikkeet.

Vetokaapit tulevat olemaan ruostumatonta terasta ja liséksi niihin tulee UV-
lamppu, jolla saadaan tuhottua bakteerit vetokaapeista, jos niitd jaa jaljelle tut-
kimusten jalkeen. Vetokaapit sijoitetaan sellaiseen kohtaan, etta niihin saadaan
yhdistetty naytteenottoputki suoraan painekattilasta tai muualle laboratorioon.
N&in varmistettaisiin ettd nayte on steriili tullessaan laboratorioon ja ei olisi pit-
kia kuljetusmatkoja naytteenottopisteen ja tutkimuspaikan valilla.

Laboratorioon tulee normaalit kaapistot ja muuten normaalit laboratoriovalineet
kuten dekantterilasit, pinsetit, lusikat ja laitteistot kuten sentrifugi, titraattorit, Aa-

si-liekkifotometri metallimaarityksia varten ja UV-spektrometri.

9 Tekniset tiedot laitteista

Hakkuri

Hakkuri on teholtaan 380-480 m®h, eli se pystyy kéasittelemaan noin 5 rekka-
kuormaa tunnissa. Hakkurissa on ohjauspyoérat, jotka ohjaavat ruhoja hakkuriin.
Hakkuriin tulee painepesuriruiskut, jotka hyédyntavat painekattilan kuumaa vet-
ta pesussa, mika irrottaa veret ja jatokset, jotka jaavat siiloon tai hakkuriin kiinni
haketuksen jalkeen. Hakkurissa kaytetty pesuvesi johdetaan painekattilaan,

missé se steriloidaan ja johdetaan puhdistettuna varastosaildihin.

Hakkuri tulisi maksamaan 270 000 euroa mukaan luettuna asennus. Hakkuri
tarvitsee myds saanndllisen terahuollon. Hakkurin toimittaja kouluttaa tarvitta-

van hakkurinhuoltajan ja kayttajan. (hakkuri)
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Painekattila

Painekattilan tekniset tiedot l0ytyvat taulukosta 2. Painekattilan kansi liikkuu

sivuttain ja samanlainen kansi sijaitsee myds pohjassa.

Ulkoastia Strerilointiaika | 20 min
Korkeus 3,2m Lampotila 133 °C
15,90
Pohjan A m?2 Paine 3 bar
12,72
Tilavuus m3
Sisaastia

Korkeus 3,2m
12,56
Pohjan A m2

Tilavuus 10 m3
Taulukko 2. Tekniset tiedot

Autoklaavi, teurasjatteen sterilointi hoyrylla

- Du 2000, vaippakorkeus n. 3500

- Materiaali EN1.4404 tuotteen koskettaminen osin

- Kannen pikalukitus, ( mekaniikka/ pneumaattinen)

- Rakennearvot 1.2 Mpa/ 210 C

- Lataus/purku ylakautta esim nostimella ( hakki) toimituksessa 2 kpl)
- Varoventtiili, paikalliset mitarit/paine/lampdtila jne.

- Ce-merkint&, NoBo Inspecta

Hinta 136.000 € alv 0%
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Kuva 1. Teollisuudessa kaytdssa oleva autoklaavi (Painekattila ja valisailiét es-
tenc)

Kuvassa 1 oleva autoklaavi ei ole virallinen kuva autoklaavista, joka tulee tahan
laitokseen. Kuitenkin autoklaavi tulee olemaan samankaltainen ja pystyasen-
nossa. Alapaassa sijaitsee lyhyt ruuvikuljetin, mik& kuljettaa tavaraa murs-

kaimeen. (Painekattila ja valisailiot estanc)

Ruuvikuljetin

Kuljettimet esitetty kuvassa on 2 ja 3. Taulukossa 3 on esitetty ruuvikuljettimen
tekniset tiedot. Kuvassa 3 on perusmalli, joka muunnetaan kayttdon sopivaksi
muuttamalla alku- ja loppupééata. (reikalevy)

Teho 5,5 kW
Pituus 5m
Halkaisija 200 mm
Hinta 2389 €
Jatko 1 m 264 €
Jatko 2 m 522 €
Purkujatke 1

m 395 €

Taulukko 3. Tekniset tiedot
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Kuva 2. Ruuvikuljettimen purkupda (Ruuvikuljettimet)

Kuva 3. Ruuvikuljetin perusmalli (Ruuvikuljettimet)

Ruuvimurskain

Ruuvimurskain kuvassa 4 on teholtaan 18,5 kW ja se on pituudeltaan 1630 mm,
leveydeltaan 3440 mm ja korkeudeltaan 2150mm. Syo6ttésuppilo on tilavuudel-

taan 3,5 m® ja painoltaan ruuvimurskain on 5800 kg. (Ruuvimurskain)
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Kuva 4. Ruuvimurskaimen tekninen piirros (Ruuvimurskain)

[

Valisailiot

2 kpl 45 m3 valivarastosailiot

- Du 2500, vaippa 8000

- Rakenne paineeton

- Purkuruuvi/ vaihde/moottori

- materiaali EN1.4404 tuotteen koskettaminen osin
- Hinnat 70.000 € / kpl alv. 0 %.
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Kuva 5. Teollisuuden kaytdssa olevan siilon alaosan kuvaus (Painekattilat ja

valisailiot estenc)

Varastosailididen pohjat tulevat olemaan samanlaisia kuten seuraavassa Kku-
vassa 5. Kuvan siilonpohja ei ole virallinen, mutta suuntaa antava minkalainen
pohja tulee olemaan sailidissa. Talla pohjan muodolla saavutetaan se etta mas-
sa saadaan helposti ulos. Pohjaan sijoitetaan ruuvikuljetin, mika vie massan

eteenpain biokaasureaktoria kohti. (Painekattilat ja valisailiot estanc)

10 Kannattavuuslaskenta

Kannattavuuslaskelmassa lasketaan yhteen, mita laitteisto, rakennus ja raken-
nuksen maapohjan tekeminen tulisivat maksamaan. Tahan lisatdan viela labo-
ratorion laitteisto ja laboratoriovélineet. Jotkut valineet ovat kertakayttoisia, ja
niita tulee tilata tietyin valiajoin lisaa. Tulen kdymaan I&api, mita niin sanottu aloi-
tuslaboratorio tulisi maksamaan, enka huomioi esimerkiksi laitteiden huoltokus-
tannuksia, koska tietyt laitteet, kuten vetokaappi, voi kestaa useamman vuoden,
ennen kuin se vioittuu. Aloituslaboratoriolla tarkoitan, ettd laboratoriossa on

kaikki tarvittavat valineet valmiina ja niité on tietty maara.
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En tule laskemaan séhkonkulutusta, koska en saanut kaikkia kulutustietoja, jo-
ten niiden laskeminen tuntuu turhalta ja vajavaiselta. Esimerkiksi painekattilan
osalta en saanut teknisia tietoja hoyrylaitteiden osalta, koska ne tulee maarittaa
vasta rakennusvaiheessa. lImoitan tekniset tiedot osuudessa tiedossa olevien

tietojen osalta paljon kyseinen laite vie sahkoa.

Tulen vertaamaan tatad hintaa Parikkalan kunnan antamaan kilohintaan ja sita
kautta laskemaan, miten kauan tulee kestdmé&an, ettd laitos maksaa itsensa
takaisin. Tama laskelma ei ole kuitenkaan taysin tarkka, koska jos tamankaltai-
nen laitos rakennetaan, niin elaimia tullaan todennakdisesti kuljettamaan muual-
takin kuin pelkastaan Parikkalan kunnan alueelta. Jos eldaimia tuodaan muulta-
kin, niin kyseinen kilomaara voi tuplaantua tai jopa kolminkertaistua. Tama tulee
lyhentamaan laitoksen takaisinmaksuaikaa ja auttamaan tulevaisuudessa rahan
tuottamisessa. Tata varten tulisi hankkia oma rahtausrekka helpottamaan pitkan
matkan kuljetuksia. Kaytan laskuissa alkuneuvottelussa saamaani kilomé&araa
eli 100 000 kiloa/vuosi lahtokohtana. Téhan lahtokohtaan otetaan huomioon,
ettd Parikkalassa toimiva suursikala tuottaa 50 000 kiloa vuodessa ja elaimia
tullaan rahtaamaan Parikkalan kunnan ulkopuoleltakin, niin voidaan karkeasti
olettaa, ettd maara olisi 100 000 kiloa/vuosi. Oletetaan, etta kunnan ilmoittama

kilohinta on 0,75 euroa kiloa kohden.

Yleensa madatysprosessissa muodostuvasta biokaasusta on 50-70 % metaa-
nia ja loput 30-50 % hiilidioksidia. Jos meilla olisi esimerkiksi 100 000 kiloa
elainmassaa vuotta kohden, ja kun siita vAhennetaan ensin luiden osuus, joka
olisi noin 10 tonnia (kaikilla elaimilla on suunnilleen sama luuméaara kokoon kat-

somatta), niin elainmassan osuudeksi jaa 90 000 kiloa vuotta kohden.

Metaani puolestaan ilmoitetaan muodossa normaalikuutioissa (n-m3). eli yksi
kuutio normaalissa ilmanpaineessa. Lampoarvo voidaan ilmoittaa kWh:n tai jou-
leina, itse kaytan tassa tilanteessa kWh. Yksi kuutio metaania on noin 10

kWh/n-m?® lamp6arvoltaan yhta kuutiota kohden.

Madatykseen menee 90t ainesta. Kun tama kerrotaan kaasuntuottopotentiaalil-

la: 150m3/t, eli maaralla minka verran metaania syntyy teurasjatteesta, niin saa-
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daan kaasua yhteensa 13 500 m® vuodessa. Kun lopuksi tama kerrotaan me-
taanin lampdarvolla, saadaan energiaa 135 000 kWh tai 135 MWh. (Valila)

Tama maara 135 MWh energiaa voidaan lisatéd suoraan kyseisen laitoksen tuo-
toksi, sen liséksi ettd tuottoa saadaan, kun elaimia tuodaan laitokseen kasitelta-

vaksi. (Biokaasun tuotanto maatilalla)

Kulupuolen osalta laskin kaikkien laitteiden ja rakennuksen kulut, mita ne tulisi-
vat maksamaan. Laboratorio puolelta selvitin sen verran kun pystyin eli veto-
kaappinen, vaakojen ja muutaman mikrobiologian valineiden hinnat. Lasitava-
roita hintoja en saanut, koska tiedustelemassani paikassa heilla ei ollut niita
varastossa ja lasitavaroiden hinnat vaihtelevat, joten he eivéat luvanneet edes
keskihintaa. Kyseisten lasitavaroiden hinnat pitda selvittaa, kun kokonaisuutta

aletaan tehda, koska ne tulevat tdssa tapauksessa suoraan tehtaalta.

Seuraavissa taulukoissa 4 ja 5 olen esittanyt laitoksen koko hinnan sisaltden

laitteet, maapohjan, rakennuksen hinnat ja tdmé&n hetkisen laboratorion hinnat.

Tuote Hinta

Rakennus 1200000
Rak. Pohjatyot 10000
Alkusiilo 9000
Hakkuri 270000
Painekattila 136000
Ruuvimurskain 300000
Ruuvikuljetin 16723
Rekka vaaka 9796
Valisailiot 140000
Lab. Yhteensa 11225
Yhteensa 2102744

Taulukko 4. Tarvittavien kokonaisuuksien hinnat euroissa

Taulukosta 4 nahdaan kaikkien kokonaisuuksien hinnat. Rakennuksen hinta
perustuu m? hintaan, samoin maarakennuspohjan. Ruuvikuljettimien hinta on
yhteishinta kaikille tarvittaville ruuvikuljettimille laitoksessa (erillinen hinta I6ytyy
tekniset-osiosta). Valisailididen hinta on myo6s hinta kahdelle séilidlle yhteensa.
Hakkurin hintaan sisaltyy myds pieni kuljetinosio, joka kuljettaa paloja autoklaa-
viin. Kaikkiin laitehintoihin siséltyy asennuskustannukset. Painekattilan (auto-

klaavin) osalta hinta voi olla korkeampi, koska paineistetun héyryn tuottava lait-
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teisto mitoitetaan jalkeenpain isommaksi, ettd se pystyy tekeméan kuuman pe-

suveden koko laitoksen muihin osiin, kuten hakkuriin alkupaahan.

Seuraavassa taulukossa 5 ndemme, mita tarvikkeita laboratorioon tulee ja mitéa

ne maksavat.

Laboratorio tarvikkeet |Hinta €

Vetokaapit 4000
Mittapipetti 10 ml 6 kpl 15
Mittapipetti 5ml 6 kpl 13
Mittapipetti (yht.) 28
Analyysivaaka 4000
Vaaka 3000
Petri-malja 61
Soluviljelysauva 108
Lab. Yhteensa 11225

Taulukko 5. Laboratorion hinnat

Taulukossa 5 on huomioitu vain yhden perusmallisen vetokaapin hinta (ei mik-
robiologian). Mikali paadytaan mikrobiologiseen malliin, olisi vetokaappien yh-
teishinta 10 000 euroa sisaltden asennuksen. Vetokaapista on loppuun liitetty
lite 1, josta ndhd&&n sen tarkemmat tekniset tiedot. Vetokaapit voi toimittaa
esimerkiksi Ourex Oy:ltd). Analyysivaaka on tyypiltdéan EP 360 — analyysivaa'at
(Executive Pro) ja tavallinen laboratoriovaaka IBK /ITK / ISK 490 -
teollisuusvaa'at / tarkkuusvaa'at. Vaa'at on Teo-Pal.fi sivustolta. Petri-maljoja (t
on paketissa 500 kappaletta, mittapipetin karkia (10 ml) 6 kpl ja (5 ml) 6 kpl per
pakkaus ja soluviljelysauvoja 1000 kappaletta per paketti. Laboratorio tarvikkei-
den hinnat on katsottu labnet:std. (Analyysivaaka ja tavallinen vaaka; Laborato-

riotarvikkeet)
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Viimeisessa taulukossa 6 ndemme sovitun kilohinnan, tonnimé&éaréan vuodessa ja

kuoletushinnan vuosia kohden pelkastaan Parikkalan alueen kuolleiden eldainten

tuonnilla.

Par. Kilohinta 0,75
Maara vuodessa (kg

(t)/a) 100000
Tuotto /vuosi Par. 75000

Kuoletus (vuosissa) |28,03659

Taulukko 6. Kilohinta, vuotuinen kilomaara, tuotto ja kuoletus vuosissa

Taulukossa 6 nadkyy oletettu kilohinta, kasiteltdva maara eldaimia vuodessa ja
siitd saatava tuotto. Liséksi nékyy kuoletus vuositasolla pelkastdan elaimista

saadulla porttimaksulla kilohinnan perusteella.

Jos tdhén lisataan viela se mahdollisuus, etta tasta yksikosta tehdaan oma ko-
konaisuus ja biokaasulaitos maksaisi jokaisesta kilosta, jonka laitos toimittaa

madatettavaksi, niin tuottoisuus lisaantyy.

11 Johtopé&atokset

Taman kaltainen laitos on mahdollista toteuttaa, ja laitos helpottaisi maatilojen
toimintaa kuolleiden elainten suhteen. Maatila saastda kuljetuskustannuksissa,
koska lahella sijaitsevalle laitokselle kuollut eldin voidaan toimittaa itse tai sopi-
malla kuljetuksesta laitoksen kanssa. Tuoduista eldimista veloitetaan painoon

perustuva maksu.

Laitoksen kannattavuus perustuu siihen miten paljon elaimid tuodaan laitok-
seen, koska laitos ei itsessaan tuota energiaa tai sdhkoa. Periaatteessa laitos
tuottaa biokaasua, mutta se tuotetaan vieressa sijaitsevan biokaasulaitoksen
puolella. Laskennallisesti laskin, etta laitos tuottaisi 135 MWh:n verran lampda
vuodessa 100 000 tonnin vuosimaarasta. Tuottoa ei voi tarkalleen laskea, kos-
ka ei tiedeta, kuinka paljon aletaan tuoda kuolleita elaimia muualtakin, kuin Pa-
rikkalan kunnan alueelta. Tama on kyseisen laitoksen hyoty, koska tdman kal-
taisia laitoksia on hyvin vahan muualla Suomessa, Kaakkois-Suomesta puhu-

mattakaan.
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Tuottoisuutta saadaan lisaa silla, ettad tasta laitoksesta tehdaan oma kokonai-
suus ja biokaasulaitos maksaa tietyn sovitun kilohinnan jokaisesta kilosta, joka
toimitetaan biokaasulaitokseen. Nama lisattyna edellisiin laskelmiin voidaan

kuoletusaikaa saada kuoletettua melkein puolella pienemmaksi.
Nakemykseni mukaan tdman kaltainen laitos tulisi hyddyntamaan kuolleita

elaimia Joensuun etelapuolelta melkein Lappeenrantaan ja Pieksdméaelle asti

ulottuvalla sektorilla. Omasta mielesta tallaisen laitoksen hyoty olisi suuri.
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TARJOUS no: 9151 Paivays 26.5.2014
Miika Ikonen

Miika napsi69@hotmail.com

Tarjouspyyntonne, kustannusten arviointi
Arvioimme projektia seuraavasti:

1 kpl Autoklaavi, teurasjatteen sterilonti hoyrylla
- Du 2000, vaippakorkeus n. 3500
- materiaali EN1.4404 tuotteen koskettaminen osin
- Kannen pikalukitus, ( mekaniikka/ pneumaattinen)
- Rakennearvot 1.2 Mpa/ 210 C
- Lataus/purku ylakautta esim nostimella ( hakki) toimituksessa 2 kpl)
- Varoventtiili, paikalliset mitarit/paine/lampétila etc.
- Ce-merkintd, NoBo Inspecta

Hinta 136.000 EUR alv 0%
2 kpl 40 m3 Valivarastosailiot
- Du 2500, vaippa 8000

Rakenne paineeton
Purkuruuvi/ vaihde/moottori
- materiaali EN1.4404 tuotteen koskettaminen osin

Hinat 70.000 EUR / kpl alv. 0%

Hoyryn tuotantoon ja muihin laitteisiin en tissa voi ottaa kantaa.

Toivomme, ettd tarjouksemme sopii tarkoituksiinne ja johtaa
yhteistyohon.

Estanc Finland Oy

Aarni Kontturi

Estanc Finland Oy www.estanc.fi Pankki Nordea 1785 3000 0003 59
Askonkatu 13A 3. krs Puh: +358 535 7191 Y-tunnus 2428721-0 BIC NDEAFIHH
15100 LAHTI E-mail; info@estanc.fi VAT no. Fi24287210 IBAN: FI7917853000000359
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Poll Lab Sp. z o.0.

Tekninen kuvaus

Laminoitu vetokaappi
Q-Optimal
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1. Laitteen yleiskuvaus

Vetokaappeja kaytetadn suojelemaan laboratoriohenkilokuntaa myrkky- tai
hajuhoyryiltd, kaasuilta ja tuhkilta, joita esiintyy aggressiivisten ja emaksisten
aineiden parissa tytskenneltaessa, poislukien rajahdysvaaralliset aineet, t.s.
fluorivety- tai piifluorivety-yhdisteita sisaltavat eetterit.

Q-Optimal vetokaapeissa on epoksijauhemaalattu terdsrunko. Vetokaappien seinat
on valmistettu erittain tiivista (HD) lastulevystd, joka on pinnoitettu
korkeapainelaminaatilla ja jonka reunassa on 2 mm:n PVC-nauha.

Ty6kammio on valmistettu laminoiduista lastulevypaneeleista (laboratorioihin,
joissa kemikaalien ja lammodnkestovaatimukset ovat alhaiset). Muitakin
pintaverhouksia on saatavana ja ne ovat suositeltavia tydskenneltdessé aggressiivisten
kemikaalien, vakevoityjen happojen ja eméksisten aineiden tai fluorivetyhapon parissa.
Tyhjennyskourujarjestelma on aina valmistettu kokonaan samasta materiaalista kuin
tyokammion pintaverhous (poikkeuksena laminoidusta lastulevysta valmistettu
tyokammio, jossa takapaneeli on tehty fenolihartsista)..

Etupuolisesta ohjaustaulusta kaytettavat yksi poisto- ja kaksi vesihanaa, kuuluvat
vetokaapin vakiovarustukseen; erikoistilauksesta vetokaappi voidaan kuitenkin
valmistaa ilman poisto- tai vesihanoja. Muitakin hanoja (kaasuille, imulle ja muulle)
on saatavana ja niiden hallintalaitteet on asennettu tyétason alapuolelle.

Sisdanrakennettu, laminoidusta lastulevysta valmistettu alakaappi on kytketty
vetokaapin ilmanvaihtojarjestelmaan tarjoten nain turvallisen paikan
kemikaalien lyhytaikaiseen sailytykseen tyoskentelyn aikana. Reagenssien
pitkdaikaiseen sailytykseen on kaytettava erikoisvalmisteisia kemikaalien
sailytyskaappeja.

Liukuikkuna voidaan varustaa 500 mm:n avautumiskorkeuteen asetetulla
lukkolaitteella maksimaalisen kayttoturvallisuuden varmistamiseksi.

Kaksoisloisteputkivalaisin huolehtii kaapin riittdvasta valaistuksesta. Lampun suojus
tayttdad turvaluukun tehtavan toimien tyokammiossa mahdollisesti tapahtuvan
rajahdyksen aiheuttaman paineaallon purkutiena

Q-Optimal vetokaapit tayttavat seuraavat maaraykset:
EN 14175, EN 61010-1, EN 12600:2002, EN 12665, ISO 2813, EN 14056:2003.



Liike-

Etulevy tunnistin
Ikkuna
/ Ohjaustaulu
Sivuseina ' Tuuletuslovet
R Ty6kammion
Tyotaso verhous
Sahkopis Vesi/kaasuhanat
torasiat
Vesi/kaa
sukytkimet
Alakaappi



2. Tekniset tiedot

Mitat
Malli 1200 1500 1800
1270 1570 1870
Leveys (mm)
Syvyys (mm) 900
Korkeus liukuikkuna kiinni/auki (mm) 2450 / 2500
Tyokammion korkeus (mm) 900
Ty6tilan mitat:
leveys (mm) 1150 1450 1750
syvyys (mm) 720 720 720
korkeus (mm) 1350 1350 1350
Suurin liukuikkunan avautumisvali(mm) 720
Suolsitelgava ilmavirta liukuikkuna 600-1000 750-1300 950-1550
auki (m°/h)
Pienin suositeltava ilmavirta
liukuikkuna kiinni (m®/h) 350 440 530
Suositeltava ilmanvirtausnopeus
) 0,3-0,5
etulevyssé (m/s)
Poistoilmaputki (mm) @160 @200 @250
Paino — vetokaappi ilman tyo- 317 372 426
kammion verhousta (kg)
Paino — vetokaappi huippu 355 420 495
lujalla verhouksella (kg)
Paino — vetokaappi keraamisella 411 481 546
verhouksella (kg)
Syottovesiliitanta G 1/2"
Jatevesiliitanta (mm) @ 50
Varuste-/materiaalivaihtoehdot
Elementti Vakio Erikoistilauksesta
Tyotaso tayskeraaminen Durcon epoksihartsi
(kts. yksityiskohtaiset Polypropeeni
tiedot jaksosta 3.4)
Tyokammion verhous Laminoitu lastulevy Iso Buchtal
(kts. y[(snylskohtalset keramiikkalevy
tiedot jaksosta 3.5) Polypropeeni
Huippuluja
fenolihartsi




Liukuikkuna

MDF karmi, jossa
kaksi liukuvaa

Alumiinikarmi, jossa
yksinkertainen lasiruutu

(kts. yksityiskohtaiset
tiedot jaksosta 3.6)

lasiruutua Polykarbonaattiruudut
molemmissa karmi-
tyypeissa
Virtauksen ohjaus Q-Flow

Q-Flow Compact
Schneider FM 100
Schneider FM 500
Schneider iCM

Likuikkunan toiminta

Manuaalinen

Manuaalinen,
liketunnistin ja ikkunan
avaussignaali
(manuaalisuojaus)
Automaattinen, liiketun-
nistin (autom.suojaus)

(kts. yksityiskohtaiset tiedot
jaksosta 8)

seindssa, kaytto-
kytkimet etulevyssa
Viemari valmistettu
samasta materiaalista
kuin ty6taso

Kaksi 230V 16A
pistorasiaa etulevyssa

Valaistus Kaksiputkinen loiste- EX rdjahdyksenkestava
lamppu kaksiputkinen lamppu
Varusteet Kaksi vesihanaa taka- Enintédan 4/6/8 ( malli

1200/ 1 500/1 800)
kaasuhanaa helposti
syttyville kaasuille,
alipaineelle, paineilmalle
ja muulle, asennettuna
tyokammioon, kaikkien
kaytto- kytkimet
etulevyssa
Lisapistorasiat 230V 1 6A
400V pistorasia

Telineet tybkammion
sisalla

Sivuseinan lasitus

Ei laseja

Saatavana joko yhdelle
tai molemmille sivuille

24 kuukautta

Alakaapit Laminoitu lastulevy IF_)uII<ko . .
ilmastoitu kaappi olypropeenikaappi
varust. liukuovin
PVC sisadverhous
1 hylly

Takuu

36 kuukautta




3. Sahkaliitanta

Q-Flow ohjausjarjestelman sahkoliitanta kasittda seuraavat laitteet:

4.
* [Imanvirtausanturi — integroitu kytkentakoteloon
¢ Liukuikkunan anturi — virtakytkin, joka ilmaisee liukuikkunan olevan auki yli 50 cm
» Virtamuuntaja - integroitu kytkentakoteloon
¢ Valaistuksen ohjausvirtapiiri — integroitu kytkentakoteloon
* Tuuletuspuhaltimen ohjausvirtapiiri — releen ulostulo kytkentékotelossa
* Ulkoisten halytyksen merkinantolaitteiden ohjausvirtapiiri - - releen
ulostulo kytkentakotelossa (lisdvaruste)
» Sahkopistorasioiden ohjausvirtapiiri — releen ulostulo kytkentakotelossa
5. (pistorasiat voidaan asentaa myo6s tama rele ohittaen — virta on aina paalla)

Vetokaapin johdotusjarjestelmaan kuuluvat:

Kaksi 230V 1 6A sahkopistorasiaa

» Kaksoisloisteputkivalaisin tyyppi JP54 (2x36W)

« Johtojen poikkipinta-ala 1,5 mm?
Valaistuksen virransy6ttd voidaan kytked samaan vaiheeseen kuin
ohjausjarjestelmakin; tassa tapauksessa kytkentakotelossa olevat virran
sisdantulot L ja L1 tulee varustaa sillalla.

Valaistuksen virransy6tto tapahtuu sisdéntulovaiheen L1 kautta.

Q-Flow —ohjausjarjestelmalle on oma erillinen kayttdohjeensa.

4 Tekniset vaatimukset

Asennusohjeet

Jos vetokaappi on tilattu asennettuna, vetokaapin asennus sisaltdéa syottovesi-,
jatevesi-, ilmanvaihto- ja sahkokytkennat. Kayttajan tehtavaksi jaa sahkon, kaasun,
veden, viemarin, ilmanvaihdon syo6tot tai niiden tuonti vetokaapin laheisyyteen.

Vetokaappi tulee sailyttaa turvallisessa paikassa ennen sen asentamista ja on pyrittava
tarvittavila ~ toimenpiteilla  minimoimaan sen  vahingoittumisriski.  Vastaaviin
varotoimenpiteisiin on ryhdyttava myds silloin, jos vetokaapin l&heisyydessa suoritetaan
rakennustdita. Valmistajan suosituksia tulee noudattaa aina.

Ennen toimitusta olisi hyva péaastd tarkistamaan laboratorio (kayttden
mahdollisuuksien mukaan valmistajan laatimaa toimituksen
tarkistuslistaa)(“delivery  checklist’) ja valmistella vetokaapille sopiva
sailytyspaikka ennen sen paikalleenasennusta. Mikali laitteistoa ei ole mahdollista
vieda pystytyspaikkaan kaytavia pitkin, saattaa ulkopuolisen telineen rakentaminen
ja perillevienti ikkunan kautta osoittautua valttamattomaksi.



Kuljetustieta arvioitaessa on kiinnitettava huomiota erityisesti seuraaviin seikkoihin:
a) oviaukkojen mitat;
b) rappukaytavat ja porrastasanteet;
c) hissin kantavuus ja mitat;
d) kaytavan mitat, kaytavan kulmat ja mahdolliset esteet

Vastaanottajan tulee antaa asennushenkilostélle taydelliset tiedot haluttuun
asennuspaikkaan johtavasta kuljetustiesta.

Vetokaapit voidaan asentaa vahintaan 2,75m korkeisiin tiloihin ja ne tulee kytkea
tehokkaaseen koneelliseen ilmanvaihtojarjestelmaan.

Vetokaappia ei voida asentaa paikkaan, jossa ilman lampétila tai kosteus poikkeaa
huomattavasti sdilytyspaikan lampdtilasta tai kosteudesta. Sailytyspaikan tulee tayttaa
seuraavat ehdot:

a) ilman lampétila -10°C - +30°C

b) suhteellinen kosteus lampétilan ollessa 20°C: 40-70%

Mikali vetokaapit on asennettava paikalleen ennenkuin rakennus on kuivunut,
rakennusta tulee lammittdd ja kuivata pari paivaa rakennustdiden paatyttya. On
suositeltavaa kayttaa mieluummin kuivaajia kuin vain lammittimid. Jos se ei ole
mahdollista, tilat tulee tuulettaa hyvin prosessin aikana.

Suosittelemme kaikkien huonepintojen, mukaan lukien vetokaapin peittamat pinnat,
peruskorjaamista ennen laitteiston asennusta. Tama vahentdad peruskorjaustarvetta
tulevaisuudessa, mikali laboratoriotilat jouduttaisiin jarjestamaén uudelleen. Kaikki
rakennustyot on hyva saada viedyksi loppuun ennen vetokaappien asennusta. Jos
se ei ole mahdollista, vetokaapit on suojattava hyvin, jotteivat ne vahingoittuisi ennen
niiden kayttoonottoa.

Vetokaappien pohjassa on saatjalat, joiden avulla tydtaso on mahdollista sdataa
vaakasuoraan. Vaakitus tulee tehda joka kerta kaappia siirrettdessa, ennenkuin silla
aletaan taas tyoskennellda. Vetokaappi on my6s mahdollista kiinnittaa seindlle
valmistajan suosittamaa menetelmaa kayttaen.

Vetokaapin sijoituspaikassa tulee varata riittavasti tilaa syotto- ja
poistolaitteita varten, jotka tulisi jakaa ja koodata seuraaviin ryhmiin:

a) sahkonsyotto;

b) tietolikenneyhteys;

c) vesi;

d) vesihoyry, savu ja kondensaatti;

e) kaikki kaasut;

f) jatevesi.

Kylma- ja kuumavesiputket seka hoyryputket tulee lampderistad. Kaikki putket on
kiinnitettava siten, etteivat ne paase taipumaan kaytdssa.

Virransyoéttolaitteiden sijoittelu maaraytyy vetokaapin sijoituspaikan mukaan.
Sahkdkaapeleiden sijoittamista lattialle tulee valttdd. Seinakytkent6ihin on helpompi
paasta kasiksi

Pistorasioiden suuaukot (k&sittden normaalijannitteiset sahkoverkot, ei-tyypillisilla
jannitteilla varustetut sahkoverkot, tietokone- ja tietolikenneverkot) on peitettava ja



suojattava siten, ettei neste paése tunkeutumaan niiden sisélle. Pistorasioiden on
vastattava kansallisia maarayksia ja niissa on oltava metalli- tai muovikuori.

Mikali sahkdlaitteet on asennettu vetokaapin sisalle, on varauduttava siihen, etta
nithin mahdollisesti valuu nesteita ja syovyttavid aineita, niihin kohdistuu

mekaanisia iskuja tai ne joutuvat kosketukseen helposti syttyvien kaasujen ja
savusumujen kanssa. Ne on siksi suojattava sopivalla tavalla.

Asennuksen edellytykset ja ohjeet:

1. limanvaihto

Ennen vetokaappien asennusta asiakkaan on ehdottomasti hankittava kayttétiloihin
ammattitaitoisen rakentajan valmistama iimanvaihtojérjestelma, jonka
iimanvaihtokapasiteetti on projektiin ndhden riittava. Jarjestelman asennusvalvonta

tulisi antaa valtuutetun tarkastajan suoritettavaksi. Tuuletusjarjestelmdn on
taytettava EN 14175-2 normit.

2. Syottovesi

Vetokaapin taakse tulevassa syottovesiliitAnnéssa tulee olla 1/2” palloventtiili;
litdAnn&an maksimikorkeus lattiasta saa olla 50-60 cm.

3. Jatevesi

PP putkella (@ 50 mm) tehtavan viemarilitannan tulee olla irti lattiasta ja seinasta
vetokaapin takana, noin 20-25 cm:n korkeudella lattiasta.

4. Sahkoliitanta

Sahksliitanta (230V, 50Hz) suoritetaan3x2,5 mm? sahkokaapelilla vetokaapin
taakse 50 cm:n korkeudelle lattiasta sijoitettavaan kytkentarasiaan.

5. Kaasut
Maakaasu- tai muiden teknisten kaasujen syo6ttoputket (halk. 12-15mm) on
asennettava enintddn 50cm:n korkeudelle lattiasta vetokaapin takana olevalle

seindalle. Jarjestelmé& on varustettava sulkuventtiililla, joka asennetaan vetokaapista
erillaan olevaan tilaan, helposti kasiksi paastavaan paikkaan.
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5. Vetokaappien sijoituspaikkasuositukset

Vetokaapin sijoituspaikka huonetilassa saattaa vaikuttaa sen kykyyn

epapuhtauksia. Huolehdi siis, ettei kaapin laheisyydessa ole tekijoita, joiden tiedetaan
aiheuttavan negatiivisia vaikutuksia. Téllaisia ovat: seinat, pylvaat, kaapit, tydpenkit, tai
muut tekijat, jotka helposti
laboratorion lapi kulkevat kulkureitit voivat olla hairidtekijd. Naitd ongelmia voidaan

hairitsevat kaapin sisaista

ilmanvirtausta. Myds

vahentaa varaamalla kayttajalle vetokaapin eteen hairioton tydalue.

A) Vetokaappi

B) Vetokaapin taakse sijoitettu penkki
C) Kulkureitti

D) Ovi

E) Kayttajan hairiéton tydalue - noin:

(vetokaapin leveys) x 100 cm

Suositeltava

koske hatapoistumisteita, joita ei normaalisti kayteta.

No Ominaisuus minimietaisyys
(cm)
Etaisyys vetokaapin sivusta lahimpaéan seindan
tai muuhun merkittdvaan kohteeseen (esim. kaapit,
1 . AP . 30
pylvas jne.) Huom.: tallainen kohde ei ole
toinen vetokaappi.
Etaisyys vetokaapin etuseinasta kulkureitille. 130
Etaisyys vetokaapin etuseindsta tyopenkkiin. 150
4 Etaisyys vetokaapin etuseinasta takaseinaan tai 200
isompaan kohteeseen.
Etaisyys hairiottomasta tydalueesta mihin tahansa
5 |s&anndllisesti avattavaan oveen. Tama vaatimus ei 100
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6. Kayttoolosuhteet

Vetokaapit soveltuvat kaytettavaksi laboratorioissa, lammitetyissa tai tuuletetuissa
laitehuoneissa, lammitetyissa tai tuuletetuissa halleissa. Niitd ei saa sijoittaa
varinoille, korkealle lampétilalle tai mekaanisille iskuille alttiseen paikkaan.
Vetokaappeja tulisi kayttaa vain paikoissa, joissa on eliminoitu tulipalo-,
rajahdys-, korkean lampétilan tai magneetti- ja sa@hkémagneettikenttien
vaikutusvaara. Vetokaapin sijoituspaikassa ei myoskaan tulisi olla terveys- ja
tyoturvallisuusmaaraysten edellyttdmien henkildsuojaimien kayttétarvetta.

Kaasujen (yksittaisen kaasun) suurin sallittu rikastusmaara on:

Kaasu Ri(kmagS/tSJS
SO2 0,025
H2S 0,025

Clo 0,003
NO 0,035
NO2 0,035
NH3 0,040

Kaasuseosten kyseenollen kaikkien komponenttikaasujen kokonaisrikastusmaara,
prosenteissa maaritettyna, ei saa olla korkeampi kuin 100 % suurimmasta sallitusta
rikastusmaarasta.

7. Vetokaapin toiminta

Vetokaappi tayttaa kaksi tehtavaa:

- Ensisijaisesti — imee ja kuljettaa pois potentiaalisesti vaaralliset tai arsyttavat savut
vetokaapin tyotilasta tilan ulkopuolella olevaan poistopisteeseen, jossa ne voidaan
turvallisesti dispergoida alhaisessa rikastustilassa.

- Toissijaisesti — toimii kemikaalien ja reagenssien lyhytaikaisena
varastointipaikkana tuuletetun alakaappinsa ansiosta.

Tybkammion tuuletus tapahtuu yhtaalta vetokaapin takaseinaan juuri tydtason
ylapuolelle, kaapin koko leveydelle sijoitettujen lovien kautta (raskaiden kaasujen ja
savujen kerddminen), ja toisaalta tybkammion paalta (kevyiden kaasujen ja savujen
keradminen). Tyokammion etuseinassa on yhdella kiinteasti asennetulla ruudulla
tai kahdella vaakasuuntaan liikuteltavalla lasiruudulla (karmityypista riippuen)
varustettu liukuikkuna. Liukuikkunassa olevat rajoittimet varmistavat sen, etta
liukuikkunan ja ty6tason valiin jaa ilmanottorako suljettaessa ikkuna.

Tiedonsiirron ohjauslaitteet on sijoitettu ty6tason alla oleviin vaihdettaviin levyihin.
My6s séhkopistorasit on asennettu naihin levyihin.

Vakiovarusteiseen vetokaappiin on asennettu Q-Flow valvonta- ja ohjausjarjestelma.
Myds muita Poll Labin tai Schneider Electronicsin valmistamia jarjestelmia on
saatavana..
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Q-Flow on saatavana seuraavilla toiminnoilla varustettuna:

- virtauksen valvonta varustettuna riittAmattoméan ilmanvirtauksen optisella ja

akustisella merkinannolla

- LCD nayttd, joka nayttaa ilmanvirtausmaaran m®/h:ssa ja senhetkisen ajan
valmiustilamoodissa

- liukuikkunan avauskorkeus >50cm —valvonta ja merkinanto

- halytystilojen valvonta ja merkinanto

- "yokayttomoodi" — pienentyneen virtausmaaran valvonta (alimman
minimivirtausnopeuden halytystaso)

- ulkoisten halytysmerkinantolaitteiden ulostulo (lisdvaruste)

- vetokaapin valaistuksen ajastimella varustettu kytkin

- akun suojauksella varustettu varmuusjarjestelma

- akun toiminnan ohjaus LCD-naytdlla

- ajastin varustettuna akustisella merkinannolla

- erilaiset summeridanet eri halytystiloihin

- 230V pistorasioiden ohjauskytkin varustettuna ohjelmoitavalla irtikytkenta-

ajalla (lisavaruste)

- tuuletuspuhaltimen kayntiinkytkennan ohjaus

- huonelampdtilaa ja —kosteutta valvovien antureiden kytkennét

- tyotilan lampotilaa ja kostetutta valvovien antureiden kytkennat (huomio —
anturit eivat kesta aggressiivista tydymparistta)

Muita saatavilla olevia ohjaus- ja valvontajarjestelmid koskevia tietoja voi olla
loydettavissa vastaavien jarjestelmien teknisista erittelyista.

Q-Flow on saatavana kahdella lisaturvajarjestelmalla:

Manuaalisuojaus - koostuu liiketunnistimesta, joka valvoo kayttdjan liiketta
vetokaapin edessd, liukuikkunan korkeustason anturista ja ohjaustaulussa
olevasta LCD naytosta. Mikali vetokaapin edessa ei tallennu mitaan liiketta
maaritetyssa ajassa ja liukuikkuna on auki, LCD néaytdssa alkaa vilkkua merkkivalo
sen merkiksi, ettd liukuikkunaa on laskettava alemmaksi turvatason parantamiseksi.

Automaattisuojaus - koostuu liiketunnistimesta, joka toimii samoin kuin
manuaalisen suojauksen sensori, liukuikkunan korkeustason anturista ja
sahkomoottorista, jonka teho riittdd liikuttamaan liukuikkunaa. Mikali vetokaapin
edessa ei tallennu mitadn liiketta maaritetyssa ajassa ja liukuikkuna on auki,
moottori sulkee ikkunan turvatason parantamiseksi ja rajoittaa vaadittua
iimanvirtausta kayttokustannusten pienentamiseksi. Liukuikkunassa oleva
valopalkki pysayttda ikkunan liikkeen, mikali ikkuna-aukon kautta havaitaan
tyontyvan esille toimintaa haittaavia esteitd. Sitd voidaan myo6s kayttaa
pysayttamaan liukuikkuna k&sin. Jarjestelméassa on kolme kayttopainiketta -
"Up"=ylds, "Down"=alas ja "Stop", jotka kaikki on sijoitettu sivuseinalevyyn. Niita
voidaan kayttdd liukuikkunan liikuttamiseen, vaikka jarjestelméan on myds
sisallytetty liikkeen aloittaminen liu’uttamalla liukuikkunaa kasin.
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8. Vetokaapin kayttéohjeet

* Ennenkuin vetokaapissa ryhdytaan tyoskentelemé&an on suositeltavaa kytkea
paalle tydvalo, tuuletus ja ohjausjarjestelmaét.

« TyOskentelyn paatyttya on hyva jattaa tuuletus péaalle, kunnes kaikki savut ovat
poistuneet vetokaapista.

Menettelyohjeet tydn aikana

Mitad suurempi on vetokaapissa suoritettavien erilaisten toimenpiteiden kirjo, sita

suurempi on rajahdysvaara.

« Paras tapa suojata itsensa epapuhtauksilta ja mahdolliselta
radjahdykselta on pitaa liukuikkuna suljettuna.

o Liukuikkuna tulisi avata vain, mikali suoritettava toimenpide sita valttamatta vaatii.

Tyoskentelyn aikana liukuikkuna ollessa nostettuna ylés suosittelemme

valttdmaan ilmavirran lapi tapahtuvia nopeita ja rajuja liikkeita, jottei vetokaapista

paasisi valumaan epapuhtauksia laboratoriotilaan.

Jos vetokaapissa on valttaméatonta suorittaa kokeita, ne tulisi rajoittaa

minimiinsa.

Tydkammion lapi tapahtuvaa ilmanvirtausta joudutaan saatdmaan kulloinkin

suoritettavien toimenpiteiden ja kaytettyjen kemikaalien mukaan.

TyOkammio tulee puhdistaa saanndllisesti tyon aikana syntyneista jaamista.

Tuuletuslovet ja koko tuuletusjarjestelma tulee puhdistaa saanndllisesti.

Kielletyt toimenpiteet:

Vetokaapissa ei saa tydoskennella kytkematta sita ensin tuuletusjarjestelmaan.

*  Suurinta sallittua lampokuormitusta ei saa koskaan ylittaa.

« Lammityslaitteet tulee sijoittaa riittdvan etaalle vetokaapista.

. Vetokaapissa ei saa tyoskennella kemikaalikuormituksen ollessa virheellinen.

- Lampdlahteen ja vetokaapin vélille maaritettyd minimietaisyytta ei saa koskaan
alittaa.

« Vetokaapin eitule koskaan olla reagenssien, happojen, herkasti syttyvien
aineiden ja emaksisten aineiden sailytyspaikkana.

” DIN 12924 —normin, osa |, tayttavissa vetokaapeissa ei voida kayttaa erittain

. aggressiivisia kemikaaliyhdisteitda, jos kaapit on asennettu avoimeen

- tuuletusjarjestelmaan.
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9. Kunnossapito

Vetokaapin kunnossapitotoimenpiteisiin kuuluvat:

« Kaikkien pintojen pitaminen puhtaana,
kaikkien maadoitusliitantdéjen sdannollinen tarkastaminen ja talldin
erityisesti tuuletushormin, alakaapin ja rungon maadoitusliitantg;

« aika ajoin tapahtuva naarmujen ja vaurioiden korjaus ruostumisen estamiseksi;

« liukuikkunaa pitda kaikissa asennoissa paikallaan vastapaino, joka on
yhdistetty liukuikkunaan muovipintaisten teraskaapelien avulla. Kaapelit tulee
tarkistaa kerran vuodessa ja vaihtaa uusiin, jos niiden havaitaan vaurioituneen.

« llmanvirtauksen valvontajarjestelma tulee tarkastaa vahintdan kerran vuodessa.
Jos lukemien ja mittojen havaitaan olevan ristiriidassa keskenaan, jarjestelma ja
halytystasot tulee kalibroida uudelleen.

Puhdistustoimenpiteet

* Aina lopetettaessa tydskentely, mutta vahintaan kerran paivassa, vetokaappi on
puhdistettava huolellisesti nesteroiskeista, erityisesti tydkammion sisalta.

* Kerran viikossa vetokaapin pinnat tulee puhdistaa lampimalla vedell&, johon on
lisatty pinta-aktiivista ainetta, ja pesta sitten lampiméalla vedella seka lopuksi
pyyhkia kuivaksi.

* Tarvittaessa, mutta vahintdan kerran 3 kuukaudessa, liukuikkunan johteet
tulee voidella vaseliinilla.

¢ Vetokaappi voidaan puhdistaa tavanomaisia kotitalous- ja teknisia puhdistus-
aineita kayttaen (mukaanlukien alkoholipohjaiset etanoli tai propanoli).

¢ Mahdolliset tahrat tulee puhdistaa bensiinilla tai kerosiinilla.

* Puhdistukseen ei saa kayttaa keskisuuren polarisaation orgaanisia liuottimia,
kuten asetonia, eteenia tai kloorattua hiilipitoista vetta.

» Puhdistukseen ei ole lupa kayttda hankaavia puhdistusaineita, koska ne
saattavat vaikuttaa haitallisesti pehmedaén kalustepintaan.

Sahko-, vesi- ja viemariasennusten korjaukset

Naihin asennuksiin paastdan kasiksi irrottamalla alakaappi vetokaapin rungosta.
« Osaan néaista asennuksista on myds mahdollista paasta kasiksi poistamalla
kaapin sivussa oleva suojakansi.
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10.Terveys ja TyOturvallisuus

Laboratoriossa tydskenneltdessé on noudatettava kaikkia pakollisia terveys-,
tyoturvallisuus ja paloturvallisuusmaarayksia sekd muita yleisia ohjeita, kuten:

* tehtava tyopaikasta turvallinen ja eliminoitava tai saatava hallintaan terveysriskit;

e varmistettava tyotilojen ja koneiden turvallisuus seka se, etta kaikki
tyoturvallisuusjarjestelmat ovat kaytossa ja niitd noudatetaan;

* jarjestettava riittavat terveys- ja hyvinvointivélineet;

» annettava tyontekijoille heidan terveytensa ja tyoturvallisuutensa kannalta
tarpeelliset tiedot, ohjeet, koulutus ja tyénohjaus;

e neuvoteltava tyontekijoiden kanssa terveys- ja tyoturvallisuusasioista;

Vain valtuutettu huoltohenkilosté saa suorittaa sahko-, kaasu- tai vesijohto-
asennuksiin liittyvid korjaustoita kytkettydan laitteiston ensin irti syottojarjestelmista.

11. Takuuaika, -ehdot ja —korjaukset

Valmistaja myontaa tuotteelle 24 kuukauden takuuajan myyntipaivasta lukien,
edellyttden, etta sitd on kaytetty oikein ja ohjeiden mukaisesti. Vain
valtuutetulla huoltohenkiléstélla on lupa suorittaa huoltotoimenpiteet.
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Kuva 1 Q-Flow ohjausjarjestelmalla varustetun vetokaapin sahkokytkentdkaavio.
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DEKLARACJA ZGODNOSCI

Declaration of Conformity

My nizej podpisani (producent):
We, the undersigned (manufacturer)

Nazwa firmy: POLL LAB Sp. zo.0.

Company name

Adres: ul. Gen. Maczka 9, 43-300 Bielsko-Biala
Address

Kraj: POLAND

Country

Telefon/fax: +48 33 814 06 93/ +48 33 810 16 28

Phone/Fax number

Adres e-mail: biuro@poll.pl

e-mail

Niniejszym deklarujemy ponoszac za to petng odpowiedzialnos¢ ze ponizsze urzgdzenie:
Hereby deciare under our sole responsibility that the product listed below:

Nazwa urzadzenia: Dygestoria serii Q-Optimal

Product name Fume hoods, Q-Optimal series
Typ: DSL-12.00, DSL-15.00 and DSL-18.00
Type:

do ktérego odnosi sie niniejsza deklaracja, jest zgodne z wymogami zasadniczymi zawartymi w normach:
to which this declaration relates, is in conformity with the essentials requirements of standards:

pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych. Czesé 1 -
PN-EN 61 010-1:2004 wYmagania ogé[ne-

Safety requirements for electrical equipment for measurement, conirol and laboratory use.
General requirements

| Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy. {Kod IP)

| Degrees of prolection provided by enclosures {IP code)

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspéine aspekty
PN-EN 61140:2005 instalacji i urzadzen

Protection against electric shock - Common aspects for installation and equipment

| Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi

PN-EN 61293:2000 | dotyczacymi zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczeristwa

| Marking of elecirical equipment with ratings related to electrical supply - Safety requirements

! Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspéidziataniu cziowieka z
| maszyna, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne

' PN-EN 60446:2004 przewodéw barwami albo cyframi.

Basic and safety principles for man-machine interface, marking and identification - Identification
of conductors by colours or alphanumerics

Wyciagi laboratoryjne

PN-EN 60529:2003

PN-EN 14175: 2006

Fume cupboards I sl
POLL POLL LAB Sp. Z 0.0,
ul. Gen. Maczka 9 NIP: 9372440409 KRS 0000227641
u b 43 - 300 Bielsko - Biala REGON: 072932644 Sad Rejonowy w Bielsku — Bialej
Tol: +48 33 814 06 93 Kapital zakladowy 600.300 PLN VIl Wydzial Gospodarczy KRS
Fax: +48 33 810 16 28 www.poll.pl ul. Bogustawskiego 24
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PN-EN 14056:2003

Meble laboratoryjne. Zalecenia dotyczace projektowania i instalowania.
Laboratory furniture - Recommendations for design and installation

PN-EN 13792:2003

Kod barwny do oznaczania zaworéw w obstudze laboratoriow.

Colour coding of taps and valves for use in laboratories

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Meble.

Electrical installations of buildings - Part 7: Requirements for special instaliations and locations -

Section 713: Furniture

Oznaczenie dokumentu
Document reference no.
Osoba odpowiedzialna:
Name of responsible person
Stanowisko:

Position

Data: 14.10.2010
Date

poLL POLLLAB Sp.z o.0.

POLL/CE/2011/10/14/02
Wojciech Laszczok

Prezes zarzadu
President of board

Podpis:
Signature:

\ l

PREZES ZARZADU

i

Laszeznk

ul, Gen. Maczka 9

43 - 300 Bielsko - Biala
Tel: +48 33 B14 06 93
Fax: +48 33 810 16 28

NIP: 9372440409

REGON: 072932644

Kapital zakladowy 600.300 PLN
www.poll.pl
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