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Opinnaytetyd on osa Turun ammattikorkeakoulu Oy:n osuutta Fimeccin MANU-ohjelman Pro-
MaGNet-projektikokonaisuutta digitaaliseen tuoteprosessiin liittyen. Digitaalisella tuoteprosessil-
la tarkoitetaan yli organisaatiorajojen ja yhteistydverkostojen menevia yritysten ydinprosesseja,
kuten esimerkiksi yhteistydssa toteutettua tuotesuunnittelua, joihin on tallennettu tieto kansain-

valisesti standardoidulla digitaalisella merkistolla.

Tyon tavoitteena on tutustua tuotetietoon vallitsevien kasitteiden, maaritysten ja standardien
puolesta, seka tehda esiselvitys markkinoilla olevista mallinnusohjelman ja toiminnanohjausjar-

jestelman integrointiohjelmistoista.

Opinnaytetytn alussa teoriaosuudessa tutustutaan tuotetiedon kasitteistoon, maarityksiin ja
standardeihin. Kohdennetussa tutkimusosiossa keskitytddn esiselvityksellisessé muodossa
integrointiohjelmistoihin Dassault Systémesin SolidWorks-mallinnusohjelman ja Microsoftin

Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelman tuotetietointegroinnin mahdollistamiseksi.

TyoOssa kasiteltavan digitaalisen ohjelmistokehyksen selvittdminen tukee Turun ammattikorkea-
koulu Oy:n sisélla tapahtuvien opetuskokonaisuuksien, projektien ja yhteistydkumppaneiden
kanssa tehtéavien toteutusten digitaalisen tuoteprosessin kayttéonottoa. Ohjelmistokehyksen
selvittdminen oli Turun ammattikorkeakoulu Oy:lla kaytdssa olevan toiminta-ajatukseltaan ainut-

laatuisen Microsoftin Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelmén takia valttamatonta.

ASIASANAT:
tuotetieto, tuotetiedonhallinta, tuoterakenne, tuotetietomalli, nimike, PDM, toiminnanohjaus,

ERP, Microsoft Dynamics NAV, mallintaminen, Dassault Systémes SolidWorks,
ohjelmistointegrointi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arno Erbismann



BACHELOR’S THESIS | ABSTRACT

TURKU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
Mechanical Engineering | Production Technology
September 2014 | 45 pages

Instructors: Paavo Riski, Sakari Koivunen

Arno Erbismann

A PRELIMINARY STUDY OF CAD AND ERP
INTEGRATION PROGRAMS

This Bachelor's thesis was conducted for the needs of a project called ProMaGNet in Turku
University of Applied Sciences Ltd. The ProMaGNet project is a part of MANU projects about
future digital manufacturing technologies and systems funded by Fimecc. A digital product
process refers to core business processes transcending organizational boundaries and
cooperative networks, for example implemented in cooperation with product design, which is
stored on the internationally standardized digital character set.

The aim of the thesis was to explore the concepts of product information, specifications and
standards and conduct a preliminary study on integration program solutions for product data
management between Dassault Systemes SolidWorks 3D CAD design program and Microsoft
Dynamics NAV enterprise resource planning software. This study was focused only on
searching for the possible integration programs.

The study of the software solutions in use at Turku University of Applied Sciences Ltd. supports
the projects to be conducted in the future by using digital product process in educational set and
in project collaboration with the local companies.

KEYWORDS:
product data, product data management, product structure model, product data model, item,

PDM, enterprise resource planning, ERP, Microsoft Dynamics NAV, Dassault Systémes
SolidWorks, software integration

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arno Erbismann



SISALTO

TERMIT JA LYHENTEET
1 JOHDANTO

2 TUOTETIETO

2.1 Méaaritelma

2.2 Tuotetietomallin eli geneerisen tuoterakenteen maéaritelma
2.3 Tuotemallin eli yksil6llisen tuoterakenteen maaritelméa

2.4 Tuotetiedonhallinta kasitteena

3 TUOTETIEDON RAKENTUMINEN

3.1 Nimikkeet ja dokumentit

3.2 Nimikeversiointi

3.3 Nimikkeiden hallinta yrityksen sisdisessa prosessissa

3.4 Nimikkeiden hallinta yrityksen asiakas- ja yhteistyoprosesseissa

4 TUOTETIEDON STANDARDIT

4.1 Tuotetiedon laatustandardi ISO 8000

4.2 Tuotetiedon siirtostandardi ISO 10303 eli STEP
4.3 EXPRESS-mallituskieli

4.4 XML-merkkauskieli

4.5 API-ohjelmointirajapinta

5 TURUN AMMATTIKORKEAKOQOULU OY:N OHJELMISTORATKAISUT
5.1 Digitaalinen oppimisymparistdkokonaisuus Turun ammattikorkeakoulu Oy:ssa
5.2 2X: Cloud Portal
5.3 Microsoft: Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelma

5.3.1 Opetuskéaytdn toiminnanohjausjarjestelmé

5.3.2 Ohjelmointirajapinnat

5.3.3 Kayttooikeuksien hallinta
5.4 Dassault Systemes: SolidWorks 3D CAD -suunnitteluohjelmisto

5.4.1 Kaupalliset lisenssit

5.4.2 Oppilaitoslisenssit

5.4.3 Opiskelijalisenssit

5.5 Tulevaisuusvisio toiminnanohjausjarjestelman opetuskaytosta

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arno Erbismann

10
10
11
11
11

13
13
13
15
15

16
16
16
17
18
19

20
20
21
22
22
24
24
25
25
25
26
27



5.5.1 Opetuskayton suuntaviivat
5.5.2 Syventyvan oppimisen tie

6 INTEGROINTIOHJELMISTOVERTAILU
6.1 Vertailun suorittamisen [&htokohdat
6.2 Vertailutaulukoiden lukeminen
6.3 Mahdolliset ohjelmistovaihtoehdot integrointiin
6.3.1 ATR Soft Oy: CustomTools
6.3.2 Elmo Solutions Inc.: Agni Link
6.3.3 QBuild Corporation: CADLink for SolidWorks
6.3.4 SDH Development: ToolWorks ERP Link
6.3.5 Barry-Wehmiller International Resources: CAD-ERP Bridge
6.3.6 SolutionsX LLC: CADTalk

6.3.7 Karsiutuneet integrointiohjelmistot
7 YHTEENVETO

LAHTEET

KUVAT

Kuva 1. Esimerkki nimikkeen kehityshistoriasta
Kuva 2. 2X:n Cloud Portal -kirjautumissivusto
Kuva 3. Dassault Systémesin sivuston Partner Products -hakutoiminto

LITTEET

Liite 1 (1/4). Listaus: ohjelmien perustiedot
Liite 1 (2/4). Listaus: ERP-ohjelmistotuenta
Liite 1 (3/4). Listaus: CAD-ohjelmistotuenta
Liite 1 (4/4). Listaus: tietolahteet

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arno Erbismann

28
28

30
30
31
32
32
33
33
34
34
35
35

37

38

14
21
30

42
43
44
45



TERMIT JA LYHENTEET

2D

3D

API

ASCII

BOM

CAD

Client

ERP

EXPRESS-language

ISO

ODBC

Open Web Platform

0S

2 Dimensional eli kaksiulotteinen kohdetta kuvaava

esitystapa. Siséaltaa tiedot pituudesta ja leveydesta.

3 Dimensional eli kolmiulotteinen kohdetta kuvaava
esitystapa. Sisaltaa tiedot pituudesta, leveydesta ja sy-

vyydesta.

Application Programming Interface eli ohjelmointiraja-

pinta.

American Standard Code for Information Interchange
eli 7-bittinen eli 128 merkkipaikan laajuinen tietokonei-

den merkisto.
Bill Of Materials eli osaluettelo.

Computer Aided Design eli tietokoneavusteinen mallin-

taminen tai tyokuvien piirtdminen.

Asiakasohjelmisto eli palveluiden etakaytén mahdollis-

tava ohjelmisto.

Enterprise Resource Planning eli toiminnanohjausjar-

jestelma.
Tiedon mallituskieli eng. data modeling language.

International Organization for Standardization eli kans

ainvélinen standardoimisjarjesto.

Open Database Connectivity eli standardoitu avoin tie-

tokantarajapinta.
OWP eli avoimen webin sovellusalusta.

Operating System eli kayttojarjestelma.
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PDM
pilvipalvelu, pilvi

PLM

SaaS

SFS

skeema

STEP

XML

W3C

Product Data Management eli tuotetiedonhallinta.
Verkon ylitse kaytettava palvelimella sijaitseva palvelu.

Product Lifecycle Management eli tuotteen elinkaari-

hallinta.

Software as a Service eli ohjelmiston hankkiminen pal-
veluna perinteisen lisenssipohjaisen tavan sijasta, pil-

vipalvelu.
Suomen Standardisoimisliitto ry.
Tiedon rakennekuvaus.

Standard for the exchange of product model data el
tuotetiedon siirron standardi. Toinen nimi ISO 10303-

standardille.
Extensible markup language eli merkkauskieli.

World Wide Web Consortium kehittdd yhteensopivia
Web-teknologioita, muun muassa spesifikaatioita, oh-

jeita, ohjelmistoja ja tytkaluja.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyd on osa Turun ammattikorkeakoulu Oy:n osuutta Fimeccin (Finnish
Metals and Engineering Competence Cluster) MANU-ohjelman (Future digital
manufacturing technologies and systems) ProMaGNet-projektikokonaisuutta,
joka liittyy digitaaliseen tuoteprosessiin. ProMaGNet-projektikokonaisuudessa
ovat mukana Turun ammattikorkeakoulu Oy, Tampereen teknillinen yliopisto,
Lappeenrannan teknillinen yliopisto, Valtion teknillinen tutkimuslaitos, STX Fin-
land Cabins Oy, Metso Oyj, Raute Oyj, MacGregor Finland Oy, Eurostep Oy,
ATR Soft Oy ja Wapice Oy. Digitaalisella tuoteprosessilla tarkoitetaan yli orga-
nisaatiorajojen ja yhteistyoverkostojen menevia yritysten ydinprosesseja, kuten
esimerkiksi yhteistydssa toteutettua tuotesuunnittelua, joihin on tallennettu tieto

kansainvalisesti standardoidulla digitaalisella merkistolla.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutustua tuotetiedon kasitteistoon, maarityksiin
ja  standardeihin  seka selvittdd  Microsoftin ~ Dynamics NAV -
toiminnanohjausjarjestelman ja Dassault Systemesin SolidWorks-
mallinnusohjelmiston integroinnin mahdollistavien kolmansien osapuolien tarjo-

amien ohjelmistojen tarjonta.

Tyon tutkivassa osuudessa pohjaudutaan ohjelmistoyritysten Internet-sivujen
kautta hankittuihin tietoihin. Turun ammattikorkeakoulu Oy:n toiminnanohjaus-
jarjestelmasta tietoja on antanut kayttostrategiasta vastaava henkild ja ohjelmis-
totoimittaja. Oppilaitoksella kaytdssa olevista mallinnusohjelmistolisensseista

tietoja on antanut tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan tiimin jasen.

Tutkiva osuus tukee Turun ammattikorkeakoulu Oy:n sisalla tapahtuvien ope-
tuskokonaisuuksien, projektien ja yhteistydkumppaneiden kanssa tehtavien tut-
kimus-, kehitys- ja innovaatiototeutusten digitaalisen tuoteprosessin kayttéonot-
toa. Tyossa tuodaan esille ndkdkulma tulevaisuusvision asetelmasta naiden
jarjestelmien- ja opetusintegraation syventamisesta yleisesti, tienviittana tule-

vaisuuden koulutusympaériston ja kurssisiséltdjen suunnittelulle.



Tuotetiedon standardoinnin [&htékohdat ovat erilaisten tuotteiden ja tuotevariaa-
tioiden moninaisuuden takia seka alati kehittyvien teknologioiden puolesta jat-
kuvassa muutostilassa. Erilaisia tuotetietostandardikokonaisuuksia ja osia tulki-
tessa on ensiarvoisen tarkedd huomioida, ettei lopullisia tuotetiedon kuvauksia
ole valttdmattd saatavissa. Naissa tapauksissa on hyoddynnettava alalla synty-
neitd hyvia kaytanteitd ja vakiintuneita toimintatapoja. Tuotetietoa koskevien
standardien jatkuvasti laajentuva joukko auttaa kuitenkin ymmartamaan tuot-

teen olemusta entistd paremmin.
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2 TUOTETIETO

2.1 Maaritelméa

Tuotetiedon katsotaan kasitteend kattavan karkealla maarittelylla kolme ryh-
maa: tuotteen maarittelytiedot, tuotteen elinkaaritiedot ja itse tuotetietoa jasen-
tava tieto eli metatieto. Tuotteen maarittelytietoihin kuuluvat fyysisia ja toimin-
nallisia ominaisuuksia kuvaavat tiedot. Nama tiedot voivat olla sisalloltaan tek-
nisten tietojen osalta hyvin spesifioituja ja yleisominaisuuksien tai tuotteen luon-
teen kuvauksen puolesta abstrakteja sekéd mielikuviin liittyvid. Tuotteen elinkaa-
ritiedot ovat tuotteen ja tuote- tai asiakasprosessin vaiheeseen liittyvia elinkaari-
vaihetta kuvaavaa tietoa. Esimerkkein& eri vaiheista mainittakoon tuotesuunnit-
telu, valmistaminen, myynti, jalkimarkkinointi ja huolto. Metatieto on tietoa ku-
vaavaa tietoa, eli itse tiedosta olevaa informaatiota siitd, missa muodossa tieto
on, mista tietovarannosta se I6ytyy ja kuka on sen tallentanut seka milloin. Me-
tatiedoista kaytetadn yleisesti myods nimikkeitd attribuutit tai parametrit.
(Saéksvuori & Immonen 2002, 17.)

Tuotetiedonhallintajarjestelmat tekevat lahtdkohtaisesti nimikkeille automaatti-
sesti pakolliset tunniste- ja kuvausattribuutit, joiden avulla voidaan tunnistaa
jarjestelmaan luotava nimike. Itse attribuuttien méaarittely tapahtuu yksikasittei-
sin tunnistein, kirjaimin tai numeroin. Tama tapahtuu valintalistoista poimimalla
ja esimerkiksi lyhyin vapaamuotoisin kuvauksin. Tiedoista 10ytyy myos aina ar-
votyyppi, joka antaa tiedon siitd, mitd arvoja attribuutille voi antaa. (Peltonen
ym. 2002, 25-28.)

Metatieto voi ottaa kantaa myos kahden tai useamman nimikkeen véliseen yh-
teyteen, jolloin puhutaan niin sanotuista yhteyksien attribuuteista. Naista nimik-
keiden yhteenkuuluvuuden tarkoitusperéa ja tasoa kuvaavista tiedoista kay ilmi,
miten nimike B liittyy nimikkeeseen A ja voi kuvata esimerkiksi sen asemaa A:n
komponenttina seka lukumaaraa kokoonpanossa. On ymmarrettava, ettei taméa

maarittelytieto voi kulkea nimikkeiden A tai B mukana, silla molemmat voivat
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olla kaytdssa muualla tuoterakenteissa lukumé&arien ja tehtavéan ollessa toinen.
(Peltonen ym. 2002, 20, 67.)

2.2 Tuotetietomallin eli geneerisen tuoterakenteen maaritelma

Tuotetietomallilla tai synonyymina kaytetylla yleisella eli geneerisella tuotera-
kenteella tarkoitetaan tuotetiedosta ja niiden valisista yhteyksista yleisella tasol-
la jasenneltya kasitemallia. Tuotetietomallitason tuoterakenne tehd&an siis
usein tuotekonsepteille tai tuotteille, joiden monien varianttien puolesta ei ole
jarkevaa tehda jokaiselle omaa tarkkaa rakennetta. (Saaksvuori & Immonen
2002, 17, 27.)

2.3 Tuotemallin eli yksilollisen tuoterakenteen méaaritelma

Tuotemalli on kohdetuotteen yksiléllinen ja yksityiskohtainen tuoterakenne, jon-
ka tiedot ovat jasenneltyind tuotetietomallin mukaisesti. Eli on huomattava, etta
esimerkiksi kahden eri maantieteellisille kohdemarkkinoille suunnatun tuotteen
geneerinen tuotetietomalli voi olla sama ja lopputuotteen erot tulevat yksilollisen
tuotemallin mukana. Usein kaytetaan myos kasitettda BOM (Bill of Materials) el
osaluettelo, jolla kuvataan tassa yhteydessa hieman virheellisesti tuoteraken-
netta vaikka se ei sisélla tietoja komponentti-, kokoonpano-, tai tuoterakenne-
hierarkiasta. (Sdaksvuori & Immonen 2002, 17, 27.)

Tuotemalli eli tuoterakenne voi my6s siséltaa perinteisten fyysisten komponent-
tien ohella vaikkapa tyOvaiheita ja viittauksia nimikkeisiin. NAma eivat ole suo-
ranaisesti tuotteen osia, vaan muuan muassa asennus- ja testausohjeita, seka

muita dokumentteja. (Peltonen ym. 2002, 60-61.)

2.4 Tuotetiedonhallinta kasitteena

Tuotetiedonhallinta eli PDM (Product Data Management) jasentéa tuotetietoa ja

on systemaattinen, seka ohjattu menetelma hallita ja kehittda teollisesti valmis-
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tettavaa tuotetta. PDM-lyhenteen katsotaan usein tarkoittavan myds tuotetiedon
hallintaan kehitettya tietojarjestelmad, nain ei kuitenkaan aina tarvitse olla. Tuo-
tetiedonhallinnan avulla voidaan hallita tuotteen kehitys- eli tuote- ja markkinoil-
lesaattamisprosessia. Liséksi hallitaan tilauksen ja toimituksen valistd proses-
sia, eli asiakasprosessia, sekéa tuotteeseen liittyvaa tietoa koko tuotteen elinkaa-
ren ajan. (Saéksvuori & Immonen 2002, 13.) Nykyaan tuotetiedonhallinnan laa-
jempaa viitekehysta kuvataan usein termilla PLM (Product Lifecycle Manage-
ment), eli tuotteen elinkaarihallinta. Tassa opinnaytetydssa kaytetdan kuitenkin
termia PDM kuvaamaan tata laajempaa viitekehystéa alan muuntuvan terminolo-

gian takia.

Tuotetiedonhallinnan keskeinen ajatus on yrityksen valmistaman tuotteeseen tai
palveluun liittyvan tiedon kokonaisvaltainen hallitseminen. Tama kattaa tiedon
luomisen ja sailyttamisen seka tallentamisen siten, etta tieto on Idydettavissa ja
jalostettavissa, seka uudelleenkaytettavissa helposti ja nopeasti ilman suurta
vaivaa. Digitaalisen tuotetiedon kerdadmisella saavutettava tieto tulee nahda yri-
tyksen toiminnan kannalta tarkeaksi, hallittavaksi ja hyodynnettavaksi paa-
omaksi. Isoissa yrityksissa tietomaarat ovat huomattavan suuria. Valmistettaes-
sa miljoonia kappaleita monimutkaisia ja asiakaskohtaisesti raataloityja tuotteita
laajalla tuotepaletilla, on aivan selvaa, ettei ilman tehokasta tiedonhallintaa ole
mahdollista toimia globaalisti. (Saaksvuori & Immonen 2002,13.)

Saédksvuoren ja Immosen (2002, 18) mukaan Kenneth Mcintoshin (1995) anta-
ma maaritelma tuotetiedonhallinnalle on "systemaattinen tapa suunnitella, halli-
ta, ohjata ja valvoa kaikkea sita tietoa, jota tarvitaan tuotteen dokumentoimisek-
si, tuotteen kehittamis-, suunnittelu-, valmistus-, testausprosessien ja kayton

aikana, tuotteen koko elinkaaren ajan”.

Usein tuotetiedon hallinta jaetaan nimikkeiden-, dokumenttien-, tuoterakentei-
den-, ja muutostenhallintaan. Nimikkeidenhallinnassa voidaan erotella viisi eri-
laista nimikkeidenhallinnalla tuettavaa nakymaa. Naita ovat elinkaari-, luokittelu-

, kieli-, tila-, ja rakennehierarkianakyma. (Peltonen ym. 2002, 9, 45-46.)
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3 TUOTETIEDON RAKENTUMINEN

3.1 Nimikkeet ja dokumentit

Nimike (item) on systemaattinen ja standardi tapa yksilollistaa eli identifioida,
koodata ja nimeta fyysinen tuote, tuotteen osa tai komponentti, materiaali tai
palvelu. Nimike voi olla toisin sanoen mikd tahansa itsendinen yksilo, jolla on

jonkinlainen méaaritetty identiteetti. (Saaksvuori & Immonen 2002, 19.)

Dokumentit kayttaytyvat padsaantdisesti samalla tavalla tuotetiedonhallintajar-
jestelmissa kuin nimikkeet, muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta. Dokument-
tiin liittyy metatietojen lisaksi aina varsinainen siséaltd, esimerkkind mainittakoon
suunnittelupiirros tai tuotekuvauksen tekstidokumentti. Toinen eroavaisuus on
dokumentin kayttaytyminen tuotetiedonhallintajarjestelman ulkopuolella. Suun-
nittelupiirros ja tekstidokumentti tulee saada jarjestelmasséa helposti liikkuvaksi,
yrityksen tydsovellusten tukemia tiedostomuotoja vastaten. (Peltonen ym. 2002,
47.)

3.2 Nimikeversiointi

Nimikeversioinnin toteuttaminen johdonmukaisella ja ennalta maaritetylla tavalla
osana nimikkeidenhallintaa on tuotetiedonhallintajarjestelmien yksi tarkeimmista
osa-alueista. Yleisesti voidaan kuitenkin todeta, ettei yleispatevaa tapaa nimi-
keversioinnin jarjestamisesta ole olemassa, vaan niiden hallinta on jarjestettava
yrityksen siséisten tarpeiden mukaisesti. PDM-jarjestelmassa on hyva aikaan-
saada selva ero itse nimikkeen ja eri versioiden vélilla, tdma ero toteutetaan
nimikkeen versioiden metatietojen muutoksilla. Esimerkiksi téllainen ero saa-
daan aikaiseksi yksinkertaisimmillaan nimikkeen version kayttdonottopaivan

aikatietoja muuttamalla. (Peltonen ym. 2002, 32-33.)

Nimikkeelle tehtavat muutokset, jotka tapahtuvat samalla aikajanteella katsoen

perakkain, kutsutaan revisioiksi. Kyseessé on siis nimikkeen muokkaaminen
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siten, ettd uusi versio korvaa vanhan version nimikkeen historiassa. Nimikkeen
historian yhteensopivuusvertailussa noudatetaan yleenséd s&ént0a, ettd uutta
revisiota voi kayttdd minka tahansa vanhan revision paikalla. Vanhasta uuteen
pain verratessa tdman ei tarvitse toteutua. Mikali nimikkeen uutta revisiota ei
voida kayttdd vanhan revision tilalla, on kyseessa taysin uusi nimike, eika ni-
mikkeen revisio. On hyva huomata, ettei jokaisen muutoksen tekeminen edelly-
td uuden revision luomista, vaan ennalta maaritetyissa rajoissa tapahtuvat ja
yleensa pienimuotoiset muutokset ovat usein mahdollisia. (Peltonen ym. 2002,
33-35))

Nimikkeelle voi tapahtua aikajanteella katsoen myds rinnakkaisia ja samankal-
taisia muutoksia, talldin puhutaan nimikkeen eri varianteista. Varianteissa eroa-
vaisuuksia voi olla useamman muuttujan kesken, esimerkiksi koon ja kokoon-
panon suhteen samanaikaisesti. Naita nimikkeen varianttien eroavaisuuksia
voidaan usein kuitenkin kuvata yhdella dokumentilla, johon on merkitty variant-
tien yhtenevaisyydet ja eroavaisuudet. Variantteja ei kayteta kaikissa yrityksis-
sa, vaikkakin niiden kayttoa voisi miettia samankaltaisten nimikkeiden kasitte-
lyssa. (Peltonen ym. 2002, 36-37.)

Nimike jakautuu (kuva 1) samalla aikajanteella toteutettuihin perakkaisiin revisi-

oihin ja revisioiden aikana toteutettuihin rinnakkain tapahtuviin variantteihin.

nimike
| | | | .
revisio 1. revisio 2. revisio n.
variantti variantti variantti
A. A. A.
variantti variantti vVariantti
B. B. B.
variantti
C.

Kuva 1. Esimerkki nimikkeen kehityshistoriasta.
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Esimerkiksi tuotteen kehityshistoriassa on tuolloin revisio 1. korvattavissa revi-
siolla 2. ja jos nain ei ole, on kyseessa uusi nimike, jonka hierarkiahistoriaa ka-
sitelladn itsenaisesti. Tuotekehityksen kannalta katsoen on my6s olennaista
tunnistaa ja tehda selvaksi, milloin kyseessa on varianttihaara ja milloin uusi

revisio.

3.3 Nimikkeiden hallinta yrityksen sisaisesséa prosessissa

Nimikkeiston maarittdminen tapahtuu yrityskohtaisesti, ja se on tarkea suorittaa
huolellisesti. Paatokset siité, mité tietoja esitetddn nimikkeind maarittavat pitkalti
sen, mita tietoja voidaan PDM- jarjestelmalla kasitella. Yrityksen toiminnan tai
jonkin laajemman standardin mukaisesti tulee myds maaritella nimikkeiden si-
joittuminen erilaisiin luokkiin ja alaluokkiin seka naiden valisiin suhteisiin, ennal-
ta maaritetylla karkeustasolla. Karkeustasoa valittaessa tulee huomioida nimik-
keiden maara ja niiden yllapitoon kaytettavissé olevat resurssit. Liian tarkalle
tasolle meneva maarittely lisdd nimikkeiston yllapitoon tarvittavaa tyotd huomat-

tavasti. (Saaksvuori & Immonen 2002, 19.)

3.4 Nimikkeiden hallinta yrityksen asiakas- ja yhteistybprosesseissa

Yritysten valisessa toiminnassa nimikkeiden poikkeavuudet toisistaan aiheutta-
vat mahdollisuutta sekaannuksiin. Sekaannusten valttamisen kannalta on tar-
ked luoda, virheettomyyden varmistamiseksi, yhtenainen nimikkeiston ristiviit-
taustapa. Ristiviittaustapa kertoo yrityksen 1. nimikkeen X olevan yrityksen 2.
nimeke Y. Otettaessa huomioon globaalilla kentalla toimivat konsernitason yri-
tykset, on nimikkeiden hallinnan yhdenmukaistaminen, tai ainakin ristiviittausta-
pojen luominen, jo yrityksen sisdisessa prosessissa toiminnan tehokkuuden ja
kustannuskysymysten kannalta hyvin merkittdvassa asemassa. (Saaksvuori &
Immonen 2002, 20-21.)
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4 TUOTETIEDON STANDARDIT

4.1 Tuotetiedon laatustandardi ISO 8000

Tuotetiedon laatua kasittelee seitseméasta itsendisestd osasta koostuva ISO
8000 -laatustandardikokoelma (data quality). Julkaisukokoelman jakautumisen
neljaan eri sarjaan kuvaa ISO 8000-1:2011 -standardi. Sarjan osat 1-99 koske-
vat datan laatua yleisesti, osat 100-199 kasittelevat ydintietojen laatua, 200—
299 koskevat transaktiotietojen laatua ja 300-399 kéasittelevat tuotetietojen laa-
tua. ISO 8000-2:2012 on ISO 8000 -laatustandardikokoelmassa kaytettavan
sanaston (vocabulary) maarittelyn osa ja korvaa aiemman ISO 8000-102:2009
osan. ISO/TS 8000-100:2009 on ydintietojen laatua kasitteleva standardi ja
maadrittelee osat 100-199 (overview). Sarjasta on julkaistu osat ISO 8000-
110:2009, 1SO 8000-120:2009, ISO 8000-130:2009, ISO 8000-140:2009 ja
ISO/TS 8000-150:2011 jotka kasittelevat ydintiedon kuvailutiedon siirtamista
(exchange of characteristic data). ISO/TS 8000-311:2012 k&sittelee tuotetieto-
jen siirron muotoa (guidance for the application of product data quality for
shape) 1ISO 10303-59:2008 -standardin mukaisesti. Standardeja yllapitaa ISO-
organisaation tekninen standardointikomitea TC184 (Automation systems and
integration) ja sen alakomitea SC4 (Industrial data). Tuotetiedon laatua koske-
via julkaisemattomia standardeja oli 29.6.2014 paivamaaralla valmisteilla nelja-
toista kappaletta. (ISO 2014.)

4.2 Tuotetiedon siirtostandardi ISO 10303 eli STEP

Tuotetiedon siirtdmisen ISO 10303 -standardikokoelma (Automation systems
and integration - Product data representation and exchange) on erittéain laaja,
29.6.2014 paivamaaralla 593 itsendisesta julkaisusta koostuva kokoelma, kehi-
tyksen alla oli 270 osaa (ISO 2014). Standardi tunnetaan myo6s nimella STEP-
standardi (STandard for the Exchange of Product model data). Yksinkertaisesti

sanottuna ISO 10303 -standardikokoelma méarittelee tuotetiedon esittamisen
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jarjestelmariippumattomalla teknologialla mahdollistaen tiedon siirron tietojarjes-
telmien valilla ilman ihmistyOvaiheita ja erilaisten tietojarjestelmien vélisen integ-
roinnin (IdaStep 2014).

Standardin osat antavat maarittelyn tuotetietojen neutraaleille kuvauksille ja tie-
tojarjestelmista riippumattomien tallennusmuotojen kayttamiselle lapi tuotteen
elinkaaren. ISO 10303 -julkaisukokoelman jakautumisen kahdeksaan eri sar-
jaan kuvaa ISO 10303-1:1994 -standardi. ISO 10303-1:1994 on yleiskuvauksen
julkaisukokoelmasta antava standardi tuotetiedosta, siséltden komponentit ja
kokoonpanot, mekanismeista ja maaritelmista tuotetiedon vaihdolle, tallentami-
selle, siirtdmiselle, saatavuudelle ja arkistoinnille. Sarjan osat 1-20 koskevat
menetelman kuvauksia (descriptions methods), 21-30 toteutustapoja (imple-
mentation methods), 31-40 vaatimustenmukaisuuden testaamista ja menetel-
mia (conformance testing methodology and framework), 41-100 integroituja
sisdisia resursseja (integrated generic resources), 101-200 integroituja sovel-
lusten resursseja (integrated application resources), 201-500 sovellusprotokol-
lia (application protocol), 501-1000 sovellustulkintakonstruktioita (application
interpreted constructs) ja 1001-2000 sovellusmoduuleita (application modules).
Standardi on jatkuvasti laajentuva kokonaisuus osavaleille julkaistun standardi-
joukon taydentyessa. Tiedot julkaistuista osista voi selvittdd ISO-organisaation
sivuille kirjautumalla, tai vapaasta lahteestd Wikipedian List of Step -sivustolta
(10.8.2014).

Standardikokoelman laajuudesta johtuen sen yksittaisiin osiin ei tdssa opinnay-
tetybssa tutustuta, EXPRESS-mallituskieltda ja XML-merkkauskielta lukuun ot-
tamatta, tata tarkemmin. Standardikokoelmaa yllapitaéa 1SO-organisaation tekni-
nen standardointikomitea TC184 (Automation systems and integration) ja sen
alakomitea SC4 (Industrial data) (ISO 2014).

4.3 EXPRESS-mallituskieli

EXPRESS-kieli on ISO 10303-11:2004 -osassa standardoitu tuotetiedon ku-

vaamisen kehitetty mallituskieli. EXPRESS-mallituskieli siséltda ohjelmointikie-
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leen verrattavia tuttuja rakenteita, mutta keskittyy muodon kuvaamiseen toimin-
tojen sijasta, eli se ei tayta ohjelmointikielen vaatimuksia (Peltonen ym. 2002,
94).

Tuotetiedon siirtotiedoston, eli STEP-tiedoston, ASCII-muotoinen (American
Standard Code for Information Interchange) eli 7-bittinen ja 128 merkkipaikan
laajuinen formaatti maaritetaén standardissa ISO 10303-21:2002. Tata formaat-
tia voivat hyddyntaéd jokainen EXPRESS-skeema. EXPRESS-skeemojen ja da-
tan esittdmisen XML-skeemoilla maarittéd ISO 10303-28:2007 -standardi.
SDAInN eli liityntarajapinta (Standard data access interface) on maaritetty 1SO
10303-22:1998 -standardissa. Liityntarajapinta sisaltaa yksinkertaisia merkistoja

kuten kirjaimia, numeroita, vali- ja erikoismerkkeja seké eraita ohjauskoodeja.

4.4 XML-merkkauskieli

Tuotetiedon, eli STEP-tiedon, XML-muotoinen esittdmistapa maaritetddn 1SO
10303-28:2007 -standardissa. XML-merkkauskielen kasitteen ymmartaa helpoi-
ten, kun sitd ajattelee metakielena, joka maaritellaan itse tarkoituksena kuvata
jokin asia. Merkkauskielen perusajatus on erottaa toisistaan rakenne, sisaltd
seka tyylit ja mahdollistaa nain yksinkertainen tapa siirtaa tietoa ohjelmistoval-
mistajasta riippumattomasti. P&aaosin kaikki nykyisten PDM- ja ERP -
ohjelmistovalmistajien ohjelmistot tukevat XML-merkkauskieltd (Saaksvuori &
Immonen 2002, 186). XML-merkkauskieli mahdollistaa siirtotiedoston tiedon
esittdmisen rakenteisessa muodossa, tdman takia se on toimiva merkkauskieli
esittda tuotetietoja. Merkkauskieli mahdollistaa tiedon osien ja dokumenttien
keskindisten suhteiden olemassaolon Taméa rakenteinen siséltd voi olla esimer-

kiksi kuvia tai tekstia ja sisaltdd kuvaavaa tietoa. (W3C 2014.)

XML-merkkauskieli kategorisoidaan hyvin muotoiltuun (well formed) ja validiin
(valid). Hyvin muotoiltu XML-asiakirja noudattaa taysin merkintakielelle asetettu-
ja saantoja. Validi asiakirja on hyvin muotoiltu ja sisaltaa lisaksi rakenteellisen
asiakirjan muodollisen syntaksin eli DTN:n (Dokument Type Definition). Taman

avulla maaritelladan dokumenttia kayttavalle ohjelmistolle kaytettavissad olevat

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arno Erbismann



19

elementit, elementtien metatiedot ja niiden ilmenemisjarjestys keskinaisine suh-
teineen. Merkkauskieli esittdd rakenteiden merkityksen luonnollisella kielella
erikseen, joten kayton puolesta merkkauskieli on suhteellisen nopeasti opitta-
vissa. (Saaksvuori & Immonen 2002, 186.) XML-merkkauskielta kehittdd W3C
(World Wide Web Consortium), joka on tunnettu my6és muista Open Web Plat-
form, eli avoimen Webin alustoistaan (W3C 2014).

4.5 APIl-ohjelmointirajapinta

API-ohjelmointirajapinta (Application Programming Interface) on yleisen tason
maaritelma ohjelmistojen yhteiselle keskustelun, eli tiedonvaihdon mahdollista-
valle rajapinnalle. APl:n avulla saadaan esimerkiksi ERP-jarjestelmasta aikai-
seksi tietoliikenne PDM-ohjelmiston valilla, sisaan ja ulospain, mikali molemmat
ohjelmistot tarjoavat tarvittavat ohjelmointirajapinnat. (Peltonen ym. 2002, 108.)
Ohjelmointirajapinta on tiedonvaihtoalusta, eli se tarjoaa erillisen tason tiedon-
vaihtoa kayvien ohjelmistojen valille. Tam& mahdollistaa ohjelmointirajapinnan
paivittdmiseen liittyvat toimet ilman ohjelmistoihin liittyvia muutostarpeita.

(Computerlanguage 2014.)

Ohjelmointirajapinnan kasitetta selventaa sen mieltdminen osaksi kayttojarjes-
telmid, jotka pohjautuvat esimerkiksi Microsoft Windows-, Unix- tai Linux-
ytimeen. Naissa kuluttajalle, kayttojarjestelmien nimilla Microsoft Windows OS,
Macintosh OS tai Linux OS, esittaytyva tyypillinen loppukayttajan epasuora toi-
minta API:n kanssa rajoittuu ulkopuolisten ohjelmistojen asentamiseen ja kayt-
tamiseen. Tassa yhteydessa ohjelmiston valmistaja on hyoédyntanyt kayttojar-
jestelman tarjoamaa API-ohjelmointirajapintaa tuotteensa valmistusvaiheessa,
mahdollistaen loppukayttajélle ohjelmistonsa ominaisuudet, yleisesti graafises-

sa kayttoliittymassa eli GUI:ssa (Graphical User Interface).
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5 TURUN AMMATTIKORKEAKOULU OY:N
OHJELMISTORATKAISUT

5.1 Digitaalinen oppimisymparistokokonaisuus Turun ammattikorkeakoulu
Oy:ssa

Turun ammattikorkeakoulu Oy:ssa otettiin vuosien 2007—2008 aikana kayttoon
pilvipalvelupohjainen oppimisymparistd. Oppimisympéristd on System Partners
Oy:n kanssa suunniteltu ja yhteistytta tekevien asiantuntijayritysten Enter Sys-
temSolutions Oy:n ja Mavisystems Oy:n kanssa toteutettu. Suunnittelutyé op-
pimisymparistén rakentamiseen liittyen tehtiin Turun ammattikorkeakoulu Oy:n
ja yhteistybkumppaneiden kanssa vuosien 2005-2006 aikana (Rantala haastat-
telu, 12.8.2014). Tassa oppimisymparistossa oppilaat padsevat hydodyntamaan
yritysmaailmassa kaytettavia ohjelmistoja jo opiskeluaikaan, tama synnyttaa
kontakteja samalla oppilaitoksen ja alueen yritysten valille (System Partners
2014). System Partners Oy on IT-infrastruktuuri-, toiminnanohjaus- ja konesali-
palveluita suunnitteluvaiheesta toteutukseen tarjoava tietojarjestelmakokonai-
suuksien asiantuntijayritys (System Partners 2014). Mavisystems Oy on Mic-
rosoftin Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelméatoteutuksiin keskittynyt asi-
antuntijayritys (Mavisystems 2014). Enter SystemSolutions Oy on raataloityihin
tietojarjestelmaratkaisuihin erikoistunut asiantuntijayritys lukuisilla toiminnan

sertifioinneilla (Enter SystemSolutions 2014).

Turun ammattikorkeakoulu Oy:n ja oppimisympariston teknisen toteutuksen
tehneiden yritysten kanssa suunniteltu, pilvipalvelupohjainen oppimisymparisto
on strateginen valinta tulevaisuuden ohjelmisto- ja tietotekniikkahankintoja maa-
ritettdessa. Asiakasohjelmalla eli clientilla (client) kayttajan saavuttamat ja ver-
kon ylitse kaytettavat ohjelmistot ovat yksittédisen tietokonelaitteiston tehovaati-
musten puolesta kevyempia kayttaa, keskitetysti yllapidettavia, pienemman vir-
heherkkyyden alaisia seka laiteriippumattomuuden takia helpommin saavutetta-
via. Turun ammattikorkeakoulu Oy:n kannalta tdmé& tarkoittaa mahdollisuutta

hankkia edukkaampia tyopistekeskusyksikoéita yleiskayttoon, ja toisaalta koh-
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dentaa resursseja oppilaitosymparistossa paljon laskenta- ja graafista tehoa
vaativaan kayttoon. Opiskelijoiden kannalta taméa tarkoittaa mahdollisuutta
paasta hyodyntamaan nykyaikaista laitteistokantaa sekéa viimeisimpia ohjelmis-
topuolen toteutuksia. Opiskeluympariston saavutettavuuden kannalta on asia-
kasohjelmistolla toteutettu pilvipohjainen ohjelmistototeutus opiskelijoiden tyds-
kentelymahdollisuuksia lisdéava valinta. Asiakasohjelman lataaminen ja asenta-
minen on mahdollista opiskelijan henkilokohtaisille laitteille Windows-, Linux-,
Mac-, Chrome- ja Android-kayttojarjestelmilla varustettuna (Koskinen séahkopos-
ti, 24.7.2014; Rantala haastattelu, 12.8.2014).

5.2 2X: Cloud Portal

Turun ammattikorkeakoulun pilvipohjaisten ohjelmistojen julkaisu eli SaaS
(Software as a Service) on toteutettu 2X:n tuotteilla (Koskinen sahkoéposti,
24.7.2014). Kirjautuminen ohjelmistoihin tapahtuu oppilaitoksen- ja henkilokoh-
taisilla tyopisteillda System Partners Oy:n toteuttamalla 2X-ohjelmistoyrityksen

tuotteella Cloud Portalin (kuva 2) kautta.

N fen [del [rul [fr] [ipl [it] [es]
3L cLouD PORTAL

EJ Welcome to the Educorpenv Cloud Portal.
Please Login
Username:

Password:

Secure Login

Powered by 2X.
Copyright © 2005-2012 2X Software Ltd.

Click Here to Download the 2X Client

Kuva 2. 2X:n Cloud Portal -kirjautumissivusto.
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Kirjautumiseen kaytetylla tyopisteella on oltava asennettuna 2X:n asiakasohjel-
misto, nimeltd&n 2X Client, kirjautumisen mahdollistamiseksi. Asiakasohjelmisto
on ohjelmisto, jonka avulla otetaan verkon ylitse yhteys palvelimeen palveluiden
etakayttamista varten, tama tapahtuu kayttajan Internet-selaimessa. 2X tarjoaa
asiakasohjelmistot Windows-, Linux-, Android-, Chrome- ja Macintosh -
kayttojarjestelmille. Asiakasohjelmisto on ladattavissa Cloud Portalin kirjautu-
missivustolla (Koskinen sahkodposti, 24.7.2014; Rantala haastattelu, 12.8.2014).
Oppilaitoksella kaytossa oleva 2X:n asiakasohjelma on muodoltaan opetuskayt-
téon tarkoitettu, tutkimus- ja kehitystoiminnan mahdollistava ohjelmistoversio
(Rantala haastattelu, 12.8.2014). Lisatietoa 2X:n tarjoamista verkkotuotteista on

saatavilla valmistajan Internet-sivustolta.

5.3 Microsoft: Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelma

5.3.1 Opetuskaytdn toiminnanohjausjarjestelma

Toiminnanohjausjarjestelma eli ERP-jarjestelma on koko organisaation kattava
integroitu tietojarjestelma, joka pyrkii yhdistamaan yrityksen eri toimintoja. Naita
toimintoja ovat esimerkiksi osto- ja myyntitoiminta, tuotannon suunnittelu ja seu-

ranta, varastotoiminnot, laadunohjaus, henkilésto- ja taloushallinto.

Microsoft mainitsee Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelman olevan kes-
kisuurille ja kasvaville yrityksille suunnattu tehokas ohjausjarjestelméa. Jarjes-
telmd& muuntautuu portaattomasti muutaman kayttajan ratkaisusta aina satoja
kayttajia kasittavaksi ohjausjarjestelmaksi. Microsoftin mukaan Dynamics NAV -
toiminnanohjausjarjestelmaa kaytetaan paivittdin yli 150 maassa, kasittden vyl
77 000 yritysta ja loppukayttagjamaaran ollessa yli 1,25 miljoonaa. Tuote siséltaa
valmiita integraatioita muihin Microsoftin tuotteisiin, kuten Excel-, Outlook-,
Word-, SharePoint-, SQL- ja Windows-ohjelmistoihin. (Microsoft Corporation
2014.)

Turun ammattikorkeakoulu Oy:lla on kaytéssdan Microsoftin Dynamics NAV -

toiminnanohjausjarjestelmén vapaaseen lisenssimaardaéan pohjautuva suoran
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opetuskayton, sekéa tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan mahdollistava
ratkaisu. Kyseessa on taysin uudenlainen ja kansainvélisesti ainutlaatuinen kor-
keakoulutoimintaan rakennettu moniymparisté. Moniympariston opetustarkoi-
tukseen suunnattu malli on Turun ammattikorkeakoulu Oy:n lisaksi kaytossa
Metropolia-, Laurea- ja Karelia-ammattikorkeakouluissa seka Aalto-yliopistossa.
Moniymparistossa jokaiselle opiskelijalle, jolle kayttdoikeus mydnnetaan, gene-
roidaan oma itsendinen yrityspohja. Naita vapaaseen lisenssimaaraan pohjau-
tuvia, opiskelijoille generoituja, yrityksia voi olla jarjestelméssa tuhansia. Ope-
tusteknisesti naiden taysin itsenaisten yrityspohjien tehtavantarkastus ja seu-
ranta on yksinkertaista. Itsendisten yrityspohjien toimintaan palauttaminen on
virhetilanteissa helppoa, muutosten koskiessa ainoastaan yhtd kayttajaa.
(Rantala haastattelu, 12.8.2014.) Rantala mainitsee haastattelussa (12.8.2014)
my0Os poikkeuksellisesta korkeakoulu- ja yliopisto-opettajista koostuvasta Core-
ryhmasta. Taman ryhmén vastuulla on moniymparistbalustan kehittaminen ja
erilaisten harjoituksien tekeminen alustalle. "Lahestymistavan seurauksena pai-
nopiste on toiminnanohjausjarjestelman kokonaisuuden ymmartamisessa ja
yrityksen prosessien ja ohjelmiston yhteenliittymisessd. Kyseessa ei ole niin-
kdan pelkastd kayttbopastuksesta tai painopisteen olemisesta vakiokaytdossa”
toteaa Rantala séhkopostissaan (Rantala sahkdposti, 18.7.2014).

Moniymparistén tekninen rakenne antaa tehtdvien toteutusten suhteen hyvin
vapaat kadet toimia. Jarjestelmaa ei tule sekoittaa oppilaitosymparistén malliin,
joka on toiminnan suhteen rajoitettu. Moniymparistomalli sallii tutkimus-, kehi-
tys- ja innovaatiotoiminnan puitteissa toteutettavat prototyyppiprojektit, proto-
tyyppiprojektit voivat sisaltdd useidenkin sarjojen teon opetustarkoituksissa. Ra-
ja hyddyntdmisen osalta tulee vastaan toiminnanohjausjarjestelman ominai-
suuksien hyodyntamisestad esimerkiksi vakiosarjan ajamisesta tuotannossa tu-
losmielessa, ja yleisesti tulosta tuottavan yritystoiminnan lahtokohdista. Tutki-
mus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan kayttoymparistén projektitoteutuksissa voi
tulla esimerkiksi eteen tilanteita, joissa tutkimuksessa tilaava osapuoli maksaa
tutkimuksen kustannukset, joita tutkimuksen suorittamisesta aiheutuu. Naissa
toteutuksissa on erotettava opetustarkoituksiin luodun tutkimusprofiilin ero kau-

palliseen tutkimukseen. Turun ammattikorkeakoulu Oy:lla kaytéssa oleva mo-
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niymparisttmallinen toiminnanohjausjarjestelma sallii opetustarkoitukselliset
tutkimustyot. (Rantala haastattelu, 12.8.2014.)

Oppilaitos on Microsoftin Dynamics Academic Alliance Members in Europe -
jasen (Microsoft Corporation 2014). Microsoftin  Dynamics NAV -
toiminnanohjausjarjestelman muokattu oppilaitoslisenssi ei eroa teknisesti yri-
tyksille markkinoitavista kaupallisista lisensseista. Eroavaisuudet lisenssimuoto-
jen kesken syntyvat lisenssien hyddyntamisoikeuksista, oppilaitoslisenssin
muodon sitoessa kaytdon vain opetustarkoituksiin. (Koskinen sahkdposti,
24.7.2014.))

5.3.2 Ohjelmointirajapinnat

Microsoftin Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelman oppilaitoslisenssi on
ohjelmointirajapintojensa puolesta suoraan verrattavissa kaupallisen kayton
lisensseihin. Ohjelmointirajapinnoissa ei siis ole eroavaisuuksia. Toiminnanoh-
jausjarjestelma tukee XML-kieleen perustuvia tiedostojen muodostuksia ja si-
saéanlukua. Tuotetiedon siirtamisen nakokulmasta voidaan todeta siirron olevan
mahdollista toteuttaa eri jarjestelmien valilla esimerkiksi XML-porttien avulla,
toteutustavan vaatiessa tarkempaa maarittelya. (Koskinen séhkdposti,
24.7.2014.) Listaus ohjelmointirajapinnoista on loydettavissa Microsoftin sivus-
tolta. Valmistajan sivustolta on l0ydettavissé kattavasti ohjeistusta jarjestelman
toiminnasta nimell& Microsoft Dynamics NAV 2013 Developer and IT Pro Help.

5.3.3 Kayttooikeuksien hallinta

Kayttdoikeuksia Microsoftin Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelman oppi-
laitoslisenssiin voidaan luoda esimerkiksi projektiyhteistyota tekeville yritysedus-
tajille, kuten oppilaitoksen kayttajille. Kayttajien hallintaa ei ole linkitetty Turun
ammattikorkeakoulun kayttdjien hallintaan ja kayttboikeuksia voidaan rajata
kayttdjakohtaisesti. (Koskinen sahkoposti, 24.7.2014.)
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5.4 Dassault Systemes: SolidWorks 3D CAD -suunnitteluohjelmisto

5.4.1 Kaupalliset lisenssit

Dassault Systémesin SolidWorks-suunnitteluohjelmistot jakautuvat kaupalliseen
kayttoon soveltuvien lisenssien puolesta Standard-, Professional- ja Premium-
malleihin. Standard-tasoinen lisenssi siséltéa: SolidWorks 3D CAD -
suunnitteluohjelmiston, osa- ja kokoonpanomallinnuksen, 2D-piirrokset, suunnit-
telun uudelleenkaytén ja automaation, animaation ja visualisoinnin, CAD-datan
kollaboraation ja jakamisen, hairididen ja virheiden etsinnan, alkutarkastus ana-
lysointitydkalun ja valmistusmyonteisen suunnittelun ominaisuudet (SolidWorks
2014). Professional-tasoinen lisenssi sisédltdd Standard-tason ominaisuuksien
lisdksi: CAD kirjastot, kehittyneemman valmistusmydnteisen suunnittelun, kus-
tannusmyonteisen suunnittelun (SolidWorks Costing), kehittyneen CAD-
tiedostojen tuonnin, tuottavuustyokalut, kehittyneen mallin esitystyokalun (Pho-
tovView 360), CAD-standardien tarkastustoiminnon seka SolidWorks-
tiedostonhallinnan ja kehittyneen mallien esitystytkalun (eDrawings® Profes-
sional) ominaisuudet (SolidWorks 2014). Ominaisuuksiltaan laajimpaan Premi-
um-tasoiseen lisenssiin kuuluu Professional-lisenssitason ominaisuuksien lisék-
si: aikasidonnainen liikeanalyysityokalu, lineaaristatistiikka tyOkalut osille ja ko-
koonpanoille, automaattinen toleranssivertailuanalyysi (TolAnalyst), elektroniik-
kasuunnittelu- ja mekaniikkasuunnittelu CAD:n kollaboraation (ECAD/MCAD
CircuitWorks™), putkien ja letkujen reitittdmisen ominaisuus, sahkokaapeloinnin
ja johdotuksen ominaisuudet, seka takaisinmallinnus (Scanto3D) ominaisuuden
(SolidWorks 2014).

5.4.2 Oppilaitoslisenssit

Dassault Systemes markkinoi oppilaitosten kayttééon goEDU-nimen alla Solid-
Works Education Edition- ja SolidWorks Academic Research -lisensseja. Edu-
cation Edition on opetuskayttéon suunnattu Premium-lisenssiin pohjautuva oh-

jelmisto  3D-mekaniikkasuunnitteluun, suunnittelun validointiin ja tiedonhallin-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arno Erbismann



26

taan. Education Edition -lisenssi siséltaa valmistajan sivustojen mukaan: kehit-
tyneen simulaatiotyOkalun, liikeanalyysitytkalun, virtaussimulaatiotyokalun,
avustustydkalun muovimallien suunnitteluun ja ymparistomyonteisen suunnitte-
lun ty6kalun (SolidWorks 2014). Opetuskaytt6éon suunnattu lisenssi ei salli kau-
pallisia toteutuksia ja malleihin siséllytetddn merkinta opetuskaytosta (Liikkanen
sahkoposti, 7.8.2014). Academic Research -lisenssi on tutkimus- ja kehityskayt-
t6on suunnattu, oppilaitoksien yritysyhteisty6td edesauttava lisenssimuoto.
Academic Research -lisenssia ei ole rajoitettu Dassault Systémesin sivustojen
mukaan julkaisuiden, kaupallisten yritysten rahoittamien projektien, tai patentte-
ja koskevan tyoskentelyn puolesta. Ohjelmisto pohjautuu SolidWorksin kaupalli-
siin lisenssimuotoihin, malleihin ei sisallytetd merkintdd opetuskaytosta.
(SolidWorks 2014.)

Turun ammattikorkeakoululla on kaytéssaan Dassault Systemesin SolidWorks-
suunnitteluohjelmistoja opetuskayttoon rajatulla Education Edition -lisenssilla ja
tutkimus-, kehitys- ja innovaatiokayttoon suunnattuja Academic Research -
lisensseja Standard- ja Premium-tasoisina. Oppilaitoksella kaytdssa oleva Edu-
cation Edition —lisenssi perustuu SolidWorksin Premium-lisenssiin, sisaltaen
kehittyneen simulaatiotydkalun, virtaussimulaatiotyokalun ja ymparistomyontei-

sen suunnittelun tyokalun. (Liikkanen s&hkoposti, 7.8.2014.)

5.4.3 Opiskelijalisenssit

Opiskelijoille suunnatut SolidWorks-suunnitteluohjelmistot Dassault Systémes
sijoittaa goEDU-nimen alle. Ohjelmistolisenssivaihtoehtoja on kolme: Student
Edition-, Student Engineering Kit- ja Student Design Kit -lisenssit. Student Editi-
on -ohjelmisto on laaja ja monipuolinen opiskelijaversio siséltaen: animaatiotoi-
minnot, standardikirjaston, mallin esitystyokalun, mallin esitystytkalun (eDra-
wings®), simulaatiotytkalun, FEA-analyysityokalun (Finite Element Analysis),
kinematiikka- ja liikesimulaatioanalyysityokalun, CFD-virtaussimulaation ana-
lysointitydkalun (Computational Fluid Dynamics analysis) ja avustustytkalun
muovimallien suunnitteluun. (SolidWorks 2014.) Student Engineering Kit -
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ohjelmisto on taysin oppilaitoksille suunnattua Education Edition -ohjelmistoa
vastaava lisenssimuoto. Student Design Kit on puolestaan huomattavasti raja-
tumpi versio, pohjautuen SolidWorksin Standard -lisenssin versioon. (Liikkanen
sahkoposti, 7.8.2014.) Student Access -lisenssi mahdollistaa opiskelijalle tyos-
kentelyn mallinnusohjelmistoilla oppilaitoksen ulkopuolella, omalla henkilékoh-
taisella tietokoneellaan. Student Access -lisenssin hyddyntdminen edellyttéa
oppilaitoksen kaytettavan opetustarkoituksiinsa SolidWorksin Education Edition
-ohjelmistoa (SolidWorks 2014).

Turun ammattikorkeakoulu Oy:n opiskelijoiden on mahdollista saada Dassault
Systemesin SolidWorks Student Engineering Kit- tai Student Design Kit -
suunnitteluohjelmisto kotikayttdonsa Microsoftin Windows-pohjaisiin tietokonei-
siin, kayttajalle ei koidu kustannuksia ohjelmistosta. N&iden goEDU-
lisenssimuotojen kayttdehdot rajaavat ohjelmistojen kaytén vain opetuksellisiin
tarkoituksiin. Kayttéehdot ovat luettavissa valmistajan verkkosivuilta. GoOEDU-
lisenssilla tehtyihin malleihin ohjelmisto liséa opetuskaytosta kertovan merkin-
nan. Oppilaitoksella on kaytosséan opiskelijoiden henkilokohtaisille laitteille
suunnattuja SolidWorksin Standard-versioon pohjautuvia Student Design Kit -
lisensseja rajoittamaton asennusmaarad. Student Engineering Kit —ohjelmisto
pohjautuu SolidWorksin Premium-lisenssiin, siséltdéen kehittyneen simulaatio-
tyokalun, virtaussimulaatiotydkalun ja ymparistomydnteisen suunnittelun tyoka-
lun. Student Engineering Kit -lisenssien maara on rajattu ammattikorkeakoulun

tarpeiden mukaiseksi. (Liikkanen sahkdposti, 7.8.2014.)

5.5 Tulevaisuusvisio toiminnanohjausjarjestelman opetuskayttsta

Turun ammattikorkeakoulu Oy:ssa hyodynnetddn talla hetkellda toiminnanoh-
jausjarjestelmaa jonkin verran osana yksittaisia kurssitoteutuksia. Nykyisen ja
erityisesti tulevaisuuden ty6elaman vaatimuksia ajatellen on erilaisten tietotek-
nisten jarjestelmien hallitseminen nousemassa jatkuvasti suurempaan arvoon.
Tama kehitys on huomioitava jo nuoren ammatillisen kouluttautumisvaiheen

aikana. Toiminnanohjausjarjestelman hyddyntaminen koulutusohjelmien siséi-
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sissa kurssitoteutuksissa ja koulutusohjelmien valisessé yhteistytsséa tarjoaa
erinomaisen harjoitteluympariston syvallisemman osaamisen hankkimiseksi

naista jarjestelmista.

5.5.1 Opetuskaytdn suuntaviivat

Toiminnanohjausjarjestelman peruskaytdn voisi ottaa osaksi opintoympariston
ydintéd jo opintojen aloittamisvaiheessa. Se avaisi mahdollisuuden kayttaa jar-
jestelmaa opintojen edetessa syventavana oppimisvalineena nykyista parem-
min. Yleisesti opetuskayton puolesta on todettava moniymparistomallisen toi-
minnanohjausjarjestelman olevan suurimittaisessa vajaakaytossa, suhteutettu-
na ympariston sallimiin ja antamiin mahdollisuuksiin opetuksellisista I&htokoh-
dista. Esimerkiksi kurssitoteutuksien puutteet opetuksellisessa integraatiossa,
muiden opetusohjelmissa olevien kurssien kanssa, heikentaa opiskelijalle tarjot-
tavan koulutuksen kehitysjatkumo-mallia. Opiskelijan tietomaaran ja osaamista-
son karttuessa vuosiluokkien aikana tulisi soveltavan koulutuksen osuuden kas-

vaa.

5.5.2 Syventyvan oppimisen tie

Otan esimerkkitapaukseksi toiminnanohjausjarjestelman hyoédyntamismahdolli-
suudet kone- ja tuotantotekniikan opintojen osalta. Viittaan muutamaan opinto-
ohjelmaan sisaltyvdan kurssiin. Opintojen alkuvaiheeseen on sijoitettu 3D-
mallintamiskurssi, jonka sisalt6on voitaisiin ottaa toiminnanohjausjarjestelman
perusteet. Ensimmaisessd hyodyntamisvaiheessa lahdettaisiin liikkeelle tuote-
tietojen perustason maarittamisestd CAD-malleihin. Lisaksi toteutettaisiin ndi-
den perustason tuotetietojen siirto toiminnanohjausjarjestelmaan. Nama tuote-
tiedot voisivat saada seuraavan lukukauden materiaalitekniikan kurssilla tarken-
tuvaa sisaltd. Tata sisaltéa olisivat esimerkiksi tiedot materiaalien ominaisuuk-
sista, hinnoista ja niin edelleen. Taman jalkeen voitaisiin tutustua tuotteen tuote-
rakenteen luomiseen, seka tutustua BOM:in tekemiseen (Bill Of Materials) toi-

minnanohjausjarjestelméssé, naistd opiskelijan itse henkilokohtaiseen yrityk-
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seensad kerryttamista materiaaleista. Opintojen syventyvassa vaiheessa, kol-
mannen ja neljannen lukuvuoden aikana, tulisivat kyseeseen yhteistydprojektit
esimerkiksi myyntityon koulutusohjelman kanssa. Naissa projekteissa voitaisiin
tutustua tuotteen hinnoitteluun tai tuotantokustannuksiin, mahdollisuuksia on
lukuisia. Opintojen syventyvassa vaiheessa olevat ja soveltavaa tietotaitoa
hankkivat opiskelijat voisivat toimia aloittavalle vuosiluokalle toiminnanohjaus-
jarjestelman perehdyttgjina. Tallainen mentorointi varmistaisi asiasisallon syval-
lisen ymmartamisen tason seka antaisi tydelamaa ajatellen harjoitusta tiedon
soveltamisesta. Opettaja toimisi suunnan- ja tavoitteiden asettelijana, seka ope-

tuspedagogisen puolen ohjeistajana.
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6 INTEGROINTIOHJELMISTOVERTAILU

6.1 Vertailun suorittamisen lahtokohdat

Integrointiohjelmistojen tarjoajat valittiin vertailuun Dassault Systémesin Partner
Product Program -toimittajista Turun ammattikorkeakoulu Oy:lla opetuskaytossa
ja tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotoiminnan projektikaytdossa olevan Dassault
Systémesin SolidWorks 3D CAD -ohjelmiston takia. Talla tarkastelulahtékohdal-
la pyrittiin mahdollisimman saumattomaan liitettdvyyden, toimintavarmuuden ja
kaytdnaikaisen tuen tarjontaan integrointiosia tarjoavilta osapuolilta talla hetkel-
|& seka tulevaisuuden ohjelmistojarjestelmien kanssa. Dassault Systemesin So-
lidWorks Solutions Partner -ohjelmaan voi tutustua tarkemmin valmistajan In-

ternet-sivustolla.

Tarkastelussa olevat lisdosat rajautuivat Dassault Systemesin Partner Product -
listauksesta suorittamalla haku seuraavin tiedoin: Works with-vaihtoehdolla
CAD, Category-vaihtoehdolla Data Management ja Sub Category-vaihtoehdolla
ERP, kuten kuvassa 3 on esitetty (SolidWorks 2014).

Search Partner Products

Search SolidWorks Partner Products

Use the options below to search all Solidworks Partner Products:

Search In: Product Name Company Name
Product Description Company Description

Works With: |CAD [=]

Category: Data Management El

Sub Category:| ERP [=]

Show Certified GOLD Partner Products Only
Hide/Remove Categories

Kuva 3. Dassault Systemesin sivuston Partner Products -hakutoiminto
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Integrointiohjelmistoja 10ytyi haun avulla seitsemantoista (17) kappaletta. Lisaksi
suoritettiin haku Works with-vaihtoehdolla CAD, Category-vaihtoehdolla Design,
Sub Category-vaihtoehdolla Design/Drafting. Valintaa rajattiin suuren tarjonnan
takia keskittymalla vain Certified GOLD Partner -tuotteisiin, jolloin ohjelmistoja
l0ytyi neljd kappaletta. Naista ohjelmistoista vain ATR Soft Oy:n Custom Tools-
ohjelmisto on integrointeja tarjoava. Yhteensa vertailu kasitti 29.7.2014 aikaisel-
la rajauksella méaaritettynd kahdeksantoista (18) kappaletta integrointiohjelmis-

toja.

Liitteena olevat taulukointivertailut on suoritettu Dassault Systemeésin ja muiden
ohjelmistovalmistajien Internet-sivujen antamien tietojen pohjalta. Opinnayte-
tyon integrointiohjelmistoja koskevan yleisselvityksellisen luonteen takia ei oh-
jelmistovalmistajiin ole otettu suoraan yhteytta. Ohjelmistojen vertailussa ei ole
selvitetty tuotteiden hintoja. Jatkotutkimuksissa on suositeltavaa toteuttaa suo-

ran yhteydenoton vaihe syventavan ja tarkentavan tiedon hankkimiseksi.

6.2 Vertailutaulukoiden lukeminen

Vertailutaulukoinneissa integrointiohjelmistojen soveltuvuutta Turun ammatti-
korkeakoulu Oy:n kaytt6on kartoitettiin seuraavilla ominaisuuksia jasentavilla
osioilla: ohjelmistojen perustiedot, integroinnin tapa, ERP-ohjelmistojen tuenta
ja CAD-ohjelmistojen tuenta. Taulukointi suoritettin Dassault Systémesin ja
muiden ohjelmistovalmistajien Internet-sivujen antamien tietojen pohjalta. Tau-
lukkoon keréttiin lisaksi tietolahteiden Internet-osoitteet edesauttamaan toimek-

siantajan mahdollisuutta tutustua kaytettyihin l&hteisiin.

Ohjelmistojen perustiedot -osio kategorisoi integrointiohjelmistot yleisella tasol-
la. Se rajaa pois pelkdstaan valmistajan omaan ERP-jarjestelmaan liitettavat
integrointisovellukset. limoittaa, onko kyseinen integrointisovellus kayttajan tar-
peiden mukaan raatéaloitava vai valmis tuote. Kertoo, mikali ohjelmistovalmistaja
on sivustollaan ilmoittanut, tarjoaako integrointisovellus mahdollisuuden pilvi-
pohjaiseen kayttoon (Cloud-ready) ja kertoen onko ohjelmistosta saatavissa

ilmainen kokeiluversio.
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Integroinnin tapa -osiossa lisdosat luokitellaan tiedonvaihtotapansa mukaisesti
seuraaviin ryhmiin: CAD- ja ERP-jarjestelmien valilla yhdensuuntaiseen (One-
directional) tiedonvaihtoon, CAD-, ERP- ja CAD-jarjestelmien valilla kahden-
suuntaiseen (Bi-directional) tiedonvaihtoon ja CAD-, PDM- ja ERP-jarjestelmien

valiseen integraatioon.

Ohjelmistotuennan listauksessa on kasitelty omina ryhminddn ERP-
ohjelmistojen tuenta ja CAD-ohjelmistojen tuenta korostaen keltaisella Turun
ammattikorkeakoulu Oy:lla kaytbssa olevat ja l&hiaikoina kayttéon tulevat oh-
jelmistot. ERP-jarjestelmien listauksen alle on sijoitettu valmistajien mainitsemat

tietokantatuennat ja CAD-tuotteiden alle mahdolliset PDM-jarjestelmien tuennat.

Viimeisena taulukosta l6ytyy tietolahdelistaukset, joiden avulla toimeksiantaja

voi tutustua tarkemmin tyossa kaytettyihin Internet-lahteisiin.

6.3 Mahdolliset ohjelmistovaihtoehdot integrointiin

6.3.1 ATR Soft Oy: CustomTools

Varsinaissuomalainen Turun Science Parkissa toimiva ATR Soft Oy on paikalli-
suutensa puolesta kiinnostava vaihtoehto ohjelmistotoimittajaksi CustomTools -
ohjelmistollaan. Ohjelmisto tarjoaa kahdensuuntaisen integrointimahdollisuu-
den. CustomTools -ohjelmistoa markkinoidaan kolmena erilaisena pakettina:
Express-, Standard- ja Professional-versioina. ERP link -ominaisuuden tarjoaa
paketeista kallein eli Professional-versio (ATR Soft Oy 2014). Talla hetkella Tu-
run ammattikorkeakoulu Oy:ssa on jo kaytdssd ATR Soft Oy:n tuotteista ATR
Works-projektinseuranta- ja ajanhallintaohjelmisto. Ohjelmistovalmistaja lupaa
tuotteensa tukevan suurinta osaa toiminnanohjausjarjestelmista. Turun ammat-
tikorkeakoulu Oy:lla kaytossa oleva Microsoftin  Dynamics NAV -
toiminnanohjausjarjestelm& kuulu tuennan piiriin. Ohjelmistoyritys on Microsoftin
Gold Certified Partner -toimija (Microsoft Corporation 2014) ja SolidWorks Certi-
fied Service Partner -toimija (SolidWorks 2014). Ohjelmistoyritys ATR Soft Oy:n

CustomTools Professional ERP-link-ohjelmisto on naiden valtuutuksien, laajan
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toiminnanohjausjarjestelmien tuennan ja kotimaisuusasteensa takia toimeksian-
tajan lahtokohdista suositeltava vaihtoehto CAD-, ERP- ja CAD-integroinnin ja
mahdollisen CAD-, PDM- ja ERP-integroinnin toteutukselle. Liséksi valmistaja
tarjoaa mahdollisuuden CustomTools-ohjelmiston 30-paivan kokeiluversion la-

taamiseen sivustoltaan.

6.3.2 Elmo Solutions Inc.: Agni Link

Agni Link on apuohjelma CAD- ja PDM-ohjelmiston liittamiselle toiminnanoh-
jausjarjestelmaan ajantasaisella kahdensuuntaisella synkronoidulla tiedonsiirrol-
la. Ohjelmisto tukee useita AutoCAD-, SolidWorks- ja Autodesk-ohjelmistoja
mahdollistaen osa-, kokoonpano- ja reititystietojen sekd materiaaliluetteloiden
luomisen ja paivittamisen. Ohjelmisto on valmistajan mukaan suunniteltu tuote-
suunnittelijan tarpeiden lahtokohdista. Valmistaja on listannut Internet-sivuilleen
tiedot tulevaisuudessa lisddntyvasta ohjelmistotuennasta. (ElmoSolutions
2014.)

Elmo Solutionsin Agni Link -lisdosasta |0ytyvat valmiiksi tuettuina Turun ammat-
tikorkeakoulu Oy:lla kéaytossa olevat Microsoftin  Dynamics NAV -
toiminnanohjausjarjestelma, Dassault Systemesin SolidWorks-
suunnitteluohjelmisto seka Dassault Systémesin Enterprise PDM-ohjelmisto.
Liséksi integrointiohjelmisto tarjoaa pilvipohjaisen (Cloud-ready) Web Services -
tuen (EImoSolutions 2014). Valmiin ja laajan ohjelmistotuennan takia on Elmo
Solutionsin Agni Link -apuohjelma CAD-, PDM- ja ERP-integraation toteutuksel-

le toimeksiantajan lahtékohdista huomionarvoinen vaihtoehto.

6.3.3 QBuild Corporation: CADLIink for SolidWorks

CADLink on apuohjelma CAD- ja PDM-ohjelmiston liittamiselle toiminnanoh-
jausjarjestelmaan ajantasaisella, kahdensuuntaisella synkronoidulla tiedonsiir-
rolla. Ohjelmisto tukee Turun ammattikorkeakoulu Oy:lla kaytdssa olevaa Mic-

rosoftin Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelmad seka useita muita ERP-
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jarjestelmid. Mallinnusohjelmistojen tuenta 10ytyy esimerkiksi Dassault
Systémesin SolidWorks 3D-, AutoCAD-ohjelmistoille. Dassault Systémesin
PDM Enterprise —ohjelmisto on myds tuettu. Valmistaja lupaa ohjelmistonsa
olevan liitettdvissa mihin tahansa CAD-, PLM- tai ERP-jarjestelmaan. Ohjelmis-
to on Dassault Systemesinin Certified GOLD Partner -toimija. (QBuild Co.
2014.) Valmiin ja laajan ohjelmistotuennan takia on QBuild Corporationin CAD-
Link apuohjelma CAD-, PDM- ja ERP-integraation toteutukselle toimeksiantajan

lahtokohdista huomionarvoinen vaihtoehto.

6.3.4 SDH Development: ToolWorks ERP Link

ToolWorksin ERP Link -ohjelmisto hyddyntda ODBC (Open Database Connec-
tivity) standardoitua liitAntdpintaa, mikd mahdollistaa laajan liitettavyyden eri
valmistajien ohjelmistoihin. Valmistaja lupaakin sivuillaan tiedon etsinnan ja siir-
tdmisen onnistuvan minka tahansa ulkoisen tietokannan kanssa (ToolWorks
2014). Ohjelmistosta ei kuitenkaan l0ydy suoraa tukea Microsoftin Dynamics
NAV -toiminnanohjausjarjestelmaélle, mutta tuki Microsoftin  Access-
tietokantaohjelmistolle ja Microsoftin SQL-Server-relaatiotietokantaan [6ytyy.
Valmistaja ei kerro sivustollaan ohjelmistonsa integrointitapaa, oletettavasti in-
tegrointi kuitenkin I0ytyy tuettavien ohjelmistojen osalta ainakin CAD- ja ERP-
jarjestelmien yhdensuuntaiseen integrointiin. Ohjelmisto tukee Dassault
Systemesin SolidWorks-mallinnusohjelmistoa. Tuotteesta on saatavilla 30-
paivan kokeiluversio. (ToolWorks 2014.) ToolWorksin ERP Link -ohjelmisto on
mahdollinen, mutta ohjelmointitarpeensa takia luultavasti kustannustehoton

vaihtoehto Turun ammattikorkeakoulu Oy:n tarpeisiin.

6.3.5 Barry-Wehmiller International Resources: CAD-ERP Bridge

Barry Wehmillerin CAD-ERP Bridge -ohjelmisto on valmistajan mukaan yhden
ohjelmiston ratkaisu CAD-, PDM- ja ERP-integraation toteuttamiseen. Ohjelmis-
to sisaltdd osan ja kokoonpanon etsinnan, luomisen ja paivittamisen CAD- ja

PLM-ohjelmistoissa. Barry Wehmillerin CAD-ERP Bridge -ohjelmiston avulla
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voidaan valmistajan mukaan liittaa yhteen mitka tahansa CAD- ja ERP-
ohjelmistot. Tama vaatii tarvittavien liitantapintojen luomisen. Tarvittavat liitan-
tapinnat 16ytyvat AutoCad- ja SolidWorks-ohjelmistoille Microsoftin AX- ja Inforin
XA -toiminnanohjausjarjestelmia kaytettdessa. (Barry-Wehmiller International
Resources 2014.) Ohjelmistovalmistaja on SolidWorksin Certified Service Part-
ner -toimija (SolidWorks 2014). Ohjelmiston liitantdpintojen luomistarpeen ja
valmiiden liitantapintojen niukkuuden takia Barry-Wehmiller International Re-
sourcesin valmistama CAD-ERP Bridge -ohjelmisto on mahdollinen, mutta oh-
jelmointitarpeensa takia luultavasti kustannustehoton vaihtoehto Turun ammat-

tikorkeakoulu Oy:n tarpeisiin.

6.3.6 SolutionsX LLC: CADTalk

SolutionsX LLC:n CADTalk-integrointiohjelmiston luvataan tukevan mallinnus-
ohjelmistojen puolesta: Dassault Systemesin SolidWorks-, AutoDeskin Inventor-
, AutoDeskin Vault-, AutoCAD-, SolidEdge NX-, CATIA- ja Creo Pro-E -
ohjelmistoja. Dassault Systemesin sivuston mukaan ohjelmisto tukee myds So-
lidWworks EPDM -ohjelmistoa (SolidWorks 2014). Toiminnanohjausjarjestelmien
osalta tuenta on olemassa Inforin Syteline-, XA-, Visual- ja Syspro -
jarjestelmille. (SolutionsX LLC 2014.) Ohjelmisto on huomionarvoinen vaihtoeh-
to projektiyhteistydssa, mikali Turun ammattikorkeakoulu Oy:n kanssa toimivalla
yhteistyoyrityksella on kaytdssaan Inforin toiminnanohjausjarjestelma ja yrityk-
sen on tarve muodostaa integrointi omiin jarjestelmiinsa yhteistyototeutuksen
tarpeita silmalla pitden. Valmistaja ei mainitse tuotteensa tukevan Turun am-
mattikorkeakoulu Oy:lla kaytdssd olevaa Microsoftin Dynamics NAV -
toiminnanohjausjarjestelmdd. Taman tuennan puuttumisen takia SolutionsX

LLN:n CADTalk-ohjelmisto ei sovellu ammattikorkeakoulun tarpeisiin.

6.3.7 Karsiutuneet integrointiohjelmistot

Dassault Systémesin sivuston SolidWorks Partner Products -toimijoiden haku-

toiminnon avulla |0ytyneistd integrointiohjelmistoista karsiutuivat ulos jatkotar-
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kastelusta ,ohjelmistojen perustiedot -osion rajauksella, vain valmistajan omaan
ERP-jarjestelmaan liitettavat integrointisovellukset. Liséksi pois rajattiin toimin-
nallisuuksiensa puolesta integrointiin soveltumattomat hakutulokset. Suorat In-
ternet-linkit valmistajien sivustoille on loydettavissa tietolahteiden listaustaulu-

kosta. Jatkotarkastelun ulkopuolelle suljettiin viisitoista (15) ohjelmistoa:

- F.EE GmbH: FactWork

- Genius Solutions: Genius CAD2BOM

- IFS: IFS Applications

- IQMS: EnterpriselQ

- Isah b.v.: Isah-SolidWorks Integration

- Logic Design Corporation: Global Edge 11.0 - Productivity Suite
- Plataine: TPO - Total Production Optimization

- Aptean (entinen Consona): Make2Manage

- DELTA BARTH Systemhaus GmbH: DELECO-SolidWorks-Connect
- Questica: Questica SE

- Smooth Logics: countERPart

- proALPHA Consulting GmbH: proALPHA CA-Link

- CAD/ CAM Components: GeometryWorks3D

- SDH Development: ToolWorks BOM Manager

- ExactFlat Co. : ExactFlat for SolidWorks
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7/ YHTEENVETO

Opinnaytetydssa tutustuttiin tuotetiedon kasitteistoon ja maarityksiin sekéa stan-
dardeihin yleisella tasolla. Ty6n tutkivassa osiossa tehtiin esiselvitys Microsoftin
Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelman ja Dassault Systemesin Solid-
Works-mallinnusohjelmiston integroimisen mahdollistavien kolmansien osapuol-
ten ohjelmistojen tarjonnasta. Selvitys pohjautui valmistajien Internet-
materiaaliin. Tarjonnan kartoituksessa ei otettu suoraa kontaktia ohjelmistoval-
mistajiin, eika selvitetty tuotteiden hintoja. Tarkastelun lahtékohtakriteerit tayttyi-
vat kahdeksantoista integrointiohjelmiston kohdalla. Naista kuusi kappaletta
esiteltiin mahdollisena vaihtoehtona integroinnin toteutukselle. Hylattyja vaihto-
ehtoja oli viisitoista kappaletta.

Tydssa tutustuttiin Turun ammattikorkeakoulu Oy:n digitaaliseen oppimisympéa-
ristbkokonaisuuteen, keskittyen edell&a mainittujen ohjelmistojen integrointitoteu-
tusta tukevaan nakdkulmaan. Tyon tarkoituksena oli tukea ammattikorkeakou-
lun tutkimus-, kehitys- ja innovaatiotiimin jatkotytskentelyé ohjelmistointegroin-
tiin liittyen. Tyo toimii liséksi yleistietoa antavana materiaalina opetuskokonai-
suuksista vastaaville opettajille ja luennoitsijoille kurssitoteutuksia suunnitelta-

essa.

Opinnaytetyon teon aikana nousi esille tarve oppilaitoksen Microsoftin Dyna-
mics NAV -toiminnanohjausjarjestelman opetusstrategisen suunnan selvittami-
sesta yleisesti oppilaitoksen henkilokunnan sisalla. Jatkotutkimusten osalta on
Microsoftin Dynamics NAV -toiminnanohjausjarjestelman ja Dassault Systeme-
sin SolidWorks-mallinnusohjelmiston integrointitoteutuksen seuraavassa vai-
heessa suoritettava suora yhteydenotto ohjelmistovalmistajiin teknisten kysy-

mysten ja ohjelmistojen hintojen selvittdmisen takia.
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