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tukeva tietokanta, web-kaytt6liittyma, ja palvelm@misto, joiden tarkoitus on ott

sa ja muokatessa. Toteutettavan web-palvelun p&@itias on siis mahdollistg
LapSnapperin kayttdjien omien suoritusten tarkest@len internetissa.

Toteutettava palvelinohjelmisto vastaanottaa Lapfean keraamaa aikatietoa
tallentaa sita tietokantaan. Tietokantaan tallanjeetaikatietoja voidaan tarkaste
asiaa varten toteutettavan kayttoliittyman kautayttoliittym& mahdollistaa mydg
tietokantaan keratyn tiedon muokkaamisen.

Tietokanta on suunniteltu PostgreSQL-tietokantagigimaa kayttaen, ja sinne tig
syottava palvelinohjelma on toteutettu PHP-ohjehtikielelld, kuten myds tietokal
takayttoliittyma. Tietokanta, palvelinohjelma ja ykidliittyma toimivat Ubuntu/
palvelimella.

Lopputuloksena syntyi kolmesta osasta muodostuuatgwa palvelukokonaisud
joka toteuttaa tulospalvelulle asetetut vaatimukBetivelun osat on sijoitettavis
yhteen paikkaan, tai hajautettavissa kahdelle eémkllekin palvelimelle tarpees
riippuen.

vastaan ja sailoa LapSnapper-jarjestelman lahetaajanottotietoa seka toimi
kayttoliittymana tuotteen loppukayttajalle ja yliipalle ajanottotietoja tarkasteltae

Opinnaytetyon tarkoitus oli suunnitella ja toteatiaapSnapper-ajanottojarjestelmaa
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and a server application capable of receiving tgnimformation from LapSnapp
sports timing system. The web interface is to bedu®y an end user a

purpose of this web service is to provide the mdanshe users of LapSnapper
monitor their performance through the internet.

The server application receives and stores timiaga dgathered and sent

stored in the database.

run on Ubuntu server.

The service produced as a result of thesis metréhjeirements set for a res
service. In addition it is also flexible as it isgsible to be installed decentralized
up to three different servers if necessary.

The goal of the thesis was to design and impleraatdtabase with a web interface

or
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administrator to browse and modify timing data etbin the database. So the
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LapSnapper into the database. The data storedeind#étabase can be accessed
through the web interface which provides the mdansrowse and modify the data

The database designed for the thesis was created BostgreSQL. The server
application used to receive timing data as welthes web interface were created
using PHP language. The database, the server afighicand the web interface are

ult
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1. JOHDANTO

LapSnapper on langattomaan ajanottoon suunnitifesielma, jonka kohdeyleiso ovat
rataurheilun harrastajat. Jarjestelma soveltuu eftéitaksi niin  pienikokoisista

autoradoista aina karting-radoille asti. Sen avublaaan jarjestaa kilpailun seurantaa
paikallisesti, eli kilpailua seuraavat katsojat waii seurata tuloksia myds omilta
alylaitteiltaan jarjestelmaan kuuluvan asiakasdakeéen avulla langattoman lahiverkon

kantaman sisalla.

Internetia hyodyntava tulospalvelu on jarjestelrdddsoginen askel tallennetun
aikatiedon tuomiseksi tuotteen kayttdjien saatavilinyds Kkilpailutapahtumien
ulkopuolella. Opinnéytetydn tarkoitus on luoda ddlen palvelu. Tyon tuloksena
syntyvaa yksinkertaista palvelua voidaan jatkok&hittarpeellisten ominaisuuksien

lisddmiseksi ja laajentamiseksi myéhemmin.

Kaytannossa toteutettava opinnaytetyd sisaltéa rnetgalvelimelle sijoitetun

tietokantapalvelun, joka ottaa tietoa vastaan Lap$ar-jarjestelmasta. Lisaksi palvelu
sisaltda julkisesti internetissa nakyvan web-simustietokantaan tallennetun tiedon
tarkastelemista varten. Kyseessd on siis yksinkemainternet-tulospalvelu, jonne

LapSnapperin keraamaa tietoa lahetetdan ja josia siten tarkasteltavissa.



2. LAPSNAPPER

LapSnapper on langaton tuotekokonaisuus, joka kaoktivassa 1 esitetylla tavalla
esimerkiksi  karting-autoon liitettdvastd  yksilodis  tunnisteen  omaavasta
lahetinlaitteesta, alylaitteeseen  usb-liittimella ytlettavastd  vastaanottimesta,
alylaitteeseen asennettavasta LapSnapper Pro Lapingi -sovelluksesta ja

mahdollisista LapSnapper Pro Client -sovelluksigtaden avulla kilpailuja seuraavat
voivat seurata tuloksia omilta alylaitteiltaan lattgman lahiverkon kantaman alueella.

Naiden liséksi tarvitaan magneettinen maaliviivakomentti.

LapSnapper Pro Client

LapSnapper Pro Client LapSnapper Pro Client

\ /’

LapSnapper Pro Lap Timing System

“astaanotin

Lahetin Laheatin

Léahetin

Kuva 1. LapSnapper tuotekokonaisuuden osat.

Kokonaisuuteen voidaan lisata lahettimia kayttajeéaran mukaan. Myds maalilinjoja
voidaan lisata aina kolmeen kappaleeseen astginoilloidaan seurata kierrosaikojen

lisdksi myds sektoriaikoja.



2.1. Jarjestelman kayttoonotto

LapSnapper-ajanottojarjestelma sisaltaa vain pienaaran fyysisida komponentteja ja
ohjelmistosovelluksia, joten sen kayttdonotto orsigkertainen ja ajallisesti nopea

prosessi. Liséksi jarjestelman asennusta ja kapid@ottaa sen langattomuus.

Ajanottojarjestelman kayttoonottamiseksi, asenmet&aytettdvaan rataan yksi tai
useampi magneettinen maaliviiva (yksi kierrosaikopittaamiseksi, kaksi tai kolme
sektoriaikoja varten). Lahetinlaitteet kiinniteta@jokkeihin. Vastaanotin kytketdan
alylaitteeseen, johon myos asennetaan LapSnappeiLd&y Timing -sovellus, jolla
ajanottotapahtumaa hallinnoidaan. Lisaksi tapahtunsauraajien on mahdollista
asentaa alylaitteisiinsa LapSnapper Pro Clientelias, jonka kautta tuloksia pystytaan
seuraamaan langattoman verkon valitykselld. (Lapfe@n www-sivut 2014,
hakupéaiva 19.8.2014)

2.2. Ajanotto kilpailutilanteessa

Kun jarjestelman sisaltamat komponentit on aseangikoilleen ja sovellukset
asennettu alylaitteisiin voidaan kilpailutapahturu@da LapSnapper Pro Timing -
sovelluksella, joka toimii kilpailutapahtuman hatikkayttoliittymana.

Kaytdnnon Kkilpailutilanteessa esimerkiksadio-ohjattavaan autoon liitetty Iahetin
lahettd& magneettisen maaliviivan ylitettydan tredastaanottimelle, joka puolestaan
siirtda tietoa LapSnapper Pro Lap Timing -soveldliesalylaitteeseen, johon kytkettyna
se on. LapSnapper Pro Lap Timing -ohjelmisto pystiyttamaan ajanmittaustulokset
reaaliajassa. Sovelluksen kerdamat tulokset wédittjangattoman verkon valityksella
mahdollisiin LapSnapper Pro Client -sovelluksiihagSnapperin www-sivut 2014,

hakupéaiva 19.8.2014)

2.3. Opinnaytetyon rooli LapSnapperissa

Opinnaytetyon tarkoitus oli suunnitella ja toteattaternet-palvelu LapSnapper Pro Lap
Timing -sovelluksen keraamaa ajanmittaustietoa ewart jotta lahetinkohtaiset
ajanmittaustiedot olisivat kilpailuihin osallistuden tarkasteltavissa myo6s tapahtuman

jalkeen internetin valityksella.



LapSnapper Pro Lap Timing System

YllEpitaja Loppukayttaa

Kuva 2. Opinnaytetyon osa-alueet oranssilla.

Opinnaytetyd koostuu kolmesta komponentista: tiatok, palvelinsovellus ja web-
kayttoliittyma. Kuvan 2 mukaisesti LapSnapper PrapLTiming -sovellus on

vuorovaikutuksessa opinnaytetyohon kuuluvan paigelelluksen kanssa ja naiden
kahden valinen yhteys toimii rajapintana kahden okaksuuden véalisessa
kommunikaatiossa.

Loppukayttaja pystyy selaamaan tietokantaan taditoja lahetinkohtaisia aikatietoja ja
muokkaamaan kayttajatietojaan web-kayttoliittymantka. Web-kayttoliittyma sisaltaa
myds ominaisuuksia, joilla yllapitajat voivat mudkatietokantaan tallennettuja
aikatietoja, kayttajatietoja seka palvelun asetuksi
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3. KAYTETYT JARJESTELMAT JA OHJELMOINTIKIELET

Tyon koostuessa kahdesta ohjelmointia vaativasieahgeesta ja yhdesta tietokannasta,
sekd palvelimesta, jolle valmis tyd sijoitettiinli colennaista valita kaytettavat

ohjelmointikielet, jarjestelmat ja tytkalut tarkakisiin sopiviksi.

Ohjelmointikielten lisaksi valittiin  varsinaisen jelmoinnin tekemistd varten
tekstinkasittelyohjelma, tietokantajarjestelma, &ekiunnittelukaavioiden piirtdmiseen
tarkoitettu tyokalu. Edella mainittujen lisaksidtiin myos palvelinkayttojarjestelma,

joka soveltuisi tyon tuloksena syntyvien sovellastgamiseen.

Palvelinsovellus

Palvelinsovelluksen osalta mietittiin aluksi ohjeimtikieleksi C, tai C++ -kielta, koska
palvelinsovellusten osalta ne tiedettin etukate&rotettaviksi vaihtoehdoiksi.
Palvelinsovelluksen yksinkertaisuus kuitenkin  mdlsto mydés PHP—kielen

harkitsemisen vaihtoehdoksi.

C ja C++ -kielten tapauksessa toteutettava soveligs kaantamisen jalkeen kayttoon
soveltuva vain tietynlaisessa palvelinkayttojagéstissa. Tama tarkoittaa sita, etta eri
palvelinkayttojarjestelmille (Windows, Linux-pohgisjne.) sovellus olisi kd&nnettava
erikseen ja niihin tulisi todennékdisesti tehdatikggirjestelmasta riippuen muutoksia.
Tama teettaisi lisda tyotd, jos palvelimen kaytiggielmdd syystd tai toisesta

jouduttaisiin vaihtamaan.

PHP:n eduksi palvelinsovellusta suunniteltaessa dostoi sen toimivuus
kayttojarjestelmasta riippumattomammin, kuin C jar+C PHP on oikeastaan
komentosarjakieli, jota ei varsinaisesti tarvitggéiktaa etukateen, vaan sen kdantaminen
tapahtuu palvelimella kayttajan avatessa PHP-siviannet-selaimella. Liséksi PHP:ssa
on olemassa tuki palvelinohjelmiston vaatimaa hikenneportin kuuntelua varten,
joka tosin loytyy myos C ja C++ -kielista. PHP:ettkantatuki on myos vaihtoehtoja

parempi ja helpommin kayttdonotettavissa.

PHP:n yksinkertaisempi siirrettavyys kayttojarjésien kesken vaikutti ratkaisevasti

sen valitsemiseen palvelinohjelmiston toteutuskisle
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Web-kayttoliittyma

Web-kayttoliittyman toteutuskieleksi valittin PHPerusteena valinnalle olivat muun
muassa sen tietokantatuki ja PHP:n  valitseminen vepabkovelluksen
ohjelmointikieleksi. ~Molempien osa-alueiden totaotinen samalla kielella
mahdollistaa yhteisten funktiokirjastojen kayttaems Tama saasti tydhén kulunutta
aikaa.

Tietokantajarjestelma

Tietokantajarjestelmista mietittin MySQL ja Po®8QL -jarjestelmia. Molemmista

jarjestelmista oli kaytannon kokemusta, mutta mideroavaisuuksista toteutettavan
jarjestelman suhteen ei oikeastaan ollut tietoa.stg?eSQL:n valitseminen

tietokantajarjestelméén pohjautuikin tuoreemmasa#stissa olevaan kayttokokemuk-
seen.

Palvelinkayttojarjestelma

Tyon toteutuksessa yksi tarkeimmistd perusasiostapalvelin ja ennen kaikkea
palvelinkayttojarjestelméa. Vaikka jokainen kolmestaa-alueesta onkin suunniteltu
toimivaksi sekd samalla palvelimella ettd jokaindiyttojarjestelmasta riippumatta
erikseen, paatettiin tyo toteuttaa kayttaen yhtéghata, jolla kaikki kolme osa-aluetta
toimivat.

Palvelinkayttojarjestelméksi  valittin ~ Ubuntu Linux12.04 kayttojarjestelma.
Perusteluina Linux-pohjaisten jarjestelmien sowaltis palvelinkaytt6on ja Ubuntu-
yhteison tarjoama laaja tuki. Windows-kayttojarhstat jatettiin pois harkinnasta
niiden heikon muokattavuuden ja kayttokustannutkia. Vaikka Ubuntu Linux onkin
iimainen kayttojarjestelma, on siita saatavilla taarvasten palvelinkayttoon
suunniteltuja versioita. Lisaksi ylimaaraisten oaguuksien (kuten esimerkiksi

graafisen kayttoliittyman) karsiminen pois on hefgmaa Linux-kayttojarjestelmissa.

Kaytetyt ohjelmistot

Kaikki tyohon liittyva PHP-koodi kirjoitettiin textad-tekstink&sittelyohjelman ilmais-
versiolla (TextPadin www-sivut 2014, hakupaiva 28044). Tietokannat luotiin ja
muokattiin palvelimelle asennetun PhpPgAdmin-tietdiahallintaohjelman avulla
(PhpPhAdminin www-sivut 2014, hakupdaiva 26.9.201aviot piirrettiin ilmaisella
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yED Graph Editor -ohjelmalla (YED Graph Editorin wwsivut 2014, hakupéaiva
26.9.2014).
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4. TOTEUTETTAVAT OSA-ALUEET

Opinnaytetyd voidaan jaotella kuvan 2 mukaisestimeen erilliseen kokonaisuuteen.
Naméa kokonaisuudet ovat tietokanta, palvelinsogellja web-kayttoliittyma.
Mainituista osa-alueista keskeisimmassa osasseetmkdnta, johon palvelinsovellus ja

web-kayttoliittyma toimivat rajapintoina.

Palvelinsovellus ottaa vastaan LapSnapper Pro Lamng@ -sovelluksen lahettdmia
viestejd, ja tekee tietokantaa koskevia hakuja jatoksia vastaanotettujen viestien
perusteella. Taman jalkeen se lahettdaa vastausviegika sisdltdd mahdollisen
virheilmoituksen ja mahdollisesti haetun tiedondi@nnasta.

Web-kayttoliittymé& on nimensd mukaisesti loppukdigtie suunniteltu rajapinta, jonka
kautta pystytddn muokkaamaan omaa tunnusta jasseaea rekisterdidyn lahettimen
ajanmittaustuloksia. Web-kayttoliittyma sisaltaa aayyllapito-osion, jonka kautta

4.1. Tietokanta

Tyon keskeisena osana on PostgreSQL tietokantssaTtpauksessa tietokanta on
asennettu Ubuntu Linux -palvelimelle, mutta Pos@ESietokanta voidaan asentaa
Linux-kayttojarjestelmien liséksi myos BSD, Macishp Solaris ja Windows -
kayttojarjestelmiin  (PostgreSQL:n www-sivut 2014akbpéaivd 6.8.2014). Vaikka
tietokanta opinnaytetydn tapauksessa sijaitseekimafia palvelimella, kuin muut osa-
alueet (palvelinsovellus ja web-kayttoliittyma), idaan se asentaa myds erilliselle

palvelimelle.
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country users devices resultlinedata

id userid i deviceid resultlinedataid

name I userpassword userid sessionid
transponderid

i i P — date
position
lapeount
totaltime
2 time
o o] et S
Y N
userinfo sessions

userinfoid I transponderid sessionid

userid userid SESSI0NNEME

userfirstname sessiontype I

userlastname trackname

useremail active

usercountry userid

e sessiondate

seftings ] [ admins

adminid
adminname
adminpassword

settingsid
settingnamse

settingvalue
settingbinary

Kuva 3. Tietokannan luokkakaavio.

Kaytettava tietokanta sisaltda kuvan 3 mukaisdstieksan taulua, joihin kerattavaa
tietoa jaotellaan lukuun ottamatta valtiot ja nndghenteet sisaltavaa country-taulua ja
palvelun asetukset sisaltavdd settings-taulua, efoicisaltama rivimaara pysyy

mahdollisia manuaalisesti tehtavia sisaltopaivighkskuun ottamatta vakiona.

Users-taulu siséltdd nimensa mukaisesti web-palveluun rekigtgreiden kayttajien

tiedot. Koska rekisterditynyt kayttaja voi rekigigyd vain lahettimen avulla
(erikoistapauksia lukuun ottamatta), toimii kaydtéannuksena lahettimen yksil6llinen

tunniste, joka tallennetaan transponder-tauluun.

Transponder-taulu siséltdd web-palveluun rekisterdityneille kaytkéjimerkittyjen
l&hettimien yksilolliset tunnisteet, ja viitteethsn users-tauluun merkittyyn kayttgjaan,

jolle lahetin on rekisteroity.

Devices-taulusisaltaa palvelinsovellukseen yhteydessa oleviteda virtuaalisen tun-
nisteen, joka luodaan uudelleen jokaisella sisd@gmkumiskerralla erikseen. Virtuaalis-
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ta tunnistetta kaytetdan tapahtumien (kaytannogpailkt, joiden yhteydessa aikoja
mitataan) luomisessa ja niihin liittyvien ajanoigbbjen [&hettamisessa palvelimelle. Se
on tarpeellinen siksi, ettd palvelinsovellukseeteytlessa olevia laitteita voi samaan
aikaan olla useita ja jokainen laite on osattawdt@a toisistaan. Virtuaalitunniste tuho-

taan uloskirjautumisen yhteydessa.

Userinfo-taulu  siséltda Web-palveluun rekisterdidyn  kayttajan kearmat
kayttajatiedot. Henkilotietojen liséksi se sisédltéidieen siihen users-taulun kayttajaan,

jolle tiedot kuuluvat, seka viitteen kayttajan vsdimaan country-taulun maahan.

Country-taulu siséltaa luettelon maailman valtioista, sek& mideksikirjaimisen
lyhenteen. Tata taulua kaytetaan web-palvelun &ggietojen paivittamisen yhtey-
dessa. Taulun sisalté on haettu Countries Listussdlta (Countries Listsin www-sivut
2014, hakupaiva 26.4.2014).

Resultlinedata-taulu sisdltaa kaiken web-palveluun tallennettavan djatiedon.
Tieto sisaltaa viitteen siihen lahettimeen, jonkkateeto on kyseessé, seka siihen
tapahtumaan, johon aikatieto liittyy. Taulun tietojperusteella luodaan web-palvelun
kautta naytettavat tilannetiedot tapahtumien kalust

Sessions-taulusisaltdd tapahtumien tietoja. Muun muassa taparunmen ja radan
nimen. Tapahtuman tunnistetta kaytetaan yhdistamésultlinedata-taulun aikatiedot
niihin tapahtumiin, joihin aikatiedot liittyvat.

Admins-taulu sisdltaa web-palvelun yllapitajien kirjautumist¢dsilla ei ole viitteita

muihin tauluihin.

Settings-taulu  sisaltdd web-palveluun liittyvia asetuksia, kuteasimerkiksi

automaattisen vanhojen aikatietojen poistamisen.
4.2. Palvelinsovellus
Palvelinsovelluksen tarkoitus on toimia rajapintéieéokannan, ja LapSnapper Pro Lap

Timing -sovelluksen valissd. Kommunikaatio kahdesmkonentin valilla tapahtuu
TCP/IP protokollaa kayttden. LapSnapper Pro Lapifigmsovellus toimii aktiivisena
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osapuolena, eli se lahettaa palvelinsovelluksa#stin, johon palvelinsovellus lahettaa
vastausviestin, joka sisaltaa vahintaan virhekooddollisia virheita ja puutteita var-
ten, sekéa mahdollisesti lisatietoja, kuten esimiktirtuaalisen laitetunnisteen.

Rekisterdityminen

sisaankiautuminen

Uoskiautuminen

LapSnapper Pro Lap Timifyg System Tapahtumar luarminen

Ailatiedon lakettdminen

Tapahtuman sulkeminen

I

Kuva 4. Kayttbtapauskaavio palvelinsovelluksen tamallisuuksista.

Palvelinsovelluksen  sisaltamat  toiminnallisuudet  oresitelty kuvan 4

kayttotapauskaaviossa. Kuten kuvasta ilmenee, lssveh tarkoitettu vain ja ainoastaan
LapSnapper Pro Lap Timing -sovelluksen kayttoonj ek on ainoastaan
ohjelmistorajapinta toisen ohjelmakokonaisuudetiejmkannan valilla.
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RekisterditymisviestissdlLapSnapper Pro Lap Timing -sovellus lahettdd yHédbaetti-
men rekisterodintitiedot web-palveluun. Rekistenditgen mahdollistaa tapahtumien
luomisen ja niihin liittyvien aikatietojen lahettéen lisdksi web-palvelun kayton.

Sisdankirjautuessa palvelinsovellukselle lahetetddn kirjautumisviegtka sisaltaa
lAhettimen tunnisteen ja lahettimelle rekisterdidysalasanan. Onnistuneen
sisdankirjautumisen jalkeen palvelinsovellus |&#ettvastausviestissad virtuaalisen

laitetunnisteen, jota tarvitaan tapahtumia koskeviestien [&hettamiseen.

Uloskirjautumisviestin vastaanotettuaan palvelinsovellus kirjaa kayttajdos, ja

tuhoaa virtuaalisen laitetunnisteen.

Tapahtuman luominen tapahtuu niin, ettd LapSnapper Pro Lap Timing efios
lahettd&d palvelinsovellukselle luotavan tapahtunti@dot (nimi, paivamaara, jne).
Tapahtuman luominen edellyttda sisadankirjautumjatavoimassaolevaa virtuaalista

laitetunnistetta.

Aikatiedon lahettaminen tulospalveluun tapahtuu LapSnapper Pro Lap Timing
sovelluksen lahettaessa palvelinsovellukselle mllat sisdltavan viestin. Aikatiedon
hyvaksyminen palvelinsovelluksen toimesta edelyttdoimassaolevaa virtuaalista

laitetunnistetta ja tapahtuman aktiivista tilaa.

Tapahtuman sulkemisviestin vastaanotettuaan palvelinsovellus sulkee tapahtuma
joten siihen liittyvaa aikatietoa ei enaa oteta taas. Toiminto edellyttaa

voimassaolevaa virtuaalista laitetunnistetta.

4.3. Web-kayttoliittyma

Web-kayttoliittyma kasittaa suurimman osan totewdtt tyostd. Se sisaltda erilliset
kayttoliittymat ominaisuuksineen rekisterdidyilleppukayttajille ja yllapitokayttajille.

Loppukayttajalle suunnatut toiminnallisuudet ka@siett omien aikatietojen seurannan
niiden tapahtumien osalta, joihin rekisterdidyldettimella on osallistuttu. Loppukéyt-
taja voi myos halutessaan lisata palveluun tarkartiptoja itsestaan. Yllapitokayttajan

kayttoliittyma on suunniteltu tarjpamaan toimintogkisteroityneiden kayttajien, tapah-
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tumien, seka web-palvelun asetusten hallintaan. -Wégtioliittyma tarvitsee toimiak-

seen internet yhteyden ja selaimen.

kuloikirja uturnin en

Loppukayttdja / Omien ajanmittaustulosten seuranta Palvelun asetusten hallinta \ Vllapitaja
% Tapahturnien hallinta

|
Yllapitajatunnusten muokkaus /
7\
Yllapitajan salasanan vaihtaminen
oppukaytiajan tietojen tarkasteleminen

Loppukayttajatunnuksen luominen

Loppukayttajatunnuksen muokkaus

'
Loppukayttajan salasanan vaihtaminen Loppukdyitdjan tunnuksen poistaminen
Loppukayttajan henkildtietajen muokkaaminen

Kuva 5. Web-kayttoliittyman kayttétapauskaavio.

Vaikka loppukayttdjan ja yllapitdjan kayttoliittymaovat kaytdnndssa kokonaan
toisistaan erillaan, niiden toiminnallisuuksilla ojissain tapauksissa tasmalleen
samanlaiset vaikutukset. Kuten kuvasta 5 ilmergmukayttajatunnuksen luominen on
mahdollista  ainoastaan yllapitajalle erikoistapasss, silla normaalisti
loppukayttdjatunnuksen luominen tapahtuu LapSnapperLap Timing -sovelluksen

kautta.
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Istunnot

Web-kayttoliittymien toiminnallisuudet vaativat g@nkirjautumisen.
Sisdankirjautumisen yhteydessa aloitetaan istunjoka tarkoittaa kayttajan
tunnistetietojen tallentamista istuntomuuttujiin balgyttoliittyman kayton ajaksi.
Muuttujat tuhotaan uloskirjautumisen tai web-paivein asetuksista riippuvan
aikarajan ylittymisen yhteydessa. Na&itd muuttupakastelemalla kayttoliittyméan eri
osa-alueet tunnistavat kirjautuneen kayttdjan. Mikéeb-kayttoliittyman toimintoja

yritetaan kayttaa ilman kirjautumista, uudelleeabdiin selain sisaankirjautumissivulle.

Sisdankirjautumisessa web-kayttoliittymaan syotetaan kayttgjatunnus pasana.

Loppukayttajan kayttajatunnus on sama kuin hankistexéimansa lahettimen tunniste.
Yllapitajan kayttgjatunnus ei ole yhteydessa lamgti, vaan se voidaan maarittaa
vapaammin yllapitotunnusta luotaessa. Sisdankupaigessa kayttajakohtaisia tietoja

tallennetaan istuntomuuttujiin.

Uloskirjautuminen  suoritetaan  kirjautumissivulla olevan painikkeenauta.

Uloskirjautuminen tyhjentaa istuntomuuttujat.

Omien ajanmittaustulosten seuranta on oleellisin loppukayttajalle suunnattu
ominaisuus, joka mahdollistaa rekisterdidylle ldihetlle kirjattujen aikatietojen
seurannan. Saatavilla on aikatiedot kaikista niiaf@ahtumista, joihin [&hettimella on
osallistuttu. Tama sisdltéa myos muille kyseise@palitumaan osallistuneille
lahettimille kirjatut aikatiedot. Web-palvelu n&dt tapahtumakohtaisesti tiedot sen
tyypista riippuen:

Harjoitustulokset naytetaan siind jarjestyksesst®i ensimmaiseksi merkitddn eniten
kierroksia ajanut. Saman kierrosmaaran ajaneistanpaaksi merkitdan se, jonka
kokonaisaika on pienempi. Tama menetelmd on samanlakuin varsinaisessa

kilpailussa. Lisaksi naytetddn kaikki lahetinkok#dikierrosajat.

Aika-ajojen tuloksissa Kkilpailijat (eli lahettimetistataan nopeimman kierrosajan

mukaan. Liséksi ndytetaan harjoituksen tapaan kéikietinkohtaiset kierrosajat.
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Varsinaisen kilpailun lopputulokset listataan kutearjoituksissakin. Lopputulosten
lisdksi listataan kilpailijat myds nopeimpien kiesaikojen mukaan. Lopuksi naytetaan
my0s lahetinkohtaiset kierrosajat.

Toiminnallisuudetoppukayttajan tietojen tarkastelemiseen ja muokkaaniseenovat
seka loppukayttgjalla itselladeftd palvelun yllapitgjilla. Perustietojen, kutermen,
sahkopostin ja kotimaan lisédksi voidaan myos saksaaihtaa. Lisaksi koko
rekisteroity kayttgjatunnus voidaan poistaa. Tam&uitenkaan poista tietokantaan

tallennettuja aikatietoja, jotka ovat merkitty rel@rdidylle lahettimelle.

Yllapitokayttajalla on myds mahdollisudsoda loppukayttgjatunnuksia. Tama on
erikoistilanteita varten, silla tavallisesti lopyktajatunnus luodaan LapSnapper Pro

Lap Timing -sovelluksen kautta.

Yllapitajan on mahdollistanuokata yllapitajatunnuksia ja niiden salasanoja. Web-
palvelussa ei varsinaisesti ole olemassa mink&ialghta paakayttajaa, vaan kaikille
yllapitdjille on mahdollista luoda lisaa yllapité@nuksia, vaihtaa niiden salasanoja ja
poistaa tunnuksia. Ainoa rajoitus on, etta viiméeiglkemassa olevaa yllapitotunnusta ei
voi poistaa, vaikka normaalitilanteessa yllapit&@ikin poistaa oman tunnuksensa.
Ongelmatilanteessa tietokannan yllapitdja voi luod#pitdjatunnuksen suoraan

tietokantaan.

Tapahtumien hallinta -ominaisuus on yllapitdjan tydkalu, jolla voidaamuokata
tietokantaan luotujen tapahtumien tietoja, tai fa@dapahtumia. Lisdksi on mahdollista
poistaa tietokannasta tapahtumia antamalla vuogin&uukausina aikamaara, jota

vanhemmat tapahtumat poistetaan.

Palvelun asetusten hallintaankuuluu automaattinen vanhojen tapahtumien poisto-
ominaisuus. Automaattiselle poistolle maaritellddmukausimaara, jota vanhemmaksi
iImoitetut tapahtumat poistetaan automaattiseshvglianen ajastustoiminnon avulla.
Ominaisuuden voi ottaa kayttoon tai poistaa kago$tima on ainoa olemassa oleva

asetus, mutta asetukset ovat laajennettavissa.

Web-palvelu kayttdd automaattisten tapahtumientgoisen toteuttamiseen Ubuntu-

palvelimen ajastuspalvelua (cron). Ajastuspalvelu asetettu ajamaan vuorokauden



21
vaihtuessa PHP-skripti, joka tarkastaa tietokarmnasko ajastettu vanhojen tapahtumi-
en poisto otettu kayttdbon. Jos ominaisuus on otediyttoon, ajetaan PHP-skriptissa
SQL-kysely, joka poistaa tietokannasta kaikki nmeatdumat, joihin merkitty paivamaa-
r& on vanhempi kuin nykyinen paivamaara, josta oistpttu automaattiseen poisto-
ominaisuuteen merkitty aikamé&ara. Ajastinpalveluayttdminen ei rajoita web-
kayttoliittyman kayttojarjestelmavaatimuksia, siifastinpalveluita on olemassa myos
muissa kayttojarjestelmissa. Ajastinpalvelu tuleegnvmaarittda ajamaan automaattisen

poistopalvelun sisaltava PHP-skripti.
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5. TESTAUS

Opinnaytetyon lopputuloksena syntyneet sovellukgpalvelinsovellus, ja web-
kayttoliittyma) testattin - ensin  yksikkotestausmihmalld, jolloin  keskityttiin
testaamaan vain yhta osa-aluetta kerrallaan. Yksg#igtaus oli rajoittunutta web-
kayttoliittyman ja tietokannan osalta, silla niidéaiminta on pitkalti riippuvaista
toisistaan. Lopuksi suoritettiin jarjestelmatestayessa kaikki osa-alueet olivat

toiminnassa muodostaen tyon tavoitteen mukaisespalvelujarjestelman.

Yksikkotestaus  palvelinsovellukselle  suoritettiin aykamalla  opinnaytetyon
ulkopuolista C++-ohjelmointikielella kirjoitettuahgelmaa, joka simuloi LapSnapper
Pro Lap Timing -sovelluksen lahettamid viesteja.lvélasovelluksen tekemat
toimenpiteet tulostettin ohjelmasta ulos palvelmd&ovalevylle tekstitiedostoon.

Tekstitiedostosta pystyttiin seuraamaan sovelluksenintaa.

Web-kayttoliittyméan osalta yksikkotestaus jai vaedkisi, silla ilman tietokantaa siihen
ei voida kirjautua sisélle. Ainoastaan kayttolimisin nakyminen web-palvelimella
pystyttin ~ varmentamaan.  Testauksessa  kaytettiinkiapuna tietokantaa.
Testaamisprosessi suoritettiin toteutetun kayttginén kautta ja seuraamalla sitten
PhpPgAdmin-tietokantahallintaohjelman kautta  weptidittyman  tekemia

muutoksia.

Tietokannan testaaminen toteutui osittain seka katolittyméan testauksen
yhteydessa, etta jarjestelmatestauksessa. Jaméststausta suoritettiin lahettamalla
palvelinohjelmistoa varten suunnitellulla ohjelnaall simulaatioviesteja, jotka
palvelinsovellus vastaanotti, ja joiden sisdltamé@don se talletti tietokantaan.

Tietokantaan tallennettu tieto oli taas tarkastedsa web-kayttoliittyman kautta.
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6. POHDINTA

Tyo6n tuloksena syntynyt palvelukokonaisuus vadtggin kuvaa siita kokonaisuudesta,
joka palvelusta pystyttiin saamaan sen suunnitieheessa. Tyon jakaminen kolmeen
selkeasti toisistaan eroavaan osa-alueeseen help@iskentelyda muun muassa

tilanteissa, joissa paikannettiin ohjelmointivitidei

Testausten perusteella valmis tyd on kevyt ja nigp@énen palvelu, joka tekee juuri
sen, mita silta vaaditaan, ilman ylimaaraisia onsimaksia. Ulkoasun yksinkertaisuus
voidaan ndhda palvelussa heikkoutena verratessgaikghsiin internet-sivuihin.

TyOdssa kuitenkin tahdattiin eri toimintojen toimwteen, eika niinkaan ulkoasun

nayttavyyteen. Ulkoasun parantaminen jatettiingiéhityksen aiheeksi.

Palvelinsovellusta testatessa havaittiin myos, RH®-kielella on mahdollista toteuttaa
sovellus, joka kuuntelee palvelimelle tulevaa Iiketta. Tatd ominaisuutta lahdettiin
aluksi lahinna vain testaamaan, mutta sen osoittauel toimivaksi ei nahty enaa syyta

toteuttaa sovellusta perinteisemmin C tai C++ Hkiel

6.1. Jatkokehitys

Tulospalvelun ensimmainen jatkokehitysaskel tulemdebhnakdisimmin olemaan
sektoriaikojen lisdaminen tulosten seurantaan. T#etisti edellyttaa sektoriaikojen
tunnistamisen tulosdatasta, mikali sellaisia onpSt@apper-ajanottojarjestelma tukee

tatd ominaisuutta jo, joten on luonnollista tuodaraisuus myos tulospalveluun.

Palvelun ulkoasun kehittaminen on myods yksi malweh jatkokehityksen aihe.
Paranneltu ulkoasu tekisi palvelun kayttamisestllmiavamman kokemuksen. Lisaksi
mahdollisia muita lisdominaisuuksia lisdtessd ampi ulkoasu voi muodostua

sivuston helppokayttdisyyden kannalta jopa valtthoméaksi.
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