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1 JOHDANTO

Pdlkky Oy on Pohjois-Suomen suurin yksityinen puunjalostaja. Yrityksen tehtaat
sijaitsevat Kuusamossa, Kuusamon Kitkalla, Taivalkoskella, Kajaanissa ja Ou-
lussa. Yritys tyollistdd suoraan noin 350 tyontekijaéd. (Polkky, linkit Yritys-> Tun-

nusluvut.)

Taman opinnaytetydn tavoitteena on ottaa sahatavaran jalostamiseen keskitty-
vassa yrityksessa kunnossapitojarjestelma kayttoon seka suunnitella ennakoiva
kunnossapito hyédyntden 5S-menetelmé&a. Kunnossapitojarjestelman kaytt6on-
ottoon sisaltyy laitepaikkahierarkian ja laitekortiston luominen, varastonhallinnan
kayttoonotto sekéd ennakoivan kunnossapito-ohjelman sisallyttdminen ohjel-
maan. Opinnaytetyd on rajattu yrityksen sisalla siten, ettéd kohteena on yksittéi-
nen kustannusalue. TAma alue on liimapalkkitehdas, jossa valmistetaan sormi-

jatkettua rakennesahatavaraa seka liimattuja palkkeja, pilareita ja hirsia.

Yrityksessa on aiemmin otettu kayttdon tuotannon tasolla 5S-menetelma. Opin-
naytetydssa syvennetaan tata kayttdd myos kunnossapitoon. Yrityksella on kay-
tossé oleva Artturi-kunnossapitojarjestelma toisella toimipaikallaan. Samaa oh-
jelmaa hyddynnetaan myaos tassa tydssa. Opinnaytetydon kohteena toimivalle
toimipaikalle ei ole luotu jarjestelmaa, joten jarjestelmé on suunniteltava alusta

alkaen.

Talla hetkella yrityksen kunnossapito on muutamien kunnossapidon avainhenki-
l6iden muistin varassa. Varaston hallinta on sekavaa, jolloin helposti tilataan
tarpeettomia tavaroita. Ennakoivaa kunnossapitoa tehdaan, mutta rutiinit ovat

epaselvia.



2 KUNNOSSAPITO

Yhteiskuntaan on muodostunut erilaisia toimintoja, joiden tarkoituksena on tuot-

taa yhteiskuntaan erilaisia hyodykkeitd. Naiden hyddykkeiden valmistamiseen

kaytettavat koneet ja laitteet kuluvat. Naiden koneiden ja laitteiden yllapitamista

sellaisessa kunnossa, jossa ne voivat toteuttaa suunniteltua tarkoitustaan, kut-

sutaan kunnossapidoksi. (Jarvié 2012, 17.) Karkeasti jaoteltuna kunnossapito

voidaan jakaa kahteen paékasitteeseen, suunniteltuun ja korjaavaan kunnossa-
pitoon (Jarvio 2012, 46). Taulukossa 1 on esitetty PSK 6201:2011 mukaiset

kunnossapitolajit.

TAULUKKO 1. Kunnossapitolajit (PSK 6201:2011)

Kunnossapitolajit

v

Hairiokorjaukset

4

Valittomat
korjaukset

N\

Siirretyt
korjaukset

/

—

Ehkdiseva
kunnossapito

Jaksotettu
kunnossapito

N

v

Suunniteltu
kunnossapito

\d

Kunnostaminen

Kuntoon
perustuva
kunnossapito

™~

Parantava
Kunnossapito

Tassa opinnaytetydssa keskitytdan kahteen suunnitellun kunnossapidon péaa-

luokkaan, ehkaisevaan ja parantavaan kunnossapitoon.

2.2 Suunniteltu kunnossapito

Yleisesti voidaan sanoa, etta suunnitellun kunnossapidon kustannukset ovat

noin puolet suunnittelemattoman kunnossapidon kustannuksista. Mikali otetaan

huomioon menetetty tuotanto, voivat reagoivan kunnossapidon kustannukset

nousta jopa kymmenkertaiseksi. (Jarvio 2012, 103.)

Taulukon 1 mukaisesti suunniteltu kunnossapito voidaan jakaa kolmeen paa-

luokkaan. Taman opinnaytetydn aihepiiriin kuuluvat oleellisesti ehkaiseva ja

parantava kunnossapito. Ehkéisevan ja parantavan kunnossapidon suurimpina

8



eroina voidaan pitaa sita, ettd ehkaiseva kunnossapito on jatkuvaa, kun taas
parantavalla kunnossapidolla tarkoitetaan kertaluontoisia tdita, joilla pyritdan
parantamaan laitteen luotettavuutta muuttamatta laitteen toimintaa. (Jarvio
2012, 96.)

2.2.1 Ehkaiseva kunnossapito

Ehkaisevan kunnossapidon tarkoituksena on vahentaa koneen tai laitteen rik-
koutumisen todennakoisyyttd suunnittelemalla ennakkoon koneen huolto-
ohjelma (Jarvio 2012, 50). Ehkaiseva kunnossapito on laaja kasite. Suunniteltu-
jen kunnossapito-ohjelmien liséksi ehkaisevaan kunnossapitoon kuuluvat kaikki
toimenpiteet, joilla pyritd&n lIoytamaéan syyt laitteen vikaantumiselle ja laitteiden
kunnonvalvonta, jotta voidaan korjata laite ennen laitteen vikaantumista. Kun-
nonvalvontaa tehdaan visuaalisesti seka erilaisten mittalaitteiden avulla. (Jarvio
2012, 96.)

Japanilainen TPM korostaa kayttéajien tekem&é kunnonvalvontaa ja kayttajien
roolia kunnossapitdjina. Kayttgjilla on usein uusin ja paras tieto koneen kunnos-
sapidon tarpeesta. Ennakoivaan kunnossapitoon kuuluu olennaisesti kayttajien
suorittama kunnonvalvonta ja mahdollisuuksien mukaan pienet huoltoty6t. (J&r-
vid 2012, 152.)

Yleensa ehkéisevaa kunnossapitoa tehdaan erilaisten suunniteltujen seisok-
kiaikojen yhteydessa. Ehkéiseva kunnossapito voi olla esimerkiksi kuluvien lait-
teiden vaihtamista tietyn aikataulun maarittamalla ajanjaksolla tai koneiden
huoltoa rasvauksin ja puhdistuksin.

Ennakoivan kunnossapidon kannattavuus on taloudellinen asia. Ennakoivan
kunnossapidon organisaation yllapitaminen on kallista, ja ennakoivaa kunnos-
sapitoa suunniteltaessa onkin otettava huomioon, ettd kunnossapidosta aiheu-
tuvan tehokkuuden kasvun on oltava suurempi kuin kunnossapidon yllapitoku-
lut. (Jarvio 2012, 97.)



Ennakoivan kunnossapidon suunnittelu

Tehokkaan ennakoivan kunnossapidon suunnittelu sisaltda useita haasteita.

Yleensa ennakoivaa kunnossapitoa suunnitellaan aikaisempien kokemusten,
vara-osien kulutuksen, koneen toimintatavan tai valmistajien suosituksien pe-
rusteella. Monesti kuitenkin tulee suunniteltua lilan raskas ja sitd myota kallis
ennakoiva kunnossapito. (Jarvié 2012, 100.)

Tehokkaimmin ennakoiva kunnossapito saadaan suunniteltua kayttaen Kkriitti-
syysanalyysia. Kriittisyysanalyysia kaytettdessa jaetaan kunnossapidettava
kohde suppeampiin osa-alueisiin. Naiden osa-alueiden toiminnot maaritellaén ja
naita arvioidaan kohteen kriittisyyden perusteella. Kriittiseksi osaksi kutsutaan
0saa, joka suoraan vaikuttaa tuotantoprosessin jatkuvuuteen. Ennakoiva huolto
tulee kohdistaa naihin osa-alueisiin. Mikali osa ei suoraan vaikuta tuotantopro-
sessiin sen annetaan rikkoutua ja korjataan suunnitellun seisokin yhteydessa.
(Jarvio 2012, 101.)

Kriittisyytta voidaan arvioida kayttaen kriittisyyslukua (kaaval) (Jarvié 2012,
101).

R=TxM+K+HY+VL+V0) KAAVA 1.

T= tapahtumien todennakaoisyys
M= materiaalivahinkojen suuruus
K= tuotantomenetykset

HY= henkilosto ja ympéaristovaara
VL= varalaitteen saatavuus

VO= varaosan saatavuus

Tarkastusvali voidaan maarittaa kayttaen kaavaa 2 (Jarvio, 2012, 102).
T = 2 x epakaytettavyys x MTBF KAAVA 2.

MTBF = keskiarvoaika hairididen valilla
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Joissakin suomalaisissa metsateollisuuden yrityksissa on kaytetty kriittisyysana-
lyysin kaavasta yksinkertaistettua versiota. Esimerkiksi Metsa Tissue Oyj:n teh-
tailla kriittisyysanalyysi on toteutettu arvioimalla kolmea muuttujaa: turvallisuus-

riskid, tuotantomenetyksia, ja kunnossapitokustannuksia. (Peltola 2011, 32.)

PSK 6800 -standardi kayttaa kriittisyysanalyysin maarittamiseen lisdksi paino-
arvokertoimia. Lisaksi standardi jakaa kriittisyyden osaindekseihin. Painoarvot
ovat turvallisuusriski, ymparistoriski, tuotannon menetys, laatukustannus ja kor-
jauskustannus. Jokaiselle osa-alueelle on maaritelty standardissa pisteytykset,

joita kayttamalla saadaan maariteltyd lopullinen kriittisyysluku. (PSK 6800)

Kunnossapidon saralla l&hteesta riippuen kriittisyysanalyysin tekemiseen on
kaytetty aina hieman eroavaa tapaa. Jarkevaa onkin miettid asiaa oman organi-
saation perusteella ja muokata analyysia siten, etta se palvelee omia tarpeita
mahdollisimman hyvin. Erilaisissa toimintaymparistoissé on erilaiset vaatimuk-
set laitteiden toiminnalle. Esimerkiksi paloherkissa ymparistdissa on ensisijaisen
tarkeaa ehkaista kaikki pienimmatkin mahdolliset syttymislahteet, kun taas jois-
sakin sovelluksissa voi olla tarkedmpéaé ehkaista pieninkin mahdollinen ympa-
riston saastuminen. Liséksi eri asteella olevat kunnossapito-organisaatiot voivat

pitda erilaisia hairioita eri tavalla merkittavana kuin toinen.
2.2.2 Parantava kunnossapito

Parantava kunnossapito jaetaan yleensa kolmeen eri luokkaan. Taulukossa 2

on esitelty nAma kolme pé&éluokkaa. (Jarvié 2012, 51.)

TAULUKKO 2. Parantavan kunnossapidon luokat (muokattu Jarvié 2012, 51)

Parantavan kunnossapidon paaluokat

Luokka 1 Pyritdan korvaamaan vanhentuneet komponentit uusilla ja parem-
milla.

Luokka 2 Koneiden ja laitteiden uudelleensuunnittelut ja korjaukset. Pyrkimyk-
sené kasvattaa koneen luotettavuutta.

Luokka 3 Koneiden ja laitteiden suorituskyvyn parantaminen modernisoimalla.
Modernisoidaan seké kone etta valmistusprosessi.
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2.3 Korjaava kunnossapito

Korjaavaksi kunnossapidoksi luetaan kaikki ne toimet, joilla pyritddn saatta-
maan rikkoutunut laite takaisin toimintakuntoon. Yleensa laitteen rikkoutuessa

myOs prosessi on taman seurauksena pysahtynyt. (SFS-EN 13306:2010.)

Korjaava kunnossapito voidaan edelleen jakaa kahteen paaryhméaan. Tama
jaottelu tapahtuu hairion kriittisyyden mukaisesti. Valittbmasti kunnostettavia
kohteita kutsutaan yleensa hairi6korjauksiksi. Yleensa tama tapahtuu silloin,
kun prosessi on pysahtynyt jonkin ennalta suunnittelemattoman hairién takia
eika prosessi pysty toimimaan taméan seurauksena. Toisena paaryhmané on
siirretty kunnossapito. Siirretylla kunnossapidolla tarkoitetaan rikkoutumisia,
jotka eivat suoraan pysayta, prosessia ja talléin korjaaminen voidaan lykata

suunnitellulle huoltoseisokille. (Jarvio 2012, 51.)
2.4 Mekaanisten laitteiden ennakkohuolto ja kunnonvalvonta

Mekaanisille laitteille voidaan suunnitella ennakoivia kunnossapidon toimia eri-
laisin tavoin. Yleensa laitetoimittajat ilmoittavat huollon tarpeen toimittamilleen
laitteille. Toinen merkittdva lahde ennakoiville huoltotoimenpiteille on kaytannén
kokemukset laitteiden rikkoontumisesta ja kunnossapidosta. Kone-elimien huol-
tamisesta ja kunnonvalvonnasta on tehty lukemattomia eri tutkimuksia, joita so-
veltamalla voidaan l6ytaa se omalle organisaatiolle soveltuvin tapa huoltaa me-

kaanisia laitteita.
2.4.1 Rasvaukset

Rasvauksilla pyritaan usein jatkamaan kohteen laakereiden kayttoikaa. Yleensa
laakerivalmistajat tai vahintaankin laitevalmistajat ilmoittavat laitteelleen vahim-
maisrasvausmaarat. Nama ajat perustuvat yleensa kayttétuntimaariin tai ai-

kaan.
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2.4.2 Ajoitetut huollot

Ajoitetuilla huolloilla tarkoitetaan tassa yhteydessa laitteiden huoltamista tietyn
tuntimaaran tullessa tayteen. Tallaisia huoltoja ovat esimerkiksi vaihteiden 6ljy-
jen vaihto tietyn tuntiméaran tullessa tayteen. Yleensa laitevalmistajat ovat ker-
toneet toimittamillensa laitteille tietyt huoltotoimenpiteet, jotka tulee saattaa lapi
tietyn tuntimaaran jalkeen. Kuten luvussa 2.1.1 todetaan, usein suunniteltaessa
kunnossapitoa laitetoimittajien ohjeiden perusteella tulee suunniteltua kunnos-
sapidosta lilan raskas. Onkin hyvin tarkeaa ottaa huomioon kaytannén koke-

mukset ohjelmaa tehtéessa.
2.4.3 Lampokamerakuvaukset

Lampdkamerakuvaus perustuu kappaleen lahettaméan lampdsateilyn havaitse-
miseen lampodkameran avulla. Lahes jokainen kappale lahettaa lamposateilya ja
nain ollen kameraa voidaan soveltaa moneen tilanteeseen. Yleensa laitteen
alkaessa rikkoontumaan lisaantyy kappaleen sisainen kitka. Kitkan lisaantyessa
myoOs kappaleen lahettama lampdsateily lisdaantyy. Lampokuvauksilla vikojen
havaitseminen perustuu juuri tdman lampaotilan nousun havaitsemiseen. (Korte
2007, 15.)

Moottoreiden kuvaamista vaikeuttaa moottoreiden ohjauksen rakenne. Mikali
moottorit ovat taajuusmuuttaja ohjattuja tai moottoreiden kuormat vaihtelevat eri

kuvauskertojen valilla, ei kuvista tule luotettavia. (Korte 2007, 26.)

Lampdkamerakuvaus on erityisen kayttokelpoinen sahkémoottoreiden laakerivi-
kojen tunnistamisessa (Korte 2007, 32). Lamptkamerakuvausta kaytetaan
myo6s sahkdisten laitteiden kunnonvalvontaan ja ennakoivaan kunnossapitoon.
(Korhonen 2011, 21).

2.4.4 Varahtelymittaukset

Ennakoivan kunnonvalvonnan toimenpiteista, varsinkin pyoérahdyskappaleiden
laakereiden tapauksessa, varéhtelymittaus on laajimmin kaytetty ja silla voidaan

havaita vikaantuminen aikaisemmassa vaiheessa (Fagerman 2010, 12). Téari-
13



nan mittauslaitteita on olemassa matalataajuisia ja korkeataajuisia. Matalataa-
juinen mittaus kertoo karkean arvion koneen epatasapainoisesta asennosta tai
muusta karkeasta vauriosta. Korkeataajuinen véarina kertoo myos laakereiden
vauriot. (Fagerman 2010, 14.)

Varahtelymittausten tulosten analysointi vaatii aina monimutkaisia kaavoja tuot-
taakseen luotettavaa tulosta (Fagerman 2010, 30). Nykyaikaisissa mittareissa
nama kaavat ovat jo itse mittarissa ja nain ollen tulosten analysointi on huomat-

tavasti helpompaa kuin aikaisemmin.
2.5 Sahkoisten laitteiden ennakkohuolto

Sahkoisten laitteiden ennakkohuolto perustuu hyvin pitkalti sdhkolainsdadannon
asettamien vaatimusten tayttamiseen seka laitteiden ennakoivaan kunnonval-
vontaan. Kunnonvalvontaa voidaan tehda erilaisin virtamittauksin ja esimerkiksi
lampdkamerakuvauksin. Yksi olennainen osa ennakoivaa kunnossapitoa on

laitteistojen puhtaanapito.

Sahkdlainsdadanto asettaa laitteistojen vastuuseen omistamistaan laitteista
siten, etta niista ei aiheudu vaaraa (Korhonen 2011, 4). Sahkdlaitteet on jaettu
luokkiin eri ominaisuuksien mukaan ja eri luokkien laitteille on olemassa erilaiset
vaatimukset kunnossapidon osalta (Korhonen 2011, 9). Viranomainen tarkistaa

maaraajoin taman kunnossapito-ohjelman tayttymisen (Korhonen 2011, 15).
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35S

Japanissa on kehitetty viime vuosisadan aikana useita tuotannon- ja kunnossa-
pidon ohjausmenetelmia, jotka ovat viime aikoina saaneet suurta suosiota lan-
simaissa. TPM:ssa (Total Productive Maintenance), johon 5S liittyy oleellisesti,

korostetaan kayttajan vastuuta omasta tyopisteestaan.

5S on tydn tehostamiseksi luotu visuaalinen tydkalu. 5S:n avulla pyritdan pois-
tamaan turhia liikkeita, jotka aiheutuvat epasiisteista tyopisteista. Naita turhia
likkeita voivat olla esimerkiksi tytkalujen etsimiseen kaytettava aika tai epasiis-
teista tyopisteista aiheutuva este tyonteolle. (Hede 2012, 15.) 5S sisaltaa viisi
vaihetta. Naille vaiheille on japaninkieliset nimet, jotka suomennetaan hieman
eri tavalla eri [&hteissa. Jarvio suomentaa nimet taulukossa 3 esiintyvalla taval-

la.

TAULUKKO 3. 5S:n kayttéonoton vaiheet (Jarvio 2012, 115)

Lajittelu (Seiri) Ensimmaisessa vaiheessa tyopisteista poistetaan
kaikki sinne kuulumaton tavara. Naita ovat kaikki
ne tavarat ja tyOkalut, joita ei tyOpisteessa paivit-
tain tarvita.

Jarjestys (Seiton) Toisessa vaiheessa tyopisteisiin luodaan visuaali-
nen malli tydkalujen ja tarpeiden sailyttamiselle.
Jokaiselle tarpeelle on méaaritelty sailytyspaikka
josta se nopeasti l6ytyy ja johon se voidaan hel-
posti palauttaa. Harvemmin tarvittujen tyokalujen
varasto sijoitetaan erilleen.

Siivous (Seiso) Kolmannessa vaiheessa tydpisteet siivotaan. Jo-
kainen huolehtii oman tyOpisteensa siisteydesta.

Ohjeistus (Seiketsu) Neljannessa vaiheessa maaritellaan standardit
siisteydelle seka jokaisen vastuualueet.

Sitoutuminen (Shikutse) Viidennessa vaiheessa luodaan yllapidolle malli.
Paamaarana on tilanne jossa siivous tulee luon-
nostaan ja valvontaan ei tarvitse kiinnittda huo-
miota.
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5S tuotannossa tarkoittaa, etta jokainen pitdd oman tyopisteensa seka tyopis-
teessa olevat koneet ja laitteet puhtaana. Operaattoreiden siivotessa omat ty6-
pisteensa korostuu samalla operaattoreiden tekema kunnonvalvonta. T&ma on
olennainen osa ennakoivaa kunnossapitoa. Siisteissa tyopisteissa mahdolliset
vuodot ja konerikot havaitaan aiemmin kuin epasiisteissa tyopisteissa. Koneet
ja laitteet myds pysyvéat paremmassa kunnossa, kun niitd saanndllisesti puhdis-

tetaan.

Operaattoreiden havaitsemiin alkaviin vikaantumisiin voidaan reagoida aiemmin
ja korjaus voidaan suunnitella ennen kuin kone kerkeaa vikaantua (Jarvio 2012,
30). Kohteen kunnossapidettavyys paranee ja nain ollen kohteen kaytettavyys
paranee. Kohteen kunnossapidettavyyteen luetaan yleensa vian havaittavuus,

huollettavuus ja korjattavuus. (Jarvio 2012, 56.)

5S on koko organisaation kasittava ohjelma. Tuotannon tydpisteiden ollessa
jarjestettyna voidaan keskittyd kunnossapidon jarjestamiseksi 5S:n mukaiseksi.
Kaytannossa tama tarkoittaa esimerkiksi ennakkohuoltoja varten tehtavia tytka-
luvarastoja, tyokalukitteja seka paivittain tarvittavien varaosien varastojen sijoit-
tamista l&helle tarvepaikkaa. Liséksi tdma voi tarkoittaa kunnossapidossa tarvit-
tavien laitteiden sijoittelua ja jarjestamista siten, etta ne l6ytyvat etsimattd, seka
tietyille toille jarjestettavia omia tyopisteitd, kuten tulitydbhuone hitsaamiselle tai
konehuone koneistamiselle. Liséksi 5S:n avulla voidaan jarjestaa varaosavaras-

tot siten, etta jokainen tarvittava tavara |0ytyy omalta paikaltaan.
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4 KUNNOSSAPITOJARJESTELMA

Kunnossapitojarjestelmé on kunnossapidon tyokalu toiminnan tehostamiseksi.
Kunnossapitojarjestelmé on hyddyllinen vain silloin, kun sité kaytetaan sille tar-
koitetulla tavalla. (Parantainen 2004, 146.) Kunnossapitojarjestelmat muodostu-
vat laitepaikkahierarkiasta, jonka tarkoituksena on helpottaa osan paikallista-
mista. Yleisimmat kunnossapitojarjestelmat sisaltavat taman liséksi tyomaa-
rain-, varastojen hallinta-, ennakkohuolto-, hairidilmoitus- ja ostojarjestelman.
(Parantainen 2004, 148.)

Kunnossapitojarjestelméan tarkoituksena on avustaa materiaali- ja informaatio-
virtojen hallintaa kunnossapidossa. Jarjestelma tuottaa tietoa kehitystehtavien
suuntaamiseksi seké johdon tueksi. Jarjestelmaan jaa muistiin tydmaaraimet,
jolloin pystytddn nakemaan eniten huoltoa vaativat kohteet. Ty6t on helpompi
suunnitella jarjestelman kautta ja toiminta tehostuu. Varastojen hallinta helpot-

tuu ja tata kautta saadaan kunnossapidon suoria kustannuksia pienemmaksi.
4.2 Laitepaikkahierarkia Artturi-kunnossapitojarjestelméssa

Laitepaikkahierarkia muodostaa jarjestelman rungon. Hierarkian tarkoituksena
on luoda yksinkertainen loogisesti juokseva runko, joka helpottaa kohteen 16y-
tamista jarjestelmasta. (Parantainen 2004, 151.) Perusrunko jarjestelmalle
muodostuu Artturi-kunnossapitojarjestelmassa P eli paikkatietokorteista ja L el
laitetietokorteista (Artturi kasikirja, 18).

4.2.1 Paikkatietokortit

Paikkatietokortti muodostaa yksittdisen kokonaisuuden, jota on prosessin kan-
nalta jarkeva seurata omana kokonaisuutenaan. Paikkatietokortit muodostavat
jarjestelman perustasot ja niiden alle voidaan liittaa lisda paikkatietokortteja tai
laitekortteja. Paikkatietokorttien avulla jaetaan tehtaan toiminnot pienemmiksi
osa-alueiksi, jolloin jarjestelmasta tulee selkedmpi ja helpommin luettava. (Arttu-

ri kasikirja, 18) Paikkatietokorttien numerointia kasitellaan luvussa 4.1.3.
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4.2.2 Laitetietokortit

Laitetietokortteja kaytetaan yksildimaan paikkatietokortin alla olevia laitteita.
Laitteelle annetaan tunnus, josta se voidaan tunnistaa seka jarjestelmassa etta
tuotantotiloissa. Laitetietokorteilla luodaan riippuvuudet eri prosessin alla oleville
laitteille. (Artturi-kasikirja. 20)

4.2.3 Laitepaikkahierarkian numerointi

Laitepaikkakorteille on jarkevaa antaa looginen numerointi, jota koko tuotanto-
laitos noudattaa (Artturi-kasikirja, 18). Tall6in jarjestelméaa on mahdollisimman

yksinkertaista lukea ja sen kayttdminen on mahdollisimman vaivatonta.

Laitepaikkanumerointi voidaan muodostaa siten, ettd numerointi tapahtuu pro-
sessin mukaisesti ja laitekoodaus on hierarkkinen (Parantainen 2004, 153). Ky-

seinen tapa on esitetty taulukossa 4.

TAULUKKO 4. Prosessin mukainen hierarkia ja hierarkkinen laitekoodaus (Pa-
rantainen 2004, 153)

Yritys Oy Ab
Y

Osasto 1
Y-1

Prosessi 1
Y-1-1

Laite 1
Y-1-1-1

Numerointi voidaan muodostaa my0s siten, ettd prosessin jokainen osa-alue on
numeroitu itsenéisesti. TAma on kuitenkin sekava ja vaikeasti loogisesti seurat-
tavissa. Laitteesta ei voida péaatella, mihin kohtaan prosessia se kuuluu. (Paran-

tainen 2004, 154).
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Yksi hyvin kayttokelpoinen tapa on numeroida paikkatiedot yrityksen olemassa
olevien kustannuspaikkojen mukaisesti. Nain kustannusten kohdistaminen tie-
tylle osaprosessille helpottuu ja kunnossapidon kulujen hallinta on mahdolli-

simman yksinkertainen.
4.3 Tydmaaraimet

Kaytettavassa kunnossapitojarjestelmassa téiden hallinta voidaan jakaa karke-
asti kahteen osa-alueeseen vikakorjauksiin ja ennakoivaan huoltotyéhon. (Arttu-
ri-kasikirja, 79).

Vikakorjauksia tehtdessa toiden hallinta lahtee hairidilmoituksesta. Operaattori
kirjaa jarjestelmaan hairidilmoituksen, jonka pohjalta tehdaan kohteelle tarvitta-

via toimenpiteita. (Artturi-kasikirja, 79).
4.4 Ennakkohuolto

Kunnossapitojarjestelmééan voidaan perustaa toistuville huoltokohteille ennak-
kohuoltokohteita. Kohteet voivat olla yksittaisia ennakkohuoltotehtavia, tai niista

voidaan tehda ennakkohuoltoreitteja. (Artturi-kasikirja, 79).
4.5 Varastojen hallinta

Kunnossapitojarjestelmissa on yleensa sisallytettyna myoés varastojen hallinta-
jarjestelma. Artturi-ohjelmistossa on kyseinen jarjestelma. Jarjestelméan voi-
daan syo6ttaa varastojen hyllypaikat ja varastossa olevat nimikkeet. Varasto-
nimikkeille voidaan antaa useita eri tietoja seka lisaksi naille voidaan luoda liit-

tymié kortistossa oleville laitteille. N&in osan |6ytyminen kiireessa helpottuu.

19



5 TOTEUTUS

Toteutus vietiin lapi projektimuotoisena kokonaisuutena. Projektille maariteltiin
aikataulu ja tarkka suunnitelma toteutukselle. Kéytetty projektisuunnitelma on
litteen& 2. Yrityksen kunnossapidon edustajista sekd koulun puolesta ohjaavas-
ta opettajasta muodostettiin projektille ohjausryhma, jolloin saatiin kokonaisuus
jouhevasti eteneméaan. Projektin aikana pidettiin lukuisia projektipalavereita ja
joista tehtiin muistiot ja raportit. Lopuksi tehtiin loppuraportti, joka sisélsi yhteen-
vetona koko projektin kulun. Tyota suoritettiin yrityksen tiloissa yrityksen tarjoa-

malla valineistolla.
5.2 Paikka- ja laitetietohierarkian rakentaminen

Paikkatietohierarkiaa rakennettiin yrityksen olemassa olevan kustannuspaikka-
rakenteen pohjalta. Numerointi tehtiin prosessin mukaan hierarkkisesti, kuiten-
kin siten, etta kustannuspaikkarakenne oli numerosta paateltavissa. Taman li-
saksi numerointi tehtiin siten, ettd numeroinnista kayvat ilmi linjaston paikka
koko tehdasalueella, linjaston paikka tehdasrakennuksessa seka yksittaisen
laitteen paikka linjastossa. Kyseistéa numerointia on esitelty taulukossa 5.

TAULUKKO 5. Laitepaikkahierarkian numerointi

Peruskustannuspaikka

P(20)

Tehdasrakennus

P(20-38)

Kustannuspaikka

P(20-38-39)

Laite (Linjaston alkupaa)

20
L( 203839-0000)




5.3 Laitetietojen keradminen

Laitetietoja kerattiin linjaston toimituksen mukana tulleista piirustuksista ja vara-
osalistauksista. Hyvin pian aloituksen jalkeen huomattiin, etta kyseiset doku-
mentit olivat monilta osin puutteellisia, joten nopein keino tarvittavien laitetieto-
jen selvittdmiseen oli kdyda katsomassa linjastolla olevista laitteista naiden nu-
merointi. Laitetietoja kerattiin laitteen teknisten tietojen lisdksi laitteen kuluvista
ja huollettavista osista, joista tehtiin myohemmin myds laitteelle varaosaliittymia.
Suurimman haasteen laitetietojen kerddmiseen muodosti linjojen jatkuva kayn-
tiaste. Mikali haluttiin kdyda katsomassa jonkin laitteen tietoja, oli joko linjasto
pysaytettava tai odotettava seuraavaan taukoon.

Laitekortisto rakennettiin siten, etta linjat jaettiin suppeisiin kokonaisuuksiin. Jo-
kaiselle osa-alueelle liséttiin paakortiston alle linjassa olevia toimilaitteita, joiden
alle lisattiin toimilaitteissa olevia komponentteja. Laitteisiin lisattiin huollettavat
kohteet, laakerit, hihnat, sylinterit ja muut pienemmat laitteet. Kyseisille laitteille
tehtiin samalla my6s varaosaliittymat. Laitekortistoon lisattiin myos paineilma-
venttiilit, joille tehtiin oma laitekortti jokaiselle venttiilille. Venttiilien kortteihin li-
sattiin sdhkodkuvista [6ytyva numerointi, jolloin vikatilanteessa oikean venttiilin
paikallistaminen helpottuu. Venttiileista tehtiin myos varaosakortit, jolloin varas-
tojen hallinta helpottui. Laitekortistoon liséttiin pneumatiikka-, hydrauliikka- ja

lohkokaavioita. Nain ollen vikojen paikallistaminen helpottuu.

Sahkokortisto

Jarjestelmaan paatettiin tehda oma kortistonsa séhkdlaitteille. Kortistoon lisattiin
sahkdpiirustukset seka muut oleelliset dokumentit, jolloin ndiden dokumenttien
paikallistaminen hairidtilanteessa helpottui. Kortisto rakennettiin siten, etta jo-
kaisen linjakokonaisuuden ylimman kortin alle lisattiin mekaaniset laitteet sekéa
paikkatietokortti séhkolaitteille. Taman paikkatietokortin alle keréttiin vastaava

kortisto sdhkolaitteille.

Sahkokortistoon tehtiin omat kortit kaikille moottoreille, moottoreiden ohjauksille

seka antureille. Naiden korttien nimikenttaan lisattiin sdhkokuvista 16ytyvat nu-
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meroinnit, jolloin voidaan kayttaa ohjelmasta I0ytyvaa hakukenttdd. Kenttaa voi-
daan kayttaa siten, etta hakuun laitetaan kuvista |6ytyva numerointi ja ohjelma

etsii jarjestelmasta tietoa vastaavan kortin.
5.4 Ennakkohuollon suunnitteleminen

Ennakoivaa kunnossapitoa lahdettiin suunnittelemaan kriittisyysanalyysia hyo-
dyntden. Alkuvaiheessa tarkoituksena oli kayttda aiemmin mainittua kaavaa 1 ja

tarkastusvéleille kaavaa 2.

Pian kriittisyysanalyysin aloittamisen jalkeen havaittiin, ettei kyseinen toteutus
tule onnistumaan. TAma johtuu siita, ettei yrityksessa ollut tilastoitu mitaan hai-
ridihin ja kunnossapitotaajuuksiin liittyvia tekijoita. Nain ollen oli mahdotonta
arvioida luotettavasti vikojen todennakoisyyksia tai vian aiheuttamia kustannuk-
sia. Analyysia oli yksinkertaistettava huomattavasti, jotta saatiin aikaan luotetta-
via tuloksia. Paatettiin lahtea rakentamaan oma kriittisyysanalyysipohja hyodyn-
taen sivulla 11 mainittua kaavaa 1, seké PSK 6800 standardin maarittelemaa
tapaa kriittisyysanalyysille seké useita kunnossapidon saralla aiheesta tehtyja

opinnaytetoita.

Kriittisyysanalyysin perustan muodostivat painoarvokertoimet, jotka maariteltiin
analyysin eri tekij6ille erikseen. Analyysin suurin mahdollinen tulos oli 1 200
pistetta ja pienin 0. Tekijoind analyysissa oli sivun 11 kaavasta 1 tutut tekijat,
seka lisaksi laitevahingot ja seisakkikustannukset. Jokaiselle tekijalle pystyi
maarittamaan tiettyjen kriteereiden mukaisesti arvon valiltd O - 2. Taulukossa 6
on esitetty kyseiset kriteerit. Painoarvokertoimet muodostuivat siten, etta tuotan-
tomenetyksien painoarvo oli suurin. Tassa analyysissa talla tarkoitetaan sita,
kuinka laajaan osaan prosessia kyseinen vika vaikuttaa. Jos vika vaikuttaa la-
maannuttavasti useaan prosessin osa-alueeseen, on merkitys huomattava,

mutta mikali vain yhteen osa-alueeseen, on merkitys pieni.
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TAULUKKO 6.KTriittisyysanalyysi
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Seuraavaksi suurimmat painoarvokertoimet muodostuivat laatuvahingoille ja
henkil6sto- tai ymparistovahingoille. Laatuvahingoilla tdssa yhteydessa tarkoite-
taan sita, etta mikali laitteella on vikaantuessaan mahdollisuus aiheuttaa piilevia
vaurioita lopputuotteeseen, pidetaan tata merkittavana. Mikali vikaantuminen
aiheuttaa kertaluonteisen laatuvahingon, pidetaén tatd merkitykseltaan pienem-
pana. Mikali vikaantuminen aiheuttaa suuren vaaran henkiléstolle saa se arvon
2, mikali aiheuttaa vaaraa ymparistolle saa arvon 1, ja mikali ei kumpaakaan

edeltavista, sita ei huomioida.

Véahaisempiné analyysin osa-alueina olivat varaosien ja varalaitteen saatavuus
seka laitevahingot ja vian aiheuttamat suorat seisakkikustannukset. Kaytetty

laskutoimitus on avattu kaavassa 3.

R =T x ((MxMp) + (KxKp) + (HYxHYp) + (VLxVLp) + (VOxVOp) + (LxLp) +
(5xSp)) KAAVA 3.

T= tapahtumien todenn&kdaisyys
M= materiaalivahinkojen suuruus
K= tuotantomenetykset
HY= henkilost6 ja ympéaristbvaara
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VL= varalaitteen saatavuus
VO= varaosan saatavuus
L= laitekustannus

S= seisakkikustannus

Kaavaan 3 on lisatty enemman tekijoita kuin sivun 11 alkuperaisessa kaavassa
1 oli alkujaan. Tasta seuraa se, etta kaavan kokonaisvirhe kasvaa. Toisaalta

taas yksittaisen osa-alueen vaikutus koko kaavan virheeseen pienenee.

Painoarvokertoimet maariteltiin siten tasapainoon etté tuotantomenetyksien
merkitys koko analyysin tuloksesta on 33 %, laatukustannusten, ja henkil6sto-
uhkien vaikutus yhteensa 33 %. Varalaitteen ja varaosan saatavuuden merkitys
on yhteensa 17 % ja laitevahinkojen ja seisakkikulujen vaikutus yhteensa 17 %.
N&in paastiin tasapainoiseen tilanteeseen, jolloin tuotantomenetyksien merkitys
analyysille on kolmasosa, laatukustannusten ja henkildstouhkan merkitys kol-

masosan, ja korjattavuuteen liittyvien osien merkitys kolmasosan.

Analyysin tekeminen

Analyysi toteutettiin kdytannodssa siten, ettd aiemmin jarjestelmaan lisatyt lait-
teet siirrettiin Excel-taulukkoon. Kyseiseen taulukoon tehtiin analyysi, kdymalla
lapi jokainen prosessin laite. Nain saatiin kaikille prosessin laitteille kriittisyyslu-

kema.

Kriittisyysluvun perusteella jaettiin laitteet kolmeen luokkaan, luokkiin A-, B- ja
C. Koska kriittisyysanalyysissa kaytetty kaava oli uusi eika vertailupohjaa kriitti-
syysluvun lukemalle luokittain ollut, paatettiin tehda jako kriittisyysluokkiin vasta
analyysin valmistumisen jalkeen. Analyysia kaytiin lapi yhdessa kunnossapita-
jien ja operaattoreiden kanssa ja pohdittiin, mitk& laitteet ovat kaytannossa ha-
vaittu Kriittisiksi. Nain saatiin selville, etta tehdyssa analyysissa kaikki laitteet
joiden kriittisyysluku ylitti arvon 750, tulisi tulkita A-kriittisiksi laitteiksi. Jos luku
ylitti arvon 600 mutta oli alle 750, tulkittiin laitteet B-kriittisiksi laitteiksi, ja loput
jaljelle jaaneet laitteet olivat C-kriittisia laitteita. Taulukossa 7 nahdéaan A-
kriittisia laitteita.
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TAULUKKO 7. A-kriittisia laitteita
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L 20381K-0C M8 KIERTOMANTAPUHALLIN 20-38- KORKEAPAINE PUH C BUSCHTY 780,115 10,066 0 2 1 15 15 1 15
s 20381K-0C M8 SAHKOMOOTTORI 30KW 203811 M8 KIERTOMANTAPUHALLIN ™M € MOLL-MO 85561 10,066 0 2 2 1 1 1 2
s 20381K-0C M5 SAHKOMOOTTORI 1,5KW 920RPM B3 203811 M5 LAPIPUHALTAVA SULKUSYOTIN M C E-MOTIVE 80528 10,066 0 2 2 1 1 1 1
s 20381K-0C M4 SAHKOMOOTTORI 1,5KW 1413RPM B3 203811 M4 LAPIPUHALTAVA SULKUSYOTIN VMO~ € E-MOTIVE 80528 10,066 0 2 2 1 1 1 1
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s 20381K-0C M1 SAHKOMOOTTORI 45KW 1850RPM B3 203811 M1 SIIRTOIMURI 45KW SYKLO-->SU M C HOYERA2 855,61 10,066 0 2 2 1 1 1 2
L 20381K-0C M2 SIIRTOIMURI 30KW GRECON HOYLA--> SUODATIN YKSIKKO 20-38- KORKEAPAINE PUH € JKF INDUS 780,115 10,066 0 2 1 15 15 1 15
s 20381K-0C M2 SAHKOMOOTTORI 30KW 2940RPM B3 203811 M2 SIIRTOIMURI 30KW GRECON HO M C VEMK21R 85561 10,066 0 2 2 1 1 1 2
L 203815-00 M16 IMURI 30KW GRECON JYRSIMET--> SUODATIN YKSIKKO 20-38- SIIRTOLINJA PUH € JKFINDUS 780,115 10,066 0 2 1 15 15 1 15

Kriittisyysanalyysin kohteena olleet laitteet jakautuivat kolmeen kriittisyys-
luokaan taulukossa 8 esitetylla tavalla. Kaytdnnéssa havaittiin, etta kaikki sah-
kémoottorit tuli tulkita A- tai B-kriittisiksi. T&h&n suurimpana syyna oli se, etta
tuotanto tapahtuu tiloissa, joissa puupdly on jatkuvasti lasna, ja ylivirtatilantees-
sa tai laakerivaurion yhteydessa tulipalon vaara on aina lasna. Toisekseen ha-
vaittiin, ettéa lahes kaikki paineilmaventtiilit ja sylinterit saivat samankaltaisen
lukeman analyysissa. Sama koski erinaisia sahkoteknisia antureita. Venttiilit,
sylinterit ja anturit luettiin suurissa méaarin C-kriittisyysluokkaan. Kyseisten lait-
teiden varastoinnissa kaytettin hyvaksi naiden laitteiden keskinaista suhdetta
kriittisyysluvun mukaan, ja nain saatiin jarjestettya laitteet kriittisyysluvin mukai-
seen jarjestykseen. Taulukosta 8 puuttuvat esityksen selkeyden vuoksi edella

mainitut C-kriittiset laitteet.

TAULUKKO 8. Kriittisyysjakauma linjoittain

Kriittiset laitteet Linjoittain
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Ennakoiva huolto

Laitteiden luokkajaon jalkeen rakennettiin laitteille ennakkohuoltoa siten, etta A-
ja B-luokan laitteille pyrittiin tekem&é&n ennakoivia huoltotoimenpiteitda mutta
prosessille vahemmaéan merkittaville C-luokan laitteille ei tehty ennakkohuolto-
ohjelmaa. Nain ollen laitteiden annettiin rikkoontua ja vaihdettiin uusiin. Pie-
nemmat osat, kuten venttiilit ja anturit, pyrittiin ostamaan varastoon eiké naihin
tarvinnut kiinnittdd ennakoivan kunnossapidon nakékulmasta suurempaa huo-

miota.

Ennakkohuollosta paatettiin tehdad mahdollisimman kevyt ja helposti yllapidetta-
va. Nain ollen kunnossapitotoimet keskittyivat ennakoivaan kunnonvalvontaan.
Ennakoiva kunnonvalvonta paatettiin toteuttaa siten, ettd kunnossapito-
ohjelmaan lisattiin tiettyjen kriittisten kohteiden maaraajoin suoritettavia tarkas-
tuksia. Naissa tehtavissa tarkastuksissa pyrittiin hyddyntamaan laitetoimittajien
antamia huolto-ohjelmia, joissa tarkastuksen kohteet maariteltiin. Lisaksi otettiin
saanndlliseksi tarkastukseksi laitteiden lampokamerakuvaukset, joilla pyrittiin
havaitsemaan piilevia vikoja laitteissa. Kuvauksen toinen hyva ominaisuus on
se, ettd kuvauksen aikana tulee ikaan kuin vahingossa tarkistettua kaikkien lait-

teiden kunto, ja ndin kunnonvalvonta on erittain tehokasta.

Liséksi kunnossapito-ohjelmaan lisattiin kriittisimpien sdhkémoottoreiden laake-
reiden varinamittaukset. Varinamittauksin pyritadan toteamaan laakerivauriot en-

nen laakereiden rikkoontumista.

Ennakoiviksi huoltotoimenpiteiksi muodostuivat siten valmistajien huolto-
ohjelmien mukaisesti erilaiset voiteluty6t seka kaikista kriittisimmille laitteille
suunniteltiin kriittisten osien aikataulutettu vaihto. Naiden aikataulujen luomi-
seen kaytettiin kunnossapidon kokemuksia tiettyjen laitteiden kestoiasta ja toi-
minta-ajasta seka lisaksi laitetoimittajien toimittamia tietoja. Monessa tapauk-
sessa laitetoimittaja oli luonut ennakoivan huolto-ohjelman liian raskaaksi, eik&
sita resurssien vuoksi ollut tdysimaaraisesti mahdollista toteuttaa. Kuvassa 1 on

esitetty mekaanisten laitteiden ennakkohuollon rakenne yksinkertaistettuna.
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MEKAANINEN ENNAKKOHUOLTO KRIITTISYYSLUOKITTAIN

VISUAALINEN JA HAVANTOIHIN PERUSTUVA KUNNONVALVONTA OPERAATTORIT/KUNNOSSAPITO >

TARKASTUKSIIN PERUSTUVA KUNNONVALVONTA

LAMPOKAMERAKUVAUKSET

VARAHTELYMITTAUKSET

!

LAAKEREIDEN
VAIHDOT YM
SUUNNITELLUT
VAIHDOT

HUOLLOT VALMISTAJIEN OHJEIDEN MUKAISESTI. \

- OLJYN VAIHDOT, RASVAUKSET, YM. >

LAITEVAIHDOT KUNNONVALVONNAN PERUSTEELLA >

KUVA 1. Mekaanisen ennakkohuollon rakenne

Sahkolaitteiden ennakoiva kunnossapito

Sahkdpuolen laitteille suunniteltiin ennakkohuolto siten, etté otettiin huomioon
sahkdlainsaadannon aiheuttamat tarkastuskohteet laitteille. Aiheesta on kirjoi-
tettu lukemattomia eri insind0ori ja diplomitdita ja naista paatettiin koostaa yrityk-
sen séhkdlaitteiden ennakkohuollolle eraanlaisen keskiarvo. Yrityksella on erit-
tain niukat sahkdpuolen kunnossapidon resurssit, joten ennakoiva huolto tuli

jarjestaa siten, ettd se on taman puitteissa mahdollista toteuttaa.

Ennakoivaksi kunnossapidoksi muodostui ulkokytkimien ja kytkinlaitosten tarkis-
tus ja puhdistus, joka suoritetaan kerran vuodessa. Muuntajien ja muuntajalai-
tosten tarkistus ja puhdistus suoritetaan kerran vuodessa. Paa- ja ryhmékes-
kusten silmamaarainen tarkastus ja puhdistus suoritetaan kolmen kuukauden

véalein ja samalla suoritetaan loistehon kompensoinnin tarkistus. Kuukauden
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valein suoritetaan turvavalaistuksen testaus. Yrityksella on sopimus ulkopuoli-

sen toimittajan kanssa, joka kerran vuodessa kuvaa lamptkameralla yrityksen

kaikki laitteet. Taman lisaksi paatettiin aloittaa oman henkilokunnan tekemat

puolivuosittaiset lampokamerakuvaukset tietyissa rakennuksissa. Kuvassa 2 on

esitetty tarkemmat kuvaukset tarkistettavista kohteista seké ennakkohuollon

rakenne yksinkertaistettuna.

TARKISTUS/PUHDIS
TUS KERRAN

SAHKOPUOLEN ENNAKKOHUOLTO

MUUNTAIJAT

PAAKESKUKSET/RYHMAKESKUKSET

TARKISTUS/PUHDISTUS
KERRAN VUODESSA

Tarkistettavat kohteet:

- Maadoituksetja
potentiaalin tasaukset

- Katkaisijoiden kunto

- Aitaus, aluskasvillisuus,
turvaetaisyydet

- Johtojen suojaustiedot
- Ensiapuohjeet

- Varoituskilvet

- Ovien lukitukset

- Kaaviot piirrustukset

- Yleiskunto jasiisteys
- Keskuksien kannetj
lukitukset

Tarkistettavat kohteet:

- Muuntajien lampétilat

- Muuntajienyleisilme, puhtaus ja
eristeiden kunto

-Kyltityms paikoillaan

- Oljyvuotojen tarkistus
-Maadoituksien kunto

-Varoituskyltitja ovien lukitukset

Tarkistettavat kohteet:
-Tilojen lukitukset,
siisteys, lampétilat.

- Sahkokuvien
dokumentaatioja
paikkaansapitavyys

- Varoitus, osoite ja
ensiapukyltit paikoillaan
- Maadoitusten tarka:
silmamaaraisesti

PAAKESKUSTEN
SILMAMAARAINEN TARKISTUS

Tarkistettavat kohteet:
- Kaapeliliitosten
tarkistus/kiristys/puhdist | LOISTEHON KOMPENSOINNIN
us TARKISTUS 3KK

- Kontaktorien virran

Tarkistettavat kohteet:

- 1KK valein toiminnan
tarkastus

- 1 KKvélein testi jossa
akkusy6télld 1/4 toimint
ajan

- 1V testi jossa koko
toimintaajan
akkusyotolla

TURVAVALAISTUKSEN TESTAUS
1KK

LAITEKESKUSTEN LAMPOKAMERAKUVAUS/KESKUSTEN

ULKOPUOLISEN TOIMITTAJAN VUOSITTAIN SUORITTAMAT LAMPOKAMERAKUVAUKSET

KUVA 2. Ennakkohuollon rakenne, sahkdlaitteet
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5.5 Varastojen hallintajarjestelman kayttéonotto

Varastojen hallinta-ohjelmaa otettiin kaytt6on heti alussa. Sita mukaa, kun teh-
tiin laiteliittymia ja rakennettiin kortistoa sekd ennakkohuoltoa, lisattiin tietyille
laitteille varastonimikkeitd. N&in paastiin tilanteeseen, jossa samalla kun saatiin
laitekortisto valmiiksi, oli varastonimikkeet myds selvilla. Tamé helpotti varasto-
jen hallinta-ohjelman kayttoonottoa.

Varastojen hallintajarjestelmaa kayttoonottaessa kartoitettiin ensin varastotilat.
Sopivan tilan 16ydyttya rakennettiin sinne hyllyt, joihin tilattiin jokaiselle varasto-
nimikkeelle oma sailytyslaatikko. Kyseiseen laatikkoon merkittiin nékyvasti laati-
kon sisaltd. Taman jalkeen kaikki kyseisessa tehdasrakennuksessa olemassa
olevat varastot siirrettiin uuteen varastotilaan. Nain pystyttiin samalla inventoi-

maan kaikki jo valmiiksi varastossa oleva tavara.

Seuraavaksi tilattiin varastoon tarvittavia tavaroita lisdé. Tarvittavat tavarat saa-
tiin selville listaamalla jarjestelméaan syotettyjen laitteiden kaikki varaosat ja py-
rittiin koostamaan mahdollisimman kattava varaosapaketti. Kaikkea ei tieten-
kaan ollut mahdollista varastoon ostaa, joten projektin aikana sovittiin, etté va-
rastoon tullaan sijoittamaan venttiileita, laakereita, hihnoja, sylintereita, séh-
koosia ja varalaitteita.

Varastosta pyrittiin tekemaan mahdollisimman kattava mutta samalla kustan-
nustehokas. Varastoivat nimikkeet maariteltiin lopulta kayttden hyvaksi kriitti-
syysanalyysia, nimikkeiden lukumé&éraa linjastossa seka toimittajasopimuksia.
Esimerkiksi antureiden osalta paadyttiin tilaamaan varastoon nimikkeita siten
ettd saatiin katettua 27 % kaikista nimikkeista, ja samalla 80 % kaikista linjas-
toissa paikallaan olevista kappaleista. Kalliimista hydrauliikkaosista tilattiin va-
rastoon tuotteet joille oli toimittajilla 6 - 8 viikkon toimitusajat. Lyhyemman toimi-

tusajan tuotteet varastoi toimittaja.

Varastot muodostuivat siten, ettd jokaiselle varastossa olevalle kaapille tai hyl-
lylle annettiin aluksi nimi. Taméan jalkeen hylly jaettiin pieniin osa-alueisiin anta-

malla hyllytasoille kirjaintunnus. Tasot jaettiin viela pienempiin osa-alueisiin si-
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joittamalla tasoille laatikoita, joille annettiin numero. Tasojen kirjaimet alkoivat
aakkosten alusta ja laatikoiden numerointi numeroiden alusta. Esimerkiksi Hyl-
lyn 1 ylimmalla tasolla neljas laatikko vasemmalta sai koodin H1A4 jne. Kuvas-

sa 3 on havainnollistettu tata numerointia.

HYLLY 1

Taso A |H1A1 H1A2 H1A3 H1A4 H1A5 H1A6 H1A7 H1A8 H1A9
Taso B |[H1B1 H1B2 H1B3 H1B4 H1B5 H1B6 H1B7 H1B8 H1B9
Taso C |[HIC1 H1C2 H1C3 H1C4 H1C5 H1C6 H1C7 H1C8 H1C9
Taso D |[H1D1 H1D2 H1D3 H1D4 H1D5 H1D6 H1D7 H1D8 H1D9
Taso E |HI1E1 H1E2 H1E3 H1E4 H1ES H1E6 H1E7 H1E8 H1E9
Taso F |HIF1 H1F2 H1F3 H1F4 H1F5 H1F6 H1F7 H1F8 H1F9

KUVA 3. Laatikoiden numerointi

Varaosanimikkeet lisattiin nimikeliittymiksi laitekortistosta 16ytyville laitteille, jol-
loin laitteen rikkoontuessa kunnossapitaja pystyi suoraan nakemaan mita vara-

osia on varastossa. Han myds naki suoraan varaston hyllypaikan koodin.

Varastoon investoitiin lisdksi langaton viivakoodinlukija. Jokaiselle varasto-
nimikkeelle tulostettiin tarra, josta ilmeni laitteen erittelytunnus ja viivakoodi, jo-
ka vastasi tata tunnusta. Nain se, joka tarvitsi jotakin varastosta, pystyi hake-
maan suoraan tavaran kyseesséa olevasta laatikosta ja lukemaan langattomalla
viivakoodin lukijalla laitteen tunnuksen, joka automaattisesti haki osan varasto-

ohjelmasta.
5.6 Toéiden ohjaus

Jarjestelman kautta paatettiin tulevaisuudessa hoitaa kaikki taulukon 2.1 PSK
6201:2011 méaarittelemét kunnossapitolajit. Ennakoivan kunnossapidon hallinta
on kasitelty aikaisemmassa luvussa. Ennakkohuolloista luotiin siis toistuvia ru-

tiineja, jotka jarjestelma osaa automaattisesti tuoda esille asetetuin valiajoin.

Myds muu suunniteltu kunnossapito paatettiin jarjestaa ohjelman kautta. Mikali
jossakin laitteessa havaittiin kunnonvalvonnan perusteella jokin poikkeama, teh-
tiin tasta tyotilaus kunnossapitojarjestelmaan ja pyrittiin korjaamaan heti tilai-
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suuden tullen. Samalla poistui aikaisemmin esilla ollut ongelma, jolloin siirretyt
kunnossapitotoimet unohtuvat ja jaavat suorittamatta. Nyt kun tyot on kerran
laitettu jarjestelmaan, ei kunnossapitajalla ole niité oikeutta poistaa, ennen kuin

on kuitannut tyon tehdyksi.

Jarjestelman kautta paatettiin liséksi tehda myos hairiokorjaukset. Tama jarjes-
tettiin siten, etta tuotantolinjojen operaattoreille ja tydnjohtajille annettiin kevy-
emmat WebArtturi-tunnukset, joilla oli oikeus tehda tyotilauksia ja hairidilmoituk-
sia selainpohjaisen kevyemman kunnossapitojarjestelman kautta. Nyt kunnos-
sapidon huomiota vaativan hairion ilmaantuessa operaattorit kirjasivat hairion
jarjestelmaan, ja kunnossapitgja tyon tehtyaan kuittasi sen tehdyksi. Samalla
kunnossapitaja pystyi lisaamaan tyolle varaosia, jolloin kortisto taydentyi enti-

sestdan. Kuvassa 4 nakyy WebArtturi-nakymaa.

Tydn kuittaus

Uusi tydtilaus

SAHKOLAITTEET

+ RULLAKULIETIN SAHKOLAITTEET
POIKITTAISKULIETIN SAHKOLAITTEET

AHKOLATTTEET

JETIN SAHKOLATTTEET

KUVA 4. WebArtturi
5.7 5S:n kayttéonotto

5S rakentui projektin mukana. 5S:n tarkoitus on luoda standardit kaikille yll&pito-
toimille seké luoda jarjestysta ja jarjestelmallisyyttd. Samalla kun varaosavaras-
to siirrettiin uuteen paikkaan, tuli vanhat sekalaiset ryt6lajat siivottua. Uuteen

varastoon tehtiin selkeat nimikoidut paikat jokaiselle nimikkeelle.
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Kunnossapidon kanssa kaytiin lapi usein toistuvia huoltokorjauksia ja paéatettiin
jattéa naiden pisteiden laheisyyteen niissa usein tarvittavia varaosia. Néille teh-
tiin merkityt paikat seka maariteltiin lukumaara, etta montako kappaletta pis-
teessa varastoidaan. Perusvarasto sijaitsi edelleen samassa paikassa kuin
kaikki muutkin varaosat. Mikali tuotannon paikasta loppui kyseinen varaosa,
joudutaan hakemaan tilalle varastosta, jolloin nimikkeet tulee kirjatuksi varasto-

jarjestelmaan ja varastotasot pysyvat ylla.

Laitteiden siivoamisesta ja jarjestyksen yllapitamisesta tehtiin tyonimikkeet kun-
nossapitojarjestelméén, ja nain saadaan tehokas seuranta ja omavalvonta. Lait-
teisiin, joilla on toistuvia kunnossapidon toimenpiteita, pyrittiin tekemaan sellai-
sia muokkauksia, etta toimenpiteet ovat helpommin tehtavissa. Esimerkiksi va-
rahtelymittauksia varten tehtiin laitteisiin muutoksia siten, ettd mittaukset ovat

helpommin tehtavissa.
5.8 Henkildstdn kouluttaminen

Henkildston kouluttaminen aloitettiin samalla hetkella kuin projekti alkoi. Koulu-
tustavaksi valittiin niin sanottujen avainkayttajien kayttaminen. Yrityksen kun-
nossapito-organisaatio oli muotoutunut siten ettd mekaanisen- ja sahkoisen
vuorokunnossapidon liséksi yrityksessa oli aluekunnossapitgjat ja osittain myos
aluesahkdmiehet. Projektin kohdealueen aluekunnossapitgjalle hankittiin heti
tietokone ja tunnukset kunnossapitojarjestelmééan. Ohjelman rungon rakentues-
sa pystyi kunnossapitaja seuraamaan edistysta. Hanelle annettiin aluksi pienia,
mydhemmin suurempia, tehtavia jarjestelmaan liittyen, esimerkiksi varaosien

lisdamista, tiedon etsimisté tai muita helppoja tehtavia.

Vahitellen kunnossapitaja oppi kayttdmaan jarjestelmaa, joten hanelle ei varsi-
naisesti tarvinnut pitaa erillistd perehdytysta. Suunnitelmana oli, etta han sitten
kouluttaisi muulle kunnossapidolle tdiden ohessa jarjestelman kaytt6a. Alusta
asti alettiin tekemaan vield keskeneraiseen jarjestelmaan tyotilauksia, jolloin
jarjestelméan valmistuessa tydsovellusten kayttdminen oli selkead. Nain paastiin

tilanteeseen, jossa kouluttaja ja koulutettava puhuivat niin sanotusti samaa kiel-
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ta ja kouluttaja pystyi kertomaan kaiken oleellisen. Taméan lisaksi tehtiin ohjel-
maa kayttavalle henkilostolle selkeat kuvalliset ohjeet, joita voi kayttad muistin
tukena. (Liite 2.)
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6 SEURANTAJAKSON DATA JA SEN ANALYYSI

Taulukossa 9 on néahtavilla Grecon-sormijatkoslinjan vuoden aikajanteella ta-
pahtuneet kayntiasteiden muutokset. Aikajanne projektin tuotannollisten vaiku-
tusten arviointiin on lyhyt, joten projektin onnistumista ei taman mittarin perus-
teella pysty arvioimaan. Kayntiasteet ovat laskeneet viimeisen vuoden tarkaste-
lujaksolla 0,1 % viikkovauhdilla. Suurimpana tekijana tassa on erinaiset tuotan-
nolliset ongelmat, jotka liittyvéat laitteiden toimintavarmuuteen ja sita kautta kun-
nossapitoon. Toisaalta taas tassa taulukossa nakyy myos normaalit tuotannolli-
set ongelmat, esimerkiksi asetteen vaihdot. Taulukko on otettu tahan siita syys-
ta, etta tastd nahdaan lahtoétilanne, johon kunnossapitojarjestelman kayttoon-
otolla tulisi saada apuja. Taulukossa nékyvista vihreista palkeista ensimmainen
on tdman projektin aloitushetki, ja toinen palkki on ennakkohuollon lopullisen
kayttoonoton hetki.

TAULUKKO 9. Grecon-sormijatkoslinjan kayntiasteet
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Paremmin projektin onnistumisen arviointiin voisi kayttaa Artturi-ohjelmaan tul-
leiden tyétilausten lukumaaria. Nama on esitelty taulukossa 10. Tuotannon hen-
kiloilla seka kunnossapidolla on oikeus tehda jarjestelméaan tyotilauksia. Taulu-
kosta nahdaan, etta seurantajakson alkaessa, kortiston valmistuttua, jarjestel-
maan syotettyjen tyotilausten maéara on kasvanut tasaisesti. Tama ei valttamat-
ta tarkoita sitd, etta tyon tarve olisi lisadantynyt, vaan todennakoisesti sita, etta
ohjelmaa on alettu kayttdd enemman. Kaikkia pienempia vikakorjauksia ei talla
hetkella viela huomata kirjata jarjestelmaan, mutta koko ajan enenevissa maa-

rin.

TAULUKKO 10. Korjatut vikatyot viikoittain

KORJATUT VIKATYOT VIIKOTTAIN

HARJOITUKSIA

2014/19 2014/20 2014/21 2014/23 2014/24 2014/25 2014/26 2014/27 2014/28 2014/29 2014/30

——)  e— A

Paras projektin arviointiin kaytettava mittari olisi kunnossapidon kustannusten
seuranta suhteessa linjan hairibprosenttiin. Koska néita arvoja ei taman projek-
tin aikana pystytty arvioimaan, seuraavaksi paras mittari on mielestani ennakoi-
van kunnossapito-ohjelman kayttéonotto. Kuitenkin kunnossapitojarjestelméan
yksi tarkeimmistéa tehtévista on tukea tehokasta ennakoivaa kunnossapitoa.
Taulukossa 11 nahd&éan selvasti, kuinka kunnossapidon suorittamat ennakoivat
kunnossapitotoimet ovat lAhteneet nousuun. Ennakkohuollon suunnitteleminen

oli taméan projektin yksi suurimmista tavoitteista ja se on onnistunut.
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TAULUKKO 11. Ennakkohuoltojen kuittaukset viikoittain

Ennakkohuoltojen kuittaukset viikoittain

25 26 27 28 29 30

e Fnnakkohuoltojen kuittaukset viikoittain
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7/ YHTEENVETO

Taman opinnaytetydn tavoitteena oli ottaa sahatavaran tuottamiseen keskitty-
vassa yrityksessa kunnossapitojarjestelma kayttoon seka suunnitella ennakoiva
kunnossapito hyddyntden 5S-menetelméaéa. Kunnossapitojarjestelméan kayttoon-
ottoon sisaltyi laitepaikkahierarkian ja laitekortiston luominen, varastonhallinnan
kayttoonotto sekéd ennakoivan kunnossapito-ohjelman suunnittelu ja sisallytta-
minen ohjelmaan. Projekti onnistui luomaan lahtbvaatimusten mukaisen jarjes-
telman, joka on otettu vastaan hyvin. Ohjelmaa kaytetd&dn koko ajan enenevissa

maarin, ja jarjestelma helpottaa kunnossapitgjien paivittaista tekemista.

Projektin aikana ei koettu suuria epaonnistumisia, ja projekti suoriutui siita, mita
oli luvannutkin. Kaytanndssa ohjelmaa tulee hieman yksinkertaistaa seuraavaan
kohteeseen tehdessd, jotta ohjelmasta saadaan hieman selkeampi. Tehdyn
projektin suurin heikkous on kriittisyysanalyysissa. Koska kaytettavissa ei ollut
mitdan kunnossapidon perinteisia mittalukuja kayntiasteista ja hairidista, joudut-
tiin analyysin tekijoita joissakin maarin arvioimaan. Tulevaisuudessa yritykselle
olisi eduksi investoida prosessien hairididen mittaamisen ohjelmistoihin, jotta

voidaan luotettavasti arvioida kunnossapitoa vaativia kohteita.

Yritykselle suurimmat sédéstot ohjelmasta tulevat varmasti varaosavarastojen
jarjestamisesta ja nain ollen turhasta ajasta, joka hairidtilanteissa on ennen ku-
lunut tarvittavien nimikkeiden etsimiseen, sekd vahenevasta paallekkaisten ta-
varoiden tilaamisesta. Lisaksi suuri sddsto tulee tulevaisuudessa siita, etta vi-
kahistorian karttuessa ei tarvitse joka héairion yhteydessa ratkaista samaa on-
gelmaa uudestaan, vaan voidaan kayttd& olemassa olevia tietoja, ja ndin ollen
hairidtilanteessa vian |0ytyminen nopeutuu. Merkittava tekija kustannusten va-
hentamisessa tulee varmasti myos olemaan lisdantyneelld ennakoivalla kun-
nossapidolla, jonka avulla pyritdan vahentdmaan hairiétilanteita ja nain ollen

saamaan linjastojen kayntiasteita nousuun.

Kunnossapidolle tehtyjen kyselyiden perusteella ohjelmasta pidetéaan ja henki-

|6std on ottanut jarjestelman positiivisesti vastaan. Ohjelma on talla hetkella
37



viela irrallinen kokonaisuus koko kunnossapito-organisaatiosta, mutta tulevai-
suudessa ohjelman laajetessa alkavat varmasti jarjestelman taloudelliset vaiku-
tuksetkin tulla esille. Ohjelma on télla hetkella otettu kayttéon vain yhdessa
suppeassa osassa koko toimipisteen tuotantoketjua. Kymmenista kunnossapi-
don tyontekijoista vasta kaksi on koulutettu ohjelman kayttoon.

Projektin aihe oli erittain laaja ja monipuolinen. Suurin haaste oli saada ohjel-
masta selkea ja helposti kaytettadva. Kunnossapito-ohjelma voi olla vain niin hy-
va kuin sita kayttavan henkiloston ohjelman kayttamisen taajuus. Tarkoitan talla
sitd, ettd vaikka tekisi kuinka hienon ohjelman, mutta jos kunnosspito ei sita
kayta, on ohjelma hyddyton. Kunnossapito-ohjelman tarkoitus on olla kunnos-
sapidon paivittainen tydkalu, ja jarjestelma tuleekin ensisijaisesti rakentaa siten,
etta toteuttavan kunnossapidon mielipiteet otetaan huomioon. Tassa suhteessa

projekti onnistui hyvin, ja vastaanotto on ollut erittéin positiivinen.
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LAHTOTIETOMUISTIO LITE 1

LAHTOTIETOMUISTIO
Tyon tiedot | Tekia' Tilaaja? o
Jaakko Laihola Pélkky Oy

Tilaajan yhdyshenkdd ja yhieysiedot
Arto Hannola

Tyon nimi*

Kunnossapitojirjestelméin kiiyttoonotto, ennakoivan kunnossapidon suunnittelu ja 58
implementointi kunnossapidon tasolla

Tytn kuvaus®
Pélkky konsernilla on tillid hetkelld kiyvtossd oleva Artturi kunnossapito jarjestelmé Kajaaniwood OY:n
sahalla. Kuusamon sahalla jirjestelméd ei ole otettu kiyttéan. Kuusamaon toimipisteessa kunnossapidon
tehtiviit ja varastot ovat piisddntiisesti kunnossapidon henkildstdn muistin varassa. Varastol ovat
sekavat ja selkedi jirjestystii ei ole. Ennakoivaa kunnossapitoa tehd#én, mutta jirjestelmdn myotd
pyritddn saamaan rutiinit selkeimmiksi, Pyritdén tekemadn kunnossapidosta mahollisimman tehokasta
58 avulla.
Tyan tavoitiest®

Artturi kunnossapitojirjestelmiin tehdastasojen luominen, liimapalkkitehtaan konekannan lisiifiminen
jérjestelméisin, varastojenhallintajdrjestelmén kdyttdtnotto, ennakoivan kunnossapidon rutiinien suun-
nittelu ja ennakoivaa kunnossapitoa tukevan 58:n implementointi.

Tavoiteaikataulut
2842014 - 19.8.2014

Paivays ja allekinoituksat®

L 0212014 4 10212014
Tikijan allekirjoiluy ] / / 3 f,//,/ T|la.a]an allekirjoitus % #{/
/

NS oo

Tekijan nimi, puhelinnumero ja sahlapmlmnite.

Tydin teetidvan yrityksen virallinen nimi,

Sen henkildn nimi ja yhleystiedol, joka yrityksessa vaivoo tydn suoritusta.

Tydn nimi voi olla 8558 vaiheessa tydnimi, jota myShemmin tarkennetaan.

Tyd kuvataan yhyesti. Siind esitetddn muun muassa tyan tausta, lahtdlanne ja tydssd ratkaistavat ongeimat.

Esitetaan lyhyest ja selvast tydn tavoitieet.

Esitet8an projekiin tavoitealkataulu. Silloin, kun tydllé on valitavoitietia, myds ne meriitaan aikatauluun. Tavoiieaikataulun ja oppilaitoksen yleisaikatau-
lun perusteslla tekia laatii oman aikataulunsa.

Lahtitietomuislio paivataan ja sen allekiroittaval tekijd i tilaajan yhdyshenkild:
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Kunnossapitojarjestelma

PROJEKTISUUNNITELMA
Versio 1.0

Jaakko Laihola

Tarkastanut: Hyvaksynyt:
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1 DOKUMENTIN TARKOITUS

Projektisuunnitelmassa maédritetddn projektin tavoitteet, resurs-
sit ja aikataulu. Suunnitelmassa kuvataan projektin tutkimus-
ongelma, mihin kysymykseen ollaan hakemassa ratkaisua seké
tehddan projektin rajaus ja kerrotaan mahdolliset reunaehdot.
Projektisuunnitelma toimii kommunikointivdlineend projekti-
ryhmén, ohjausryhmén sekd projektin muiden sidosryhmien
kesken.

2 Tehtivikuvaus

2.2 Tausta

2.3 Tavoite

Projektin tavoitteena on ottaa kdyttoon Artturi- kunnossapitojar-
jestelmd, suunnitella ennakoiva kunnossapito Liimapalkkitehtaal-
le ja tatd tukevan 55:n kdyttoonotto. Tavoitteena saada projektin
aikataulun puitteissa luotua toimiva malli kunnossapitojarjestel-
mén kdytolle ja ndin ollen tehostaa kunnossapitoa.

Polkky konsernilla on t&lld hetkelld kdytossd oleva Artturi kun-
nossapito jdrjestelma Kajaaniwood OY:n sahalla. Kuusamon sa-
halla jédrjestelméa ei ole otettu kidyttoon. Kuusamon toimipisteessa
kunnossapidon tehtdvét ja varastot ovat padsddntoisesti kunnos-
sapidon henkiloston muistin varassa. Varastot ovat sekavat ja sel-
kedd jarjestystd ei ole. Ennakoivaa kunnossapitoa tehddéan, mutta
jarjestelmdn myotd pyritddn saamaan rutiinit selkeimmiksi. Pyri-
tadn tekemddan kunnossapidosta mahollisimman tehokasta 5S
avulla.
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Tavoitteena Artturi kunnossapitojdrjestelméan tehdastasojen luo-

minen, liimapalkkitehtaan konekannan lisddminen jdrjestelmadn,
varastojenhallintajérjestelmén kayttoonotto, ennakoivan kunnos-
sapidon rutiinien suunnittelu ja ennakoivaa kunnossapitoa tuke-
van 55:n implementointi.

2.4 Rajaus
Projektin sisdltoon kuuluvat seuraavat kohteet

- Paikkatietohierarkian luominen Polkky Oy:n Kuusa-
mon toimipisteeseen. Ei sisdlld laitepaikkatietoja.

- Liimapalkkitehtaan kaikkien laitteiden lisddminen jar-
jestelmédan

- Varastojenhallintaominaisuuden kdyttoonotto ja va-
rastoinnin suunnittelu liimapalkkitehtaan osalta.

-Ennakoivan kunnossapidon suunnittelu
- Kriittisyysanalyysi
- Ennakoivaa kunnossapitoa tukeva 5S

- Ennakoivan kunnossapidon ohjaus Art-
turin kautta.

- Liimapalkkitehtaan henkiloston kouluttaminen oh-
jelman kayttoon

-Mikadli aikaa riittdd, siirrytddn uuteen palkin jatkoja-
lostushalliin.
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3 Projektin ositus

3.2 Projektin toteutus

Projekti tullaan toteuttamaan siten ettéd ensin kdytetdan aikaa
laitepaikkahierarkian luomiseksi, kdyttden olemassa olevia kus-
tannuspaikkoja. Numeroinnin pohjana tullaan kayttamaan
olemassa olevia kustannuspaikkoja, hallien numerointeja, seka
laitetunnuksia.

Luodun laitepaikkahierarkian pohjalta ldhdetddn lisidmadn jar-
jestelmddn laitekortteja ja laitteiden liittymid varaosiin. Laite-
kortteja luodaan mekaanisia, sdhkoisid ja automaatiokortteja.

Ennakoiva kunnossapitojdrjestelméd luodaan kayttden kriitti-
syysanalyysia sekd kdytdnnossa toimivaksi havaittuja mene-
telmia.

Varastot mitoitetaan tukemaan ennakoivaa kunnossapitoa, seka
kriittisyysanalyysia kdyttden méadritellddn varastotarve varas-
toitaville varaosille. Suunnitellaan varastojen maard mahdolli-
simman kustannustehokkaaksi.

Lopuksi suunnitellaan 5S tukemaan ennakoivaa kunnossapitoa.
Lopuksi tehdddn suunnitelma siité ettd miten olisi syyta kehit-
tdd jatkossa ennakoivaa kunnossapitoa, ja ohjeistus siita ettd mi-
ten henkilokunnan tulisi ohjelmaa kayttaa. Projektin aikana jar-
jestetddn seuranjakso jolla pyritddan saamaan henkilosto kayt-
tamddn ohjelmaa oikein. Loppupuolella jdrjestetddn kritiikki pa-
laveri, jossa kayttdjdat voivat antaa mielipiteensd, ja pyritddn ke-
hittdmddan jarjestelmaa taman pohjalta.

3.3 Projektin etapit ja aikataulu sekd niissd katselmoitavat tuotokset

EO-E5 vaiheistus

Milestone | Valmistumispaiva | Tehtava Tuotos
EO 28.2.2014 | Aloituspalaveri
E1l 9.4.2014 | Projektisuunnitelma
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E2 9.5.2014

Laitepaikkahierarkia rakennettu.
Kunnossapidon tarvitsemat tieto-
koneet ja laitteet valmiina

LIITE 2/7

Raportti tehdyistd toimenpiteista. Raportti
siitd ettd miten projekti hoidetaan jatkossa.
Laitepaikkahierarkian hyvaksynta

E3 27.6.2014

Laitekortisto valmis
Seurantajakso alkaa.

Raportti tehdyista toimenpiteista. Raportti
siitd etta miten projekti hoidetaan jatkossa.

E4 18.7.2014

Ennakoiva kunnossapito suunnitel-
tu

Raportti tehdyistd toimenpiteista. Raportti
siitd ettd miten projekti hoidetaan jatkossa.

E5 15.8.2014

Kayttoonotto suoritet-
tu/Loppuraportti

Henkilosto koulutettu. Raportti tehdyista toi-
menpiteistad. Loppuraportti. Seurantajakson
tulokset.

Kaytoén opastus

5S:n suunnittelu
Varastojen tallentaminen jarjestelmaan
Varastojen jarjestaminen

Ennakoivan kunnossapidon suunnittelu

Laitetiedot Grecon sivulaitteet

Varalla

Varalla

Laitetiedot Grecon [

Laitetiedot Minda sivulaitteet | |

Laitetiedot Minda | |

Laitepaikkahierarkia palkkihallile [T

Laitepaikkahierarkian rakentaminen, yleinen

28.4.5.5. 12.5.19.5.26.5. 2.6. 9.6. 16.6.23.6.30.6. 7.7. 14.7.21.7.28.7. 4.8. 11.8.
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4 Projektin organisointi ja yhteyshenkilot
e Ohjausryhma

o Ohjausryhman kiinted kokoonpano:

= XXXXXX
= OXXXXXX
= XXXXXX

o Lisdksi projekti raportoi seuraaville henkiléille:

= XXXXXX
= XXXXX
= XXXXXX

e Projektiryhmén kokoonpano, organisointi ja yhteystiedot
o Projektipaallikko
e Jaakko Laihola
o Projektin kunnossapidon asiantuntija
= XXXXXX
o Projektin artturi asiantuntija.

= XXXXX

5 Dokumentointisuunnitelma

Projektin dokumentointi:
- viikkoraportointi joka perjantai
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- ohjausryhmin kokousmuistiot sekd etappikohtainen doku-
mentaatio

- loppuraportti 15.08.2014 mennessa

- jaetaan ohjausryhmadlle

- dokumentit arkistoidaan sdhkoisina

- Polkylle kopiot dokumenteista sekd loppuraportti paperilla.

6 Riskienhallinta

Vahvuudet Heikkoudet

-Tehostaa kunnossapidon joh- -Ohjelma on merkitykseton

tamista mikali henkil6sto ei sitd kay-
ta oikein

-> Kunnossapidon tehokkuus
kasvaa - Ylim&dardinen tyovaihe
kunnossapitdjan tekemisiin
- Parantaa tuotannon tehokkuut-
ta ennakoivan kunnossapidon - Ajoittainen ylldpidon tarve
tehostuessa

- Vdhentdd kunnossapidon suo-
ria materiaalikustannuksia

Mahdollisuudet Uhat

-Turha ty6 vdhenee ja ty6 tehos- | -Tyontekijat eivat kéyta oh-
tuu jelmaa

-Kdyntiajat nousevat ja tuotanto | -Projektin aikataulu ei riita
tehostuu
-Laitetietojen 16ytyminen
-Olemassa olevista resursseista
saadaan enemman irti -Kéyton osaaminen
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ohjautuvat

-Varastoista voidaan saada itse-

6.2 Varautuminen uhkiin

UHKA

VARAUTUMINEN

Tyontekijat eivat kdytd oh-
jelmaa

Projektin edetessd kouluttaa
avainkdayttdjid, jotka sitten tule-
vat kouluttamaan ohjelman kéy-
ton muille.

Projektin aikataulu ei riita

Tydsopimuksen ehdoissa sovittu
projektipaallikon ylitoistd siten
ettd vaikka tunteja tulisi enem-
maén, ei projektin kustannukset
nouse. Taten projektipdallikolla
on kdytettdvissddn tarpeeksi re-
sursseja.

Laitetietojen l16ytyminen

Laitteet ovat kohtuu uusia joten
ne todenndkdisesti 16ytyvat. Mi-
kali ei 16ydy niin voidaan oh-
jelmaa tdaydentdd huoltojen yh-
teydessd, tietyiltd osin.

Ké&yton osaaminen

Projektin edetessd kouluttaa
kayttohenkilosto kayttamaan
Artturia ja huolehtia ettd projek-
tin paattyessa kaikki jotka oh-
jelmaa kayttdavat tietdvat miten
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toimia.

Kritiikkipalaveri ja seurantajak-
S0.

7 Projektinhallintamenettelyt
Projekti raportoi dokumenttisuunnitelman mukaisesti.

Projekti kutsuu ohjausryhman projektikatselmuksiin etappiai-
kataulun mukaisesti.

8 Budjetointi

Projektille ei madritelld suoranaista budjettia. Projektiin kuulu-
viin hankintoihin tulee hakea hyviksyntd tapauskohtaisesti
XXXXX.
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HAKUTOIMINNOT

1. Laitteen hakeminen. Etsi laite laitepaikka hierarkiasta ja kaksoisklik-
kaa laitteen kortti auki. Kortista nakyy suoraan ko.laitteen tiedot. Al-
haalla on eri valilehtia, joista kdaytossa on “Kentat”, ”Lisatiedot”, "Va-
raosat”. Voit muuttaa/lisata tietoja painalla “Tallenna”.

¥ Kortti

=&

iedosto  Muokkaa Peustiedot Lisanaytst Arturi  Lajittelujariestys  Ohje

x o) * k= < N 4 & \

©

Ennakkohuotio Tyén tiedot Tyéilaus Tyén jarestely Varaosat Hiiigilmoitus Ostojiestelma Toimittaja Tilauskehotus Paivikida Lopet
e ——r—— Etsi Hae | Tynas | Tallenna | Poista |Hakupohja|  Sule | 11
"B e | kortityyppi 5 | Tunnus [203839-0040-002 Tarkeys A B ¢C
Nimi [2210-MT KAYTTOMOOTTORI 7, 5KW 2810/ 576 RPM - Lisétieto
Korttiryhm& VMO | VAIHDEMOOTTORIT

Yl.tun S ‘203839-0040 ‘PO\STOKULJET\N SAHKOLAITTEET

HKOLATTEET
IFAINENOSTIN SAHKOLAITTEET

B INOSTELUKULJETIN SAHKGLAITTEET
- B s OTTOKULIETIN SAHKOLAITTEET
MELLIHOYLA SAHKOLAITTEET

ISTOKULJETIN SARKOLAITTEET

TTOMOOTTOR!7,5KW 2310/ ST6 FEM:
221071 RULLAKULJETTIMEN TAAJUUSMUUTTAJA MOV

M1 POTKAISLAN MOOTTORI 440 1450/ 127RFM 11,54
12212:M 1 POTKAISLIAN MOGTTOR! 4KW
12216:M 1 SIVUSIIRRON MOOTTORI 2.2 1425/ 114 RPM 125

RASTORKULJETIN SAHKOLAITTEET
IMALINJA SAHKOLAITTEET

IMOTIN SAHKOLAITTEET Tilausnumero ‘
\TERNCSTER SAHKCLAITTEET

IRISTIN SAHKOLAITTEET

GTTOKULIETIN SAHKOLAITTEET
AARAMITTASAHA SAHKOLAITTEET
IKITTAISKULJETIN SAHKOLAITTEET

27REM 11,54 Tyyppi/malli ‘R57 DRE132M2BES/TH/LN j Asennuspaiva

) POISTOKULJETIN ANTURITYMS Valm. numero ‘ Takuu paaﬁyy
(OTUS KULIETIN SAHKOLAITTEET Jnro

RAKONE AUTOMAATIGLAITTEET

GTTOKULIETIN SAHKOLAITTEET Valmistaja
LKKIHOYLA SAHKOLAITTEET

j J Toimittaja

RINTAKONE SAHKOLAITTEET
DIN SAHKOLAITTEET

Valmistaja2 j e

IKITTAISKULJETIN SAHKOLAITTEET ‘

Tilanne

IS

(o L

tunnus Hae Tyhjaa
Varaosat Asiakirjat Tyot Liittymat

Yleistiedot Kentat Lisatiedot Sarakkeet Alatasot

Nimi
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2. Laitteen hakeminen. Laita kortiston alla olevaan “nimi” kenttaan
%haluamasi hakuarvo% ja paina “hae. Saat listauksen kaikista hakusi
tayttavista laitteista. Esim. jos halutaan hakea 1,5kw sahkomoottorei-
ta, laitetaan kenttaan %1,5%.

Ml ARTTURL Ver 141.3.25 (PULKKY QY ) - JAAKKD JE. LAIHOLA {LAIHQIUN)
Tiedosto Muokkaa Perustiedot Lisanaytot Arturi  Lajittelujanestys Ohje

9 P €3 A £

=
Kortisto Ennakkohuolto Tyon tiedot Tyotilaus Tyon jarjestely
. X | X | =
H ‘ ¥lin taso ‘ ‘ - HT‘ [ Hakutulos o
o S 1(20381K0012-004) M3 VAIHDE | 40,35 ﬂ
B S(20381K-0012-006) 5U1 TAAJUUSMUUTTALA COMMANDER SK
B 88 L(20381K-0020) SUCDATIN YKSIKKO
=8 |§nm K-0022) M4 SULKUSVOTIN Ty tilaukset
- 2 S(20381K-0022-002) M4 SAHKOMOOTTORI 1,5KW 1413RPM B3
LPT LPT ALUE KUPL
- B | (20381K-0022-002) M4 VAIHDE
& Ea{;&i K-0024) M3 POHJAPURKAIN 0, 75KW J 238543 - 2 PURISTIN EI PUF
a S{20381K-0026) SAHKOMOCTTORI 0, 18KW PUHDISTUS 238545 - GRECON LADIN JO
B S L[20381K-0020) M1 SIRTOIMURI 45KW SYKLO—>SUCDATIN VKSIKKS Enmakkohuolot
- $§ L[20287K-0040) M2 SIIRTOIMURI 30K GRECON HOYLA—> SUCDATIN YKSIKKO
[-[[7] P{20-38-1-5) SIRTOLINJA LPT LFT ALUE KUPI
E]---I:I P{20-38-2) HAKKURI 238588 - LAAKERIN VAIHTC
El+_ Pi20-22-37) GRECON 238589 - LAAKERIN VAIHTC
- __1| P|20-38-375) GRECON SAHKGLAITTEET
- 3 S(203827-0000) RULLAKULJETIN SAHKOLAITTEET 238578 - LAAKERIN VAIHTC
-3 =(203827-0010) FOIKITTAISKULJETIN SAHKOLAITTEET 238579 - LAAKERIN VAIHTC
- g S(202637-0020) PURKUHISS| SAHKOLAITTEET 238580 - LAAKERIN VAIHTC
- 3R S203837-0020) HAJOITUSKULIETIN SAHKOLAITTEET
o S8 5(203837.0020-002) 150M1 KAYTTOMOGTTORI ANNGSTELU 0,75KW 1380/ 15 RFM 238581 - LAAKERIN VAIHTC
a S(203837-0030-004) 190M1 KAYTTOMOOTTORI KIERRERULLAT 1.5KW 238665 -LAMPOKAMERAKL
- 3 S1203837-0021) HAJOITUSKULIETIN ANTURIT YMS 338695 - LAMPO KAMERAKL
S 3§ S203837-0090) KIRAMO SAHKOLAITTEET ——
-3 5(203237-0040-002) 200M1 KAYTTOMOOTTORI KIRAMO 1,5KW 14107 238636 - LAMPOKAMERAKU
- 8 51203837-0047) KIRAMO ANTURIT YMS 238697 - LAMPOKAMERAKU
[ % S{202837-D050) ANNOSTELUKULJETIN SAHKOLAITTEET 338582 - LATTTEIDEN TARK
- 38 5(202837-0050) SYOTTOLAITE SAHKOLAITTEET
- 3 5(203837-0070) HOYLA SAHKOLAITTEET 238646 - LATTTEIDEN TARK:
B~ 3 5(203827-0080) TAPFIPOYTA SAHKOLAITTEET 238582 - LAAKERIN VAIHTC
[]‘--D P{203837-0050S) GFTIMCINTISAHA SAHKOLAITTEET 238583 - LAAKERIN VAIHTC
G- 3 5(203837.0100) FOIKITTAISKULIETIN 1 SAHKGLAITTEET 538584 - LAAKERIN VAIHTC
G- 3 5(203837.0110) VAAKAIYRSIN | SAHKGLAITTEET
G- 3 5(203837.0120) CF PYSTYJYRSIN SAHKOLAITTEET 238585 - LAAKERIN VAIHTC
G- 3 5(203837.0130) FOIKITTAISKULIETIN 2 SAHKGLAITTEET 238604 - LETKUIEN VAIHTC
- 3 5(203537-0140) VAAKAIYRSIN 2 SAHKGLAITTEET 338574 - OLIYPINNANTARK
F-[[7) F{203837-01508) LIMGTIN SAHKOLAITTEET
B3 S(203837-0160) PURISTIN SAHKOLAITTEET 238611 - HAKKURIN LATTTE
- B 5(203837-0180-002) T14X1-50M1 PURISTIMEN SIVUPAING 0, 25€W 1200/ 74 RFM - 238577 - LAAKERIN VAIHTO
G- 3 5(203837-0150-008) T1+XE-5M1 PURISTIMEN VETCRULLA 4, 1KW 4110 RFM 336722 - GLIYN TARKISTUS
- B 5(203837-0180-D08) 71+XE-5M2 FURISTIMEN VETORULLA 4, KW 4110 RPM
- B S(203837-0180-010) T+XT-1M1 / HYDRAULIFUMPRU 11KW 238690 - LAITTEIDEN TARK
a S(203837-0160-012) 71+X7-3M1/ KIERTOPUMPPU 1,5KW 238807 - CF KEYTTOKETIUM
- 3 5(203837-0187) PURISTIN ANTURIT YMS 338716 - HIHNOIEN TARKIE
[+ 3 5(203837.0170) MAARAMITTASAHA SAHKOLAITTEET
E- 2] 5(203837-0180) RULLAKULIETINKULIETIN SAHKOLAITTEET 238621 - HIHNOJEN TARKL:
+- 3 5(203837-0120-002) 5.1M1 RULLAKULJETIN 1 1.5 KW 1430 / 286 RPM 238615 - VAREHTELYMITTA
[+ 3 S(203837-0120-004) M1 RULLAKULIETIN 2 1.5KW 1430/ 286 RFM 5 338616 - VARAHTELYMITTA
- 28 5(203837-0180-008) SM1 FOISTALAN KAYTTO 0. 7SKW —
= ?20@&37—0193} KUIVAUSKULJETIN SAHKOLAITTEET '| 238385 - VARAHTELYMITTA
4| | » 238598 - VARAHTELYMITTA
238599 - VAREHTELYMITTA
tunnus | Hae Tyhjaa | T
Nimi [%15% ‘ Tyétilaukset
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3. Tarkemmin voidaan hakea avaamalla korttihakutydkalu painamalla
“kortisto” painiketta. Jokaiseen kenttaan voidaan laittaa %hakuar-
v0%. Jos painat “hae” niin muista laittaa tappa kohtaan "hakutulos”
Jos painat “etsi” saat uuden ikkunan johon saat myds listauksen lait-
teista. Esimerkiksi jos halutaan hakea 1,5kw moottoreita, Sewin
tyyppia DRE; laitetaan nimi kenttaan %1,5% ja tyyppi kenttaan
%dre%, painetaan “hae” ja "hakutulos”

& Kortti

Tiedosto Muckkaa Perustiedot Lisdngydas®™®iuri  Lajittelujanestys  Chje

Al

S i

>

Ennakkohuolto Tydn tiedot Tydtilaus Tydn jarjestely Varaosat Hairidilmoitus Ostojarjestelma
Etsi Hae | Tynjsa | Tallenna | | he
i i -
; Korttityyppi Tunnu
r
r —
o Nimi %1,5%
120
i ‘
& sizoaasd 2245-M1 SYCTTOLAITTEEN MOCTTORI 1.5KW 2830/ 505 RPM 5.6 : o
a 5(2038394 } 3313-M1 SIVUSIIRRON MCOTTOR! 1,5KW 1430/ 13 RPM 110 Korttlryhma
& srozsss ) 3313-M2 SIVUSIRRON MOOTTCRI 1,5KW 14230/ 13 RPM 110
& sizoaasd 70-M1 KAYTTOMOOTTOR! 1 1.5KW 1430/ 85 RPM 18,2 Yl.tun
& =0msas D08-M1 KAYTTOMGOTTOR] 4 1,5KW 1430/85 RFM 16,8
Tyyppi/malli \%dre% \ j
Valm. numero ‘
-] FIKUUSAMO) KUUSAMO -
Eh42 P0) JALOSTUS .
(] 016 MON TOMHALL Tilausnumero ‘
~[[7] P20-17) HOYLAHALLL
[#-[] P(20-22-0) PAINEILMA.
B[] Pi20-35-1) FURUNPOISTO
[[7] Piz0-38-2) HAKKURI
; Valmistaja ‘
J) RULLAKULIETIN SAHKOLAITTEET
- @ S[203837-0010) POIKITTAISKULJETIN SAHKCLAITTEET
P @ 5(203837.0020) FURKUHISS| SAHKGLAITTEET
% 5203837 ) HAJOITUSKULJETIN SAHKOLAITTEET . .
(- F si0sanr RAMOC SAHKOLAITTEET ValmlstajaZ ‘ j
Bl @ 5(203837-0050) ANNCSTELUKULIETIN SAHKOLAITTEET
& 5(203837-0050) SYCTTOLAITE SAHKGLAITTEET
Bl @ S(203837-0070) HOYLA SAHKOLAITTEET Tilanne ‘ j
@ S(203837-0080) TAFFIFCTA SAHKOLAITTEET e
D P(203837( )5) OPTIMOINTISAHA SAHKOLAITTEET
- @ S203837-0100) FOIKITTAISKULIETIN 1 SAHKOLAITTEET
- sioasn KAJYREIN 1 SAHKGLAITTEET
% 5203837 PYSTYJYRSIN SAHKOLAITTEET
o S A T L e A X A s e
| [ vl
s ] Hae Tynjaa
Mimi [ Yleistiedot Kentat Lisatiedot Sarakkeet Alatasot Vi
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4. Hakeminen laitetoimittajan kytkentakaavioiden numerolla. Laita nimi
kenttdan moottori/venttiili/anturi tunnus joka loytyy laitteen kyljests3,
seka kytkentakaavioista. Esim Mindan puristimen sivusiirron induktii-
vianturi |0ytyisi laitteen johdossa olevalla numerolla 3313-B3 alla
olevan kuvan mukaisesti. Naet suoraan kortilta laitteen tiedot, seka
varastotiedot.

Tiedosto Muokkaa Perustisdot Lisanaytst Arturi  Lajittelujriestys  Ohie

P & o =

A} = &

18 Ennakkohuolto Tydn tiedot Tydtilaus Tyon jarjestely Varaosat Hairigilmoitus QOstojarjestelma Toimittaj:
< " Yintaso 0 - Hakutulos Etsi Hae | Tyhjaa | Tallenna ‘ Poista ‘ Hakupohja
SR P{KUUSAMO) KUUSAMO -

i o Korttityyppi S -| Tunnus [203839-0102-006 Tarke
&
ot Nimi |3313-BB/KK91 INDUKTIIVIANTURI SIVUSIIRTO
Korttiryhma IANT | [ANTURIT
Yl.tun |s ‘203839-0102 ‘PURIST\N ANTURIT YMS
LIPAINENOSTIN SAHKOLAITTEET
NNOSTELUKULJETIN SAHKOLATTEET
OTTOKULJETIN SAHKOLAITTEET
MELLIHOYLA SAHKOLAITTEET
OISTOKULJETIN SAHKOLAITTEET
'ARASTOKULJETIN SAHKOLAITTEET
IMALINJA SAHKOLAITTEET
[IMOTIN SAHKOLAITTEET
o momen e Tyyppi/malli [T 5066 - Asennu

13-M1 SIVUSIIRRON MOOTTOR! 1.5KW 1420/ 13 RPM 110
13-M2 SIVUSIIRRON MOOTTOR! 1,.5KW 1420/ 13 RPM 110

511 KORKEAPAINEFUMFUN MODTTORI Valm. numero | Takuu p

Tilausnumero

3336-M1 PAIKOITUS MOOTTORI |

Jnro

TIN ANTURIT YMS
3313-B1/KKS1 INDUKTIIVIANTURI SIVUSIIRTG
3-B2/ KKS1 INDUKTIIVIANTURI SIVUSIIRTO
INDUKTIIVIANTUI O
13-B4 / KKS1 INDUKTIIVIANTURI SIVUSIIRTC

13-85 ETAISYYDEN MITTALAITE SIVUSIRTO VaImIStaja | j TOimIttEj

(311 / K31 INDUKTIIVIANTURI SIVUSIIRTO
3812/ KI8T INDUKTIIVIANTURI SIVUSIIRTO
12813/ KKET INDUKTIIVIANTURI SIVUSIIRTO P
) 3313814 KKST INDUKTIVIANTURI SIVUSIIRTO Valmistaja2 | j Kusko
551/ LAMPOTILA- JA ILMANKOSTEUSANTURI

781/ KKKS2 PAIKKATUNNISTIN PAIKCITUS SIVUPUR 1 .

1 1 KKS4 PAIKKATUNNISTIN PAIKCITUS SIVUPUR 1 Tilanne - ‘
KALLISTUKSEN TUNNISTUS FYSTYFURY -

KKS1 VALOANTURI FYSTYFURY
/KKS1 VALOANTURI PYSTVPURT

P A T P R

©
H
g
]
2
@
S
H
=
E
2

tunnus Hae Tyhjaa ‘

Nimi [%3313-B3% 4 Yleistiedot Kentat Lisatiedot Sarakkeet Alatasot Varaosat
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JARJESTELMASTA LOYTYVAT KAAVIOT JA LIS-
TAUKSET

1. Laitekorttien liittymista loytyy laitteiden vara-osa listauksia, lohko-
kaavioita, kytkentakaavioita yms. Kytkentakaaviot |6ytyvat ylimman
sahkdkortin alta. Esim “Minda sahkolaitteet”. Esim halutessasi selata
Mindan kytkentakaavioita, avaa kortti “Minda sahkdlaitteet”, valitse
“liittymat” vailehti alapalkista, laita tappa kohtaan ”liitetiedostot”, va-
litse haluamasi kaavio, ja paina “avaa sovelluksessa”.

dosto Muokkaa Pepustiedot  Lisnaytot Arturi  Lajittelujériestys Ohje

R o) * ] <. N =4 o \V ®

Ennakkohuolto Tyon tiedot Tydtilaus Tyon jarjestely Varaosat Hairigilmaitus Ostojarjestelma Toimittaja Tilauskehotus Paivakirja Lopeta
</ Viin taso =4 Hakutulos Etsi Hae | Tyhjaa | Tallenna | Poista ‘ Hakupohja Sulje ‘ 11
3 =
Korttityyppi P ~| Tunnus |20-38-39 Tarkeys A B ¢C >
Nimi ‘MINDA r Lisatieto
Korttiryhma \ -
Yl.tun P ‘20-38 ‘LIIMAPALKK\TEHDAS
© Tama liittyy < Talle liitetyt @ Liitetiedostot
7 L . Avaa <
Tyhjaa ‘ Tallenna ‘ Poista | Avaa ‘ o <
Liitetiedosto tai Web-sivu Otsikko Kuvaus Jnro
‘Z:\MINDA KYTKENTAKAAVIOT\Minda kytkentake ‘KYT.KAAVIO SYOTTO+ALKU 5
.
- - Litetiedosto tai Web-sivu Otsikko [Kuvaus [0 [Penstaia [Peruspvm [ Muuttaja [Mudtospvm |
: (C) Pi20-35-355) MINDA SAHKOLATTEET ¥ ZMINDA KYTKENTAKAAVIOT\Minda kytkentakaayi KYT.KAAVIO SYOTTO-ALKU {5 1 LAHOJUN 552014 11:58 LAIHOJUN 5.5.2014
a u o ALPAINENOSTIN ZAMINDA KYTKENTAKAAVIOT\Minda HOYLALINJA 10 LAIHOJUN 552014 LAIHOJUN 552014
B . ANNOSTELUKULIETIN ZAMINDA KYTKENTAKAAVIOT\Minda VARASTOKULILL 15 LAHOJUN 552014 LAHOJUN 552014
B SYGTTOKULIETIN Z\MINDA KYTKENTAKAAVIOT\Minda PATER PALKKIEI 20 LAHOJUN 552014 LAIHOJUN 552014
- * u LAMELLIOYLA. ZAMINDA KYTKENTAKAAVIOT\Minda PURISTIN 25 LAIHOJUN 552014 LAIHOJUN 552014
a u POISTOKULJETIN ZAMINDA KYTKENTAKAAVIOT\minda KYT.KAAVIO 30 LAIHOJUN 552014 LAIHOJUN 5.5.2014
- a uy VARASTOKULJETIN ZAMINDA KYTKENTAKAAVIOT\Minda KYT KAAVIO 35 LAIHOJUN 552014 LAIHOJUN 552014
a u LIMALINJA Z\Preumatiikkakuvat'\700-21-540 pdf PNEU KAAVIO LAIHOJUN 1252014
e LIMOTIN Z:\Preumatiikkakuvat\700-27-379 pdf PNEU KAAVIO LAIHOJUN 1252014
FE PATERNCSTER Z:\Preumatikkakuvat\700-38-218 (203839-0010)pdf  PNEULKAAVIO 1252014
K u PURISTIN Z:\Preumatilklakuvat\700-42-380 pdf PNEU KAAVIO 55 1252014
au EROTUS KULJETIN Z:\Preumatikkakuvat\700-43-042 pdf PNELLKAAVIO 60 1252014 =~
Bu SYCTTOKULIETIN
-8 u MAARAMITTASAHA -
8 e POIKITTAISKULJETIN =
tunnus Hae Tyhjaa
Nimi [%3313-B3% Yleistiedot Kentéat Lisatiedot =~ Sarakkeet Alatasot Varaosat Asiakirjat Tyot Liittymat

T o "o e [




OHJE ARTTURIN KAYTTOA VARTEN

TYOTILAUKSEN TEKEMINEN

1. Etsi laitepaikkahierarkiasta haluamasi laite

I ARTTURI Ver 141.5.25 (POLKKY OV ) - JAAKKO JR. LAIHOLA (LAIHOJUN)

LITE 3/6

Tiedosto Muokkaa Perustiedot Lisanaytot Arttuni Ohje

[C7) P(20-18) MONITOIMIHALLI

7] P20-17) HOYLAHALLI

[[7] P(20-15) PURUNPAKKAAMO

| P[20-28) LIIMAPALKKITEHDAS

™} Haaran tydtisukset{liman rjzusts)

(] Plzo-28-0) PAINEILMA

(7] Prz0-28-1) PURUNFOISTO

-[7) Pi20-35-2) HAKKURI

_‘J F[20-38-37) GRECON

{7} P(20-38-375) GRECON SAHKOLAITTEET

-3 5(202837.0000) RULLAKULJETIN SAHKOLAITTEET

-3 5(202837.0010) POIKITTAISKULJETIN SAHKOLAITTEET

-3 5(202837.0020) PURKUHISS| SAHKOLAITTEET
HAJOITUSKULJETIN SAHKOLAITTEET

S(203537-0040) KIRAMO SAHKOLAITTEET

-3 5(203537-0050) ANNOSTELUKULJETIN SAHKOLAITTEET

-3 5(203537.0080) SYOTTOLAITE SAHKOLAITTEET

-3 5(203537.0070) HOVLA SAHKOLAITTEET

-3 5(202837.0080) TAPFIFCYTA SAHKOLAITTEET

7] F{202237-00508) OFTIMOINTISAHA SAHKOLAITTEET

-3 5(202837.0100) POIKITTAISKULJETIN 1 SAHKOLAITTEET

‘3B 5(203837-0110) VAAKAJIYRSIN 1 SAHKOLAITTEET

-3 5(203537-0120) CF FYSTYJYRSIN SAHKOLAITTEET

-3 5(203537-0130) POIKITTAISKULJETIN 2 SAHKOLAITTEET

-3 5(203537-0140) VAAKAYRSIN 2 SAHKOLAITTEET

(7] P(202837-01508) LIMOTIN SAHKOLAITTEET

-3 5(203837.0160) PURISTIN SAHKOLAITTEET

-3 5(203837.0170) MAARAMITTASAHA SAHKOLAITTEET

-3 5(202837.0120) RULLAKULJETINKULIETIN SAHKOLAITTEET

‘3B 5(202837-0130) KUIVAUSKULJETIN SAHKOLAITTEET

-3 5(203537-0132) HISS| SAHKOLAITTEET

- 5(202837-0200) LADIN SAHKOLAITTEET

- @ L(203837-0000) RULLAKULIETIN

- 38 L(202837-0010) FOIKITTAISKULIETIN

- g8 L(202837.0020) PURKUHISS!

- 3 L(202837-0020) HAJOITUSKULIETIN

- 3 L(202837-0040) KIRAMO

- & L(202837-0050) ANNOSTELUKULIETIN

- & L(203837-0080) SYOTTOLAITE

- @ L(203837-0070) HOTLA

- S L(203837-0080) TAPFIFOYTA

D P(20837-0030) OFTIMOINTISAHA
- S 1 PARATAIM POIKITTAISKI ILIFTIN

0o O I O e DO WO o O O e O W
R R e |

. ¥ X Q % =
Kortisto Ennakkohuolto Tyon tiedot Tyaotilaus Tyon jarjestely Varaosat
2 el
2 (i [0 A - Hokutuios X | X | = 1.7.2014 - 31.7.201
El+{_{ FIKUUSAMO) KUUSAMO =
| Pi20) JALOSTUS

Tydtilaukset

LPT LPT ALUE KUPIL

238543 - 2 PURISTIN EI PURISTA LOFFUUN

238545 - GRECON LADIN JOHDE JUMISSA

238832 - LATIMELLA PUSKEE KAHTA RINMAKKAIN, TASTA JOHTUE

Ennakkohuollot

LPT LPT ALUE KUPIL

238588 - LAAKERIN VAIHTO IMURI M15

238589 - LAAKERIN VAIHTO MOOTTORIM15

238578 - LAAKERIN VAIHTO IMURI M1

238579 - LAAKERIN VAIHTO MOOTTORI M1

238580 - LAAKERIN VAIHTO IMURI M2

238581 - LAAKERIN VAIHTO MOOTTORI M2

238665 -LAMPOKAMERAKUVAUS VAAKATYRSINZ

238695 - LAMPOKAMERAKUVAUS ANNOSTELUKULIETIN LATTTEET

238696 - LAMPOKAMERAKUVAUS HOYLIEN SYGTTOKULIETTIME L

238697 - LAMPOKAMERAKUVAUS VARASTOKULIETIN/LIIMALINIA

238592 - LAITTEIDEN TARKISTUS PURUNPOISTO

238646 - LAITTEIDEN TARKASTUS GRECON HOYLA

238582 - LAAKERIN VAIHTO IMURI M16

238583 - LAAKERIN VAIHTO MOOTTORIM16

238584 - LAAKERIN VAIHTO IMURI M17

238585 - LAAKERIN VAIHTO MOOTTORI M17

238694 - LETKUJEN VAIHTO MINDA LIIMOTIN

238574 - OLIYPINNAN TARKISTUS KIERTOMANTAPUHALLIN

238611- HAKKURIN LAITTEIDEN PUHDISTUS

238577 - LAAKERIN VAIHTO KIERTOMANTAPUHALTIMEN MOOTTO

238722 - OLIYN TARKISTUS HYDRAULIKONEIKOT

238690 - LAITTEIDEN TARKISTUS MINDA LIIMOTIN

238621 - HIHNOJEN TARKISTUS JYRSIMET

238615- VARAHTELYMITTAUS M1 HAKKURIN ROOTTORI

238616 - VARAHTELYMITTAUS M1 HAKKURIN MOOTTORI
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2. Klikkaa oikealla nappaimella ja valitse tee tydtilaus
H ARTTURI Ver 141.5.25 (POLKKY OY ) - JAAKKO JR. LAIHOLA (LAIHOQIUN)
Tiedosto Muckkaa Perustiedot Lisanaytot Artturi Ohje
S P & * g
Kortisto Ennakkohuolto Tyon tiedot Tyotilaus Tyon jarjeste
R ™l
< ¥lin taso = T | I Hakutulos x x .

Bl FIKUUSAMO) KUUSAMO

B P(20) JALOSTUS

-[C7] F{20-18) MONITOIMIHALLI

-] P{20-17) HOYLAHALLI

-[[7] Fl20-18) FURUNFAKKAAMO

=-{_ | P(20-38) LIMARALKKITEHDAS

¥} Hazrmn tybtizukset{liman rajusts)

7] Pi20-38-0) FAINEILMA

(7] Fi20-38-1) FURUNFOISTO

(7] Fi20-38-2) HAKKURI

F(20-38-3T) GRECON

= __J F(20-38-375) GRECON SAHKOLAITTEET

- 38 5(203827-0000) RULLAKULIETIN SAHKOLAITTEET
3 =(202837-0010) FOIKITTAISKULIETIN SAHKOLAITTEET
3 =(202837-0020) FURKUHISS| SAHKOLAITTEET

& S(202837-0020) HAJOITUSKULJETIN SAHKOLAITTEET

203837-0040) KIRAMO SAHKCL AITTEET.

a S(203837-0050) ANNG Tee tydtilaus
a S{202437-0060) SYOTY Tee héingilmoitus
& 202870070 HOYLY
a S(203E27-D080) TAFF Hae haaran tyﬁt 4
[[7) Pi202827-00808) CFT Haaran EH-tyat g
& =202837.0100) FOIKI
F S20287-0110) VAAK Avaa kohde
3 s(z02837-0120) CFFY] Kentat
3 s(202837-0130) FOIKI
a S{202837-0140) VAAK Liitetiedostot
(] Prozesr-ois0s)LIM fosaa haara

S{203837-0160) PURI
% -mﬁru'lm Avaa lithymit
S s(202837-0150) RULL, Kuva
S 5(202837-0130) KUIVATSKUCIETIN SARRODETTEET

2 5(202837-0152) HISS| SAHKOLAITTEET
& 5(202827-0200) LADIN SAHKOLAITTEET
- L(203837-0000) RULLAKULIETIN

- g L(203837-0010) POIKITTAISKULIETIN

- L(203837-0020) FURKUHISSI
8
8
8

L{202837-0020) HAJOITUSKULJETIN

(7] P202837-0050) OPTIMOINTISAHA
- 3 1(203837-0100) POIKITTAISKULIETIN
B L202837-0110) VAAKAIYRSIN A
- 3B 1(203837.0120) CF PYSTYJVRSIN
B L(202837.0120) POIKITTAISKULIETIN
- % 1 AR 014 VA AKS IVREIN 2

g O g g O g O O g O o R g O oy O g O o OO o O e O oy O |
R - g 2 B K
é
5
§

Tydtilaukset

LPT LPT ALUE KLIPT

238543 - 2 PURISTI

238545-GRECON L

238832 - LATIMELL#

Ennakkohuacllot

LPT LPT ALUE KLIPL

238588 - LAAKERIN

238589 - LAAKERIN

238578 - LAAKERIN

238579 - LAAKERIN

238580 - LAAKERIN

238581 - LAAKERIN

238665 -LAMPOKAN

238695 - LAMPQKAD

238696 - LAMPOKAD

238697 - LAMPOKAD

238592 - LAITTEIDE

238646 - LAITTEIDE

238582 - LAAKERIN

238583 - LAAKERIN

238584 - LAAKERIN

238585 - LAAKERIN

238694 - LETKUJEN

238574 - OLIYPIMMN:

238611 - HAKKURIM

238577 - LAAKERIN

238722 - OLIYN TAR

238690 - LAITTEIDE

238621 - HIHNOJEM

238615- VARAHTEL

238616 - VARAHTEL

238595 - VAREHTEL

238598 - VARAHTEL

238595 - VARAHTEL

tunnus | Hae

Nimi |

238600 - VARAHTEL

Ll

Tydtilaukset
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3. Taydenna kortin yldosan tiedot seka kuvaus tyostd. Paina tallenna.

Muokksa  Perustiedot

Lisanaytot

Atturi  Ohje

9

Kortisto

Ennakkohuolto

Tyon tiedot

%

Tydfilaus

= J

Tyon jarjestely

Varaosat

B

Tilauskehotus

[</| Yintaso = |[" | Hakutulos

x

<
EI-{_| P(<UUSAMO) KUUSAMO
- Pl2D) JALOSTUS
F1- () PL20-16) MGNITOIMIHALLI
7-[7) P(20-17) HOYLAHALL
-] F(20-1%) FURUNPAKKAAMO
=1 P{20-28) LIMARALKKITEHDAS
1-£7) Hasren tytissksetlimen sjsusia)
]-(7] P(20-38-0) PAINEILMA.
71-(7] P(20-38-1) PURUNPOISTO
1) PR0-38.2} HAKKURI
{7 P(20-28-37) GRECON
| Fr20-25-275) GRECON SAKOLAITTEET
- 50203837.0000) RULLAKULIETIN SAHKCLAITTEET
- @ (203237.0010) POIKITTAISKUL IETIN SAHKGLAITTEST
& 5(203837.0020) PURKUHISSI SAHKOLAITTEET
& 5(203837.000) HAJOITUSKULIETIN SAHKOLAITTEET
& 5(203837-0040) KIRAMO SAHKOLAITTEET
& 5(203837-0050) ANNGSTELUKULJETIN SAHKOLAITTEET
B s(202827.0050) SYCTTOLAITE SAHKOLATTTEET
- @ 50203837.0070) HOVLA SAHKOLAITTEET
- @ (2032370080, TAFFIRGITA SAHKOLAITTEET
L] P(203837-00505) OPTIMOINTISAHA SAHKOLAITTEET
b 5(203837.0100) PORITTAISKULIETIN 1 SAHKGLAITTEET
& 5(203837-0110) VAAKAIYRSIN 1 SAHKOLAITTEET
& 5(203837-0120) CF PYSTYVRSIN SAHKOLAITTEET
B 5(202827.0120) POIKITTAISKULIETIN 2 SAHKCLAITEET
- @ 5203537.0140) VAAKAITRSIN 2 SAHKOLAITTEET
) FI203837.01508) LIIMOTIN SAHKOLAITTEET
& 5(203837.0160) PURISTIN SAHKOLAITTEET
& 5(203837.0170) MAARAMITTASAHA SAHKOLAITTEET
& 5(203837.0180) RULLAKULIETINKULIETIN SAHKOLAITTEET
& 5(203837-0150) KUIVAUSKULIETIN SAHKOLAITTEET
& 5(203837.0192) HISSI SAHKOLAITTEET
- & 5(202837.0200) LADIN SAHKOLATTEET
- 8 L(202837.0000) RULLAKULJETIN
@ Lotassranin) OKITAISKULIETIN
$ Lovasyr.oom PURKUHISS)
@ L(o0ms7.0090) HAIGITUSKULIETIN
@ Leoessr0n KAAMG
B 1(202537.0050) ANNOSTELUULIETIN
B Lz0as7-0000) SYOTTOLATE
- @ L20as37.0070) HOYLA
- @ z0as37.0080) TARRIFOVTA
(] P{203537.0050) OPTIMOINTISAHA
@ L(20%37.0100) POITTAISKULIETIN
B 1070110 VARKANRSING
B L7 oF PrSTYIRSIN
& 12038370720 POIKITTAISKULIETIN

48 Tyon tiedot

r Kiinnita

Kuittaa
aloitusnaytolle

Tallenna Tyhjaa

Sulje |

N

T

I @rjo\ta tahan tydn nimi

[patrogun ~| |JAAKKD JR_ LAHOLE

Huoltoryhma ILPT

- J |LPT ALUE KUPI

ot 02.1 =] | [VALTON RARIGKORJAUS
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Hae
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TYON KUITTAAMINEN

1. Kaksoisklikkaa haluamaasi tyota joka nakyy kalenterissasi. Paina kuit-
taa ja kirjoita raportti.
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2. Mikali tyo ei nay etusivullasi voit hakea kohteita painamalla kohteena

LITE 3/9

olevan laitteen kohdalla kortistossa hiiren oikeaa nappia ja valitse-
malla hae haaran tyét. llman rajausta naet kaikki, voit myds hakea

toita valitsemillasi rajauksella.
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ENNAKKOHUOLLON KUITTAAMINEN

1. Vastaava kuin edella kuvattu tyon kuittaaminen, mutta ennakkohuol-
toihin jaa nakyville kuittaushistoria.

g ARTTURI Ver 141.5.25 (POLKKY OY ) - JAAKKO JR. LAIHOLA (LAIHOJUN)
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VARASTOJEN HALLINTA

1. Varaosien haku. Valitse varaosasovellus.

W varastokirjanpito

LIITE 3/11
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2. Varaosien haku laitteilta. Etsi laite laitepaikkahierarkiasta ja valitse
hiiren oikealla painikkeella, “hae haaran varaosat”. Saat listauksen
kaikista laitteen varaosista.
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LIITE 3/12

3. Varaosien haku varastojarjestelmasta. Valitse varaosasovelluksesta

"etsi”.

E Varastokirjanpito

Tiedosto Muokkaa Perustiedot Lisanaytot Arturi Lajittelujarestys  Ohje
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4. Taman jalkeen valitse etsimasi laitteen "Ryhma”. Ja kirjoita "nimi”
kenttaan joku osa etsimasi laitteen tyypista. Esimerkiksi haettaessa
kuulalaakeria 6008-2RS. Valitse ryhmaksi “laakerit” ja kirjoita "nimi”
kenttaan esimerkiksi %6008% ja paina “hae”. MUISTA LAITTAA %
MERKIT!!! Saat listauksen varastopaikkoineen kaikista kriteerit tayt-
tavista osista. VOIT HAKEA MILLA TAHANSA NIMIKKEEN NIMEN

OSALLA. Esim hakemalla sanalla %Festo% naet kaikki Feston tekemat
laitteet.

san
Hae Tyhjsa ‘ Valitse Raportit ‘ Hakupohja Sulje 2

[kuusamo | [kuusamo Monivalinta T Myosalatasot
Hakuehdot
Tako \ Nimi [6008%
Hakukoodi ‘ ‘  Lajittelu nimella

Tarkeys
Koodi ‘ " Varasto I
i 1°B cC ‘ Jl

Ryhma o001 <] . |[»axErRT Hyllypaikka ‘
Yksildity © Kylla o[ ‘ Varastoittain o -
Nimikelaji \ j Vain varastossa olevat © Kylla FIEi
Toimittaja ‘ j . ‘ Kaytéssa ‘ j
Saldo ‘
Tako Vil nimiketunnus [[Nimi [imiz Saldo Yis. Varasto [ Fiypaicka [Fhma [Lai [Tleuspste  |Kayossa | Keskiirta | Vimeinen ostof hirta Vimeinen ostopvm Arvo Varsado

00121 KUULAAKERI 40X68X9 SKF 16008 URAKUULAKER! KL 0001 VAR 0 Kaptsssa 000

00131 El KUULALAAKERI 6008 2R3 URAKUULALAAKERI 40X68X15 3 KEL LPT1 Hicz 0001 VAR 0 Kaptossa 500 500 8720181225 15.00 3
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VARASTOSTA OTTO

1. Loydettyasi varastosta haluamasi varaosan, paina ylaosan kentasta
etta "otto”. Voit hakea varastossa olevaa nimiketta joko nappailemal-

|a Tako koodin tako kenttaan. Tai viivakoodin lukijalla joka on varas-

a
Tiedosto Muokisa Perustiedot Lisanaylot Artturi  Lajitelujariestys  Ohje
=i & &
o = N =4 o \Y%
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-1
(-1
i
o
g
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KUUS?

Varsto [ Varesten nimi [ Hvly
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{1 P FERUSTEOLLISUUS
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2. Taydenna kohdat “maara”, seka “Kusko” (Kustannuskohdiste). Paina
”Otto”.

rg Varastosta otto [ = | = Ii_hj‘

Cttor | Panuhaku | Tyhiza | Sulie ‘ T
Tako 00131 [~ ] Nimi [KUULALAAKERI 6008-2RS
fEa=s [fert <] [LIMAPALKKTEHDAS FOM [URAKUULALAAKERI 40X68X15 'g
Saldo [0 ,W [kapralE Keskihinta 500 Tilauspiste D e | Tyhjaa
Uusi saldo | ’W |K—“—.PP.¢.LE Tapaht.arva ’7 u

. \Bpuminen | Sii
Varastosta otto _
Maara | < sildtunnus « | Paivamaara 257.2014 —
¢

Noutzja [catEoTm | .| [PARKKD IR LAHOLA
Selite |
Tyérro | = -| . | |LAAKER
Kohde =l ] SA
Kusko | - J\
Lasko | X - j\
== | ———
| EjE] - ‘

T R P TS ST
¢ B[] P(20-26-2) HAKKURI

(7] P(z0-28-37) GRECON

(0] P20-38-33) MINDA

-] P(20-41) PALKINTYOSTGHALLI = -

N IF_'T?(-KUU}JAKELLIVEHKKO = Verasto [Fereart

[53-[] PiS} PERUSTEOLLISUUS LPT1 LIMAPALKKITEHDAS FOMMISUOJA

VARASTOON LISAYS

1. Varmista hakemalla etta varastossa ei ole jo vastaavaa nimiketta!!
2. Anna nimikkeella Tako seka muut tiedot
3. Valitse "saapuminen” ja anna laitteelle hinta, Ikm, seka hyllypaikka.

4. Lisaa mahdolliset laiteliittymat.

VARASTON PUUTTEIDEN HAKU



OHJE ARTTURIN KAYTTOA VARTEN

LIITE 3/16

1. Valitse varaosasovellus, klikkaa “etsi”, valitse “varasto”, paina “hae”.

2. Valitse ylhaalta raportit, ja sielta alasvetovalikosta "varaston puutelis-
ta nimikeryhmittain”

8 varaosan haku

2

Hae ‘ Tyhjda ‘ Valitse aportit Hakupohja Sulie 371
[kuusamo - ‘KUUSAMO Monivalinta r Myos alatasot
Hakushdot | B Reporttien tulostus =8 o
————
Tako \ [ [ e | ot | s | [
+ om i
Hakukoodi

I~ Myss itetiedostot
Varastokijanpidon ra

portt

=
A
Faport
© Kyl opiot Varaston arvo verastoitiain (summa)
Varaston arvon muatos
Nimikelaji Varasten puutelista laiteliitcymineen
Vareston punteliste nimikelajeittein
Lo Varaston puutelista nimikeryhmittdin
Toimittaja [ ~|Varaston pustelista toinittajistain Issa | -
7 kkeen riedot -
Saldo ‘

Taho [isicty rimketurnus N Timi2 S [V Varssta [Foiypaicka [Fofma [Lsi [Tauspisle  |Katessa [ Keskhinia | Vimeinen ostafinta Vimeinen ostopvm v Varsaldo
|| oooos HABASIT HAG-12E KULJETINHIHNA 3 KPL LPT1 HIAT 0005 VAR 1 Kayissss 2000 2000 18720121225 ELERG
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7] ooo3e PATRUUNAVENTTIILI WS10W-01C-N HYDRAULIVENTTIILI 2 KPL LPTI K303 0007 VAR 0 Kaptossa 10000 10000 1472014 09:43 w00 2
|| oooze RULLALAAKER| NUP308 405X RULLALAAKERI 40X30X22 1 KPL LPTY HIC3 0001 VAR 0 Kaytossa 500 500 20720180701 500 1
7] ooos0 KUULALAAKERI 6308:2RS1 URAKUULALAAKER| 20X90x23 2 KPL LPTY HIC3 0001 VAR 0 Kaytssss 500 500 8720141226 1000 2
I 00041 PATRUUNAVENTTIILI WS16Z HYDRAULIVENTTIILI 1 KPL LPTI K303 0007 VAR 0 Kaptéssa 10000 10000 1472014 09:44 w1
I o002 SUUNTAVENTTIILI HYDRAULIVENTTIILI 1 KPL LPTI K302 0007 VAR 0 Kafessa 25000 25000 1472014 09:37 200 1
] o004z SUUNTAVENTTIILI HYDRAULIVENTTIILI 1 KPL LPTI K1 0007 VAR 0 Kafessa 25000 25000 14720140936 5000 1
7] 0004s FESTO LR-1/2-D-MIDI PAINEENSAADIN 1 KPL LPTI K322 0008 VAR 0 Kaptéssa 5000 50,00 14720140312 50,00 1
7] 00047 IFM IM 5134 INDUKTIVIANTURI 3 KPL LPTH Kig 11 0005 VAR O Kaptéssa 10000 100.00 18720140727 00 3
7] oooso WENGLOR TRB5PCVT2 VALOANTURI 5 KPL LPTH KiB2 0005 VAR O Kaptéssa 15000 15000 10.7.2014 0328 05

00054 WENGLOR OFT123 VALOANTURI 5 KPL LPTI Kigs 0009 VAR 0 Kaptossa 15000 15000 10.7.2014 09:08 05
]| oooss WENGLOR UFE7FCV3 VALOANTURI 1 KPL LPTY KICS 0003 VAR 0 Kafiosss 20000 20000 1072012 0957 w0 1
7] ooos7 WENGLOR Y1TA1000XT3 LASER ETAISYYSANTURI 3 KPL LPTY K187 0009 VAR 0 Kaytssss 00 7000 1072012 09:01 LT )
= ooo7s FESTO VSVABB52HAI-IREL 5/2 PAINEILMAVENTTIILI 2 KPL LPTI Kag4 0003 VAR 0 Kaptéssa 5000 5000 1472014 09:07 w2
=] o077 FESTO MEBH5/20-3ZSR-FRC 5/2 PAINEILMAVENTTIILI 1 KPL LPTI K385 0003 VAR 0 Katossa 15000 15000 14720140911 B0 1
| oooso IFM MK5107 MAGNEETTIKYTKIN 3 KPL LPTI K183 0003 VAR 0 Katossa 5000 5000 10.7.2014 08:32 B0 3
7] oooe1 WENGLOR TF55PA35172 VALOANTURI 2 KPL LPTI K187 0009 VAR 0 Kafessa 20000 20000 10.7.2014 09:03 0000 2
7] ooosz IFM D1D100 LASER LASER ETAISYYS 2 KPL LPTH KICTD 0005 VAR O Kaptéssa 0000 700.00 1072014 10:17 140000 2
7] oooss SCHNEIDER TELE XCK-J1-E05-Y13 RAJAKYTKIN 1 KPL LPTI Kic2 0003 VAR 0 Kaptossa 5000 5000 10.7.2014 09:32 5000 1
|| oooze SIEMENS 35E531205D11 TURVAKYTKIN 5 KPL LPTY KICS 0003 VAR 0 Kafiosss 25000 250.00 1072012 0943 125000 5
]| oooss SICK VT18:204470501 VALOANTURI 3 KPL LPTY KiBs 0003 VAR 0 Kaytossa 10000 10000 1072012 08:46 L
| ooose TURCK BIM-UNT-APEX-0.3-Rs4 MAGNEETTIKYTKIN 3 KPL LPTI K183 0009 VAR 0 Kaptéssa 5000 5000 10.7.2014 08:30 W03

00088 BALLUF BTLO02L/F MIKROPULSSI 1 KPL LPTI KIE 0009 VAR 0 Kaptéssa 15000 | 15000 21720141308 W01

3. Huolehdi taydennys puuttuville nimikkeille.

VARASTON INVENTOINTI
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1. Toimi samoin kuin edella kuvatulla tavalla puuttuvien nimikkeiden

haun kohdalla, mutta valitse

[ varaosan haku

alasvetovalikosta inventaariolista.
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FyIE fopy Nimikeluettelo E
Nimikelaji Wimikeluettelo sakkosjdrjestys |
Niniketarra 60x30
Tarra 135 X 35
Toimittaja [ ~|rarra 60 x 30 == [ -
lrarca 76x32 -
Saldo |
Tako Yicsibty nimiketunnus [Fimi HimiZ Sddo  [Tks Varasto [Filypaides [Fohm3 [of [ Tlouspits. | Kotfsss | Feskihinto | Vimainan ostohinta Vimeinen ostopvm o Varsddo  «
| oooos HABASIT HAG-12E KULJETINHIHNA 3 P11 HIAT 005 VAR 1 Kapessa 2000 2000 18720141225 12000 6
7] oooos FESTO JMEBH5/2.D-3Z5RC 5/2 PAINEILMAVENTTILI 2 KPL LPTH K2 003 VAR 1 Kigssss 15000 15000 2472014 06:59 wu 2
7] oooos FI-SYL 80200 DNC-80-200-FFV-A PAINEILMASYLINTERIT 1 KFL LPT1 Hac2 00z VAR 0 Kabsss 15000 15000 1472014 1358 w0 1
7] oooos SFZ1267LW KILAHIHNAT 3 KFL LFT1 HiB2 005 VAR D Kaessa 1000 1000 18.72014 1334 £0.00 3
7] oooos POWERGRIP HTD 1190 14M HAMMASHIHNAT 2 KPL LPT1 HIAE 005 VAR D Kaiessa 1500 1500 18.7.201412:50 10 2
] oomz PISYL 6380 DNC-6380-PPV-A PAINEILMASYLINTERI 1 KPL LPT1 H203 0z VAR D Kaibssa 15000 15000 14.7.2014 13:45 wWn 1
7] oooss PATRUUNAVENTTIILI WS10W-01.C-N HYDRAULIVENTTILI 2 KPL LPT1 K303 007 VAR D Kaessa 10000 100,00 1472014 08:43 W0 2
7] oooss RULLALAAKERI NUP30B 4000 RULLALAAKERI 20X90X23 1 KPL P11 H1C3 o1 VAR 0 Kaysssa 500 500 2472014 0701 500 1
7] oons0 KUULALAAKERI 63082851 URAKULLALARKERI 4080623 2 KPL LPT1 HiC3 o1 VAR D Kayessa 500 500 872014 1226 1000 2
7] ooo41 PATRUUNAVENTTIILI WS16Z HYDRAULIVENTTIL 1 KPL LPTH K303 007 VAR D Kagssss 10000 | 100.00 1472014 08:44 W 1
7] oon42 SUUNTAVENTTIILI HYDRAULIVENTTIL 1 KPL LPTH K302 007 VAR O Kigbsss 25000 25000 1472014 08:37 28000 1
00043 SUUNTAVENTTIILI HYDRAULIVENTTIL 1 KFL LPT1 K3D1 007 VAR D Kabsss 25000 25000 1472014 08:36 8000 1
7] ooo4a FESTO LR-1/2D-MIDI PAINEENSAADIN 1 KFL LFT1 K32 008 VAR D Kaosss 5000 5000 1472014 08:12 5000 1
] o047 1FM 1M 5134 INDUKTIVIANTURI 3 KPL LPT1 KIB11 oS VAR D Kafbssa 10000 100.00 18.7.201407:27 w3
7] oooso WENGLOR TRSSPCYT2 VALOANTURI 5 KPL LPT1 K182 oS VAR D Kaiossa 15000 15000 10.7.2014 0828 N5
7] oooss WENGLOR OPT1Z3 VALOANTUR! 5 KPL LPT1 K1Bg 003 VAR D Kasssa 15000 150,00 10.7.2014 08:06 0 5
7] ooss WENGLOR UFE7PCV3 VALOANTUR! 1 KPL P11 Kics s VAR 0 Kaessa 20000 200,00 10.7.2014 08:57 w00 1
7 ooos7 WENGLOR Y1TAT00GXT3 LASER ETAISYYSANTURI 3 KPL LPT1 K187 oS VAR 0 Kaesss 70000 | 70000 10.7.2014 03:01 20000 3
5] ooz FESTO VSVABB52H-AI-RSL 5/2 PAINEILMAVENTTIL! 2 KPL LPTH K384 003 VAR 0 Kagssss 5000 50.00 1472014 08:07 w2
7| 00077 FESTO MEBH5/2D-3ZSRFRC 5/2 PAINEILMAVENTTIL! 1 KPL LPTH K385 003 VAR 0 Kigbsss 15000 15000 1472014 09:11 150 1
7] oooso IFM MK5107 WMAGNEETTIKYTKIN 3 KFL LPT1 K183 00s VAR 0 Kaibsss 5000 5000 10.7.201408:32 1w 3
| oooet WENGLOR TF55PA35172 VALOANTURI 2 KFL LFT1 K1E7 00s VAR D Kabsss 20000 20000 10.7.201408:03 wn 2
7] ooos2 IFM 010100 LASER LASER ETAISYYS 2 KPL LPT1 Kic1o oS VAR D Kaibssa 70000 700.00 10720141017 0w 2
7] ooos3 SCHNEIDER TELE XCKNT-E05Y13 RAJAKYTHIN 1 KPL LPTI Kicz oS VAR D Kaiessa 5000 5000 10.7.201409:32 5000 1
7] oooss SIEMENS 35E531205D11 TURVAKYTKIN 5 KPL LPT1 Kics 003 VAR D Kaysssa 25000 250,00 10.7.2014 08:48 125000 5
7] oooes SICK VT18-204470501 VALOANTUR! 3 KPL P11 KiBs s VAR 0 Kaessa 10000 100,00 10.7.2014 08:46 w3
7 ooss TURCK BIM-UNT-AP6X0,3RS4 WMAGNEETTIKYTKIN 3 KPL LPT1 K183 oS VAR 0 Kasssa 5000 50.00 10.7.2014 08:30 100 3
00088 BALLUF BTLO02LF MIKROPULSSI 1 KPL LPTH KIE 00s VAR 0 Kagssss 15000 | 15000 21720141308 150 1

2. Kay lapi varaston nimikkeet, ja varmista etta nimikkeiden saldo tiedot
vastaavat todellisuutta.

3. Mikali poikkeamia, anna nimikkeelle uusi saldo valitsemalla nimike, ja

painamalla ”in
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