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Insin6oritydssa kasiteltiin sprinklerijarjestelmén putkiston kuntotutkimusta osana sprinkleri-
saantoihin kuuluvaa pitk&n ajan luotettavuus tarkastusta seké pohdittiin erilaisia keinoja
todentaa putkiston kuntoa ja niiden soveltuvuutta sprinkleriputkistoon

Lisaksi tutkittin esimerkkikohteen sprinklerijarjestelman putkiston kunto, syitd kuntoon ja
etsittiin vaihtoehtoja mahdollisille jatkotoimille. Tutkittu kohde oli kolmekerroksinen liike-
Kiinteistd, jossa on lisaksi kaksi lamminta ja yksi kylma pysakaéintihalli. Kohteessa oli 10
kappaletta markahalytysventtiileitd, yksi kuivahalytysventtiili ja nelja kuivajatkeventtiilia.
Tutkimusotanta kasitti koko kiinteiston.

Tutkimus suoritettiin  silmamaaraisella tarkastelulla, rontgenkuvauksilla ja lahettamalla
koepala laboratorioon analysoitavaksi. Tutkimuksissa ei havaittu valitonta korjaustarvetta,
mutta asiakkaalle suositeltiin, joko tarkistuskuvauksia 2—3 vuoden paasta tai sprinkleriput-
kiston uusimista muiden remonttien yhteydessa.

Tuloksena saatiin myds malli, jota voidaan kayttda apuna tarjottaessa putkiston kuntotut-
kimusta tai koko sprinklerijarjestelman kattavaa pitkan ajan luotettavuustarkastusta asiak-
kaalle.
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Abstract
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The Bachelor's thesis dealt with the condition research of sprinkler system piping as a part
of the long-term reliability control according to the sprinkler rules. Ways to verify the condi-
tion of the piping system and their applicability to sprinkler piping were also explored.

The condition of the sample sprinkler system piping was tested. The causes for the condi-
tion along with a number of options for possible further action were presented. The sample
subject was a three-storey commercial real estate with two hot and one cold garage. The
subject had ten wet alarm valves, one dry alarm valve and four subsidiary dry alarm
valves. The entire property was studied.

The study was conducted by visual inspection, X-ray imaging and various laboratory anal-
ysis. As a result of the studies no immediate need for repair was detected, but the custom-
er was recommended either to have revision imaging in two to three years from now or to
conduct the renewal of sprinkler piping simultaneously with other renovations.

The studies resulted in a model that can be used as an aid in providing the customer either
the research of piping condition or long-term reliability control covering the entire sprinkler
system.

Keywords sprinkler, condition research, long term reliability control
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Maaritelmat
Asennusventtiili

Yhdistelma, johon kuuluu halytysventtiili, sulkuventtiili seké& muut yhden sprinkleriasen-

nuksen hallintaan tarvittavat venttiilit ja laitteet.

Haarajohto

Putki, joka syottaa sprinklereité suoraan tai sovitusputkien kautta.
Jakojohto

Putki, joka syottdd haarajohtoa tai yhta sprinkleria yli 0,3 m pitkan putken kautta, joka

ei paaty syotettavan sprinklerin kohdalle.

Kuiva-asennus

Asennus, jonka putkisto on taytetty paineilmalla tai inerttikaasulla.
Kuivajatkoasennus

Osa markaasennusta, joka pysyvasti on taytettyna paineilmalla.
Markaasennus

Asennus, jonka putkisto on taytetty vedella.

Putkisto

Putkisto, joka syottdd sprinklereitd. Putkiston rakenteena on rengas-, grid- tai haaraja-
ko.

Sovitusputki

Alle 0,3 m pituinen putki, joka syo6ttaa yhta sprinklerid, ei kuitenkaan haarajohdon vii-

meinen osa.
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Sprinkleri

Lampoon reagoivalla sulkumekanismilla varustettu suutin, joka avautuessaan levittaa

vetta palon sammuttamiseksi.

Sprinkleriasennus

Osa sprinklerilaitteistoa, johon sisaltyy asennusventtiili seka siihen liitetyt putkistot,

sprinklerit ja muut laitteet.

Sprinklerilaitteisto

Laitteisto, joka muodostaa kohteen sprinklerisuojauksen. Kasittdd yhden tai useamman

sprinkleriasennuksen putkistoineen, vesilahteineen ja muine laitteineen.
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1 Johdanto

Suomessa on paljon vanhaa rakennuskantaa, jonka sprinklerijarjestelmén toimintakun-
toa ei tunneta riittdvan hyvin. Palotilanteessa oikein toimiva sprinklerijarjestelma on yksi

tehokkaimpia henkil6- ja materiaalivahinkoja ehkaiseva tekija kiinteistossa.

Insin6oritydn aiheena on selvittdd, kuinka sprinklerijarjestelméan putkiston kunto tulisi
tutkia. Tydn yhtena lahtékohtana on sddnndstén CEA 4001: 2007-06: Sprinklerilaitteis-
tot, suunnittelu ja asentaminen saantokirjan kohta Pitkan ajan luotettavuustarkastuk-
sesta (1). Tydssa on tavoitteena pohtia pitkdn ajan luotettavuustarkastusta osana
sprinklerijarjestelman yllapitoa, seka tuottaa ISS Palvelut Oy:n kaytt6é6én malli putkiston

kuntotutkimuksen suorittamisesta.

Kaytannon tutkimus suoritettiin Vantaalla sijaitsevassa kauppakeskuksessa, jossa oli
ollut vuoden 2012 aikana 10 pistevuotoa sprinkleriputkistossa. Tutkimuksella etsittiin
tietoa kuinka laajalla alueella vaurioita on, minkalainen korjaustarve sprinkleriputkistoon
liittyy ja syitéd minka takia vuonna 1994 rakennetussa kiinteistossa on huomattava maa-
ra vuotoja. Lisaksi tarkoituksena oli kaytdnnontasolla hahmottaa, mita suuren liikekiin-

teistdn sprinkleriputkiston kuntotutkimus sisaltaa.

2 Sprinklerijarjestelma

Tassa osiossa kuvataan sprinklerijarjestelméan toimintaa ja muutama perusajatus ai-

heen ja insin66ritydn selventamiseksi.

2.1 Sprinklerijarjestelman kuvaus

2.1.1 Yleista

Sprinklerijarjestelmd on automaattinen palonsammutusijarjestelma, joka palon sytyttya
ruiskuttaa vetta palokohteeseen. Sen toiminta perustuu sprinklerisuuttimeen (kuva 1),

jonka lasikapseli hajoaa lampdétilan noustua riittvasti, paastden veden virtaamaan



suuttimen lavitse paloalueelle, sek& halytysventtiiliin, joka laukeaa, kun sen ylapuolinen

paine laskee riittavan alhaiseksi, jolloin myds automaattinen palohélytys lahtee

aluehalytyskeskukseen.

Kuva 1. Sprinklerisuuttimen toiminta palotilanteessa. (Kuva: Novemera Oy)

Sprinklerijarjestelman tarkoitus on ilmaista ja sammuttaa tai hillitda tulipaloa vedella,
ennen muita sammutustoimenpiteitd, seka minimoida mahdolliset henkil6- ja omai-
suusvahingot. Sprinklerijarjestelma ei korvaa muita sammutustoimenpiteitd, vaan koh-
teen paloturvallisuus tulee huomioida kokonaisuutena suunnittelun alusta lahtien, jol-
loin huomioidaan mm. rakenteiden palonkestavyys, poistumistiet, paloilmoitinjarjestel-
man, erityiset vaarakohteet, alkusammutuskalusto, tyénjohdon valvonta, seka yleinen

siisteys ja kunnossapito. (7, s. 71.)

2.1.2 Sprinkleriasennus

Kohteen sprinklerijarjestelma koostuu yhdesta tai useammasta sprinkleriasennuksesta.
Jokaiseen sprinkleriasennukseen kuuluu halytysventtiili laitteineen ja siihen liittyva put-
kisto sprinklerisuuttimineen. Sprinklerisuuttimet tulee asentaa kattoon ja tarpeen vaati-
essa varastohyllyihin ja telineisiin. Putkiston materiaalina kaytetdan yleisesti sinkittya
terdsputkea tai kierresaumattua sinkittyd terasputkea. Putkiliitokset tehdaan kierrelii-
toksin kokoon DN 50 asti ja siita ylospain uraosilla ja/tai hitsaamalla. Varsinkin van-

hemmissa jarjestelmissa on useasti isommat putkikoot tehty hitsiliitoksin. (7, s. 71.)



Suomessa sallittuja asennustyyppeja ovat

e markaasennus
e kuiva-asennus
e ennakkolaukaisuasennus

e kuivajatkoasennus.

Asennustyypeista yleisin on mark&asennus ja se kattaa noin 80 % kaikista asennuksis-
ta (6).
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Kuva 2. Sprinklerijarjestelmén paéosat (1)

Markaasennus

Markaasennuksessa sprinkleriputkisto on taytetty vedella. Sprinklerisuuttimen lauetes-
sa veden virtaus laskee halytysventtiilin ylapuolisen ylipaineen, aiheuttaen muutoksen
halytysventtiilin 1&pdn asennossa. Tamé puolestaan lahettdd impulssin valvontakes-
kukseen, josta palohalytys valittyy aluehalytyskeskukseen. Markdasennusta saa kayt-
tdd vain kohteissa, missa ei ole jaatymisvaaraa, eika lampdatila ylita +95 °C:ta. (1, s.
73-74.)



Kuiva-asennus

Kuiva-asennuksessa putkisto on normaalitilassa taytetty halytysventtiilin jalkeen paine-
ilmalla ja ennen halytysventtiilia vedella. Jarjestelm&én asennetaan paineilmakompres-
sori, joka yllapitaa halytysventtiilin ylapuolista painetta, ehkéisten erheellisen laukeami-
sen. Tata asennustapaa kaytetaan, mikali jarjestelmaan kohdistuu jaatymisriski tai ym-

pariston lampdétila ylittaa +95 °C:ta. (1, s. 74.)

Ennakkolaukaisuasennus

Ennakkolaukaisuasennuksia on kahta tyyppid. Ensimmainen tyyppi on suunniteltu ve-
sivahinkojen estamiseksi. Vesivahinkojen estojarjestelmassa veden suihkuamiseen
sprinklerisuuttimesta tarvitaan, sekd sprinklerinsuuttimen lasiampullin hajoaminen, etté
paloilmaisinjérjestelmésta saatava impulssi. Vesivahinkojen estojarjestelmé sopii esi-
merkiksi tarkeisiin arkistokohteisiin. (1, s. 75.)

Toinen tyyppi eli nopeutettu kuivajarjestelman toimii muuten kuten normaali kuiva-
asennus, mutta halytysventtiilin voi laukaista liséksi automaattisesta paloilmaisinjarjes-

telmasta saatava impulssi. (1, s. 75.)

Kuivajatkoasennus

Kuivajatkoasennus asennettaan markaasennuksen jatkoksi, kun halutaan suojata pie-
nia alueita, joissa on jaadtymisvaara, esimerkiksi lastauslaitureita. Yhdessa jatkoasen-

nuksessa saa olla enintdéan 100 sprinklerisuutinta tai useammassa saman markaasen-

nuksen takana olevassa jatkoasennuksessa enintdan 250 sprinklerisuutinta.

2.1.3 Sprinkleriluokat

Rakennus ja sen eri tilat tai osat luokitellaan sprinkleriluokkiin. Luokitus vaikuttaa koko

sprinklerijarjestelmaan, aina vesilahteelta sprinklerisuuttimille asti.

Sprinkleriluokkia on yhteensa kolme:

e kewyt sprinkleriluokka, LH



e normaali sprinkleriluokka, OH

o raskas sprinkleriluokka HH.

Kevyeen luokkaan kuuluvat ei-teolliset kohteet, joiden palamisherkkyys ja palokuorma
ovat hyvin pienet. Taman lisaksi mikaan rajattu alue, jossa on vahintdan 30 minuutin

palonkestavat rakenteet, ei saa ylittaa 126 m*a.

Normaali sprinkleriluokka késittda ne kaupan ja teollisuuden kohteet, joissa kasiteltavat
tuotteet ja materiaalit ovat normaaleja. Luokka jakautuu neljddn ryhmaan OH1-OH4,

joihin liittyy tarkennuksia esimerkiksi varastoinnin ja materiaalien suhteen.

Raskas sprinkleriluokka kasittaa kaupan ja teollisuuden kohteet, joissa on suuri palo-
kuorma ja kasitelladn herkasti syttyvia tuotteita ja materiaaleja. Raskas sprinkleriluokka
jaetaan tuotannon ja varastoinnin osiin, jotka kumpikin jakaantuvat neljaan eri ryh-
maan. Tuotannon osalta HHP1-HHP4 ja varastoinnin osalta HHS1-HSS4. Kohteen
maarittamiseen tiettyyn ryhmiin liittyy tarkennuksia, kuten normaalin sprinkleriluokan
ryhmittelyyn. (1, s. 33-35.)

2.2 Huolto ja kunnossapito

Jotta sprinklerijarjestelma toimisi palotilanteessa moitteettomasti, tulee sen huolto ja
kunnossapito toteuttaa saantdjen mukaisesti. Jokaiselle sprinklerijarjestelmalle tulee
tehda yksiléllinen huolto- ja kunnossapito-ohjelma, jossa on maéaritetty sille suoritetta-
vat toimenpiteet aikavaleineen. Finanssialan keskusliiton asettaman tyéryhman koko-
amien ohjeiden (8) mukaan huolto- ja kunnossapito-ohjelman tulee kasittaa seuraavat
kohdat:

sprinklerilaitteiston yllapitoon liittyvat tiedot

o sprinklerilaitteiston toimiessa huomioon otettavat asiat
e sprinklerilaitteiston valvontailmoitukset

e sprinklerilaitteiston hoito- ja huolto-ohjelma

e sprinklerilaitteiston kunnossapitopaivakirja.



Huolto- ja kunnossapito-ohjelma koostuu laitteistonhoitajan, yleensa kiinteistonhoitaja,
ja sprinklerihuoltoliikkeen suoritettavista toimenpiteista, siksi on tarkeaa, etta myos lait-
teistonhoitaja tuntee sprinklerijarjestelman toimintaperiaatteen ja hanelle kuuluvat kun-
nossapidon toimenpiteet. Laitteistonhoitajan kouluttamisesta, sprinklerijarjestelméan
ylapitoon kuuluviin tehtéviin, vastaa sprinklerihuoltoliikkeen edustaja. (9)

2.3 Huolto- ja kunnossapito-ohjelma

ISS Palveluilla kaytossa oleva sprinklerijarjestelman huolto- ja kunnossapito-ohjelma
on koottu Finanssialan Keskusliiton kokoaman tyéryhman laatimien ohjeiden (8) ja si-
saministerion asetuksen automaattisista sammutuslaitteistoista n:o SM-1999-967/Tu-
33 mukaan. Seuraavien kohtien liséksi huolto- ja kunnossapito-ohjelma sisaltaa tyhjia
huolto- ja halytysraporttipohjia, vesilahteen koestuspoytakirjoja, sekd asennus- ja tar-
kastustodistuksia.

Kansilehti

Kansilehdesta I6ytyy suojatun Kiinteistdn tiedot, yhteisty6tahot ja yllapitoon liittyvat vas-
tuuhenkilot. Yhteisty6tahoja ovat esimerkiksi hatakeskus, pelastuslaitos ja sprinklerilait-
teiston valvontailmoitusten vastaanottopaikat. Sprinklerijarjestelmalla suojatusta raken-

nuksesta ja sen vastuuhenkildista tulee kunnossapito-ohjelmassa olla seuraavat tiedot:

e kohteen nimi

e Osoite

¢ paloilmoittimen tunnus

e Omistaja ja yhteystiedot

¢ haltija ja yhteystiedot

e isdnnoitsija ja yhteystiedot

e Kiinteiston hoitaja ja yhteystiedot

¢ yhteystydtahojen vastuuhenkiltt ja yhteystiedot. (8)



Tietokortti

Tietokortista |0ytyy sprinklerijarjestelman tekniset tiedot. Tietokorttiin taulukoidaan
mahdollisimman kattavasti eri asennustyyppeihin liittyvat oleellisimmat osat, kuten hé-
lytyslaitteistot, pumput ja kondenssivesiastia yms.

Huolto-osio

Huolto-osio sisaltda laitteiston hoitajan ja sprinklerijarjestelman huoltoliikkeen tehtavia

toita, joita ovat erilaiset koestukset, hoitotoimenpiteet ja huoltotyot.

o Koestuksilla varmistetaan laitteiston toimintavalmius seka palo- ja valvontailmoi-

tuksien toiminta.

¢ Hoitotoimenpiteilla varmistetaan jarjestelméan luotettavuus ja arvioidaan laitteis-

ton komponenttien huoltotarvetta.

¢ Huoltotoimenpiteilla yllapidetaén luotettavuutta seka varmistetaan oikeanlainen

toiminta lapi jarjestelman elinkaaren. (8, s. 20.)

Huolto-osio sisaltdd myos jarjestelman kunnossapito-paivakirjan, joihin tulee kirjata
jarjestelman huoltoon ja kunnossapitoon liittyvat toimenpiteet ja tarkastettavat lukemat
sekd arvot. Kunnossapito-paivakirja on lajiteltu toimenpiteiden suoritustineyden mu-
kaan kuukausittain tehtaviin, 3 kuukauden valein tehtaviin, 6 kuukauden valein tehta-

viin, vuoden vélein tehtaviin sekd 3 ja 15 vuoden valein tehtaviin toimenpiteisiin. (8)

Sekalaista tietoa

Sekalaista tietoa -osio siséltaa sprinklerijarjestelman toimiessa huomioon otettavia asi-

oita ja johdanto-osion. Sprinklerijarjestelman toimiessa huomioon otettavia asioita ovat

e toimenpiteet palon jalkeen
e toimenpiteet vikatilanteessa

e jarjestelman kayttoohjeita.



Johdanto-osio kéasittda sisaministerion asetuksen n:0 SM-1999-967/Tu-33 osion

"Sammutuslaitteiston huolto ja kunnossapito”.

3 Pitkan ajan luotettavuustarkastus

3.1 Teoria

Pitkan ajan luotettavuustarkastus tehdaan, jotta varmistuttaisiin sprinklerijarjestelman
toimintakunnosta mahdollisessa palotilanteessa. Tarkastus tulee tehda markdasennuk-

sissa 25 vuoden valein ja kuiva-asennuksissa 15 vuoden valein.

3.1.1 Putkisto

Putkisto tulee tarkistaa, seka ulko-, etta sisdpuolisesti siten, etta vahintaan yksi haara-
johto 100:aa sprinklerid kohden tulee tarkastettua, kuitenkin niin, ettd yhtd asennus-
venttiilia kohden tutkitaan kaksi haarajohto-osuutta. Mikali tarkastuksessa huomataan
korroosiota tai kasaumia, joita ei voida hyvaksya, tulee tarkastaa myods kolmas haara-
johto. Lisaksi putkistolle suoritetaan hydrostaattinen painekoe. (1, s. 17.) Kaytdnndssa
putkiston tarkastus suoritetaan rontgenkuvausmenetelmalld, jolla ndhdaan putken si-
sapuolinen kunto, putken seinamavahvuus kuvatusta kohtaa ja mahdolliset tukkeumat
kuvatusta kohdasta. Muita vaihtoehtoisia menetelmia ovat muun muassa ultradani-
mittaus, jolla saadaan ainoastaan seinamapaksuus selville, ja putkistojen sisapuolinen
videokuvaus, jolla ndhdaan mahdolliset tukkeumat. Rontgenkuvauksella saadaan sel-
ville seka seindmdapaksuus, etta putken sisapuolinen kunto. Putkiston kuntotutkimuk-
sessa voidaan yhtena tutkimusmetodina kayttaa laboratorioanalyysid, jossa sprinkleri-
jarjestelmasta otettu putkiston naytepalaa tutkitaan. Laboratorioanalyysista voidaan
saada selvitettyd syita putkistossa oleviin mahdollisiin vaurioihin. Painekoe tehd&éan
suurimmalla staattisella paineella, joka on 1,5 kertaa jarjestelman kayttbpaine, kuiten-
kin vahintdan 12 bar:in paineella. Painekokeella saadaan selville mahdollisia pienia
vuotokonhtia, jotka eivat kuitenkaan viela jarjestelman normaalilla kayttopaineella vuoda,

mutta aiheuttavat vuotoriskin tulevaisuudessa.



3.1.2 Sprinklerien tarkastus

Sprinklereita tulee tarkastaa taulukon 1 maarittelema maara rakennukseen asennettu-

jen sprinklereiden lukumaaran perusteella (1, s. 17-18).

Taulukko 1. Tarkastettavien sprinklerien vahimmaislukumaara (1, s. 18)

Asennettujen sprinklerien Tarkastettavien sprinklereiden
kokonaislukuméiiri (n) vahimmaislukumaiiri (erd)
n < 5000 20
5000 <n < 10000 40
10000 <n < 20000 60
20000 <n < 30000 80
n > 30000 100

Valitut sprinklerit tarkastetaan silméamaaraisesti, liséksi sprinklereille tehdaan seuraavat
testit:

toimintalampatila

e toiminta- ja vAhimmaistoimintapaine

e vuotovastus

e k-kerroin

¢ herkkyysluokka (soveltuvin osin). (1, s. 18.)

Sprinklerisuuttimille tehtéavat testimenetelmat on maéaritetty muun muassa SFS EN
12259-1 + Al-standardissa.

ToimintalAmpdtilatestilla mitataan [Ampdotila sprinklerin laukeamistilanteessa ja varmis-
tutaan siitd, ettd se vastaa nimellistd arvoaan. Toiminta ja vAhimmaistoimintapainetes-
tilla mitataan painetta, jolla suutin toimii ja antaako suutin suunnitellun mukaisen heitto-
kuvion jarjestelmén toimintapaineella. K-kerrointestilla mitataan, onko sprinklerin k-
kerroin sama kuin valmistajan ilmoittama arvo samalle sprinklerimallille. Vuotovastus-

testilla tutkitaan, onko suuttimessa vuotoja tai onko se muuten vaurioitunut suoritetuista



10

paine- ja virtaamatesteistd. Herkkyysluokantestauksella selvitetaan, kuinka nopeasti
sprinkleri laukeaa, kun lampétila on saavuttanut sprinklerin laukeamislampdtilan.
Sprinklereiden testaukseen ei talla hetkelld [6ydy laitteistoa Suomesta, vaan ne joudu-
taan lahettamaan ulkomaille tutkimuksiin, esimerkiksi Inspectan Ruotsin toimipistee-

seen.

3.2 Nykytila

Talla hetkellda Suomessa pitkén ajan luotettavuustarkastuksia on tehty vain muutamia
kymmeni&, l&hinna tarkastuslaitosten johdolla, mutta mukana on ollut my6s huoltoliik-
keita seka konsulttiyrityksia (2, 4, 5). Tarkastuksien vahainen lukumaaré johtunee siita,
etta sprinklerisddnnot koskevat ainoastaan sen voimassaoloaikana rakennettuja sprink-
lerijarjestelmid, eik& sitd noudateta takautuvasti. Suomessa on kuitenkin paljon vanhaa
rakennuskantaa, joiden sprinklerijarjestelmien kuntoa ei tunneta, joten pitkan ajan luo-
tettavuustarkastusta olisi kuitenkin hyva suositella myds ndille kiinteistdille esimerkiksi
sprinklerijarjestelméan saneerauksen tai muutostéiden yhteydessa, jotta varmistuttaisiin
jarjestelmien toimintakunnosta. Tarkastuslaitokset ovat lisanneet maininnan pitk&n ajan
luotettavuustarkastuksesta sammutuslaitteiston tarkastuspoéytakirjan puutteisiin, mutta
eivat ole vaatineet sen suorittamista, johtuen siitd, etta saantdja ei tarvitse noudattaa

takautuvasti (2).

3.3 Tulevaisuus

Tulevaisuudessa pitkdn ajan luotettavuustarkastukset tulevat yleistymaan, johtuen
saantojen velvoittavuudesta, jolloin tarkastuslaitokset ja paloviranomaiset voivat entista
paremmin vaatia sdantdjen voimassaoloaikana rakennetuilta kiinteistolta tarkastusta.
Myds huoltoliikkeiden tulisi, esimerkiksi vuosihuoltojen yhteydessé, informoida kiinteis-
tén omistajaa, mikali pitkédn ajan luotettavuustarkastus on ajankohtainen kiinteistossa.
Vuonna 2002 kayttdonotetuista sprinklerisd&nndista CEA 4001:2002-04 (fi) oli uutena
pykalana sprinklerijarjestelman pitkan ajan luotettavuustarkastus, joten ensimmaiset
sen velvoittavat pitkdn ajan luotettavuustarkastukset tulevat kuiva-asennuksien kohdal-

la ajankohtaisiksi vuonna 2017 ja markdasennuksien kohdalla vuonna 2027.
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Oleellista pitkdn ajan luotettavuustarkastuksen yleistymisessa olisi saada kaikille osa-
puolille — tarkastuslaitoksille, paloviranomaisille, huoltohenkilostdlle ja kiinteiston omis-
tajille — tietoa asiasta, jotta eri tahoilla olisi paremmat edellytykset toimia yhteistydssa
kesken&an.

Pitkan ajan luotettavuustarkastuksen suorittamisessa tarvitaan myds yhteistyota eri
tahojen valilla. Tarkastuksen voi suorittaa yksittéainen taho, esimerkiksi huoltoliike, mut-
ta olisi hyva, jos huoltoliikkeellad olisi oma, tarkastuksen laadun takaava auditiointi- ja
laatujarjestelma ja tarvittavat dokumentaatiovalmiudet. Tarkastuslaitoksilla on helposti
sovellettavissa olevat laatujarjestelméat ja dokumentaatiot, joita he voivat kayttaa tar-
kastuksissa. Pitkan ajan luotettavuustarkastuksessa joutuu tekemaan hieman asennus-
tyota sprinklereiden ja mahdollisten koepalojen irrottamisessa, sekd mahdollisten koe-
ponnistusten, etta virtaamatestien tekemisessd, johon taas huoltoliikkeella on parem-
mat valmiudet, kuin tarkastuslaitoksella. Tarvittaessa on mahdollista kayttaa erillista
konsulttiyritystd, jos asiakas kokee tarvetta kayttaa erillista tahoa tulosten arvioimiseen.
Todenndakoisesti helpoin ratkaisu olisi tehda pitk&n ajan luotettavuustarkastus tarkas-
tuslaitoksen ja huoltoliikkeen yhteistyona.

4 Kuntotutkimuksen kohde

4.1 Kiinteisto

Tutkimuskohteena oli Vantaalla sijaitseva kauppakeskus, jonka bruttoala on noin
45 000 m? ja jossa on kolme kerrosta liiketiloja seka kaksi lamminta ja yksi kylma pyséa-
kointihalli maanpinnan alapuolella. Rakennuksessa on liiketilojen lisdksi ravintolatiloja,
varastotilaa, toimistohuoneita ja sosiaalitiloja. Rakennus on valmistunut 1994, ja se on

kaupallisesti uudistettu vuonna 2011.

Tutkimuskohteeseen tutustuttiin kohdekaynneilla, huoltohenkiléstda ja kiinteiston omis-

tajan edustajaa haastattelemalla seka paikan paalla tehtavilla tutkimuksilla.
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4.2  Sprinklerijarjestelma

Tutkitun kohteen sprinklerijarjestelma koostuu kymmenesta markdasennuksesta, yh-
desta kuiva-asennuksesta seka neljasta kuivajatkeasennuksesta, joista markaasen-
nukset suojaavat liiketiloja seka lampimia parkkitasoja, kuiva-asennus suojaa kylmaa
pysakdintitasoa ja kuivajatkeasennukset suojaavat lastauslaitureita. Kohteessa ei ole
suoritettu pitkan ajan luotettavuustarkastus kuiva-asennuksille, koska saantdja ei tarvit-
se noudattaa takautuvasti. Jarjestelman putkisto on kuumasinkittya terasputkea. DN 50
ja sita pienemmat putkilitokset on tehty kierreliitoksilla ja tatd isommat putkiliitokset
hitsiliitoksilla.

5 Sprinklerijarjestelman kuntotutkimustarve

Kohteen sprinklerijarjestelma ei ole viela lahella teknisen kayttdikdnsa loppua, mutta
markahalytysventtiilin MHV 5 suojaamalla alueella on vuoden 2012 aikana ollut 10 pis-
tevuotoa sprinklerijarjestelman haarajohdoissa. 18 vuotta vanhassa kiinteistdssa, ei
tulisi olla lukuisia vuotoja, vaan putkiston tulisi kestaa kayttéikansa verran, joka maari-
telladn samaksi kiinteiston elinkaaren kanssa (6). Kohteeseen tilattiin sprinklerijarjes-
telman kuntotutkimus, jonka pééapainotus oli selvittaa syita pistevuodoille, saada selville

putkiston kunto koko kiinteistossa ja selvittaa jarjestelman korjaustarve.

6 Kuntotutkimusmenetelmat

6.1 ROntgenkuvaus

Tutkimuksiin valittiin rontgenkuvaus, koska silla saa nykyisista tutkimusmenetelmista
parhaimman kuvan putken sisdpuolisesta kunnosta ja seinamavahvuuksista. Rontgen-
kuvauksen tarkoituksena oli selvittaa putkiston kunto kiinteistdssa, seké selvittda korja-
ustarvetta. Rontgenkuvauksissa kaytettiin digitaalista rontgenkuvausta, seka silmamaa-
raista tarkastelua. Kuvauksia suoritettiin 1, 2, ja 3, kerroksen liiketiloissa kaytavilla, se-
k& kaikissa parkkihalleissa. Tarkastukset suoritettiin pistokoeluontoisesti mahdollisim-
man laajalta alueelta, kuitenkin putkiston sijainti ja kotelointi rajoittivat kuvauksia. Put-

kistosta otettiin 36 réntgenkuvaa. Kuvauspaikat maariteltiin paikanpaalla yhdessa ront-
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genkuvaajan kanssa. Kuvauspaikka merkittiin tussilla putken kylkeen, ja kohdasta on

valokuva ja sanallinen selite.

6.2 Laboratorioanalyysi

Laboratorioanalyysi valittiin tilaajan toiveesta selvittda syvallisemmin putken kor-
roosiomekanismi ja arvioida syitd, jotka ovat johtaneet useisiin pistevuotoihin. Labora-
torioanalyysin ohessa voidaan lisaksi ottaa vesianalyysi, jolla tutkitaan sprinkleriputkis-
tossa olevan veden epéapuhtauksia, jotka mahdollisesti voivat aiheuttaa tai kiihdyttaa
korroosiota, mutta laboratorioanalyysin tuloksien ollessa kohtuullisen selvat, emme
kokeneet tarpeelliseksi suorittaa vesianalyysid. Tutkimus sisélsi seuraavat osiot:

e putken avaus, silmamaarainen tarkastus ja valokuvaus

e sakkanaytteen analysointi rontgenfluoresenssilla (XRF, 79 alkuaineen pitoisuu-
det) ja rontgendiffraktiolla (XRD, kiteiset yhdisteet)

e putkimateriaalin kemiallisen koostumuksen maaritys optisella emissiospektro-
metrilla (OES)

o sybpymaalueen ulkopuolinen tarkastelu optisen mikroskoopin ja elektronimikro-
skoopin (SEM/EDS) avulla

e poikkileikkaushieen valmistus seka mikrorakenteen, kovuuden, pinnoitepaksuu-
den seka syopyman poikkileikkauksen piirteiden ja syopymakuopassa vaikutta-
vien kemikaalien analysointi hienaytteesta (3).

7 Tutkimustulokset

7.1 Silmamaarainen tarkastelu

Rontgenkuvauksen yhteydessa tehtiin silméamaarainen tarkastus putkistolle niissa ti-
loissa, joissa liikuttiin ja kuvattiin. Tarkastuksessa ei havaittu ulkopuolista korroosiota

tai muuta huomautettavaa.
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7.2 Rontgenkuvauksen tulokset

Rontgenkuvauksissa havaittiin putkiston olevan suurimmalta osin hyvassa kunnossa.
Viidessd kuvassa hitsausliitoksissa havaittiin hitsauksen jaaneen vajaaksi (kuva 3).
Neljassa kohdassa on havaittavissa lievad syopyméaa (kuvat 3 ja 4) ja yhdessa syopy-

ma on kohtalaista (kuva 5). Kahdessa markaasennuksesta otetussa kuvassa havaittiin

putkeen jaanytta ilmaa (kuva 6).

Kuva 3. Kuvauspaikka 2. kerros, liiketilan edessa. Lievaa sydopymaa.
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Kuva 4. Kuvauspaikka ylempi parkkitaso, autopaikan 37 kohdalla. Lievdd syopymaa ja vajaa
hitsaussauma.

Kuva 5. Kuvauspaikka 2. kerros, liiketila. Kohtalaista syopymaa.
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PUTKESSA ILMAA]

PINNASSA OLEVIA TYOKALUN
JALKIA|

Kuva 6. Kuvauspaikka 1. kerros liiketilan katolta. llmaa putkessa.

Rontgenkuvauspoytakirjan kuntoluokituksessa on huomioitu vain syopyma, silla vajaal-
le hitsaussaumalle ei ole olemassa kiinteistdpuolella kuntoluokitusta. Teollisuuspuolella
hitsaussaumat olisivat olleet hylattyja. Taulukossa 2 on esitetty yhteenveto rontgenku-
vausten tuloksista. Taulukosta ndemme, ettd suurin osa kuvatuista kohdista kuuluu
Kuntoluokkaan 1. Kuntoluokka KL 1 tarkoittaa putkea, jossa ei havaittu ollenkaan tai
ainoastaan hyvin lievaa syépymaa. Kuntoluokan KL 4 putki on erittain pahasti syopynyt

ja tulisi uusia valittdbmasti mahdollisien vuotojen ja vesivahinkojen valttdmiseksi.

Taulukko 2.  Yhteenveto rontgenkuvausten tuloksista. (KL 1 = hyva, KL 2 = tyydyttava, KL 3 =
valttava, KL 4 = huono)

Kuntoluokka | kuva/kpl | % kokonaismaarasta

KL1 31 86 %
KL 2 4 11%
KL 3 1 2%

KL 4 - -
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7.3 Laboratorioanalyysin tulokset

7.3.1 Naytepala

Naytepala otettiin kauppakeskuksen 2 kerroksen kaytavalta. Naytepalassa havaittiin
pistevuotoja, jonka takia putkea uusittiin noin 2 metria ja vanha putkiosuus toimitettiin
tutkittavaksi. Putki on alkuperdista, kauppakeskuksen rakentamisen yhteydessa asen-
nettua. Putki on hitsaamalla valmistettua kuumasinkittya terasta ja sen koko on DN 50.
Vauriokohta on putken alapinnalla, pituussuuntaisen hitsaussauman kohdalla. Kuvassa

7 on kuvattu putken ulkopinta seka vauriokohta. (9, s. 2.)

T
20 mm

! VTT EXPERT SERVICES LTD |

Kuva 7. Putken ulkopinta. Vuotokohta sijaitsee pituussuuntaisen hitsin kohdalla. Hitsi on
merkitty kuvaan punaisella katkoviivalla. (9)

Kuvassa 8 on putken sisdpuoli kuvattu samasta kohtaa kuin kuvassa 7. Kuvasta na-
kee, kuinka putken alapuoli on huomattavasti rosoisempi kuin ylapuoli. Tama johtunee
putken sisdpinnan sakkakerroksesta, joka on mahdollisesti kiihdyttanyt korroosiota. (9,
S.2.)
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VT 20mm ,[,.4 :-S""

VTT EXPERT SERVICES LTD ’
:

Kuva 8. Putken sisépinta. Vuotokohta putken alemmalla puoliskolla. (9)

7.3.2 Mikroskopiatarkastelu

Putken oletetun vuotokohdan stereomikroskooppikuva on esitetty kuvassa 9. Putken
ulkopinnalla pistemaisen vauriokohdan ymparilla on havaittavissa ruostetta. Maali on
paikallisesti irronnut vauriokohdasta, ja vaurion keskella on havaittavissa valkoista ai-
nesta. Putken sisapinnalla, sakan poistamisen jalkeen on havaittavissa kuoppa vau-
riokohdalla. Sen ymparistdssa on havaittavissa vaalean ruskehtavan yleisvarin lisaksi
valkoisia ja tummanruskeita alueita. Valkoiset alueet vauriokohdassa ovat merkki sinkin

korroosiotuotteista. (9, s. 3.)
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Kuva 9. Vauriokohta putken ulkopinnalla (9)

Elektronimikroskooppikuvissa ja rontgenspektrissd putken sisd- ja ulkopinnalta vau-
riokohdassa havaittiin raudan ja sinkin korroosiotuotteita sek& pienid maaria muun mu-
assa rikkia, klooria ja kalsiumia. Kuvassa 10 on esitetty putken sisapinnan elektronimik-

roskooppikuva sekéa kuvan alueelta maaritetty réntgenspektri.

Kuva 10. Putken vauriokohdan sisapinnan elektronimikroskooppikuva (vas.) ja réntgenspektri
(oik.).
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7.3.3 Naytteen sisapuolen sakkanayte

Puolikvantitatiivisella rontgenfluoresenssianalyysilla tutkittiin naytteen sisapinnalta irro-
tetun sakan alkuainekoostumusta. Rontgenfluoresenssianalyysissa naytettad sateilyte-
ta&dn sahkomagneettisella sateilylla, josta nayte emittoi, sateilya tietylla sateilyn aallon-
pituudella. Kaikki 79 alkuainetta, jotka voidaan analyysilla tunnistaa, emittoivat oman
tunnusomaisen sateilyn spektrin. (3) Analyysin perusteella sakka siséltaa paaosin rau-
taa ja sinkkia. Sakka siséltad myos pienid maaria taulukossa 3 lueteltuja alkuaineita,
joista rikin pitoisuus on suurin, 0,37 %. (9, s. 5.)

Taulukko 3.  Puolikvantitatiivisen réntgenfluoresenssianalyysin tulokset (9).

Alkuaine Plt(z:;;us
Magnesium, Mg 0,03
Alumiini, Al 0,01
Pii, Si 0,09
Rikki, S 0,37
Kloori, ClI 0,02
Kalsium, Ca 0,14
Mangaani, Mn 0,14
Rauta, Fe 47
Sinkki, Zn 25
Lyijy, Pb 0,07

Lisaksi naytteen sisapinnalta irrotettu sakkanayte tutkittiin rontgendiffraktioanalyysilla,
minka perusteella naytteestd tunnistettiin kiteisind yhdisteina raudan ja sinkin kor-

roosiotuotteita.

7.3.4 Putkimateriaalin kemiallinen koostumus, mikrorakenne ja kovuus

Putkimateriaalin kemiallinen koostumus maadritettiin optisella emissiospektrometrilla.
Optisella emissiospektrometrilla tutkittaessa analysoitava aine vieddan kuumaan plas-
maan, jossa sen yhdisteet hajoavat atomeiksi, minka jalkeen atomit altistetaan lampo-
energialle. Atomit emittoivat lamp6energian, jolloin pystytddn maarittAmaan jokaiselle
alkuaineelle oma sateilyn spektri, josta se voidaan tunnistaa. Tulokset on esitetty tau-
lukossa 4. Kemiallisen koostumuksen perusteella putken perusmateriaali on seostama-

tonta terasta.
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Taulukko 4.  Putkimateriaalin kemiallinen koostumus (9)

Alkuaine Pitoisuus (%)
Hiili, C 0,11
Pii, Si <0,01
Mangaani, Mn 0,47
Rikki, S 0,018
Fosfori, P 0,013
Kromi, Cr 0,03
Nikkeli, Ni 0,04
Kupari, Cu 0,07
Alumiini, Al <0,01
Volframi, W <0,01
Titaani, Ti <0,01
Koboltti, Co <0,01
Rauta, Fe >99

Metallin mikrorakennetta arvioitiin metallimikroskoopin avulla ja sen kovuus mitattiin
kovuusmittarilla, jossa kaytettiin 5 kilogrammavoiman (kgf) voimaa, jolla pyramidikarki-
nen painin painetaan tutkittavaan aineeseen. Syntyneen painauman pinta-alan ja koe-
voiman suhteesta saadaan Vickersin kovuuden arvo. Mité pienempi arvo, sita kovempi
materiaali on kyseessa. Mikrorakennetta ja kovuutta verrataan referenssi naytteeseen,
jotta voitaisiin havaita mahdollisia eroavaisuuksia, jotka voisivat vaikuttaa korroosioon.
(3) Koska vaurio esiintyi hitsin kohdalla, mikrorakennekuvissa esitetdén kuvat hitsialu-
eelta, muutosvyohykkeeltéd ja perusaineesta. Teraksen mikrorakennekuvat on esitetty

kuvissa 11 ja 12, ja terdksen kovuudet on koottu taulukkoon 5.

Kuva 11. Teréksen mikrorakenne vauriokohdassa. a = hitsialue, b = muutosvydhyke, ¢ = pe-
rusaine (9)



Kuva 12. Terdksen mikrorakenne satunnaisesti valitussa kohdassa. a = hitsialue, b = muutos-
vyohyke, ¢ = perusaine (9)

Taulukko 5.  Terasnaytteista mitatut kovuusarvot (HV5). Vauriokohdassa hitsia ei ollut jaljella
riittvasti kovuusmittausta varten. (9)
Perusaine |Muutosvyo-|Hitsialue |Muutosvyo- |Perusaine
(HV5) hyke (HV5) |(HV5) hyke (HV5) [(HV5)
Vauriokohta 163 184 - 186 160
Vertailukohta 161 186 203 181 158

Mikrorakenteen ja kovuuden perusteella putken vauriokohdan ja satunnaisesti valitun
kohdan valilla ei ole eroja. Mikrorakenne ja kovuus ovat normaaleja seostamattomalle

terasputkelle.

7.3.5 Putken poikkileikkauksen tarkastelu

Poikkileikkauksia tarkasteltiin stereomikroskoopilla. Kuvassa 13 on sattumanvaraisesta

paikasta otettu poikkileikkauskuva. Kuvasta on havaittavissa pieni alkanut syopyma

putken sisapuolella, hitsin kohdalla.
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Kuva 13. Alkava pistesydpyma satunnaisesti valitussa putken leikkauskohdassa (9).

Putken lapi edenneen sydpyman ymparistdon poikkileikkausta tarkasteltiin elektronimik-
roskoopilla. Kuvasta 14 nahdaan satunnaisesti valitulla kohdalla, etta putken sisapin-
nalla on noin 20 um:n paksuinen sinkkikerros ja sen paalla noin 60 pum:n paksuinen
kerros sinkin hapettumistuotteita. Kuvassa 15 nahdaan, etta vauriokohdassa ja sen
ymparistossa sinkkikerrosta ei ole havaittavissa, vaan terdksen paalla on ainoastaan

noin 200 um paksuinen kerros raudan korroosiotuotteita.

Kuva 14. Putken sisapinnan poikkileikkaus satunnaisesti valitussa kohdassa. 1 = Sinkin hapet-
tumistuotekerros, 2 = sinkkikerros, 3 = terés (9)



24

Kuva 15. Putken sisdpinnan poikkileikkaus vauriokohdan laheisyydessd. 1 = Raudan Kkor-
roosiotuotekerros, 2 = teras (9)

8 Tulosten tarkastelu

8.1 Putkimateriaali

Kemiallisen koostumuksen perusteella putken perusaine on seostamatonta terasta.
Mikrorakenteen ja kovuuden perusteella putken vauriokohdan ja satunnaisesti valitun
kohdan valilla ei ole eroa ja saadut arvot ovat normaaleja seostamattomalle terékselle.
Myoskaan putken pitkittaisessa hitsaussaumassa virheitéd ei laboratorioanalyysissa
havaittu.

8.2 Putken pinnat

Putken pintojen kemiallisella analyysilla havaittiin putken sisapinnalla, seka vauriokoh-
dassa, ettd satunnaisesti valitussa kohdassa, sinkin ja raudan korroosiotuotteita. Lisak-
si putken sisapinnan sakkakerroksen analysoinnissa l0ytyi sinkkid, rautaa ja naiden
korroosiotuotteita. Putken poikkileikkausta vauriokohdan ympariltd tarkasteltaessa ha-
vaittiin, ettei sinkkikerrosta ole lainkaan jaljella. Myds satunnaisesti valitussa kohdassa

havaittiin sinkkikerroksen ohentumista, sek& sinkin korroosiotuotteita. Tasta voimme
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paatella, ettei korroosio ole ollut ainoastaan paikallista vauriokohdassa, vaan koko tar-

kastellun putken pituudella on tapahtunut jonkin tasoista korroosiota.

8.3 Vaurioiden laajuus

Vaurioiden laajuutta Kiinteiston sprinklerijarjestelméssa tutkittiin  rontgenkuvauksilla.
Tutkimuksen perusteella sprinklerijarjestelman putkisto on pddosin hyvassa kunnossa.
Rontgenkuvauksissa loydettiin vain muutamia lievia ja yksi kohtalainen syopyma. Osa
hitsiliitoksista on hitsaukseltaan vajaita. Tutkimuksien mukaan kyseiset vuodot ovat
olleet vain yksittaistapauksia ja syopymakohdille ei kuvausten perusteella I16ydetty yhta-
laisyyksia, joilla pystyttaisiin rajaamaan syopyma ja riskikohdat vain tietyille putkisto-
osuuksille tai putkikoolle.

9 Kuntotutkimusmalli

9.1 Markkinointi

Putkiston kuntotutkimusta tai vaihtoehtoisesti koko sprinklerijarjestelman pitk&n ajan
luotettavuustarkastusta tulisi aktiivisesti markkinoida asiakkaille, joilla on yli 25 vuotta
vanhoja kiinteistoja, esimerkiksi vuosihuoltojen raportointien tai tarkastuslaitosten tar-
kastusraporttien yhteydessa. Jos kiinteiston omistaja, tai hdnen edustajansa, ei tieda
mahdollisuudesta suorittaa kuntotutkimusta, ei han sité tule tilaamaan, eik& nain ollen
Kiinteiston sprinklerijarjestelman toiminnasta palotilanteessa ole varmuutta. Laborato-
rioanalyysia voi ehdottaa suoritettavaksi, jos koetaan siitd saatavan oleellista lisatietoa
jarjestelman kunnosta, kuitenkaan laboratorioanalyysi ei ole valttdméaton kuntotutki-

muksessa, eika sita velvoiteta tehtavaksi pitkan ajan luotettavuustarkastuksessa.

9.2 Tarjousvaihe

9.2.1 Tarjouspyyntd

Kun asiakas kiinnostuu putkiston kuntotutkimuksesta tai pitkan ajan luotettavuustarkas-

tuksesta, tulee hanelle antaa tarjous kyseisesta tyosta. 1SS Palvelut Oy:lla ei ole omaa



26

osastoa, joka pystyisi tuottamaan tutkimuksen, vaan tydssa tulee kayttda alihankkijaa.

Tarjousta varten tulee selvittdd seuraavat tiedot:

tutkimuksen laajuus

. tarjouslaskenta-aika ja toivottu tutkimuksen ajankohta

. mahdollinen vika- ja vuotohistoria putkiston osalta

. aikaisemmat sprinklerijarjestelman kuntotutkimukset

. piirustukset

o halytysventtiilien maara (pitkan ajan luotettavuustarkastus)

. sprinklerisuuttimien méaara (pitkén ajan luotettavuustarkastus).

Naiden tietojen avulla pystytaan yhdessa tutkimuksen kanssa maarittdmaan kustannus

kyseisille toille.

9.2.2 Tarjousten vertailu

Kuntotutkimuksen suorittajaa valittaessa tulee hinnan lisdksi varmistua myos, etta tut-
kimus tulee tehdyksi sdantdjen ja maarayksien mukaisesti, seka tutkimuksen luotetta-
vuudesta. Alihankkijoilta saatujen tarjousten vertailussa tulee kiinnittaa huomioita seu-

raaviin asioihin:

° rontgenkuvien maara

. kuntotutkijoiden maara ja patevyydet

. sprinklerijarjestelmien ja -sdantéjen tuntemus
o referenssit

o tutkimussuunnitelma

. erillistdiden hinnat

. dokumentointi.
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9.3 Tutkimus

Tutkimusajankohta tulee sopia yhdessa kiinteisttnomistajan, kayttajan ja rontgenkuva-
uksista vastaavan tahon kanssa, jotta kaikille saadaan sopiva ajankohta, jolloin kiinteis-
ton kayttajien tyot hairiintyisivat mahdollisimman vahan ja rontgenkuvat paastaisiin ot-

tamaan niille suunnitelluista paikoista, mahdollisimman vahaisilla hairiilla.

9.4 Loppuraportointi

Tutkimuksen jalkeen asiakkaalle tulee lahettda loppudokumentaatio tutkimuksesta,

josta tulisi ilmeté seuraavat asiat:

putkiston tai jarjestelman yleiskunto
° tutkimuksissa havaitut puutteet tai vauriot
o otetut kuvat ja niiden paikat
. testatut suuttimet ja niiden paikat (pitkan ajan luotettavuustarkastus)
° mahdolliset jatkotoimenpiteet
° yhteenveto koko tutkimuksesta.
Lisaksi loppuraportin yhteydessé suositellaan annettavaksi tarjous tutkimuksessa ha-

vaittujen puutteiden ja vaurioiden korjaamisesta tai mahdollisista muista jatkotoimenpi-

teista.
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10 Paatelmat

Tutkimuksen perusteella sprinklerijarjestelman putkisto on padosin hyvassa kunnossa.
Rontgenkuvauksissa loydettiin vain muutamia lievia ja yksi kohtalainen syopyma. Osa
hitsiliitoksista on hitsaukseltaan vajaita. Lisaksi muutamasta kuvasta nékyy putkistoon
jaanytta ilmaa. Suosittelen kiinteistdon vuotoriskien valttdmiseksi muiden mahdollisten
remonttien yhteydessa toteutettavaksi sprinkleriputkiston uusimista tai vaihtoehtoisesti
tarkistuskuvauksia 2—3 vuoden kuluttua tdman kuntotutkimuksen kuvauspaikoille ja

myds uusista kuvauskohteista, jotta nahtaisiin jo havaittujen vaurioiden eteneminen.

On kuitenkin muistettava, etta rontgenkuvaukset kuntotutkimuksissa ovat aina otantoja
kuntotutkijan valitsemista kohteista. Tassa kuntotutkimuksessa réntgenkuvia otettiin
vain pienestd osasta putkistoa, joten on mahdollista, etta putkistossa on vakavampia,
piilevia vaurioita, joita tutkimuksessa on mahdotonta havaita. Liséksi laboratorioanalyy-
sissa tutkittiin vain yhta naytekappaletta, joten mahdolliset erot putkierissé eivat tule
esille.
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Rontgenkuvauksen tarkastuspoytakirja

SUOMEN - = _ ..
—— TAREASTUSPOYTAETRJA Tréme LNIBEG

YUOTOTEKNIIKKA OY . .

Malminkesri 13 B 1 PUTEISTOJEN RONTGCENEUVAUS Sive 1

30700 Helzinki

Tikaaja

1SS Palvelut

"Rehos

Kauppakeskus Myyrmanni Vantaa

Tarkastuskohde Tarkastusmanstsimat

Sprinklerputkisto Réntgenkuvaus ja silmamaardinen
farkastelu

Tarkastala Tarkastuspdivamaard

Tarkastuksen kohteena oli Kauppakeskus Myyrmannin sprinkler- jarjestelman putket.
Tutkimusmenetelména kiytetiiin digitaalista rintgenkuvausta ja silmamaariista
tarkastelua. Kuvauksia suortettiin 1, 2 ja 3 kerroksen lilketiloissa, kaytavilla seka
pysakdintinalleissa.

Tarkastukset suoritettiin pistokoeluontoisesti mahdollisimman lagjalta alueeita. Putkiston
sijainti ja kotelointi asetli kuvauksille rajoituksia.

Sprinklerputket
Putket ovat kuumasinkittya terasputkea.

Putkilitokset on tehty hitsaamailla tai kiermelitoksilla.

Putkistosta otettiin 36 kpl rontgenkuvia. Kuvauspaikat maartettiin paikanpaalla tilaajan
edustajan kanssa. Kuvauspaikka on merkitty tussilla putken kylkeen, sek3 kohdasta on
valokuva ja sanallinen selite.

Kylman autohallin putkisto on toteutettu kuiva-asennuksena ja lampimissa filoissa putkisto
on toteutettu markaasennuksena.

Silmamaardisessa tarkastelussa ei havaittu huomautettavaa.

Viidessa kuvassa hitsaus litoksissa on havaittavissa hitsausvirheita (vajaa hitsaus).
Meljdssa kuvassa on havaittavissa lievaa sydpymaa ja yhdessa sydpyma on kohtalaista.
Kahdessa kuvassa havaittiin ilmaa putkessa (markaasennetuissa putkissa).
Rantgenkuvauspdytakiran kuntoluokituksessa on huomioitu vain syopyma, koska vajaalle
hitsaukselle ei ole olemassa kiinteistdpuolella kuntoluokitusta. Teollisuuspuclella
hitsaussauma on joko hyvaksytty tai hylatty.

Yhteenveto rontgenkuvausten tuloksista:

kuntoluokka | kuvalkpl | % kokonaismaarasta
KL 1 ER 86 %
KL 2 4 11 %
KL 3 1 3%
KL 4

(KL 1 = hyva; KL 2 = tyydyitava; KL 3 = valttava; KL 4 = huono)
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kuva 1: lievaa syépymaa ja vajaa hitsaus
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Kuva 3: lievaa sydpymaa
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Kuva 4: kohtalaista sydpymas

kuva 5: lievas sybpymas

Kuva 6: ilmaa putkessa
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YHIEENVETO TUTKINUKSESTA:

Suoritettujen réntgenkuvausten perusteella sprinklerputket ovat tyydyttdvissa
kunnossa. Meljissd otetussa kuvassa on havaittavissa lievad syGpymisti ja
yhdessi kuvassa sydpymi on kohtalaista. Osa hitsaus-saumoista on
hitsaukseltaan vajaita. SySpyméakohtien vililld ei havaittu yhtildisyyksid, jolla
pystyttiisiin rajaamaan syGpymd ja riskikohdat vain tietylle putkisto-osuudelle tai
putki halkaisijalle. Epdilemme sySpymien johtuvan materiaalivirheests tai
epdpuhtauksista.

On muistettava, ettd rontgenkuvaukset kuntotutkimuksessa ovat aina otantoja
kuntotutkijan valitsemista kohteista. Tissa tutkimuksessa rontgenkuvia on otettu
vain murto-osasta putkistoa, joten on mahdollista, ettd putkistossa on vakavampia,
piilevid vaurioita, joita tutkimuksessa on mahdotonta havaita.

Vuotoriskien vilttdmiseksi olisi ensisijaisesti suositeltavaa tehda médrdajoin (2-3
vuoden vilein) tarkistuskuvauksia tdmén kuntotutkimuksen kuvauspaikoilta ja
myds uusista kuvauskohteista, jotta ndhtdisiin jo havaittujen vauriciden
eteneminen. Uusien kuvauskohteiden kartoittaminen edellyttis todennikoisesti
koteloinnin ja kattoritildiden purkamista tilaajan toimesta. Toissijaisesti
suosittelemme harkitsemaan putkiston uusimista kokonaisuudessaan tai ainakin
niiltd alueilta missi vuotoja on ollut. Putkiston uusiminen on ainoa tapa vilttya tai
ainakin pienentis dkillisten vuotojen synnyttiamii turvallisuusriskeji ja kosteudesta
aiheutuneita taloudellisia menetyksii.
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Liitteet:
- Réntgenkuvauspdytikirat 2 kpl
- DataCD
- tulostetut rdntgenkuvat
- Kuvauspaikkojen selite
Palkka F &y Bma ira ‘Alle barj i s
Helsinki 15.12013
Juha Korislainen
Péitewitityn yt LW-kuntotutkija
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TAMA KUNNOSSAPITO-OHJELMA OTETTU KﬁY'ITﬁﬁlﬂ 01.10.2009

Malli
Kohde:
Katuosoite: Mallikatu 1
Postinumero: 00100
Postitoimipailkha: Helsinki

Sprinklerikeskuksen Kellarikerros
sijaimnti:
Hitakeskuksen
puhelin: 112
Laitteiston
tmnistelisto: COM-1111

Mimi Puhelin
Laitteistonhoitaja Matti Mainio 040011111
Edellisen varamies: Jussi Juonio 0400-22222
Laitteiston omistaja Malli 0400-33333
tai haltija:

Helsingin pelastuslaitos / Helsingin 09-3101651

Pelastusviranomainen:

hitdkeskus Palotarkastuspiir 1
Erottaja

Lisitiedot:

Tarkastuslaitostarkastukset

Viranomaistarkastukset

IS5 Pahvelut Cry
Paloturvallisuus

Puhelin
0205 155

Rajatorpantie 8A
01055 IS5

Faksi
0205 150 153

waww.iss. fi
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Sprinklerilaitteiston tiedot

Kohde:
Malli

Katuosoite: Mallikatu 1

Postinumeros A
ja toimipaikka: 00100 Helsinki

Sprinklerikeskuksens Kellarikerros

keskuksien sijaintipaikat

Hitikeskuksen puhelin | 112
Laitteistonhoitaja Matti Mainio
Edellisen varamies: Jussi Juonio

Sprinklerilaitetiedot;
Asennuswenttiilift

MHY | 4
KHY -
DLV -
v -

Virtauskytkin/met
Kondenssivesiastialt

Glykolilukot

Pumppaamo:

Dieselpumppu -

Paineen ¥.P.P 1
Mittalaite K=2113 Oin
Allas +

altaan tayttdjarjestelma

Laitteiston omistaja tai haltija
Malli
Mallikatu 1

00100 Helsinki

Laitteiston tunnistetiete  Pelastuswviranomainen

COM-1111 Helsingin Pelastuslaitos

09-31016351

puhelinnumero

0400-11111
0400-222232

SahkGpumppu

kompressori -

ds Falokunnansydttdliittimet Dn 30 kpl
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HUOLTOSUUNNITELMA @

Malli TyGnumerno
Mallitie 1 111111

Huolto Tehtavit Pvm. Suorittanut:
1 vuosi Koestukset + vuosihuolto
kk
kk
3 kk Koestukset + lisdtehtavat
kk
kk
G kk Koestukset + lisatehtavat
kk
kk
3 kk Koestukset + lisdtehtavat
kk
kk
3 vuosi Koestukset + 3 vuotishuolto
kk
kk
3 kk Koestukset + lisatehtavat
kk
kk
G kk Koestukset + lisatehtavat
kk
kk
3 kk Koestukset + lisdtehtavat

kk
kk
1 vuosi Koestukset + vuosihuolto
kk
kk
3 kk Koestukset + lisatehtavat
kk
kk
6 kk Koestukset + lisdtehtivat
kk
kk
3 kk Koestukset + lisatentivat
kk
kk
1 vuosi Koestukset + vuosihuolto

IS5 Palwelut Oy Rajatorpantie BA Puhelin Faksi Internet
Paloturvallisuus 01055 IS5 0205 155 0205 150 153 waw.iss fi
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Kuukausitoimenpiteet

Asennusventtiili MHV '1

Kohde: Mallikansio Katu os: Mallikatu
Tydnumero: Postiosoite: 00100 HEL SINKI

Tama pdytakirja on asennusventtilikohtainen. Jos sprinklerilaitteisto tai sen osa tulee toiminta-
kypwttémaksi tai jos sprinklerilaitteiston vedentulo joudutaan sulkemaan, on tasta viipymatta
tehtdva ilmoitus palokunnalle ja hatikeskukseen. Jos laitteisto j33 idikytketyksi tydajan
ulkopuoliseksi ajaksi on siitd tehtava ifikytkentdilmoitukset.

Asennusventtiilin paine (bar) |

Alapucli | Yldpuoli | Hélytyskoe Venttiilien cikea b
. i i ) ) uom.
Pvm: | Tekijé: Ennen| Kokeen — Sucritettu | asento ja lukitus
tostta | jalkeen tarkastetty
Ok = kunnossa, R = Raportoitu tilaajaa
IS5 Palvelut Sy Rajatorpantie BA Fuhelin Falksi Internet

Faloturvallisuus 01055 IS5 0205 155 0205 150153 W, iss fi



Liite 2

5 (14)
Sprinklerijarjestelman tarkastuspoytakirja
3kk toimenpiteet
Kohde:  Malli Katu os: Mallitie 1
Tyonumero: 11111111 Postiosoite: (0100 Helsinki
Suorita myds kuukausikohtaiset toimenpiteet!
Vesilihdekoestus K=
Pumn: Tekija P14 P2 m—'m Huom.
Pp
OK = Kunnossa, R = Raportoitu tilaajaa
IS5 Palvelut Oy Rajatorpantie 84 Puhelin Faksi Imternet
Paloturvallisuus 01085 IS5 0205 155 0205 150153 wiww iss fi
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bkk toimenpiteet
Kohde:  Malli Katweos:  Mallitie 1
Tygnumero: 111111 Postiosoitz: 00100 Helsinki

Jos sprinklerilaitteisto tai =en osa tulee toimintakywttdmaksi tai jos sprinklerilaitteiston
vedentulo joudutaan sulkemaan, on tasta viipymatta tehtava ilmoitus palokunnalle ja
hatikeskukseen. Jos laitteisto j33 ifikytketyksi tydajan ulkopuoliseksi ajaksi on siita
tehtava iftikytkentailmoitukset

Suorita myds kuukausikohtaiset ja 3 kk:den toimenpiteet!

Uimurikytkimen ja Sahkasennusten Kuivahilytys- Kuivahdlytys-
uimuriventtiilin tarkastaminen venttiilin venttiilin
mekaaninen toiminta | mekaninen toiminta

Pwm: Tekijd: toiminta

Ok = kunnossa, R = Raportoitu tilaajaa

IS5 Palvelut Ty Rajatorpantis 84 Puhelin Faksi Internet

Faloturvallisuus 01055 IS5 0205 155 0205 150153 worw. iss. fi
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HUOLTOSUUNNITELMA @

Malli TyGnumerno
Mallitie 1 111111

Huolto Tehtavit Pvm. Suorittanut:
1 vuosi Koestukset + vuosihuolto
kk
kk
3 kk Koestukset + lisdtehtavat
kk
kk
G kk Koestukset + lisatehtavat
kk
kk
3 kk Koestukset + lisdtehtavat
kk
kk
3 vuosi Koestukset + 3 vuotishuolto
kk
kk
3 kk Koestukset + lisatehtavat
kk
kk
G kk Koestukset + lisatehtavat
kk
kk
3 kk Koestukset + lisdtehtavat

kk
kk
1 vuosi Koestukset + vuosihuolto
kk
kk
3 kk Koestukset + lisatehtavat
kk
kk
6 kk Koestukset + lisdtehtivat
kk
kk
3 kk Koestukset + lisatentivat
kk
kk
1 vuosi Koestukset + vuosihuolto

IS5 Palwelut Oy Rajatorpantie BA Puhelin Faksi Internet
Paloturvallisuus 01055 IS5 0205 155 0205 150 153 waw.iss fi
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Vuositoimenpiteet
Kohde: Malli Katu os:  Mallitie 1

Tygnumero: 111111 Postiosoite: 00100 Helsinki

Jos sprinklerilaitteisto tai sen osa tulee toimintakpwttdmaksi tai jos sprinklerilaitteiston vedentulo
joudutaan sulkemaan, on tasta viipymatta tehtava ilmoitus palokunnalle ja hatakeskukseen.
Jos laitteisto j33 itikytketyksi tydajan ulkopuoliseksi ajaksi on siitd tehtava idikytkentailmoituks et.

Suorita myods kuukausikohtaiset ja 3kk ja 6kk:den toimenpiteet!
Lianercttimen Jadnesto- Automaattisen ‘Vesildhteen

puhdistus seks asennusten huolto PUMELN mittaus, liite
virtaamatesti

Opasteet, chjeet
ja kartat

Pvm: | Tekijé: tarkistus 8-10mm

Ok = kunnossa, R = Raportoitu tilaajaa

Puhelin Faksi Internet

155 Palvelut Oy Rajatorpantie 84
0205 1585 0205 150153 w55, fi

Paloturvallisuus 01055 155
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Kolmivuotistoimenpiteet

Kohde: Malli Katu os:  Mallitie 1

Tycnumers: 111111 Postiosoite: 00100 Helsinki

Jos sprinklerilaitteisto tai sen 0sa tulee toimintakywttdmaksi tai jos sprinklerilaitteiston
vedentulo joudutaan sulkemaan, on tasta viipymatta tehtava ilmoitus palokunnalle ja
hatakeskukseen. Jos laitteisto jaa idikdketyksi tydajan ulkopuoliseksi ajaksi on siitd
tehtava itikytkentdilmoitukset

Suorita myds kuukausikohtaiset, 3kk, 6KkK ja vuosi toimenpiteet!

Vesi- ja “fesisuuntaventtiilin Sulkuventtiilin Halytysventtiilin
painesdiliot huolto huolto huolto
Pvm: Tekija:

Ok = kunnossa, R = Raportoitu tilaajaa

Viisitoistavuotisrutiinit

Enintdan 15 vuoden valein on Kaikki vesisailidt tyhjennettava, puhdistettava ja tarkastettava
sisapuolelta sekd tanittaessa peruskunnostettava.

Pvm: Toimenpitest

IS5 Falvelut Cy Rajatorpantie 8A Fuhelin Falksi Internet
Faloturvallisuus 01055 IS5 0205 155 0205 150153 W, iss fi
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Enintdén kuukauden vilein tehtdvit toimenpiteet:
Tarkasta ja merkitse = MUISTA ILMOITTAA KOKEILUSTA JA KAIKISTA LAIT-
paivakirjaan TEISTOON KOHDISTUVISTA TOIMENPITEISTA ALUE-

HALYTYSKESKUKSEEN!
=  Haltysyhteydet hatakeskukseen
o yhteys halytyskytkimelta paloilmoitinkeskukselle tai
muulle keskuskojeelle
o Yhteys paloilmoitfimelta tai muulta keskuskojeelta ha-
takeskukselle
= Kaikki veden- ja imanpaineen lukemat asennuksissa, runko-
johdoissa ja painesiilidiss
o Huom. imanpaine ei saa laskea nopeammin kuin 0,5
bariviikko (kuiva-, Kuiva/marka ja ennakko-
laukaisuasennuksen putkistot)
®»  Kaikki vedenpinnan tasot
*  Kaikkien paasulkujen asennot
= Jaatymisen estamiseksi asennettujen lammittimien toimin-
nan tarkastaminen

Suorita = Vesimoottoriklyttdisen halytyskellon kokeilu 30 s ajan, var-
mista myos halytyksen siirtyminen hatakeskukseen
* |Imanpaineen alarajahalytysten testaus
= [Kuiva-, kuivajatke- ja alue- ja Delugehalytysventtilien haly-
tysten testaus
*  Markahalytysventtilin koelaukaisu ja virhehalytyksenesto-
pumpun testaus
=  Automaattisen sAhkd-/dieselpumpun kynnistyskoe, johon
sisaltyy
o dieseimoottorin polttoainemaaran ja voiteluaineen ta-
son tarkastaminen
o Vedenpaineen alentaminen k&ynnistyspaineenkytki-
men kohdalta siten, efta pumppu kaynnistyy. Kayn-
nistyspaine lustaan mittarista ja merkataan paivakir-
jaan
o dieselmoottorin &llynpaine ja jAahdytysveden virtaus
avoimessa jaahdytysjarjestelmassa tarkastetaan
* Dieselmoottorin Kasikaynnistyskoe
o kun digselmootiori on ollut k#ynnissa valmistajan
suositteleman ajan tai vahintaan 30 min, jonka jak
keen moottor pysaytetaan ja kaynnistetaan valito-
masti uudestaan varakfynnistyspainikkeesta
o suljetun jEahdytysjarjestelman ensidpiirin jdAhdytys-
nesteen taso tarkastetaan
o koekayton aikana on tarkkailtava olynpainetta, moot-
torin lampotilaa seka kaikkien letkujen, putkien ja lit-
timien tiveytta
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Enintddn kolmen kuukauden valein tehtivat toimenpiteet:
Tarkasta ja merkitse =  Kohteen luokituksen tarkastaminen
paivakirjaan o kohteen toimintojen ja olosuhteiden tarkastaminen ja

anvioiminen kohteen luokituksen tai sprinklerijirjes-
telman kannalta
= Putkistot ja putkien kannakkeet
o kormroosio, maalaus ja enistys
o varmistetaan, ettei putkistoon ole litetty shkolaittei-
den maadoitusjohtoja, eika niihin ole ripustettu tai
kiinnitetty mitaan tavaraa.
= Varaosien lukumadra ja kunto on tarkastettava

Suorita = Vesilahteiden kokeilu
*  Pumppujen automaattinen kaynnistyminen ja pai-
neen/virtaaman tarkastamien
= Tihkuvesikytkimen testaus
=  Sahkosyottojen tarkastaminen
o Akkunesteiden tason ja ominaispainon mittaus avoi-
missa nikkel-kadmiumkennoissa, mukaan lukien
mahdolliset diesel-moottorien ja ohjauskeskusten
akut
o Mahdolliset varasahkon syotdt dieselmoottori-
generaattoreilta
= Sprinklerilaitteiston vedensaantiin littyvien sulkuventtileiden
toiminnan testaus, my&s halytysventtileiden ja putkistojen
sulkuventtiilit on testattava.
= Virtauskytkimen toiminta on testattava

Enintddn kuuden kuukauden vilein tehtivit toimenpiteet:

Suorita = [Kokeillaan akkujen automaattisten varausjannitteen kytken-
talaitteiden toiminta seka kasin ohjattava varaustapahtuma
= Pumpun k#ynnistyminen siemenvesisdilion uimurikytkimesta
ja uimuriventtiilin toiminta testataan.
= |mualtaan alarajahalytyksen toiminta testataan
= Ylasailiot ja tomit
o Ylasailion automaattisten tayttolaitteiden ja maa-
ranosoittimen toiminnan testaus
o Sailion yla- ja alarajahalytysten ja sulkuventtiilien mik-
rokytkimien toiminnan testaus
o Tayttpumpun kellukekytkimen ja pysayly spainekyt-
kimen toiminnan testaus
o limapumpun painekytkimen toiminnan testaus
o Painesailitn yla- ja alarajahalytysten seka sulkuvent-
tiilien mikrokytkimen toiminnan testaus
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Enintdén vuoden vilein tehtivit toimenpiteet:

Suorita

*  Halytysventtiilien koelaukaisu ja huolto
= Kiihdyttimen, iimanpoistajan, halytyskellon, sulkuventtiilien,
virtaus- ja tihkuvesikytkimien ja kivenerottimen huolto
Vesilahteen yksisuuntaventtiilin kokeilu
Sulkuventtiilien tiveyden tarkastus
Suuttimien puhdistus polyisissa filoissa ja maalaamoissa
Automaattisen sahkd-/dieselpumpun virtaamatesti
Dieselmoottorin kaynnistysohjelman koe
o polttoaineen tulo suljettuna & kaynnisty syritysta, jonka
JAlkeen tulee "dieselpumppu ei kdynnisty” halytyksen
akfivoitua.
o Kaynnistetaan moottori kasikaynnistys painikkeesta
* Vesisailididen uimuriventtiilien toiminnan varmistus
= Pumppujen ja saostuskammiociden sihtien tarkastus ja tarvit-
taessa puhdistus

Enintddn 3 vuoden vilein tehtévit toimenpiteet:

Suorita

* Vesi- ja painesailiot
o tarkastus ulko- ja sisapuolisesti
= puhdistus ja tarvittaessa paikka- tai uudelleenmaalaus

= Vesilahteet
o Sulku-, halylys-, ja yksisuuntaventtiilien huolto tai tar-

vittaessa uusiminen

Enintdén 15 vuoden vilein #htavit toimenpiteat:

Suorita

= Vesisailididen tyhjennys, puhdistus, sisdpuolinen tarkastus
ja tarvittaessa kunnostus.




KUNNOSSAPITO-OHJELMA JA -PAIV AKIRJA

Johdanto

Sisaasianministerion asetus ohjaa sammutuslaitteiston suunnittelua, asennusta, huoltoa ja
kunnossapitoa.

N:0 SM-1999-967/Tu-33
Sisdasiainministeridn asetus
automaattisista sammutuslaitieistoista

Sammutuslaitteiston huolto ja kunnossapito

19 § Huollon ja kunnossapidon yleisef vaatimukset

Automaattinen sammutuslaitteisto tulee pitaa toimintakunnossa ja sucjatun kohteen kaytto-
tarkoitusta vastaavana koko sen kayttoian ajan. Laitteistossa havaitut viat ja puutteet on
korjattava viipymatta. Kunnan pelastusviranomaiselle tulee etukateen iimoittaa, jos laitteisto
aiotaan tehda maarattyna ajankohtana osittain tai kokonaan toimintakyvyttomaksi. Kunnan
pelastusviranomainen voi maarata tarvittavista tilapaisista suojaustoimenpiteista.

Jos laitteiston halytysjarjestelma on yhdistetty hatakeskukseen, on laitteiston irtikytkemises-
ta ja padllekytkemisen ajankohdasta iimoitettava myos hatakeskukseen.

20 § Kunnossapito-ohjelma

Sammutuslaitteistolla varustetussa kohteessa tulee olla kunnossapito-ohjelma saannoliista
huoltoa ja kunnossapitoa vaativia laitteiston osia varten. Kunnossapito-ohjelmaa laadittaes-
53 tulee oftaa huomioon 4 §:554 tarkoitettuihin julkaisuihin sisaltyvat ohjeet laitteistojen
huollosta ja kunnossapidosta. Ohjelman tulee sisaltad myos ohjeet toimintahaindiden seka
laitteiston laukeamisen varalta. Huolto- ja kunnossapitottita tekevien henkildiden tulee olla
ammattitaitoisia ja heilla tulee olla tarvittavat tiedot. Huoltotdita, jotka ovat tekniselta vaati-
vuudeltaan rinnastettavissa uuden laitteiston asennustoihin tai 11 §:n 4 momentissa tarkoi-
tettuihin laajennus-, muutos- ja korjaustdihing voi tehda vain 6 §:ssa tarkoitettu asennusliike.

21 § Kunnossapitopaivakirja

Laitteistolle tehdyista huolto- ja kunnossapitotoimenpiteista, ohjelman mukaisista halytysyh-
teyden kokeiluista seka havaituista vioista ja puutteista on pidettava asianomaisessa koh-
teessa sailytettdvaa kunnossapitopaivakirjaa. Kunnossapitopaivakirja tulee pyydettaessa
esiltaa kunnan pelastusviranomaiselle. Kunnossapitopaivakirjan on oftava myos tarkastus-
laitoksen kaytettavissa maaraaikaistarkastuksen tekemista varten.

22 § Laitteiston hoilaja

Laitteistolle on nimettava kunnossapitotdista huolehtiva laitteiston hoitaja ja hanelle tanvitta-
vat varahenkilot. Laitteiston hoitajille on annettava tanvittavat tiedot laitteiston kunnossapito-
toista. Laitteiston hoitajien nimet ja puhelinnumerot seka muut tarvittavat yhteystiedot on
merkittava laitteiston kunnossapitopaivakirjaan seka ilmoitettava ne hatakeskukseen ja
kunnan pelastusviranomaiselle. Tiedot on pidettava ajan tasalla ja myos muutoksista on il-
maoitettava hatakeskukseen ja kunnan pelastusviranomaiselle.
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Kunnnossapito-chjelma ja -pidivikirja

OHJEET LAUKEAMISEN VARALTA

SPRINKLERIJARJESTELMAN LAUKEAMISEN AIHEUTTAA
1. TULIPALGTILANNE
2. TCIMINTAHAIRIC

1. TULIPALOTILANTEESSA:
. LUVAN PAASULKUVENTTIILIN SULKEMISEEN YOI ANTAA
AINOASTAAN OPEROIVA PALOKIINTA.

PALOTILANTEEN JALKEEN LAUENNEET S3PRINKLERIT KORVATAAN UUSILLA.
HUOMIO! CIKEA MALLI JA LAMPETILA,

SAMALLA ON TARKASTETTAVA JA VAIHDETTAVA MYUS LAHIALUEEN
MAHDGLLISEST! VIGITTUNEET SPRINKLERIT.

PALON JALKEEN POISTETUT LAITTEISTON OSAT ON SAILYTETTAVA MAIIDOLLISIA
TUTKIMUKSIA VARTEN.

2. TOIMINTA HAIRIOTILANTEESSA:

KUN ON VARMISTETTU, ETTA KYSEESSA El OLE TULIPALO, SULJETAAN PAASUL-
KUVENTTIILI VALITTSMASTI JA ALOITETAAN MAHDOLLISTEN VESIVAHINKGJEN
ESTOTOIMEMPITEET.

YAHINGOITTUNEET SPRINKLERIT HORVATAAN UUSILLA.
HUOMIO! OIICEA MALLL JA LAMPOTILA.

HUOM! KUI'VAJARJESTELMISSA ON MUISTETTAVA PUTKISTON JA KONDENSSI-
VYESIASTIOIDEN TYHJENNY S,

SELVITETAAN JA MAHDOLLISESTI KORJATAAN THMINTAHAIRION AIHEUTTAA.

LOPUKS! JARJESTELMA VIRITETAAN TOIMINTAKUNTOUON LAITTEISTON TOIMITTAJAN
HUDLTC-GHJEIDEN MUKAISESTI
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