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THVISTELMA

Tassa opinndytetyossa kaydaan lapi yrityksen dokumentaatioon ja projektinhallin-
taan liittyvida malleja sekd suunnittelutyon hallintaa. Toimeksiantona lahtelaiselle
séhko- ja ohjelmistosuunnitteluun keskittyvélle Nocart suunnittelutoimistolle teh-
daan dokumentointi- ja suunnitteluohjeistus helpottamaan projektien lapivientia.

Teoriaosuudessa esitelldén yrityksen dokumentaatiota ja projektinhallintaa ylei-
sell tasolla seka kaydéaan lapi muutamia dokumentaatiota helpottavia ohjelmis-
toja.

Kaytdnnon toteutuksessa keskitytdan vastaamaan pienyrityksen kasvaviin doku-
mentinhallinta- ja suunnittelutyon tarpeisiin. Toimeksiantoyritykselle luodaan ko-
konaisvaltainen dokumentinhallintarakenne pitkélle tulevaisuuteen riittdvine ni-
medmis- ja kansiomalleineen. Liséksi luodaan ohjeistus suunnittelutyon avuksi
helpottamaan tydskentelyn jaljitettavyytta seka asiakkaille tarjottavien palvelujen
tuotteistamista. Yritykselle tarjotaan myds yleiskatsaus markkinoilla tarjolla ole-
vista dokumentinhallintaohjelmistoista tulevaisuuden varalle.

Asiasanat: projektinhallinta, dokumentinhallinta, suunnittelutyon yhtendistaminen
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ABSTRACT

This thesis examined documentation and project management standards in compa-
nies, and the management of designing work. The purpose was to design and im-
plement documentation and designing guidelines for an electrical and software-
engineering company located in Lahti.

The theoretical part of the study gives a general overview of documentation prac-
tices and project management used in companies and introduces some document
management software available on the market.

The practical part of the work focuses on the growing needs small companies have
for documentation and designing systems. The result of this thesis was a com-
pletely new folder and documentation model with detailed guidelines for electrical
and software engineering. The company was also provided with a compact infor-
mation package for a few documentation software products available on the mar-
ket.
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tavoitteena oli kehittdd Nocart Ltd yrityksen dokumentin-
hallinnan toimintatapoja seké luoda sahko- ja ohjelmistosuunnitteluun tydskente-
lya helpottavia ohjeistuksia. Lahestymistapana oli tutkia yrityksen silloisen doku-
mentoinnin ja suunnittelurutiinien toimivuus ja tarjota Nocartille henkilokohtai-

sesti raataloityja ratkaisuja.

Ty0n teoriaosuudessa kasitelladn pienen suunnitteluyrityksen dokumentaatiota
niin hallinnalliselta kuin sisallolliseltdkin ndkokannalta. Liséksi tutkitaan pinta-
puolisesti muutamia markkinoilla olevia dokumentin hallintaohjelmistoja yrityk-

sen tulevaisuuden tarpeita silméllapitaen.

Tyon kéytannon toteutuksessa yritykselle luotiin tdysin uusi dokumentointira-
kenne sisaltaen pitkélle standardisointia hyodyntavan dokumenttien nimeamismal-
lin. Liséksi Nocartin tarpeet huomioiden yritykselle kehitettiin ja paivitettiin lu-

kuisia erillisia dokumentteja suunnittelutydn ja myynnin tueksi.

Opinnaytetyo6ta tyostettiin tiiviissé yhteistydsséd toimeksiantoyrityksen kanssa.
Toimeksiannon aikana pidettiin viikottaisia palavereita yrityksen toimitusjohtajan
ja paédsuunnittelijan lasndollessa. Tyon tuloksia on tarkoitus hyodyntéé laajamit-

taisesti yrityksen paivittaisessa toiminnassa.

Tyoskentely ajoittui 19.5. - 19.8.2014 véliselle ajalle. Opinnaytetyoprojektia vie-
tiin eteenpain yrityksessé tehdyn tyéharjoittelun ohella aina mahdollisuuksien mu-
kaan. Ennen harjoittelun aloittamista suoritettiin kattavaa esityota saatavilla ole-
vista lahteistd ja jarjestettiin muutamia palavereja asiakasyrityksen tiloissa. Pala-
verien tarkoituksena oli kartoittaa tulevan projektin laajuutta ja hahmotella sisal-

toa.

Opinnaytetyo kasittelee sahkdsuunnitteluyrityksen yleisimmét dokumentaatiot.
Tyossé esitelladn SFS-standardin mukainen dokumenttien luokittelumalli ja sen
soveltaminen yrityksen dokumentaation jarjestelyyn. Sdhkdsuunnittelun tueksi
esitellaan signaalien sekd komponenttien nimedmiseen standardin mukainen jar-
jestelma. Tyossa kdydaan myos lapi tarjolla olevia kaupallisia dokumentaation

hallintaohjelmistoja pintapuolisesti.



Ty0ssé ei kasitelld sdhkdsuunnittelussa kaytettavid dokumentteja tarkkuudella,
josta selviaisi dokumenttien standardin mukainen ulkoasu ja niiden sisaltdma in-
formaatio tyhjentdvasti. Mydsk&an dokumentinhallinta ohjelmistojen tarkastelusta
ei selvid ohjelmistojen tyopoytéakayton komponenttitason vaatimukset, palvelin-
ratkaisujen tekniset vaatimukset tai muut asennustekniset yksityiskohdat.



2 NOCART LTD

Opinnaytetyon tilaajana toimii lahtelainen Nocart Ltd sahko- ja ohjelmistosuun-
nitteluun keskittynyt yritys kehittad ratkaisuja pienten energialaitosten saéhkon va-
rastointiin ja mahdollisimman tehokkaaseen hyddyntdmiseen. Nocart toimii yh-
dessa alihankintaverkoston kanssa ja keskittyy liiketoiminnassaan tuotesuunnitte-
luun ja kayttéonottoon nojaten kokoonpanossa ja komponenttituotannossa muihin
kumppaneihinsa. (Nocart 2013.)

Yrityksen liiketoiminnan painopiste on téll4 hetkella siirtyméssa vahvasti Euroo-
pan ulkopuolisille markkina-alueille, esimerkkein& Nepal ja Nigeria. Nocart tar-
joaa asiakkailleen dlykkaita energiantuotannon hallintaan liittyvié ratkaisuja perin-
teisen sdhkonjakelun vastapainoksi. (Nocart 2013.)

Yrityksen tarjoama tuote mudostuu erillisisté verkko-, saareke- ja akustoyksi-
koistd, joista voidaan raataloida asiakkaalle tarpeita mukaileva kokonaisuus. Tar-
jottava tuote maaraytyy muun muassa kohteen tarvitseman enregian omavarai-

suusasteen, kulutuksen ja kaytettavan tehontuottajan mukaan. (Nocart 2013.)

Verkkoyksikkd tuo energiaa kayttdjan tarpeisiin hyodyntéen esimerkiksi kansal-
lista sdhkdnjakelua, sen ollessa kulloisenkin kohdealueen huomioiden mahdol-
lista. Yksikk6 mahdollistaa luonnollisesti myds omavaraisesti tuotetun energian
myynnin takaisin kantaverkkoon sen ollessa kohdemaan lainsdadannon puitteissa
hyvaksyttyad. (Nocart 2013.)

Saarekeyksikko hallitsee kayttajan omaa verkkoa saatamallda, mita energiakanavaa
kulloinkin kéytetadn. Jos kaytettdva kanta verkko kaatuu, kytketaan kayttoon va-
littdmasti esimerkiksi aurinkopaneelien lataamat akustot tai dieselgeneraattori.
(Nocart 2013.)

Akustoyksikon tehtavana on hallita akkujen toimintaa eri tilanteissa. Yksikdn oh-
jauksessa on esimerkiksi se, milloin akustoja on jarkevinté ladata aurinkoenergi-
alla, jotta sailytetadn mahdollisimman suuri energiavarasto tarpeen vaatiessa.
(Nocart 2013.)

Esimerkkind yrityksen tuotteesta voidaan kayttaa vaikkapa omakotitaloa. Talon

oma séhkdverkko eli sdahkoé kuluttavat koneet ja lammitys ovat saarekeyksikon



alaisuudessa. Tama yksikko hallitsee, misté talo saa tarvitemansa energian, ja
vaihtaa tuottajaa tarpeen mukaan esimerkiksi valtakunnan verkon ja itse tuotetun
tuulivoiman valilla. Verkkoyksikké huolehtii saarekkeelle tuotavan sdéhkon vali-
tyksestd kantaverkosta ja myds omatuotetun sahkon myynnista takaisin kantaverk-
koon tarvittaessa. Akustoyksikon tehtdvana taas on séadelld mahdollisen akuston
toimintaa ja madritella jarkevin latausaika ja lataukseen kédytettavan energian alku-
pera.



3 DOKUMENTOINTI

Dokumentaation pa4asiallisena tarkoituksena teknisilld aloilla on kuvata tietyn ko-
neen tai laitteen teknisid ominaisuuksia. Tekninen laite voi olla yksittéinen laite
tai komponentti, kuten sahkdmoottori, tai vastaavasti suurempi kokonaisuus, ku-
ten sahkdverkko. Pohjimmiltaan dokumentaation tehtdvéna on tarjota kayttajal-
leen oleellinen informaatio tarvittavalla tarkkuudella ja helposti omaksuttavassa
muodossa. (Seppéla 2008, 11.)

Dokumenttien kayttajaryhmat voivat poiketa toisistaan suurestikkin tietotaitojensa
ja osaamisalojensa ndkdkannalta. Taman johdosta on tarke&é, ettd dokumentaatio
on saatettu yleisesti hyvéaksyttyyn ja ymmaérrettdvadn muotoon. Pitkalle standardi-
soidut dokumentaatiokaytannot pienentavat eri kayttajaryhmien valista kokemus-
tasosta syntyvaa kuilua. (Seppéla 2008, 11.)

3.1 Teknisen dokumentin sisélto ja tavoitteet

Teknisilla aloilla dokumentaatiot on yleisesti jaettu laitteen tai laitoksen elinkaa-
ren eri osien mukaisesti. On luonnollista, etté laitetta suunniteltaessa késitellaan
osittain hyvinkin erillaista dataa kun taas vastaavasti laitteen elinkaaren lopussa
tapahtuvan huollon yhteydessd. Dokumentaation eri osa-alueiksi voidaan jakaa
suunnittelu, testaus, tuotanto, asennus, kayttéonotto, koulutus seké huolto ja kun-

nossapito. (Seppala 2008, 12.)

Eri dokumenttien tavoitteet voivat vaihdella hyvinkin laajasti. Dokumentaatioiden
eri padmadria on esimerkiksi opastus, todistus, koulutus tai varoitus. Yleisesti tek-
ninen dokumentti muodostuu useasta eri osiosta. Esimerkiksi akselin irrotusta ku-
vaava dokumentti voisi muodostua yleisesta turvallisuuteen paneutuvasta osasta,
ohjaavasta akselin irrotusta havainnoivasta osasta seké varsinaisesta tyoohjeesta.
(Seppéla 2008, 12.)

Eri osioiden siséltd luodaan kulloinkin kaytanndllisimmén tydkalun avulla. Doku-
mentaatio voi sisaltaa laajasti mitd tahansa yleisesti tunnetun viestinnan element-

teja. Teknisissd dokumenteissa kaytetdan usein tekstia, erilaisia graafisia esitysta-
poja sek& CAD-kuvia. Tarkedna komponenttina sisallén tutotannossa on doku-

menttien helppo muokattavuus. Dokumentin dynaamisuus on sen elinehto, mik&



johtuu asiasisallon jatkuvasta muutoksesta. Tietoa lisataan ja korvataan dokumen-
tin elinkaaren l&hes jokaisessa vaiheessa. Nykaikainen sahkdinen dokumentaatio-
maailma aiheuttaa dokumenttien dynaamisuuden kannalta omat haasteensa. Eri
ohjelmistojen yhteensopivuus ja eri tydkalujen vaatimat lisenssit vaikeuttaa osal-
taan dataan kasiksi paasya ja sen muokkaamista. (Seppala 2008, 12.)

3.2 Dokumentin elinkaari

Suunnittelun ndkdkulmasta yksittadisen dokumentin elinkaari alkaa sen luonnista ja
paattyy kyseisen dokumentin tuhoamiseen tai yleisemmin arkistointiin. Seuraa-
vaksi kasitellaan dokumentin elinkaaren eri vaiheet padpiirteittain.

Kun suunnittelija aloittaa datan tuottamisen dokumenttiin kirjoittamalla tai vaik-
kapa tekniselld piirtamiselld, on dokumentti syntynyt. Téssé vaiheessa dokument-
tia kutsutaan vedokseksi. Vedos on informatiivisesti raakile, ja tdssa tyovaiheessa
dokumentti kokee mahdollisesti suuriakin muutoksia. Vedos on nahtévissa projek-
tiryhman jasenille mutta ei muille ulkopuolisille kuten asiakkaalle. (Aalto Yli-
opisto 2001.)

Suunnittelijan parhaaksi katsomassaan vaiheessa jérjestetaan vedokselle kommen-
tointi. Kommentoija tai useampi antaa tassa vaiheessa vedokselle kirjallista pa-
lautetta ja mahdollisia korjausehdotuksia. Suunnittelija tekee dokumenttiinsa
kommentoinnin pohjalta muutoksia oman harkintansa mukaan parhaaksi ndkemal-
14én tavalla. Kommentointi kierroksia voidaan jarjestéa tarvittaessa useita. (Aalto
Y liopisto 2001.)

Dokumentin ollessa suunnittelijan mielesta valmis se siirtyy hyvaksyntaan. Hy-

véaksyntavaiheessa dokumentin lukee ja analysoi hyvéksyjd, joka varmistaa doku-
mentin kaikenpuolisen oikeellisuuden. Hyvaksynnan tarkoituksena on varmistaa,
ettd useampi henkild on analysoinut dokumentin sisaltdméan datan ja néin pienen-
tdd mahdollisuutta virheellisen tiedon esiintymiseen. Hyvaksytty dokumentti voi-

daan siirtaa jakeluun. (Aalto Yliopisto 2001.)

Tiedoiltaan vanhentunut ja tarpeettomaksi kaynyt dokumentti arkistoidaan. Arkis-
toinnin tarkoituksena on, ettei mikaan tieto paése haviamaan. Yleinen periaate on,

ettei mitddn dokumenttia tuhota. K&ytantona on ettd kaikesta dokumentaatiosta



tehdadn aina uusi versio, jolloin vanha ja& kayttamattomana talteen. Tuhoaminen
tapahtuu vain poikkeus olosuhteissa kuten asiakkaan toivomuksesta. (Aalto Yli-
opisto 2001.)

3.3 Yrityksen yleiset dokumentit

Suunnittelutyo siséltédd suuren madran projektista toiseen toistuvia teknisia doku-
mentteja. Nam& dokumentit ovat tyon kannalta valttdméattomia ja osa myos lain
velvoittamana I6ydyttavd ammatinharjoittajan arkistoista. Yleiset tekniset doku-
mentit tarjoavat kattavan tiedon suunnitellun laitteen teknisistd ominaisuuksista ja
mahdollistavat suunnittelutydssé tehtyjen ratkaisujen jaljitettavyyden. SFS stan-

dardi maaraa koneenrakennuksessa vaadituista dokumentaatioista seuraavaa:

Koneen ja sahkélaitteiston asennuksessa, kaytdssa ja kunnossa-
pidossa tarvittavat tiedot on toimitettava tarkoituksenmukai-
sessa muodossa, esimerkiksi piirustuksilla, kaavioilla, piirrok-
silla, taulukoilla ja ohjeilla. Nama tiedot on esitettava hyvaksy-
tylla kielell&. Toimitettavat tiedot voivat vaihdella riippuen toi-
mitettavan laitteiston monimutkaisuudesta. Hyvin yksinkertai-
silla laitteilla sopivat tiedot voivat sisaltyd yhteen dokumenttiin
edellyttden, ettd tama dokumentti esittaa koneen kaikki sahko-
laitteet ja mahdollistaa syottoverkon liitantdjen tekemisen.

Sahkolaitteiston mukana toimitettavien tietojen on sisallettéava:
a) Paadokumentin (osa- tai dokumenttiluettelon)
b) Lisadokumentteja kasittaen:

1) selvd, kattava kuvaus laitteistosta, asennuksesta ja varuste-
lusta seka liitannasta sahkon syottoon

2) sahkon sy6ton (syottdjen vaatimukset)

3) tiedot fyysisesta ymparistosta (esim. valaistuksesta, tari-
nastd, melutasosta, ilman epapuhtauksien pitoisuuksista)

4) vyleiskaavio (-kaaviot) milloin on tarkoituksenmukaista
5) piirikaavio (-kaaviot)

6) tiedot (milloin on tarkoituksenmukaista):

- laitteiston kayttssa tarvittavasta ohjelmoinnista

- toimintajaksosta (-jaksoista)



- tarkastustaajuudesta
- toiminnallisten testien valeista sekd menetelmista

- asetuksia, kunnossapitoa ja korjauksia koskevista ohjeista
erityisesti suojalaitteille ja —piireille

- suositeltavista varaosista
- luettelo toimitettavista tyokaluista

7) kuvaukset turvalaitteista (sisaltden ulkoisen johdotuskaa-
vion), lukitustoiminnoista ja suojauksien lukituksista vaaro-
jen varalta, erityisesti yhtend kokonaisuutena toimiville ko-
neille

8) kuvaus suojateknisista toimenpiteista ja menetelmista milloin
ensisijaiset suojaustekniset toimenpiteet ohitetaan (esim.
asettelu tai huolto)

9) menettelytapaohjeet koneen turvallisen huollon varmista-
miseksi

10) kasittely-, kuljetus- ja varastointiohjeet

11) tiedot kuormitusvirrasta, kaynnistysvirran huippuarvosta ja
sallitusta jannitteen alenemasta, milloin tarkoituksenmu-
kaista

tiedot suojaustoimenpiteiden toteuttamisen jalkeen esiintyvista
jaannosriskeista, tarvittavasta erityisesta opastamisesta ja tar-
vittavista henkilésuojaimista.(SFS-EN 60204-1 2006, 156. )

3.3.1 Padkaavio ja piirikaavio

Padkaavio (liitel) ei ole vélttdmatdn, mutta joissain tilanteissa merkittavasti sel-
ventava dokumentti. Esitystapa on yksinkertainen yksijohdin esitys, joka yksin-
kertaistaa ja helpottaa dokumentin lukemista. Paakaavio keskittyy pdékomponent-
tien ja niiden yhteyksien esittamiseen kuten sulakkeet, teholéhteet ja moottorit.
Siihen merkitddn myos kéaytettava paajannite, virta-ja taajuustiedot seké syotto-
kaapelointi. (Makinen, Kallio, Tantarimaki 2009, 245.)



Piirikaavio on yleisesti laajin ja informatiivisin suunnittelutydn tuottama séhkodo-

kumenttijoukko ja samalla asentajien seka suunnittelijoiden paaasiallinen infor-

maation lahde (liite 2). Piirikaavio on lahes aina jaettu useammalle sivulle tai tie-

dostokokonaisuuteen ja se esittad taydellisesti laitteistossa kaytetyt kytkennat.

Siind nakyy kytkettavien laitteistojen liitinmumerot, kaapelityypit ja parit, rivilii-

tinnumerot ja automaatiojarjestelman kehikko- tai korttipaikka liitinnumeroineen.

Kaavion péaasiallinen kayttotarkoitus on laitteistojen kytkenndssd, kaapeloinnissa

ja johdotuksessa seké vianhaussa ja testauksessa. (Mékinen, Kallio, Tantariméki
2009, 247.)

Piirikaavion voi myos jakaa pienempiin kokonaisuuksiin:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

Pa&virtapiirit

- jannitteenjako kojeille monijohdinesityksena
Ohjausvirtapiiri

- jannitteenjako ohjauspiirille kuten sy6tto logiikan lahddille ja

tuloille

Logiikan digitaalikanavat

- esitys logiikan digitaalisista kanavamaarittelyista
Logiikan analogiakanavat

- esitys logiikan analogisista kanavaméaéritelyisté
Anturikytkennat
Kaytetyt vayléaratkaisut

- kaytettyjen vaylaratkaisujen kytkennat esim. Modbus

Piirikaavioiden esitystavat vaihtelevat suunnittelijan ja yrityksen mukaan vaihtele-
vasti mutta tarkeinté on esitystavan selkeys ja yhdenmukaisuus kuten SFS stan-
dardikin toteaa:

Piirit on esitettava sellaisella tavalla, etta niiden toiminnan ym-
martamisen seka myos kunnossapito seka vikojen paikallistami-
nen on helppoa. Ohjauslaitteiden ja komponenttien toimintaan
liittyvat ominaisuudet, jotka eivéat ole ilmeisia niiden symboli-
sesta esityksestd, on sisallytettava kaavioon piirrosmerkkien la-
helle tai viitattava alaviitteessa. (SFS-EN 60204-1 2006, 156.)
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3.3.2 Toimintakuvaus ja k&yttéohjeet

Toimintakuvaus esittéa laitteiston tekemén prosessin vaiheittain ja yksityiskohtai-
sesti. Tarkoituksena on antaa loppukayttéjalle tyhjentava selvitys kyseisen laitteen
toiminnasta eri tilanteissa. Selostuksessa eritelldédn normaalisti toiminta k&ynnis-
tyksessd, pysaytyksessa, normaalikéytossa seka hairiotilanteessa. Yhdessa séato-
ja sekvenssikaavion kanssa toimintaselostus mudostaa lahtékohdat automaatiojar-
jestelmén ohjelmoinnille. (Mé&kinen, Kallio, Tantariméki 2009, 242.)

Tekniseen dokumentaatioon on sisallytettdva kayttoohjeet, joiden tehtdvéna on
laitteiston asetusten ja kdyton ohjeistaminen. Ohjeistuksen erityisend tehtdvana on
laitteiston turvallisen kdyton varmistaminen ja selostaa mahdollisten vaaranaiheut-
tajien synty. Kayttoohjeet voivat siséltdd myos informaatiota laitteiston ohjel-
moinnista tarpeen vaatiessa. (SFS-EN 60204-1 2006, 158.)

3.3.3 Riskianalyysi

Riskien arviointi on uuden laitteiston tai laitteiston paivityksen yhteydessa tehtéva
analyysi. Riskianalyysilla pyritadn tuottamaan mahdollisimman turvallisia laitteis-

toja ja koneita kayttajille.

Analyysin toteuttamiseen on monia eri menetelmid, ja kaikki riskit eivat 16ydy yh-
delld menetelmalla. Teollisuuden riskianalyyseissd sovelletaan yleensa useita tay-
dentdvia menetelmid, jotka tarkastelevat riskejd muun muassa ihmisten ja jarjes-
telmien kannalta (kuvio 1). Riskianalyysin menetelmét voidaan lokeroida vaarojen
tunnistamiseen, onnettomuuksien mallintamiseen ja kohteiden yksityiskohtaiseen

tutkimiseen. (Tiihonen, Virolainen, Nissil4, Murtonen, Ruuhilehto, 2007.)

Yksi kdytetyistd menetelmista on potentiaalisten ongelmien analyysi (POA). Ta-
voitteena on kartoittaa kohteen oleellisimmat vaara-alueet ja keskeisimmét onnet-
tomuustekijat. Analyysin keskeisena tyokaluna toimii aivoriihi, jossa etsitdan koh-
teen onnettomuusvaaroja ja ongelmakohtia. Taman jalkeen analysoidaan vaaranai-
heuttajien syyt ja seuraukset. Analyysien tuloksena saadaan luettelo tunnistetuista
vaaroista ja keskeisimmat onnettomuustekijat. Luettelo toimii pohjana tarkem-

mille jatkoanalyyseille. POA-analyysia voidaan soveltaa laajoihin kokonaisuuk-
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siin, kuten teollisuuslaitoksiin ja sen toimintoihin. Analyysi ei vastaavasti taas so-
vellu yksityiskohtaiseen osajarjestelmien tutkimiseen. (Tiihonen, Virolainen, Nis-
sil4, Murtonen, Ruuhilehto, 2007.)

Toinen yleinen menetelm& on toimintavirheanalyysi (TVA). Menetelman tavoit-
teena on tunnistaa ihmisen toiminnasta aiheutuvat vaaratekijét. Periaatteena on ja-
kaa ihmisen tekem@ tydsuorite osiin ja tunnistaa kunkin osa-alueen merkittavim-
mat virhemahdollisuudet ja niista aiheutuvat vaaratekijat. Tuloksena saadaan luet-
telo vaaraa aiheuttavista tyovaiheista tai mahdollisista virheista. Naita tuloksia
voidaan hyddyntaa varoituskylttien seka tyéohjeiden luonnissa. (Tiihonen, Viro-
lainen, Nissild, Murtonen, Ruuhilehto, 2007.)

Muita yleisesti kaytettyja analyysi menettelyja ovat tyon turvallisuusanalyysi
(TTA), vikapuuanalyysi (VPA) ja vaarallisten skenaarioiden analyysi
(HAZSCAN). Riskianalyysin toteuttaminen, huollellinen dokumentointi ja infor-
mointi loppukayttéjalle esimerkiksi k&yttdohjeiden muodossa on erittdin tarked
suunnittelutyén osa-alue. (Tiihonen, Virolainen, Nissild, Murtonen, Ruuhilehto,
2007.)
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r---------------------1

KUVIO 1. Riskianalyysin periaate (Tiihonen, Virolainen, Nissild, Murtonen, Ruu-
hilehto, 2007.)

3.4 Dokumentaation hallinta

Dokumentaation hallintaan on lahes rajaton maara vaihtoehtoja. Tarkeimpia kri-

teerejd kayttajan kannalta ovat selvét ja yhtendiset dokumentaation lajitteluperus-
teet, seka riittdvéan tarkka dokumenttien yksildiminen. Yrityksen ja sen tuottaman
dokumentaation kasvaessa on yhtendisiin dokumentointikaytantdihin siirtyminen

valttdmatonta tuottavuuden varmistamiseksi.

Laajan dokumentaatiomaarén hallinta perustuu metatiedon hallintaan. Metatie-

dolla tarkoitetaan dokumenttia kuvailevaa tietoa, jonka avulla voidaan spesifioida
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kyseinen dokumentti eli yksiloida kukin erillinen dokumentaatio. Téallaista kuvai-
levaa ja méarittelevaa informaatiota voi olla esimerkiksi dokumentin tietoa kos-

keva tekniikan ala tai dokumentin fyysinen tai tiedostollinen tyyppi.

3.5 Dokumenttilajien luokituskoodin DCC-rakenne

Yksi yleisesti laajalle levinnyt dokumenttien luokittelumalli on DCC-rakenne.
Malli on SFS-EN 61355-1 -standardin maéarittelema ja vahvistettu vuonna 2008.
Kyseinen malli on kayttokelpoinen alasta riippumatta ja mahdollistaa tarvittaessa

hyvin tarkan dokumenttien erittelytarkkuuden.

3.5.1 Luokkatasot ja kohdetunnus

DCC-luokittelun runko perustuu kolmeen erilliseen luokkatasoon (kuvio 2). En-
simmainen luokkataso nimeltd&dn Al (liite 4) on vapaaehtoinen ja maaréaytyy luo-
Kiteltavan dokumentin Tekniikan alan mukaan. Al-luokka on syyta sisallyttaa do-
kumenttiin, kun eri tekniikan alojen dokumentteja kasitelldén yhdessé esimerkiksi
samassa projektissa ja ne on tarpeen erottaa toisistaan. (SFS-EN 61355-1 2008,
22.)

Toinen ja kolmas luokkataso nimeltdan A2 (liite 6) ja A3 (liite 5) ovat pakollisia
ja tdydentévat toisiaan. A2 -luokka maarééd dokumentin paaluokan esimerkiksi
Toimintaa kuvaavaksi dokumentiksi, jota A3 luokka taydentaa spesifioiden kysei-
sen dokumentin esimerkiksi piirikaavioksi. (SFS-EN 61355-1 2008, 22.)

-« Sivukoodi —
-

Dokumenttitunnus >

}<—DOC—>
& [A

1| A2 A3/ N|{N|N| / | A..N

Kohdetunnus

KUVIO 2. DCC luokkajako (SFS-EN 61355-1 2008, 26.)

Luokkatasojen etumerkkind toimii ”&”, jonka edessé on dokumentin kohdetun-
nus. Kohdetunnuksen tehtdvané on yksiloitava yksikasitteisesti kohde, johon do-

kumentti liittyy. Yleinen kéyttotapa on kéayttédd kohdetunnuksena projektinumeroa
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joka yksiloi dokumentin yrityksen tiettyn projektiin yksiselitteisesti. Talloin esi-
merkiksi hyddyntaessa dokumentinhallintaohjelmiston haku toimintoa, 10ydetaan
jo pelkélld kohdetunnuksella kaikki kyseiseen projektiin liittyvat tiedostot vélitto-
masti. (SFS-EN 61355-1 2008, 22.)

3.5.2  Jarjestysnumero ja sivukoodi

Jarjestysnumeron tehtdvand on olla apuna dokumentin elinkaaren aikana tapahtu-
vien paivitysten seuraamiseen. Yhtena kayttotapana on kéyttaa jarjestysnumerossa
dokumentin versiotunnusta, jonka yhteydessa voidaan kayttdd dokumentin tilaa il-
maisevaa tunnusta. Dokumentin elinkaaren aikaiset tilat ovat valmisteilla, tarkis-
tettavana, hyvaksytty, julkistettu ja korvattu. Ndin jarjestysnumeron avulla doku-
mentin nimestd saadaan valittomasti tieto dokumentin sijoittumisesta aikajanalle.
(SFS-EN 61355-1 2008, 26.)

Sivukoodin kéyttd on vapaaehtoista ja kaytettédessa tulisi rajata hyvan luetavuuden
takaamiseksi kuuteen (6) merkkiin. Kéaytettava kirjainjouko on A...Z ja numero-
joukkona 0.1 - 9. Sivukoodi erotetaan dokumentin tunnusosasta ”/” kauttaviivalla.
Koodin ansiosta dokumentin jokaiselle yksittéiselle sivulle on mahdollista antaa
oma tunnuksensa. Huomioitavaa kuitenkin on, ettei sivukoodi tavallisesti ole
sama kuin dokumenttitunnukseen tai piirrosnumeroon liittyva sivunumero. (SFS-
EN 61355-1 2008, 26.)
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4  SUUNNITTELUN NIMEAMISKAYTANTOJA

Suunnittelutydn yhtenéiset nimeamiskaytannot helpottavat merkittavésti doku-
menttien ymarrettavyyttd, jaljitettavyytté ja siisteyttd. Dokumenttien kiertéessé
henkillta toiselle on ehdottoman tarkead, ettd ké&ytetyt nimet ja lyhenteet ovat yh-

tenevdisia ja mahdollisimman yleisessa kaytossa sekaannusten valttdmiseksi.

4.1 Signaalien nime&dminen

Suunnittelutydssa tormattavaan signaalien nimeémistarpeeseen on luotu SFS-EN
61175 -standardi jonka, tarkoituksena on asettaa sadnnot ja vaatimukset signaalei-
den tunnuksille ja antaa suosituksia kyseisten signaalien kaytannolliselle esittami-
selle. Standardi tarjoaa erinomaiset tyokalut hyvinkin tarkkaan signaalien organi-
sointiin ja spesifiointiin. Tassé yhteydessa standardi késitelld&n vain suhteellisen
pintapuolisesti keskittyen signaalin kaksitasoiseen nimitunnukseen, joka koostuu
signaalitunnuksesta ja -nimestd. Nimeamiskaytant6d on mahdollista hyodynt&a
niin fyysisissa sahkdasennuksissa kuin myds logiikkaohjelmoinnissa. (SFS-EN
61175 2006, 24.)

4.1.1 Signaalitunnus

Signaalitunnus muodostuu viitetunnuksesta, signaalinimestd, variantista ja mah-
dollisesti lisdinformaatiosta (kuvio 3). Viitetunnus on signaalinimen méaarittely-
alue, jonka sisalla signaalinimi on yksikésitteinen. Se siis rajaa signaalin toiminta-
alueen. Viitetunnus ei saa olla signaalinimen maarittelyalueen sisélla kéaytetyn sig-
naalin osa. (SFS-EN 61175 2006, 24.)

Signaalitunnus : VIITETUNNUS ; SIGNAALINIMI : VARIANTTI (LISAINFORMAATIO)
—T
Signaalinimi : GOKKA_LYHYT NIMI_PERUSSIG NAALINIMI\

KUVIO 3. Signaalien nimedmisperiaate (SFS-EN 61175 2006, 20.)

Signaalinimi on signaalin yksikasitteinen maarittelija, joka on voimassa tietyn

kohteen sisélld&. Nimen on méériteltdva signaali, ja sen on luokiteltava ja kuvattava
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sité yleisesti. Kahdella signaalilla ei siis voi olla yhtenevad nimed esimerkiksi sa-
massa teollisuuslogiikassa paéllekkaisyyksien vélttamiseksi. (SFS-EN 61175
2006, 26.)

Signaalitunnuksen varaianttiosaa voidaan tarpeen mukaan kéyttaa yksiloimaan
signaalin jaksoa matkalla lahteestd mardénpadhan. Signaalin kokonaismatka voi-
daan siis jakaa eri variantteihin eli jakosihin, jotka erotetaan datakohdilla. Lis&in-
formaation tehtédvéna puolestaan on kuvata signaalin variantin ominaisuuksia. Li-
sétiedon kayttd on valinnaista, ja se voi sisaltda informaatiota esimerkiksi jarjes-
telméssa kaytettavan protokollan muutujista. (SFS-EN 61175 2006, 26.)

4.1.2 Signaalinimi

Signaalinimi (kuvio 4) rakentuu luokittelukoodista, lyhyesté nimesta ja perussig-
naalinimest (liite 8). Luokittelukoodin tarkoituksena on toimia johdatuksena sig-
naalinimelle yksiloimalla signaaliuokkaa. Esimerkkeind luokittelukoodista voi

olla A = halytyssignaali tai M = mittaussignaali.

Signaalinimien esimerkkeja:
Tapahtumasignaali ;E_Pump_Start
limoitussignaali 1_E-Sw_Open
Vakiotason signaali ;L_DC5 M110+
Mittaussignaali ‘M_CT2_I1L3

Luokittelukoodi J T

Lyhyt nimi
Perussignaalinimi

KUVIO 4. Signaalinimen nimeamisperiaate (SFS-EN 61175 2006, 28.)

Lyhyen nimen tarkoituksena on kuvailla esimerkiksi lyhenteella signaalin koh-
detta esimerkiksi moottori = Mot. Perussignaalinimi puolestaan selittaa signaalin

tarkoitusta tai seuraussuhdetta kuten >’Start”.
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Esimerkkind signaalien nimedmisesta voidaan antaa seuraava osiin purettu signaa-

linimi:
PP1.E1.Q1; M _VT1 UIL1: (110kV)

viitetunnus = PP1.E1.Q1, jossa PP1= voimalaitosl, E1= 110kV jarjestelmd, Q1=
osastol

luokka = M = mittaussignaali
Iyhyt nimi = VT1 = jannitemuuntaja 1
perussignaalinimi = U1L1 = jannite; ryhmal, Vaihe L1

variantti (lisdiinformaatio) = 110 kV.

4.2 Komponenttien nimeédminen

Suunnitteludokumenteissa on usein tarpeen antaa eri piirrosmerkeille selventavia
Kirjaintunnuksia. Tallaisia piirrosmerkkeja siséltavid dokumentteja voi olla esi-
merkiksi sahkokuvat tai tehtaan sijaintipiirustus. Tunnusten on syytd noudattaa so-

vittuja saantoja tai standardeja, jotta valtytaan mahdollisilta vaarinkasityksilta.

SFS-EN 81346-2 -standardi tarjoaa kattavan luokittelumallin, joka jakaa hyvin
laajan kirjon teollisuudessa esiintyvid komponentteja seka rakenteita luokkiin
(liite 7). Luokkajako muodostuu kohteiden aiotun tarkoituksen tai tehtavan mukai-

sesti.

Standardi esittad taulukkomuodossa kohteiden jaon paa- ja alaluokkiin, jotka ovat
sovellettavissa kaikille tekniikan alojen kohteille. Paaluokka on jaettu yhden ison
Kirjaimen luokkiin vélilla A - Z. Jos paéaluokka tarjoaa riittavan tarkan spesifioin-
nin nimettavélle kohteelle, on se itsesséén jo riittdva nimeamisvaline. Jos esimer-
kiksi haluttaisiin antaa vastusta esittavélle kuvalle kirjainkoodi, valittaisiin paa-
luokka koodi R = Liikkeen tai energia-, informaatio- taikka materiaalivirran ra-
joittaminen tai vakauttaminen. Esimerkkeja tyypillisista sashk6komponenteista
luokasta R ovat esimerkiksi diodi, induktiokela, rajoitin ja vastus. (SFS-EN
81346-2 2009, 20.)
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Toisinaan on tarpeellista tai hyodyllistd antaa kohteelle paaluokitusta tarkempi
luokitus, jolloin otetaan kayttoon lisamaarittelyné kéytettava sivuluokkakoodi.
Tallgin tunnuksesta muodostuu kaksikirjaiminen koodi, jossa ensimmainen Kirjain
on péaluokan tunnus ja toinen sivuluokka. Paaluokka méaaraa siis komponentin
kayttotarkoituksen padpiirteittdan ja sivuluokka tarkentaa tatd madritelmad. Jos
esimerkiksi haluttaisiin nimetd UPS-laitteisto (keskeytykseton tehonsyottoyk-
sikkd), valittaisiin jo edellisessé kappaleessa mainittu paéluokka R ja lisaméaarit-
teend sivuluokka B = sdhkdenergian virtauksen rajoittaminen. Kirjaintunnukseksi
muodostuisi siis RB. (SFS-EN 81346-2 2009, 20.)
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5 DOKUMENTINHALLINTAOHIJELMISTOJA

Tietokoneympéristdssa toimivat dokumenttien hallintajarjestelméatekniikat yh-
dessd dokumentaatiosta luodun metadatan kanssa sopivat erinomaisesti kasittele-
maan prosessien suunnittelussa, valmistuksessa, kaytdssa ja huollossa esiintyvaa
suurta méaréa dokumentaatiota. (SFS-EN82045-1, 8.)

Keskitetyn tietokoneavusteisen dokumentinhallinnan kiistattomia etuja ovat muun

muassa

- kustannusten aleneminen
- muutosten nopea ja suora levidminen
- datan vaihdon ja jakamisen tukeminen

- yhteisty6ssé tapahtuvan suunnitteluyon tukeminen (SFS-EN82045-1, 8.)

Dokumentinhallintaohjelmisto on tietokantojen avulla dokumentteja hallitseva tie-
tokoneohjelmisto. Ohjelmistoon syotettdvastd dokumentista luodaan tietokanta,
johon keratadan dokumenttia koskevia metatietoja. Metadata yksil6i tallennettavan
dokumentin syotettavien arvojen mukaan, jonka avulla kéyttajalle saadaan mah-
dollisiman tarkkoja hakutuloksia seka yksildityja dokumentteja. Annettavia meta-
tietoja voivat olla esimerkiksi dokumentin luontipdiva, tiedostotyyppi, projektinu-

mero ja dokumentin luoja. (Karpijoki 2013, 13.)

Hallintaohjelmisto mahdollistaa siis dokumentaation vaivattoman kasittelyn ja
hyodyntdmisen verrattuna perinteiseen kayttojarjestelméan sanelemaan kansiora-
kenteeseen. Dokumentinhallintaohjelmiston datankésittely ei missaan nimessa ra-
joitu vain perinteisiin asiakirjadokumentteihin, vaan tdssa yhteydessa tarkoitetaan
myos valokuvia, CAD-kuvia ja ohjelmistokoodeja palveluntarjoajan tukemien tie-

dostomuotojen puitteisssa. (Karpijoki 2013, 13.)

Kaytanndssa kaupalliset dokumentinhallintaohjelmistot pyrkivét integroitumaan
mahdollisimman saumattomasti osaksi yritysten kaytdssa oleviin kayttojarjestel-
miin. Tavoitteena on hyvin pitkélle viety automaatio, jossa ohjelmisto huolehtii
itsenaisesti varmuuskopioinnin, versionhallinnan ja arkistoinnin kaytantéonpa-
nosta. Tyontekijoiden tietokoneisiin asennettavan ohjelmiston lisdksi dokumentin-

hallintaohjelmistot vaativat liséksi palvelimen seka palvelinohjelmiston. Palvelin
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toimii datan varastointipaikkana ja jakaa sen kayttajien omille toimipisteille. Do-
kumentinhallintaohjelmistoja kehittavat yritykset tarjoavat lisdantyvissd méaarin
myos erilaisia pilvitallennuspalveluja asiakkaidensa tarpeisiin. Talloin yrityksen
data tallennettaan palveluntarjoajan hallinnoimiin keskitettyihin palvelinkeskuk-
siin ja data siirretaan tyontekijoiden kayttoon internet-yhteyksia hyodyntamalla.

5.1 M-files

M-files on tamperelaisen ohjelmistotalon tarjoama kattava dokumenttien hallinta-
jarjestelmé. M-files ohjelmisto integroituu osaksi Microsoft Windows -ympaéris-
t04, eli dokumentit voidaan tallentaa suoraan ohjelmistoon kulloinkin kaytetta-
vasta sovelluksesta (kuvio 5). Talloin tallennuskohteeksi valitaan ainoastaan M-
Files asema, jonka jalkeen sydtetddn dokumentin ominaisuustiedot. (M-files
2014.)

M-filesin ominaisuuksiin kuuluu muun muassa:

etakaytta www-sovelluksen avulla
offline-kaytto

kattava tuki eri dokumenteille
versionhallintatyokalu (M-files 2014.)

fle  Edt

€ 2 tﬂ @ »;ﬁ /WSeaVch ‘i‘:{Favovltes &

Anpec: ‘ M:\Demo Yault

Wiew Favortes Tooks Help

(& Deskiop

® () My Documents

= W My Computer

& 3 3.5Floppy (a:)
& @ All Documents
[ g Assigned to Me
® @ By ID
@ @& By ID and Version " More Conditions
@ Gl Templates
@ (} Control Panel

© @ Macromedis FTP 8R0S ] Letter_files 25456KB  10.07.200602:3¢ &
& 2 My Network Places B3] workspace in MFShell 758KB  08.07.2006 16:45
8 RecydoBin [Z) Vista Screenshot 100SKB  01.02.2005 11:05
1) GUI_Framework 62KB  10.07.2006 02:34
[Z] Letter files 15197KB  19.07.2006 16:45
) Workspace in MFShell 456KB  05.02.2005 11:05
L R 2 un e nmonne Anre

Workspace in MFShell.doc  Agenda  ID 1254, version 3

Created 15.02.2007 16:54, Project O & M Office Building Renovation
mE Antti Nivala Customer O &M Enterprises
_j Last Modified  01.03.20079:15,  Keywords planning, lobby
Antti Nivala Description This document s the agenda for
Meeting Type  Project meeting the Project Meeting to be held
Meeting Date  12.03.2007 on 12.03.2007
Document Date 01.03.2007

® Internet

KUVIO 5. M-files testiversion tyopoytanakyma
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5.2 Open KM

OpenKM on avoimen lahdekoodin tiedostonhallintajarjestelméa. Ohjelmistosta on
saatavilla taysin ilmainen versio, jonka péivittdminen ja kehittdminen on harras-
tuspohjaisen yhteison varassa. Open KM tarjoaa myds maksullista versiota, jonka
mukana tarjotaan erilaisia palveluja asiakkaan tarpeiden mukaan. Maksullinen
versio tarjoaa esimerkiksi asiakastuen, pilvipalvelin seké péivityspalvelut. Open
KM toimii Windows- (kuvio 6), Linux- sekda Mac OSX -kayttojarjestelmilla.
(Open KM 2014.)

File Edit Tools Bookmarks Templates Help fipenim
= e A & c
L o |d Eg = 3 = o d Desktop | Search | Dashboard |
% Taxonomy Path : fokm:root/
8 \ejfclm:root ] Name Title Language Size |Update date Author Version
=123 &= 123 01-07-2014 17:58:18  User 4
% A Folder
A Folder 02-07-2014 04:23:48  User &
(= agaga
= agaga 30-06-2014 08:08:40  User 0
(& bata
Z bata 02-07-2014 10:52:14  User 0
= cfets
& dus & cfets 02-07-2014 04:39:33  User 0
& easycreate] & dus 01-07-2014 12:34:23  User 0
& ge2014Paolin (& easycreate] 02-07-2014 03:15:52  User 7
& hellow (& gc2014Paclin 02-07-2014 05:11:30  User 4 .
(i hih -
= Properties ‘ Notes ‘ Security | Staples | Contacts | Activity log ‘ Forum ‘ wiki ‘ Workflow | Technology
= 10
(=% micharl uuID 452deeaf-357e-434a-bobs-87af27e95c93 Subscribed users gj
~| | Name okm:root
e i i CErrEE]
- Style =
| Categories . te St2
- Metadata Created 29-06-2014 03:01:26 by Administrator
Eliincanmis Subscribed No Categories |
Folders 28
Templates
Documents 20
£ My documents Mails 0
[ E-mail Records 0
7 Trash Keywords Type o keyword L1] .
@ ¥ comnected as User @ | =g 341.6kB [ 1% o400 &0 D oy o [P o

KUVIO 6. Open KM testiversion tyopdytanakymé
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6 CASE: NOCART LTD

Seuraavaksi kdydaan lapi opinnaytetyon kaytannon osuuden tyon tuloksia ja peila-
taan dokumentointikayténtoihin tehtyja muutoksia yrityksessa vallinneeseen alku-
tilanteeseen. Opinndytetyo toteutettiin siten, ettd ensiksi pyrittiin saamaan koko-
naiskuva yrityksen omista toimintatavoista ja suunnittelutydon ongelmakohdista.
Vasta tdman jalkeen ruvettiin etsimaén ratkaisuja ilmenneisiin ongelmiin ja neu-
vottelemaan tyontekijoiden kanssa luonnollisimmista toimintatavoista ja mal-

leista.

Opinnaytetyo6ta tyostettiin kesan ajan yrityksen henkilékunnan toiveita kuunnellen
ja tarpeen tullen palavereja pitden. Tyon suorittaja tyoskenteli opinndytetyon koh-
teena olevan yrityksen palveluksessa kesan ajan, mika helpotti merkittavasti tyon
valmiiksi saattamista seka lopputuloksen hyddyllisyytta yritykselle.

6.1 Alkutilanne

Nocartin tyéskentelyrutiinien ja dokumentaation kasittelyn alkutilanne oli tyypilli-
nen pienelle yritykselle. Kaytdssa ei ollut kdytanndsséd mink&anlaisia ohjeistuksia
suunnittelutyén yhteisiksi toimintaperiaatteiksi. Dokumentinhallintaan oli yritetty
luoda loogista arkistointijarjestelmaa ja kansiorakenteita, jotka toimivatkin yrityk-

sen nyKyisessd koossa paasaantoisesti hyvaksyttavissa rajoissa.

Suunnittelutyén nakdkulmasta yritys kaipasi valittomasti tyota tukevia ja ohjeista-
via dokumentaatioita, loogisia tietokantoja seké tyon jaljitettavyyden parantamista
esimerkiksi dokumenttien paivittamiselld. Lahtotilanteessa merkittéva osa yrityk-
sen teknisesté tietotaidosta oli yhden ainoan tyontekijan henkilokohtaisissa muis-
tiinpanoissa tai hanen luomassaan koodissa. Tdma aiheutti luonnollisesti tarpeen
siirtaa kerétty tieto dokumentteihin seka avata muille tyontekijoille luodun ohjel-

makoodin ja sahkosuunnittelun toimintaperiaatteita.

Dokumentinhallinnan keskeisena tyokaluna yrityksessa kaytettiin Dropbox -pilvi-
palvelun ilmaisversiota. Palvelun ilmaisversio pystyi kattamaan Nocartin tarpeet
tiedostojen yhteiskayttoon yrityksen nykytilassa. Tastd huolimatta ohjelmiston il-
maisversion hyvin rajallinen tallennustila sekd soveltumattomuus varsinaiseksi

vakavasti otettavaksi dokumentinhallintaohjelmistoksi k&vi opinndytetydn aikana
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hyvin selvaksi. Suurimmaksi ongelmaksi muodostui ehdottomasti elintarkeiden
dokumentinhallintatyokalujen puuttuminen, kuten tiedostojen lainaustoiminto,
versionhallinta sek& kayttdjakohtaisten valtuuksien hallinta. Myds mainittu hyvin

rajallinen pilvitallennustila aiheutti ajoittain paanvaivaa.

6.2 Dokumentaation hallinta

Dokumentinhallinnan paatyokaluna séilyi tyon jalkeenkin ilmainen Dropbox tie-
dostonjakosovellus, jonka rajoissa toteutettiin dokumentaation hallinnalliset muu-
tokset. Nimeamiskaytanndissa ja ohjeistuksen laajuudessa otettiin huomioon yri-
tyksen kasvaessa toteutettava dokumentinhallintaohjelmiston kayttddnotto.

Ty6ssa huomioitiin siis myos tdmé osa-alue ja yritykselle tehtiinkin selvitys mark-
kinoilla olevista varteenotettavista ohjelmistoista. Ensiksi tutkittiin tarjolla oleva
ohjelmistokanta, josta rajattiin tiettyjen kriteerien pohjalta muutama varteenotet-
tava ohjelmisto. Valintaan vaikuttavia tekijoita olivat muun muassa hinta, ohjel-
mistodemon kayttokokemukset, tarjottavat lisapalvelut, kuten serveripalvelut,
seké serverien fyysinen maantieteellinen sijainti. Karsinnasta jaljelle jaéneité oh-
jelmistoja olivat M-files, OpenKm ja Alfresco. Naista kolmesta ohjelmistoista
paadyttiin suosittelemaan M-files -ohjelmistoa. Valintaan vaikutti muun muassa
Kilpailukykyinen hinnoittelu, Tampereella sijaitsevan toimipisteen laheinen si-

jainti seké ohjelmiston looginen ja Nocartille sopiva kéytettavyys.

Henkilokohtaiset kéyttokokemukset perustuivat ohjelmistojen demoversioihin
joko yritysten internetsivustoilta tai hintatiedustelun yhteydessa saatuihin demo
lisensseihin. Kokeilujakson perusteella M-files -ohjelmiston kéaytettavyys nousi
muiden tarjottujen sovellusten ylapuolelle. Vaikkakaan eri ohjelmistojen erot eivat
olleet huomattavia, tarjosi tamperelainen ohjelmistoyritys selkeimmaén ja loogi-
simman dokumentinhallintaympaériston. Erityisen miellyttavaa oli ohjelmiston hy-

vin saumaton yhteispeli Microsoft Windows 7 -kéyttojarjestelman kanssa.

Varsinaiset dokumentaation hallinnan muutokset keskittyivat kaytdssa olevan ni-
meamiskaytdnnén muuttamiseen. Kaytossa ollut vaihtelevan yhtendinen kaytanto
korvattiin SFS-EN 61355-1 -standardia mukailevalla mallilla. Yrityksen kaytossa
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ollut Windows -ympériston kansiorakenne, jonne dokumentit arkistoitiin, korvat-
tiin standardin mukaisesti luodulla kansiopuulla. T&lla tavoin projektien seké hal-
linnollisten dokumenttien vélill& navigointi helpottui merkittavasti ja yhtendinen
arkistointimalli myds nopeutti huomattavasti dokumenttien 16ytymisté etenkin uu-
silla tyontekijoilld. Standardin hyddyntamista jatkettiin myos kansioiden nimed-
misesté syvemmalle eli itse dokumenttien nimedmiseen. Talla tavoin pééastiin tark-
Kuuteen, jossa tarvittaessa pystyttiin viittaamaan yksittdisen dokumentin yksittai-
selle sivulle. Standardin hyddyntamisen ulottaminen yksittaisiin dokumentteihin
helpottaa merkittavasti tulevaisuuden siirtyméa kaupallisen dokumentinhallintaoh-
jelmiston kayttoon.

0w n

A (yrityksen sisdinen B (hallinnolliset) D (yleinen tekninen P (asiakasprojektit)
ohjeistus) info)

ARKISTO

KUVIO 7. Dokumenttipuu (jatkuu)
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ELALERR
JML J‘ \L

4681 4800
JM‘ ol lll | llt |
C (sopimusdokumentit) E (tekniset F (toimintaa kuvaavat) K (kohdeluettelot) L (sijoitusdokumentit)

vaatimukset_mitoitukset)

BBEE

M (liiténtsja kuvaavat Q (laadunhallinta ja T (geometriset muodot) W (kayttokirjat ja raportit)
dokumentit) turvallisuus)

] ) ] b 4

9 o oV o

FC (kéyttoliittyman nayton FP (signaaliluettelot) FS (sdhkokuvat) FT (ohjelmistodokumentit)
toteutus)

KUVIO 7. Dokumenttipuu (jatkuu)
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4500&EF51_301F2 48008EF52_DAZED 4800 &EFS3

KUVIO 7. Polku dokumenttipuun alusta yksittaiseen dokumenttiin: P(asiakaspro-
jektit) - NYKYISET- 4800 - F(toimintaa kuvaavat) - FS(sahkokuvat)

Esimerkkind DCC -luokittelusta voidaan kéyttaa vaikkapa tiedostonimed 4681 &
EFS1/CO04.

4681 & EFS1/C04 <’/ sékopiirustuksen nimi tai muu tarkennus
versionumero Q)
prolektlnumero
E= séhkotekniikka S=toiminnallinen kojekaavio (esim.piirikaavio)
F= toimintaa kuvaava dokumentti

KUVIO 8. Esimerkki yritykselle luodusta DCC -luokittelusta.

Prosessi siirtymisesté vanhasta jarjestelmasta uuteen toteutettiin vaiheittain. Kun

nimedmiskaytannot ja etenkin kansiorakenteet ja arkistointiperiaatteet olivat péa-

tetty, siirryttiin kasilla olevan datan uudelleen nimeémiseen. Ensimmaiseksi suuri
osa yrityksen sdahkoisesté datasta kopioitiin ja luotiin vanhan jarjestelman rinnalle
uudella kaytanndlla toimiva versio. Tarkoituksena on kuljettaa vanhaa ja uutta jar-
jestelmaa rinnakkain, kunnes uusi tapa tulee tutuksi. Kaikista kriittisimpia tiedos-
toja ja kansioita ei kopioitu. Téllaisia olivat esimerkiksi kdynnissa olevat projektit

ja etenkin niiden suunnitteludokumentit. Kaikki arkistoidut vanhat projektit voi-
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tiin uudelleenjarjestelld samoin kuin hallinnolliset dokumentit. Nain p&astiin tilan-
teeseen jossa, meneilladn olevat projektit kd&nnetddn arkistointivaiheessa uudelle
nime&dmiskaytannolle ja uudet aloitettavat projektit tehddén jo alkujaan uudella
menetelmalla. Hiljalleen ollaan siis tilanteessa, jossa koko yrityksen dokumentaa-
tiomalli on kdannetty.

Uusittujen dokumentinhallintakaytantjen seuraksi luotiin kattava maaré erilaisia
ohjeita ja taulukkoja. Standardin mukaisesta DCC -nime&miskéaytannosté tuotet-
tiin esimerkki kansiorakenteita seka yksityiskohtainen ohjeistus mallin hyédynta-
misesté. Tarkka ohjeistus on oleellista, jotta uusi kaytanto yleistyisi ja saisi kaik-
kKien kayttajien hyvéksynnan. Ohjeistuksen lisdksi oli tuotettava mittava maara lis-
tauksia itse SFS-EN 61355-1 -standardin siséllostd, jotta kyseistd standardia olisi
mahdollista hyddynt&a nimeamisessé. Standardin sisallon muokkaaminen yrityk-
sen tarpeisiin sopivaksi ja saattaminen helppolukuiseen muotoon olikin tyon eh-
dotomasti aikaavievimpié kohteita. Dokumentaatiosta tuotettiin myos yleisempéaa
ohjeistusta, joka koski esimerkiksi arkistointikaytantdja seka versionhallintaa.

6.3  Suunnittelun apuvélineet

Suunnittelutyén helpottamiseksi luotiin runsaasti dokumentaatiota ja ohjeistusta.
Paamaarana oli luoda yhtenaiset kdytannot eri suunnittelijoiden valille, jotta tuote-
tusta tyostd saataisiin yhtendisempaé seka selkolukuisempaa. Signaalien ni-
meamiskaytannot, sahkdpiirrosmerkkien nimeédminen ja séhkdkuvien nimedminen
olivat keskeisia aiheita, jotka tarvitsivat standardointeja. Liséksi logiikkaohjel-
moinnin puolella oli tarpeen suorittaa linjauksia muuttujien nimeamiskaytanndista

seké tulo- ja lahtoporttien maarittelemisesta.

Sahkopiirustuksen tyokaluna yrityksella oli kaytossda CADS Planner Electric -oh-
jelmisto (liite 3). Sahkdsuunnittelun tydskentelytavat olivat suunnittelijakohtaisia,
eika yhteisia pelisaantdja ollut muodostunut. Sahkdsuunnittelun selventamiseksi
oli tyo aloitettava tutkimalla suuri maara yrityksen tuottamia sahkokuvia. Kuvista
saadun informaation avulla luotiin sahkokuvien komponenttien nimeadmismalli
hyodyntéden SFS-EN 81346-2 -standardia. Malli pitaa siséllaan hyvin kattavan lis-

tauksen komponenteista ja niiden nimedmiseen kaytettavista kirjainlyhenteista.
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Yritykselle laadittiin myds yksinkertainen viisi (5) merkkinen sdéhkdkuvien ni-
meamismalli. T&mén tarkoituksena oli palvella tulevaisuuden tarpeita, kun yritys
siirtyy kaupallisen dokumentoinninhallinta ohjelmiston kaytt6on. Talldin on mah-
dollista syottaa hallintaohjelmistoon yksittaisia sahkokuvia ja etsid niitd nopeasti.
Yrityksen nykyinen tallennusmalli ei erittele séhkdkuvia sivuittain, vaan kuvat tal-
lennetaan projektikohtaisesti usean kymmenen sivun tiedostoihin. Suunniteltu
malli on alustava ja tulee paivittymaan lopulliseen muotoonsa mahdollisen kay-
tdonoton yhteydessa. Periaatteena on antaa sdéhkdkuvalle numeroista ja kirjaimista
muodostuva viisimerkkinen koodi. Koodin merkistd ma&raytyy muuttujien mu-
kaan jotka ovat kategorioissa jannitetaso, fyysinen sijainti, tehoporras, lisdvarus-

teet ja erikoisominaisuudet.

Logiikkaohjelmoinnin saralla luotiin signaalien nimedmismalli. Nimedmisk&ytan-
non tarkoituksena oli varmistaa yhtendiset nime&mistavat ja ndin valttaa virheelli-
set logiikan linkitykset sekd ohjelmoinnin virheet jotka johtuvat véaarista signaali-
tiedoista. Nimedmismallin perustana kaytettiin SFS-EN 61175 —standardia, joka

tarjosi jopa tarpeettoman laajan ohjeistuksen signaalien nimedamiseen.

Myds logiikan ohjelmallinen rakenne sai raamitusta, jotta software puolella saa-
taisiin erdanlaista tuotteistamista seka jatkuvuutta aikaiseksi. Yrityksen kaytossa

on ABB:n teollisuuslogiikoiden ohjelmointiin kaytettavia ohjelmistoja ja varsinai-

sena ohjelmointirajapintana toimii CodeSys -ohjelmisto.

-] ]| @efend] 5

KUVIO 9. CodeSys -ohjelmiston kayttoymparistd
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Luotujen ohjelmakoodien modulaarisuutta pyrittiin parantamaan ja luomaan koo-
dista yksittaisia komponentteja, jotka voisi lisata projektista riippuen asiakkaalle
tarjottavaan ohjelmistoon kulloisenkin tarpeen mukaan. Suunnittelun tueksi luodut
dokumentit keskittyivat paasaantoisesti jo olemassaolevan datan jasentelyyn ja
puhtaaksi kirjoittamiseen, eiké talla saralla pyrittyk&én sekoittamaan suunnitteli-
joita kehittamalla taysin uusia tyoskentelytapoja. Esimerkiksi fyysisten tulo- ja
lahtoporttien méarittaminen seka tiettyjen mittalaitteiden ja anturien ennalta maa-
ratyt sijainnit ja nimet helpottavat usein toistuvien tydvaiheiden suorittamista sek&

yleista toimintojen jéljitettavyytta.

Tyota helpottamaan keréttiin myos kattava tietokanta yrityksen suunnittelutydssa
usein kohdattavista komponenteista. Komponenttilistauksen tarkoituksena oli ke-
ratéd yleisimpien kdytdssa olevien komponenttien informaatio yhteen paikkaan ja
muokattavaan muotoon. Paamaaréna oli luopua sekavasta kansiorakenteesta, jossa
suunnitteleman tarvitseva informaatio oli kaivettava jokaisen komponentin omasta
manuaalista. Excel taulukkoihin aihepiireittéin keratty oleellinen informaatio no-
peuttaa tiedon hakemista huomattavasti ottaen huomioon perinteisten komponent-
timanuaalien jopa useiden satojen sivujen laajuus. Tietokannan kaytannéllisyys
nousee esille esimerkiksi tehtdessa useita hyvin samankaltaisia séhkdkuvia, joissa
muuttujina ovat l&hinn& useiden eri komponenttien tehoasteet. Talloin keskitetty
tietokanta helpottaa muun muassa teholahteiden seka sulakkeiden kokojen madrit-

telyé joka muulloin vaatisi useiden eri komponenttimanuaalien tutkimista.
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7  YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli parantaa Nocart Ltd:n dokumentaation hallintaa
seka luoda yrityksen suunnittelijoille yhtendisia ja standardoituja tyoskentelyme-
todeja. Useiden eri tyovaiheiden pohjimmaisena tavoitteena oli saada suunnittelu-
tyohon sekd dokumentointiin jaljitettavyytta ja uudenlaista organisointia.

Ty0On suorittaminen ja suunnittelu toteutettiin yhdessa yrityksen kanssa. Toteutta-
misessa suurena apuna oli tydskentely paivittdin Nocartin palveluksessa avusta-
vana suunnittelijana, jolloin suunnittelutyon sek& dokumentaation ongelmakohdat
nousivat luontevasti esille. Tydskentely yrityksen palveluksessa osoittautuikin
vélttamattomaksi valmiin tyon nykyisen tason saavuttamiseksi. Esimerkiksi useat
suunnittelijoiden tyota helpottamaan luodut dokumentit vaativat niin suuren pe-
rehtymisen seka tydmaaran, ettei palaverityyppisella toteutuksella olisi paasty sa-
maan lopputulokseen.

Opinnaytetyo taytti kaikki sille annetut tavoitteet, ja sen tuloksena luotiin toimiva
sek& monipuolisesti mukautuva dokumentaatiomalli. Yritykselle tarjottiin tyokalut
dokumentaatiotapojensa seka tydskentelytapojensa uudistamiseen ja taman jal-
keen uusien tapojen omaksuminen ja hyddyntdminen on yrityksen péatettévissa.
Tulevaisuuden kannalta opinnédytetyon tulokset tarjoavat lisdksi mainion mahdol-
lisuuden siirtya kaupalliseen dokumentinhallintaohjemistoon ja pienentaa jarjes-

telmén kayttdonotosta aiheutuvia ongelmia.
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