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1 JOHDANTO

Tahan oppaaseen olen sisdllyttanyt tarvittavat tiedot aloittelevalle Grails-
kayttajalle ohjelmien asennuksesta Groovy-kielen perusteisiin. Vuonna 2006
julkaistu Grails on lyhenne frameworkin alkuperaisestd nimestd Groovy on
Rails, joka muutettiin Ruby on Rails kehittdjan David Heinemeier Hanssonin
pyynndsta (Rocher 2006). Vuonna 2008 Springsource osti G20ne-nimisen
yhtion, jolla oli omistusoikeus Grailsiin ja Groovy-kieleen (Delap 2008).
Vuonna 2009 VMWare osti Springsourcen, joka omisti G20nen (Harrington
2009). Nain monen véalikaden kautta Grails on paatynyt nykyiseen paikkaan-
sa suosittuna frameworkina, joka hyddyntda dynaamista Groovy-kieltéa pohja-

kielena.

Oppaan tarve opetuskayttoon talle frameworkille on mielestani todella suuri.
Uudet opiskelijat voidaan tutustuttaa Javan ohella dynaamiseen kieleen ja
tehokkaaseen framework-tyoskentelyyn. Tavoitteenani oli saada Grails-
frameworkin paaasiat ja Groovyn pohjustaminen tdhan oppaaseen, josta jo-

kainen voi kehittdd omia ohjelmiaan oppaan tietojen pohjalta.



2 ASENNUS JA KAYTTOONOTTO

2.1 Java sdk-asennus

Java on Grailsin toiminnallinen pohja. Kielena Grailsissa on Groovy, jonka
pohjakieli on Java. Ensimmaisena tarvitaan Java -kehitystyokalu, eli java SE
jdk:n (java development kit), jonka voi ladata eri kayttojarjestelmille osoittees-
ta http://www.oracle.com/technetwork/java/javase/downloads/index.html. La-
taamisen ja asentamisen jalkeen Java SE jdk taytyy maaritella Jarjestelma-
muuttujana nimella JAVA_HOME, joka osoittaa asennusosoitteen.

Ymparistomuuttujien maarittaminen I6ytyy Windows 7- ja Windows 8 -
kayttojarjestelmissa kohdasta jarjestelma -> jarjestelméan lisdasetukset ->
Ymparistomuuttujat. Muuttujan nimeksi asetetaan (kuvio 1) JAVA_HOME ja

arvoksi asetetaan asennuskansio.

Jarjestelman ominaisuudet
Tietokoneen nimi | Laitteisto | Lis3asetukset | Jarjestelman suojaus | Etakayttd

Ympdristdmuuttujat

e ti
Uusi jarjestelmamuuttuja
L.
Muuttujan nimi: JAVA_HOME
Muuttujan arvo: C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_09|

Jarjestelmamuuttujat

Muuttuja Arvo ~
asl.log Destination=file
ComSpec C:\Windows\system32\cmd.exe t.

FP_MNO_HOST_C... NO
GRAILS_HOME C:\grails\grails-2.1.1

Uusi... Muokkaa... Poista

0K Peruuta

Kuvio 1. Java-jarjestelmamuuttujien maarittdminen



2.2 Grailsin ja Groovyn asennus

Grails-verkoston asennuspaketti on ladattavissa osoitteesta
http://grails.org/download. (asennuspaketin uusin versio oli kirjoittaessa
2.1.1). Lataamisen jalkeen on hyva luoda uusi kansio c:\ -aseman juureen
nimelta Grails, jonne asennustiedostot voidaan purkaa. Kansio on sijoitettu

c:\ -aseman juureen toiminnallisuuden parantamiseksi.

Taman jalkeen taytyy luoda uusi jarjestelmamuuttuja nimeltda GRAILS _HOME

ymparistomuuttujiin, kuten edellisessa kappaleessa luotiin Java SE jdk:lle.

Jarjestelman ominaisuudet
Tietokoneen nimi | Laitteisto | Lisaasetukset | Jarjestelman suojaus | Etakayto

Ympadristdmuuttujat

o i
Uusi jarjestelmamuuttuja
t.
Muuttujan nimi: GRAILS_HOME
Muuttujan arvo: C:\grails\grails-2.1.1|

L.

Jarjestelmamuuttujat

Muuttuja Arvo ~
asl.log Destination=file
ComSpec C:\Windows\system32\cmd.exe L.

FF_NO_HOST_C... NO
GRAILS_HOME C:\grails\grails-2.1.1

Uusi... Muokkaa... Poista

OK Peruuta

Kuvio 2. Grails-jarjestelmamuuttujien maarittdminen

Grailsin muuttujan nimeksi asetetaan (kuvio 2) GRAILS HOME ja arvoksi
Grailsin asennuskansio. Naiden uusien jarjestelmamuuttujien jalkeen taytyy
viela muokkata yhta jo olemassaolevaa jarjestelmamuuttujaa nimelta Path,
joka loytyy jarjestelmamuuttujat -listasta. Muokkaa painikkeella voi muokata

Path-muuttujan arvoa. Muuttujan arvoon tulee lisata loppuun seuraava arvo:
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%JAVA HOME%\bin;%GRAILS HOME%\bin. Kun kaikki namé& muutokset
on hyvaksytty, voi navigoida ok-painikkeilla pois jarjestelman ominaisuuksista
(kuvio 3) ja alkaa kokeilemaan Java SE jdk:n ja Grailsin toimivuutta.

Jarjestelman ominaisuudet
Tietokoneen nimi | Laitteisto | Lis@asetukset | Jarjestelman suojaus | Etakayttd

Ymparistémuuttujat

o b
Muokkaa jarjestelmamuuttujaa n

Muuttujan nimi: Path

Muuttujan arvo: ':JAVA_HOME%'\bin;%GRAILS_HOME%hhid

Jarjestelmamuuttujat

Muuttuja Arvo ~
JAVA_HOME C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_09
NUMBER_OF_PR... 2 .
0s Windows_NT
Path C:\Program Files (x86)\NVIDIA Corpora... , )
...... —_— s e e mmam 4 amm s ame e it.
Uusi... Muokkaa... Poista
oK Peruuta

Kuvio 3. Path-jarjestelmamuuttujan maarittdminen

2.3 Javaja Grails asennettuna

Sen jalkeen kun Java SE jdk ja Grails on asennettu, voi kokeilla niiden toimi-
vuutta komentokehoitteella (cmd.exe). Javan toimivuuden voi varmistaa Kir-
joittamalla komentokehoitteeseen komennon java -version, jolloin JA-
VA_HOME ilmoittaa Javan asennuskohteen ja version. Grailsin toimivuuden
voi my0s tarkistaa samalla komentokehoitteella. Syotettaessa komento grails
-version, tulostuu Grailsin versionumero komentokehoitteesta (kuvio 4). Ko-
mento java -version antaa Javan asennetun version, joka on 1.7.0 09 ja

grails -version tulostaa Grailsin version, joka on asennettuna eli 2.1.1



s Komentokehote

Microsoft Windows [Uersion 6.2.9200]
(c) 2012 Microsoft Corporation. Kaikki oikeudet pidatetaan.

C:\Users\Joni>java -version

java version “1.7.0_89"

Java(TH) SE Runtime Environment (build 1.7.0_09-b05)

Java HotSpot(TM) 64-Bit Server UM (build 23.5-b02, mixed mode)

C:\Users\Joni>grails -version

Grails version: 2.1.1
C:\Users\Joni>

Kuvio 4. Grails-versio komentokehoitteella

Grailsin ensimmaisen koesovelluksen voi ajaa tassa vaiheessa. Esimerkki-
sovellus l6ytyy osoitteesta http://grails.org/learn kohdasta 2 "Try a sample
application”. Lataamalla tiedoston Grails-petclinic-master.zip saa taysin val-
miin sovelluksen kokeiltavaksi Grails-ymparistossa. Sovelluksen voi purkaa
Grailsin asennuskansioon, joka on asennettuna kohteessa c:\grails.

Purkamisen jalkeen tarvitaan taas komentokehoitetta, silla IDE-tydkalua ku-
ten Eclipsed, ei ole vield asennettu. Komentokehoitteessa Grails-ohjelmien
ajaminen suoritetaan kaskylla grails run-app. Aluksi joutuu navigoimaan ole-
tuskansiosta c:\Users\Joni\ kansioon, jonne esimerkkisovellus on purettu, eli
kansioon c:\grails. Kansioon siirtyminen tapahtuu komennolla cd c:\grails.

Kansioon paastya voi ajaa esimerkkisovelluksen komennolla grails run-app.



o1 Komentokehote - grails run-app

Microsoft Windows [Uersion 6.2.9200]
(c) 2012 Microsoft Corporation. Kaikki oikeudet pid&tet&an.

C:\Users\Joni>cd c:\grails

| Compiling 1 source files....

| Compiling 1 source files...

| Server running. Browse to http://localhost:8088/petclinic

Kuvio 5. Esimerkkisovelluksen kaynnistaminen

Tama komento kaynnistda Grailsin ja kokoaa projektin valmiiksi sekéa antaa
osoitteen http://localhost:8080/petclinic (kuvio 5), josta sovelluksen toimivuu-
den voi kayda tarkistamassa selaimen avulla. Seuraavaksi kasitellaan IDE-
ymparistda ja sen asennusta, jolla saa luotua uusia Grails-projekteja ja visu-

aalisen ympariston sovellusten kehittamiseen.

2.4 Eclipsen asennus

Grailsille I16ytyy useita IDE-ymparistoja, kuten Eclipse, NetBeans ja TextMate,
joilla voidaan luoda sovelluksia. Tulevissa esimerkeissa kaytetaan Eclipse-
pohjaista Groovy/Grails Tools Suite -ohjelmaa, jonka saa ladattua osoitteesta
http://www.springsource.org/downloads/sts-ggts. Uusin versio opinnaytetyota

kirjoittaessa oli 3.2.0.

Ohjelma pyytaa lisadméaan oletuksena kohdassa 4/8 asennukseen uusimman
version Grailsista. Valinnan voi poistaa asennuksesta, silla kappaleessa 2.2
asennettu Grails on jo tietokoneella, joten uutta asennusta ei tarvita.

Kohdassa 5/8 asennus kysyy Java SE jdk:n asennuskansiota, jonka toimi-

vuus tarkistetaan asennuksen kuluessa. Kansiopoluksi asetetaan C:\Program
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Files\Java\jdk1.7.0_09. Asennuksen viimeisissa kahdessa kohdassa voi luo-
da pikakuvakkeen ja kaynnistaa ohjelman.

Ohjelman kaynnistyessa ensimmaisté kertaa tulee kysymys tyotilan sijainnis-
ta. Yksinkertaisuuden vuoksi tyétilan voi asettaa samaan kansioon, kuin
Grailsin asennuksen eli c:\grails. Tassa vaiheessa on myds hyva asettaa ta-
ma tyotila oletustydétilaksi, jolloin seuraavalla kerralla kdynnistaessa ohjelma
tietdd polun muistista.

Seuraavaksi on mahdollista luoda uusi ohjelma, jolla varmistetaan asennuk-
sen toimivuus. Uuden Grails-projektin saa luotua valitsemalla File->New-

>Grails Project, joka avaa uuden projektin luomisikkunan (kuvio 6).

(66) New Grails Project — O

Create a new Grails Project p
1

Create a Grails project in the workspace or in an external location.

Project name: | testi

Grails Installation

'Z§Z' Use default Grails installation (currently ‘Grails 2.1.17)

(_) Use project specific Grails installation:

Install: Grails 2.1.71 Configure Grails Installations....

Contents

(®) Use default location

() Use external location

(n=]

(=]
i
m

Chagrails\testi

Warking sets
[ Add project to working sets

¥4
[41]
[47]
[n]

Kuvio 6. Uuden projektin luominen
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Olen antanut projektille nimeksi "testi" silla talla kokeillaan ohjelman toimi-
vuutta. Jos ohjelman on asentanut eri kohteeseen kuin Grailsin, taytyy maari-
tella Grailsin olinpaikka kohdassa Grails installation, jos ohjelman asennus-
kansioksi valitsi saman kansion kuin missa Grails sijaitsee, tunnistaa ohjelma
asennuksen itsestaan, kuten ylla kuviossa 6. Kun kaikki asetukset projektille
ovat valmiit, voi painaa Finish-painiketta. Uutta projektia luodessa Eclipse
kaynnistad Grailsin ja tarkistaa Groovyn ja Grailsin yhteensopivuuden. Kun
kaynnistys on valmis, voi kaynnistda ensimmaisen itse luodun sovelluksen
painamalla ohjelmassa ylhaalla olevaa Grails Command History -painiketta ja

syottamalla komento run-app (kuvio 7).

grails= ¢ run-app| -

Project: |testi Type Grails command and press 'Enter’

Kuvio 7. Komento run-app

Komennolla on sama vaikutus kuin aiemmin komentokehoitteessa syotetylla
komennolla.

Kun sovellus on kaynnistynyt, tulee ohjelmassa alhaalla sijaitsevaan konso-
lin nakyviin ilmoitus: "Server running. Browse to http://localhost:8080/testi”.
Klikkaamalla osoitetta aukeaa Eclipsen omalla selaimella uusi ikkuna, jossa
voi tarkastella juuri luotua ohjelmaa (kuvio 8).
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Welcome to Grails
APPLICATION STATUS
App version: 0.1
Grails version: 2.1.1

Congratulations, you have successfully started your first Grails
application! At the moment this is the default page, feel free to

Groovy version: 1.8.8 modify it to either redirect to a controller or display whatever
JVM version: 1.7.0_08 content you may choose. Below is a list of controllers that are
Reloading active: false . . — .
Controllars: 1 .currently depl.oyed in this application, click on each to execute
Domains: 0 its default action:
Services: 2 )
Tag Libraries: 13 Available Controllers:
- i . I X 1 1 |
INSTALLED PLUGINS grails.plugin.databasemigration.DbdocController
logging - 2.1.1
core -2.1.1
i18n-2.1.1

databaseMigration - 1.1
resources - 1.1.6
jquery - 1.8.0

tomcat - 2.1.1

webxml - 1.4.1

serviets - 2.1.1
urlMappings - 2.1.1

v
dataSource -2.1.1
& Console EMarkerﬂq;Progresﬂ X% BHEE 8-y =0
<terminated> testi (run-app) [Grails Command] C:\Program Files\Java\jdk1.7.0_09\bin\javaw.exe (14.3.2013 5.57.44)
| Server running. Browse to http://localhost:8080/testi ~
A4
< >

Kuvio 8. Tervetuloa Grailsiin!

Tama kertoo Grailsin ja Eclipsen toimivan hyvin yhdessa, joten seuraavaksi
voi aloittaa luomaan ensimmaista toimintoja sisaltdvaa ohjelmaa.



3 ENSIMMAINEN OHJELMA

3.1 Ohjaimen luominen
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Ohjain eli controller on tarkoitettu Grails-ohjelman url-maarittelyihin. Seuraa-

vassa esimerkissa nékyy, kuinka tama ohjain toimii kaytanndssa. Esimerkis-

sa luodaan kaksi erillista sivua paasivun alle ja myos toiminto, kuinka paasi-

vulta voidaan osoittaa tiettyyn sivuun.

L™y Project Explorer 23

: =% Servers
B g
5 gj +. -+
MNew

Go Into

Show In

Copy

Copy Qualified Name
1z Paste

¥ Delete

Remove from Context
Build Path

Refactor

Import...
Export...

C.

Refresh

g

Close Project

Close Unrelated Projects

Validate

Show in Remote Systems view
Profile As

Debug As

Run As

Team

Compare With

Restore from Local History...
Grails Tools

Groovy Type Checking
Groovy

Configure

Source

Properties

0 & |

Alt+Shift+W »

Ctrl+C

Ctrl+V

Delete

Ctrl+ Alt+ Shift+ Down
3
Alt+5Shift+T »

F5

Alt+Enter

A — |

=1
|

e

4

QA EOD ERENQQQR HL

%

o
Ll

m [
2

by B

@ &

L Servere 57

Kuvio 9. Ohjaimen luonti

o % 03 4F B

8 @ Welcometo Grails &2

E «* http:/flocalhost

Praoject...

File
Folder
SQL File

Annctation
Class

Enurm
Interface

JUnit Test Case
Package

Source Folder

Grails Plugin Project
Grails Project

Groovy Project

Controller

Domain Class

Filters

Grails Integration Test
Grails Unit Test

Groowy Server Page (G5P)
Service

Taglik

Generate Controller
Generate Controller and Views

Generate Wiews

Groovy Class
Groovy Test Case

Example...

Other... Ctrl+MN

Uusi ohjain luodaan klikkaamalla oikeanpuoleista hiiren painiketta projektiin

paalla ja valitsemalla new ja controller (kuvio 9).
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(ST

|| create-controller
Configure the command parameters. Finishing the wizard will execute the command. Required fields must have values before the wizard can complete.
Project: testi
Parameters I
name: VusiOhjain| Browse...
@ Nec> | [ Fnish | [ cancel

Kuvio 10. UusiOhjain

Taman jalkeen maaritelladn ohjaimelle nimi, jonka nimeksi tulee UusiOhjain
(kuvio 10).

package testi
class UusiOhjainController {

def index() { }

Kuvio 11. Oletusmaarittely

Ohjain sisaltaa tiedon, mihin pakettiin ohjain kuuluu. Grails luo myds uuden
luokan ohjaimelle ja oletusmaarittelyn index-metodille (Kuvio 11). Seuraa-

vaksi metodiin lisatdan hieman logiikkaa.
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class UusiChjainController {

def index = {
"Moi lukija"
b

Kuvio 12. Render-komento

Render-komento (kuvio 12) on lahes samanlainen kuin print. Komento tulos-

taa sulkujen sisélla olevan tekstin string-muodossa.

Running Grails application

g pp

server running. Browse to http://localhost:8888/Testi
g

|Compiling 1 source files

Kuvio 13. Frameworkin kaynnistys

Kayttamalla run-app-komentoa saa palvelimen péaalle. Jos palvelin on jo toi-

minnassa, voi vain tallettaa ohjain-tiedoston (kuvio 13).

[£] UusiOhjainCentroller.groovy [£] UusiOhjainControllerSpec.groowvy @ http://localhost:3080,/ Testi/uusiChjain/index 3

=) B 7  httpy//localhost:8080, Testi/uusiOhjain/index

Moi lukija

Kuvio 14. Uusi ohjain toiminnassa

Toiminnallisuuden VOI kokeilla selaimella osoitteesta
http://localhost:8080/Testi/uusiOhjain/ (kuvio 14). Seuraavaksi lisdtaan oh-
jaimeen uusi metodi nimeltdan "uusisivu” ja siihen logiikkaa, eli uuden render

string -tyypin tekstin, esimerkkina "toinen sivu” (kuvio 15).

class UusiOhjainController {

def index = {
"Moi lukija™

¥

def uusisivu = {
"toinen sivu"|
b

Kuvio 15. Toinen sivu
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Tiedoston tallentamisen jalkeen voi kokeilla luotua metodia.

|€] UusiOhjainController.groovy |€] UusiOhjainControllerSpec.groovy @ http://localhost:8080,Testi/uusiOhjain/uusisivu E2

=1 ] Qéh http://localhost:B0B0,/ Testi/uusiChjain/uusisivu

toinen sivu

Kuvio 16. Toinen sivu toiminnassa

http://localhost:8080/Testi/uusiOhjain/uusisivu avaa uuden metodin sisalta-
man tiedon (kuvio 16). Index-metodi avautuu aina oletuksena ohjainta kutsut-
taessa. Seuraavaksi nakyy, kuinka metodin sisalla voidaan avata toinen me-
todi. Tama on kaytanndllista, jos katsoo Ohjain-nakyma-malli -
suunnittelupohjaa. Jos ohjain sisaltaisi suurimman osan teksti tiedosta, tulisi
tietojen siirtelystd vaikeaa. Oletuksena tekstisisaltd tulisi sijoittaa tietokan-
taan, eli malli tiedostoon tai ndkymaétiedostoon. Esimerkkind naytan kuinka

kutsutaan index-metodilla uusisivu-metodia.

class UusiOhjainController {
def index = {

h

def uusisivu = {
"toinen siwvu"

(action: uwusisiwvu)

Kuvio 17. Redirect-komento

Sijoittamalla index-metodin logiikkaan kuvion 17 mukaisen komennon redi-
rect (action: uusisivu) mé&ardaa metodin logiikka nyt ohjaamaan index-
metodista uusisivu-metodiin. Nyt on luotu ensimmainen ohjain ja kokeiltu me-
todeja. Seuraava kappale kertoo ndkymaé-tiedostosta ja sen kayttotarkoituk-

sesta.

3.2 Nakyman luominen ja kayttotarkoitus

Nakyman luominen projektiin on tarkeaa sen siséltaman html-asettelun vuok-
si. Jos suurin osa naytettavasta sisallostd ja asettelusta asetettaisiin oh-
jaimeen, tulisi koodista heikkomuotoista ja vaikeata muokata. Seuraavaksi

luodaan uusi ndkyma ja osoitetaan sille kaksi muuttujaa ohjaimessa.
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Mew b [ Project.
Go Into |_|¢ File
Show In Alt+Shift+W » | % Folder
[iZ Copy Ctrl+C B SQL File
= Copy Qualified Name @ Annotation
[ Paste Ctrl+V | (& Class
¥ Delete Delete | (& Enum
Remnove from Context Ctrl+ Alt+Shift+Down | €%  Interface
Build Path ¥ | [Ef  JUnit Test Case
Refactor Alt+Shift+T ¥ | § Package
ey Import. &% Source Folder
&  Export... ﬁ Grails Plugin Project
&) Refresh s G} Grails Project
Close Project i Groovy Project
Close Unrelated Projects @? Controller
Validate 85 Domain Class
Show in Rermnote Systems view Ic:'r? Filters
Profile As R [¥  Grails Integration Test
Debug As R & Grails Unit Test
Run As . Groovy Server Page (G5P)
Team , /5 Service
Compare With » < Taglib
Restore from Local History... @? Generate Controller
Grails Tools k ' Generate Controller and Views
Groowy Type Checking b | &F  Generate Views
Groovy ’ (5 Groowy Class
Configure ' [ Groovy Test Case
Source » .
Properties Alt+Enter 20 i
— O & T % Other... Ctri+N

Kuvio 18. Groovy Server Page

Nakymaa ei loydy Eclipsesta nimella view, kuten olettaisi, vaan nimella

Groovy Server Page (GSP). Taman takia luodaan uusi gsp (kuvio 18).
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(™ New Groovy Server Page o o S

Grails Server Page

<

Create a new Grails Server Page.

Enter or select the parent folder:

Testi/grails-app/views/uusiOhjain

[= services -
(= taglib
= utils
4 [ views
= layouts
[== uusiOhjain
= lib
[= scripts
. [ src
» [ target
» [ target-eclipse
+ [~ test
. = weh-ann

m

File name:  uusisivu

@:‘ < Back Mext = ] [ Finish l ’ Cancel

Kuvio 19. Kansion valinta

Eclipse haluaa oletuksena asettaa luodun gsp-tiedoston views-kansioon.
Toiminnan yksinkertaistamiseksi se kannattaa sijoittaa view:in alikansioon,
jolla on sama nimi kuin kaytetylla ohjaimella, eli uusiOhjain (kuvio 19). Tie-
dosto tulee nimeta viittauksen vuoksi samalle nimelle kuin ohjaimessa kaytet-
ty metodi, eli uusisivu. Nakymia voi luoda yhden jokaiselle kaytetylle metodil-
le, mutta tAhan esimerkkiin tarvitaan vain yksi nakyma. Nimeamisen ja kansi-
on valitsemisen jalkeen voi finish-painikkeella siirtyd katsomaan uutta naky-

maa.
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[£] UusiOhjainController.groowy *uusisivu.gsp 52

<htmlz
<body>

</body>
</hitml3|

Kuvio 20. Html-koodi

Nakyma avautuu tyhjana, joten siihen tarvitsee lisata hieman html-koodia
(kuvio 20). Koodin lisdamisen jalkeen taytyy muokata ohjaimessa sijaitsevaa
Uusisivu-metodia, eli lisatéa siihen kaksi muuttujaa, joita tullaan kutsumaan

myo6hemmin ndkyméan html-koodin sisalla.

[€] *UusiOhjainController.groovy 53 *uusisivu.gsp
package testi

class UusiOhjainController {

def index = {
(action: uusisiwvu)

h
def uusisivu = {
def tietol = "toinen siwvu”
def tieto2 = "t&ssz& lis&sd tietoa”

[tietoData:tietol, toinenData:tietol]

Kuvio 21. Uudet muuttujat

Sen jalkeen kun on maaritelty kaksi muuttujaa (tietol ja tieto2), asetetaan
niille String-tyypin arvot "toinen sivu” ja "tassa lisaa tietoa” (kuvio 21). Ha-
kasulkeiden kayttotarkoitus on Groovy-kartoitus, joka asettaa muuttujille
osoittimet, joita voi kayttda nakymassa. Osoittimet ovat myos hyodyllisia, silla
niiden osoittamaa muuttujaa voi muuttaa asettamalla kaksoispisteen jalkeen
uuden muuttujan nimi. Nain voidaan muuttaa jo valmiin html-asettelun siséal-

t6a tarvitsematta tehdéd muutoksia ndkymaan.

[£] UusiOhjainController.groovy *uusisivu.gsp 23
<htmlz

<body>

f{tietoData}%{toinenData}

</body>

</html>]
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Kuvio 22. Osoittimet ndkymassa

Luodut tietoData- ja toinenData -osoittimet voidaan sijoittaa nakymaan Groo-
vy-merkilla eli $-merkilla (kuvio 22), jonka jalkeen osoittimet laitetaan aal-
tosulkujen sisaan. Nyt voi tehdyt muutokset tallentaa ja katsoa kuinka naky-

ma toimii.

|£] UusiOhjainController.groowvy 2] vusishu.gsp o http://localhost:B080/ Testi/uusiOhjain/uusisiva 3

g ] q;ﬁ' http:/flocalhostBOS0/ Testi/uusiOhjain/uusisivu

toinen stvut[ss[] ks tietoa

Kuvio 23. Puuttuvat entiteetit

Uusisivu-metodia kutsutaan ndkymassa ja muuttujien arvot nakyvat perak-
kain html-asettelun vuoksi. A-kirjaimet nakyvat nelidina, silla niita ei ole ase-
tettu maaritellyiksi entiteeteiksi (kuvio 23). Seuraava kappale siséltaa tieto-
kantoja kasittelevan malli-tiedoston luomisen ja sen liittdmisen ohjaimeen ja

nakymaan sopivaksi.

3.3 Malli eli ohjain

Edellisessa esimerkissa syotettiin tieto ohjaimesta nakymaan, mutta tassa
kappaleessa syvennytddn siihen, miten tiedon voi hakea nakymaan ja oh-

jaimeen tietokannasta malli-tiedoston kautta. Ensin luodaan uusi malli.
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Kuvio 24. Domain Class

=

(=43

Project...

File
Folder
SQL File

Annotation
Class

Enum
Interface

JUnit Test Case
Package

Source Folder

Grails Plugin Project
Grails Project

FOD BREMNAQQR ERO

Groovy Project

Controller

2 @

Domain Class

Filters

%

—_

by 5 2

Grails Integration Test
Grails Unit Test

Groovy Server Page (G5P)
Service

<« Taglib

Generate Controller
Generate Controller and Views

Generate Views

Groovy Class
Groovy Test Case

Example..

% Other...

Ctrl+N
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Uuden mallin voi luoda klikkaamalla oikealla hiirenpainikkeella projektissa ja

valitsemalla New -> Domain Class (kuvio 24).
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r )
) Grails Command Wizard # @98 S s S—" S———————— T —_— - — | S
create-domain-class
Configure the command parameters. Finishing the wizard will execute the command. Required fields must have values before the wizard can complete. [
Project: Testi
Parameters
name:’ UusiOhjain| Browse...
| |
| |
|
@] Next > Finish ] [ Cancel ]
—— = = ’]

Kuvio 25. Ohjaimen nime&minen

Helpoin tapa yhdistéd malli ohjaimeen on antaa sille sama nimi kuin oh-

jaimelle, kuten esimerkissa UusiOhjain (Kuvio 25). Nimeamisen jalkeen voi

painaa finish-painiketta.

[£] UusiOhjainController.groowy UUSISVLLgSp [€] UusiOhjain.groovy 52

package testi
class UusiOhjain {

= static constraints = {

b

Kuvio 26. Testi-paketti

Nyt on luotu uusi ohjain joka kuuluu testipakettiin (kuvio 26). Téahan oh-
jaimeen voi siséllyttda tietomuotoja, jotka tallentuvat h2-tietokantaan. On
mahdollista luoda esimerkiksi tietokanta, joka siséltaa otsikon, sisallon seka

paivamaaran.
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package testi

class Uusithjain {
String otsikko
String teksti

Date paiva

static constraints = {

¥

Kuvio 27. Kolme muuttujaa

Kuviossa 27 nakyy kolme muuttujaa (otsikko, teksti ja paivamaard), joiden

luonnin jalkeen voi tiedoston tallentaa ja alkaa lisata tietoa muuttujien sisaan.

3.4 Tietokannan hallinta

Tietokantaan kirjautuminen onnistuu Kkirjoittamalla selaimen osoiteriville:
"http://localhost:8080/ testi / dbconsole”, eli esimerkissa:
http://localhost:8080/Testi/dbconsole/.

English ¥ | Preferences Tools Help

Saved Settings: Generic H2 (Embeddead) v
Setting Name: | cangric H2 (Embedded) Save |Remove
Criver Class: org.h2 Driver

JDBC URL: jdbc:h2:devDb

User Mame: =5 ﬁ

Password:

Connect| TestConnection

Kuvio 28. Tietokannan asiakassovellus

JDBC URL eli Java Database Connection on rajapinta, jolla maaritellaan tie-

tokannan asiakassovellus (kuvio 28). Oletuksena url:n loppuna on ~testi
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kayttaessa development-kehitysympaéristéd, joka ilmoitetaan Grailsin kayn-

nistyessa (kuvio 29)

|Loading Grails 2.3.5
|Configuring classpath

|Environment set to development

Kuvio 29. Kehitysymparistona toimii development

Tietokannan nimi on etsittava Eclipsen DataSource-tiedostosta (kohdat 1 ja 2

kuviossa 30).

L\ @ ien
4 conf
B hibernate

. 4 spring

. |£] ApplicationResources.groovy

. |£] BootStrap.groovy
. [£] BuildConfig.groowy

2. [4 Config.groovy

# 4 |£) DataSource.groovy

s (.r:?,_ DataSource

. [€] UrMappings.groovy

Kuvio 30. DataSource-tiedosto

Avaamalla DataSource-tiedoston nakee erilaisten kehitysymparistéjen tieto-

kantayhteydet.

environments {
development {
dataSource {

drop” // one of 'create', ‘create-drop’, 'update', 'validate', '’
rdevDb ;MVCC=TRUE ; LOCK_TIMEQUT=1@@88;0B_CLOSE_ON_EXIT=FALSE"

ttestDb;MVCC=TRUE; LOCK_TIMEOUT=18888;D6_CLOSE_ON_EXIT=FALSE"

dbCreate = "create-
url = "jdbc:h2:mem
}
}
test {
dataSource {
dbCreate = "update”
url = "jdbcih2:mem
h
}

Kuvio 31. Tietokannan tiedot

Kuviossa 31 Development-ympaéristdéssa, url-kohdassa nakyy tietokannan

tyyppi (h2), jonne tieto tallennetaan (mem) ja tietokannan nimi (devDb). Kun

kehitysympariston tietokannan nimi on tiedossa, voi tietokantaan kirjautua

antamalla Java Database Connection-rajapinnalle tiedon kaytetyn tietokan-
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nan nimesta (kuvio 28). Nimen kirjoittamisen jalkeen tietokantaan voi yhdis-

taa tietokannan asiakassovelluksella painamalla Connect-painiketta.

& | & | ) Auto commit g g | Maxrows: | 1000 Y| @ B | £ |Autocomplste | Normal ¥ | (2)

(] jdbch2:devDb Run (Cirl+Enter)| | Clear| SCQL statement;
B UUSL_OHJAIN

] INFORMATION_SCHEMA

£5E Sequences

i Users

@ H2 13173 (2013-07-28)

Important Commands

(7) |Displays this Help Page
* |Shows the Command History
{3 Executes the current SQL statement

I-f |Disconnects from the database

Sample SQL Script

Delete the table if it exists  |DROP TABLE IF EXISTS TEST,

Create a new table CREATE TABLE TESTIIC INT PRIMARY KEY,
with ID and MAME columns| MAME VARCHAR(Z55)),

Add a new row INSERT INTO TEST VALUES(1, Hello');

Add another row INSERT INTO TEST VALUES(Z, "World);
Query the table SELECT * FROM TEST OCRDER BY ID;
Change data in a row UPDATE TEST SET NAME="Hi" WHERE ID=1;
Remave a row DELETE FROM TEST WHERE ID=2;

Help HELF ...

Kuvio 32. Tietokannan sisaltdmat muuttujat

Tietokannasta l6ytyy aikaisemmin luotu uusi_ohjain -malli ja sen sisaltamat

muuttujat (kuvio 32).
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(] idbch2:devDb Run {Cirl+Enter)| |Clear| SOL statement:

E UUSI_OHJAIN
- ELECT * FROM UUSI_OHJAIN
] INFORMATIOMN_SCHEMA [BELECT * FROM LUSI_ OHJAIN

i858 Sequences

i Users
(i) H2 1.2.173 {2013-07-28)

SELECT * FROM ULISI_OHJAIN;
ID |VERSION [PANA |OTSIKKO | TEKSTI
(norows, 3 ms)

Edit

Kuvio 33. SQL-Lauseke

Valitsemalla uusi_ohjain —mallin, tulee SQL statement -kohtaan sqgl-lauseke
SELECT * FROM UUSI_OHJAIN ja ajamalla lausekkeen voi huomata tieto-
kannan lisanneen malliin kaksi uutta muuttujaa, ID, sekd VERSION (kuvio

33). Nama muuttujat lisdavat jokaiselle riville oman tunnisteen (ID) seka ver-

sionumeron.

5| | @) Auto commit S g | Maxrows: (1000 Y| 3 @ | £ |Auto complete | Normal ¥ | (2)

[] jdbch2:devDb Run (Ctr+Enter)| | Clear SQL statement:
B UUSI_OHJAIN

- SELECT * FROM ULIS]_OH.JAIMN
7 INFORMATION_SCHEMA |~ 1 s

22 Sequences
{#h Users
(i) H2 1.3173 (2013-07-28)

Action |ID VERSION |PAIVA OTSIKKO TEKSTI

1 0 2014-05-12 00:00:00.0| Ensimmainen otsikko|Ensimmainen teksti
v X3 0 2014-05- Toinen ot Toinen te
(1 row, 5 ms)

Kuvio 34. Tietojen syottdminen tietokantaan

Edit-painikkeella voi lisata tietoa muuttujille. ID-kohdassa helpoin tapa lisata
tietoa on aloittaa numerosta 1 ja jatkaa eteenpain tiedon lisdéntyessa. VER-
SION -kohtaan voi asettaa halutun numeron. Esimerkissa kaytetddn nume-

roa 0. PAIVA on date-tyypin muuttuja, jossa tieto lisatd&dn muodossa vuosi-
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kuukausi-paiva. OTSIKKO -kohtaan voi lisatd halutun tekstin otsikolle ja
TEKSTI -kohtaan haluttu teksti sisalldlle (kuvio 34).

Seuraavassa kappaleessa tarkastellaan, kuinka juuri luotu tieto voidaan nou-

taa tietokannasta.

3.5 Tiedon noutaminen tietokannasta

Tiedon noutamiseen tietokannasta ja sen nakyviin saamiseksi nakymassé on

muokattava aiemmin luotua ohjainta sekéa nakymaa.

package testi
class UusiOhjainController {

def index = {
(action: uusisiwvu)
b

def vusisivu = {
def kaikkiTieto = UusiOhjain.list()
[kaikkiTieto:kaikkiTieto]
b
t

Kuvio 35. KaikkiTieto -muuttuja

Maaritetddn uusi muuttuja nimeltaan kaikkiTieto, joka hakee kaiken tiedon
mallista. Tama tehdaan kirjoittamalla mallin nimi ja lisddmalla peraan komen-
to .list() (kuvio 35). Alla olevaan Groovy-kartoitukseen on lisatty kaikkiTieto-
muuttujalle kaikkiTieto-osoitin, joka noutaa muuttujan tiedot nakymaan (kuvio
36).

[£] UusiOhjainController.groovy uusisivu.gsp 3
<htmlz

<body>

f{kaikkiTieto.otsikko }

</body>

<fhtTL>|

Kuvio 36. KaikkiTieto-osoitin
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Asettamalla nédkyméasséa osoittimen peraan haettavan tiedon muuttuja, saa-
daan sivulle tulostumaan muuttujan siséltdma tieto. Muutoksien tallentamisen
jalkeen VoI menna osoitteeseen
http://localhost:8080/Testi/uusiOhjain/uusisivu ja katsoa saako tietokannasta

noudettua halutut rivit. Kuviossa 37 nakyy noudetut rivit.

L] M ° http://localhost:8080/ Testi/uusiOhjain/uusisivu

[Ensimmaéinen otsiklko, Toinen otsiklko]

Kuvio 37. Tietokannasta noudetut rivit

[£] UusiOhjainController.groovy uusisivu.gsp 52 | [£] UusiOhjain.groowy [£] DataSo
<htmlz

<body>

f{kaikkiTieto.otsikkeo } S{kaikkiTieto.teksti } %{kaikkiTieto.paiva }
</body>

</html >|

Kuvio 38. Kaikki muuttujat
Liséa tietoa voi noutaa lisaamalla loput muuttujat nakymaan (kuvio 38).

(=] [ "  http://localhostB080, Testi/uusiOhjain/uusisivu

[Ensimméinen otsikcko. Toinen otsildeo] [Ensimminen teksti, Toinen tekesti] [2014-05-12 00:00:00.0, 2014-05-12 00:00:00.0]

Kuvio 39. Uudet tietokannasta noudetut rivit

Muuttujat tulevat nakymaan sivulla (kuvio 39). Malleja eli ohjaimia voi lisata

sivuston tarpeiden mukaan.
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4 GRAILS JA GROOVY

4.1 Groovyn ja Javan erilaisuudet

Groovy on Grailsin kayttama kieli, josta kerrotaan hieman lisaa tassa kappa-
leessa. Ennen Grails-projektin aloittamista on hyva opetella muutama erot ja
samankaltaisuudet Javan ja Groovyn valilla esimerkkien avulla ja antamalla
kielistd tietoa. Groovy on Javasta muokattu laajennettu kieli. Luodessa
Grails-sovelluksia on hyvaksyttavaa kayttdd myos Java-kieltd Groovyn sijas-
ta. Groovy on kuitenkin dynaaminen kieli, joten eri komennot ovat helpompia
kayttdd kuin perinteisessad Javassa. Tama kay ilmi seuraavan kappaleen
Groovy-esimerkista.  Groovy  kaannetddn  Java-bittikoodiksi  Java-
vituaalikoneessa. Tama mahdollistaa samojen palvelinalustojen kaytén kuin

mika tahansa Java-sovellus vaatisi. (Tomcat, Glassfish yms.).

4.2 Groovy Grailsin pohjana

Grails kayttaa Groovya pohjanaan, joten on hyva opetella muutama esimerk-

ki Groovyn kayttamista dynaamisista komennoista ja toiminnoista.

Koodiesimerkki 1. String muuttujien kaytto.

def etuNimi = "Joni'
def sukuNimi = 'Virtanen'
defa=5
defb =6

println "${sukuNimi}, ${etuNimi}"
printin "a + b = ${a + b}"

println ‘${sukuNimi}, ${fetuNimi}'
println'a + b = ${a + b}’

Kaikki muuttujat, jotka osoitetaan ilman tyyppia, ovat itsestdan string-tyypin
muuttujia (koodiesimerkki 1). Ero Javaan ilmenee muuttujien maarittelyssa.
Lainausmerkein osoitetut muuttujat ovat korostettuja muuttujia. Niiden toimin-
ta antaa eri tuloksen kuin heittomerkein osoitetut muuttujat. Tama komento
antaa tulosteen (Koodiesimerkki 2). Optimoidumpi koodi saadaan kaytettaes-
sa korostettuja muuttujia, asettamalla String-tyypin muuttujat lainausmerkkei-

hin seka asettamalla ne lausekkeen ${} sisaan.
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Koodiesimerkki 2. Muuttujien tuloste

Virtanen, Joni

a+b=11

${sukuNimi}, ${etuNimi}
atb=%{a+b}

Datamanipulaatio Groovyssa, kuten listojen luominen ja map-toiminto, ovat
helpompia kuin perinteisessa Javassa. Seuraavissa esimerkeissa nakyy
Groovyn eri toimintoja list-komennolle. Listaa luodessa Javassa kaytetaan

komentoa list (koodiesimerkki 3).

Koodiesimerkki 3. List-komento.
List javalList = new ArrayList()
List-toiminto Javassa vaatii listan maarittelyn ja muuttuvan implementoidun

listatyypin kuten ArrayList(), kun taas Groovyssa listan luominen on helpom-

paa (koodiesimerkki 4).

Koodiesimerkki 4. Listan luominen Groovyssa

def groovyList = []

Pelkkd nimeaminen ja hakasulut riittdvat ilmoittamaan tyypiksi dynaamisen

listan (koodiesimerkki 5).

Koodiesimerkki 5. Dynaaminen lista Groovyssa
def groovyList = [6, ”Joni”, new Integer (3), new Double(2.6) ]
Listan sisalle voi asettaa eri tietotyyppeja (Int, String, Double jne.) Listaan

tiedon lisddminen tapahtuu antamalla listan nimi sekd merkit << (koodiesi-
merkki 6).

Koodiesimerkki 6. Listaan lisdaminen

println groovyList<<3
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Yksittdiseen tietoon osoittamisen voi tehda indeksinumeroa osoittamalla
(koodiesimerkki 7).

Koodiesimerkki 7. Yksittdiseen tietoon osoittaminen

printin groovyList[1]

Listan elementtien numeromaaran saa nakyviin size()-metodilla (koodiesi-
merkki 8).

Koodiesimerkki 8. Listan elementtien lukumaaran nayttaminen

println groovyL.ist.size()

Eritellyn tiedon listan muuttujista, jotka tayttavat halutut ehdot saadaan ko-

mennolla findAll (koodiesimerkki 9).

Koodiesimerkki 9. Komento findAll.

println grovyList.findAll{it }

Aaltosulkeiden sisélle asetetun ehdon tayttdmien muuttujien arvot tuloste-
taan. Uuden listan luominen edellisen listan muuttujilla onnistuu komennolla
collect{}. Jos uuteen listaan halutaan muokata muuttujia, tulee aaltosulkeiden
sisdan asettaa haluttu ehto. Listan sisallon muuttujien merkkijonon pituuden
saa tulostettua komennolla listanNimi.length(). Map-toiminto on tarkoitettu
parien arvojen tallettamiseen, esim. Koira on eléin. Ero listan ja "kartan” valil-

|& on kaksoispiste (koodiesimerkki 10).

Koodiesimerkki 10. Parien arvojen tallettaminen map-toiminnolla

def uusityhjaMap = [:]
def uusiMap = [eldin:'Koira', nisdkés:'Kissa']



31

Map-toiminto kayttaa rajapintaa java.util.Map. Kaikki muuttujat ovat oletuksel-
ta String-tyyppisid, myos ilman erikseen heittomerkein maéaritellyt muuttujat
ovat String-tyyppia, kuten ylemmassa esimerkissa elain. Tietojen lisaamises-
sa listaan on kolme eri metodia. Nailla menetelmilla voi luoda uusia muuttu-

japareja (koodiesimerkki 11).
Koodiesimerkki 11. Kolme metodia listaan lisaamisesséa

uusiMap['auto'] = 'Porrasperd’
uusiMap.put(‘esineet’, 'Lamppu’)
uusiMap << [eldin:'Hevonen']

Silmukoiden kayttd Groovy-kielessa on tehty myds erittain helpoksi. Seuraa-
vaksi esitelladn esimerkkeja silmukoista. Komennon ajaminen useaan ker-
taan onnistuu antamalla kertojen méara (8), jonka jalkeen asetetaan komento

.times (koodiesimerkki 12).

Koodiesimerkki 12. Tulostussilmukka

8.times {
println *Moi"

}

Listan yksittdiset muuttujat voidaan tulostaa komennolla .each (koodiesi-
merkki 13).

Koodiesimerkki 13. Listan yksittaisten muuttujien tulostus

['kissa', 'koira’, 'hevonen'].each { nimi ->
println nimi

Tulostaessa numeroita jarjestyksessa voi kayttdd samaa silmukkakomentoa

kuin edellisesséa esimerkissa (koodiesimerkki 14).

Koodiesimerkki 14. Numeroiden tulostus silmukkakomennolla

(1..10).each { number ->
println number

}
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Sulkujen sisalla olevat numerot seka niiden valiin jadvat numerot tulostuvat
asettamalla kaksi pistetta lukujen valiin. Map-tyypin listan muuttujien tulos-
tuksessa kaytetaan samaa silmukkakomentoa kuin edellisissé esimerkeissa.
Tulostaessa niihin tulee viitata korostettuina arvoina asettamalla ne lainaus-
merkkeihin, seka lisaamalla viittaajat ${} symbolin siséén (koodiesimerkki
15).

Koodiesimerkki 15. Map-tyypin listan muuttujien korostus silmukassa

[hedelma:'Omena’, kasvis:'Kurkku', auto:'Opel'].each { key, value ->
printin "${key} = ${value}"
}
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetydssa on kasitelty perusasiat Groovysta Grailsin pohjana seka
perusteet Grails-ohjelmien luomiseen. Aikani opinnaytetyon tekemiseen on
rajallinen, ja suuri osa Grails-dokumentaatiosta on yha lapikaymatta tassa
opinnaytetydssa. OpinnaytetyOta voisi viela laajentaa, mutta talla hetkella
vastuu laajennuksesta jaa mahdollisille jatkokehittdjille. Grails ohjelmien

luontiin liittyvien asioiden selostaminen vaatii tarkkuutta ja on aikaa vievaa.

Opinnaytetyon sisaltd ei aukea helposti lukijalle, jos hanella ei ole tarvittavaa
tietopohjaa. Opinnaytetyota Kkirjoittaessani minun piti usein pohtia lukijan
osaamisen tasoa tasta aiheesta. Toivottavasti taman opinnaytetyon lukija
innostuu luomaan omia ohjelmia Grails-ymparistdsséd, oli han milla tasolla

tahansa ohjelmien luomisessa.
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