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KASITTEITA JA MAARITELMIA

Kiyttokeskus

Sahkoradan kayton valvomo, jossa kayttopaivystdja tekee keskitetysti sahkoradan
kytkentamuutoksia ja valvoo energian kayttoa.

Laitetila

Laitetilalla tarkoitetaan relehuonetta, asetinlaite-, tasoristeyslaite-, kuumakaynti-
ilmaisinlaitostilaa tms. tilaa, jossa on sahkolaitteita ja johon liittyy sahkojohtoja.
Pienjdnnite (P])

Jannite, joka normaalisti ei ylitda 1000 V a.c. tai 1500 V d.c. (SFS 6002)

Ryhmityskaavio

Kaaviollinen esitys tietyn rataosan raiteiden jakaantumisesta sahkoradan kytkentaryh-
miin.

Vaihteenlimmitin

Sahkoinen lammitysjdrjestelmd, jolla kiskovaihteita [immitetdan
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JOHDANTO

Opinnaytetyoni aiheena oli Liikenneviraston Oulun kayttokeskusalueen rautatieliikenne-
paikkojen ratapiha- ja vaihdevalaistusten seka vaihteenlammitysten vahvavirtajarjestelmi-
en dokumentointi sahkoiseen muotoon. Tyon tilaajana oli Liikennevirasto ja toteuttajana
Poyry CM Oy. Tyoni oli alkua siirtymiselle sahkoiseen dokumentointiin, minka seurauk-
sena dokumenttien paivittdiminen kenttdolosuhteissa tulee mahdolliseksi. Dokumentoin-

nissa kaytettiin Microsoft Excel ja CADS ohjelmistoja.

Tyo suoritettiin kdyttaen hyvaksi olemassa olevia paperidokumentteja ja kartoittamalla
tilanne rautatieliikennepaikoilla. Kartoituksen yhteydessa kaytiin lavitse myos valaisin-
pylvasluettelot, jotka paivitettiin ajan tasalle. Tyon laajuutta kuvastaa Oulun kayttokes-
kusalueen rautatieliikennepaikkojen lukumaara, 88 kpl, joista 67 kartoitettiin. Loput 21
lilkennepaikkaa jatettiin myohempaén ajankohtaan johtuen liikennepaikkojen peruskorja-
ustoistd, joita ko. asemilla oltiin juuri tekemassa.

Poyry CM Oy toimii Oulun kayttokeskusalueen rautatieliikennepaikkojen Liikenneviras-
ton valtuuttamana rataisanndgitsijand, jonka vastuualue kattaa liikennepaikat Pieksamaki —

Seindjoki akselilta pohjoiseen. Pohjoisin paikka on Kolari ja itdisin paikka Vartius.



1 PROJEKTIN OSAPUOLET

1.1 Tilaaja

Liikennevirasto vastaa Suomen liikennevaylista ja liikennejarjestelman kokonaisvaltaisesta

kehittamisesta.

Liikennevirasto toimii liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalalla. Edistam-
me toiminnallamme koko liikennejarjestelman toimivuutta, liikenteen turvallisuutta, alu-
eiden tasapainoista kehitysta ja kestavaa kehitysta.

Tehtavamme on:

- yllapitaa ja kehittaa liikennejarjestelmaa yhteistyossa muiden toimijoiden kanssa;

- vastata valtion tie- ja rataverkosta seka hallinnoimistamme vesivaylistd ja niihin
kohdistuvien toimien yhteensovittamisesta sekd ohjata ja valvoa vesivaylanpitoa
koko maassa;

- vastata suurten tiehankkeiden toteuttamisesta seka ratojen ja vesivadylien suunnitte-
lusta, yllapidosta ja rakentamisesta;

- vastata Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskusten toiminnallisesta ohjauksesta
tienpidon alueella;

- osallistua liikenteen ja maankadyton yhteensovittamiseen;

- huolehtia liikenteen hallinnasta ja sen kehittamisesta valtion liikennevaylilla ja me-
rilitkenteessa;

- turvata talvimerenkulun edellytykset;

- kehittdad ja edistda liikenteen palveluja ja niiden markkinoiden toimivuutta;

- edistda vaylanpidon tuottavuuden parantamista;

- kehittaa julkisen liikenteen toimintaedellytyksia seka myontaa merenkulun ja mui-

den liikkennemuotojen edistamiseen tarkoitettuja avustuksia;



- huolehtia merikartoituksen ylldpidosta ja kehittamisesta;
- varautua toimialallaan huolehtimaan liikennejarjestelman toimivuudesta poikkeus-

oloissa ja normaaliolojen hairidtilanteissa. (Liikennevirasto, 2014)

1.2 Toteuttaja

Poyry on Suomen johtavia konsultointi- ja suunnittelutoimistoja. Toimimme kansainvali-
sesti etenkin energia-alan ja teollisuuden hankkeissa. Kotimaassa tarjoamme lisdksi laajan
infrasektorin osaamisen - erityisesti liikenneinfraan, vesi- ja jatehuoltoon sekd ymparis-
toon liittyvissa toimeksiannoissa. Toimeksiantomme vaihtelevat yksittaisista suunnittelu-

tehtavista suuriin investointihankkeisiin - aina kokonaistoimituksiin asti. (Poyry, 2013)

Tyon toteuttajana oli Poyry CM Oy, 1.6.2014 alkaen Ramboll CM Oy.

Ramboll Finland Oy:n tiedote 22.4.2014:

Ramboll kasvaa suurimmaksi Suomessa toimivista konsulttitoimistoista ostamalla merkit-
tavan osan Poyryn talotekniikka-, kiinteistokonsultointi-, projektinjohto- seka kaupunki- ja
aluesuunnittelun liiketoiminnoista. Projektinjohto- ja rakennuttamispalveluihin keskitty-

van Poyry CM Oy:n nimi tulee muuttumaan kaupan vahvistamisen jilkeen Ramboll CM

Oy:ksi. (Ramboll, 2014)

Varsinaisen tyon suorittajat Poyry CM Oy:lla olivat kesaharjoittelijana Ilkka Posio ja Kalle

Kursula.



2 PROJEKTIN LAHTOTILANNE

2.1 Rautatieliikennepaikat

Valtionrautatiet-liikelaitoksen (VR) yhtidittamisen jalkeen 1.7.1995 Ratahallintokeskus
(RHK) aloitti toimintansa. Myohemmin, 1.9.2006, siita erotettiin Rautatievirasto, joka val-
voo rautatiejarjestelman turvallisuudesta ja yhteentoimivuudesta Suomessa. Vuonna 2008
kaynnistetyn selvityksen perusteella RHK:sta tuli osa yhdistettya vaylavirastoa yhdessa

Tiehallinnon ja Merenkulkulaitoksen kanssa. Vadylaviraston nimeksi tuli Liikennevirasto.

Naiden vaiheiden jdlkeen Liikennevirasto on myynyt osan omistamistaan asemaraken-
nuksista ja kiinteistoistd rautatieliikennepaikoilla ja siirtanyt sahkoliittyméansa rakennet-

tuihin laitetiloihin.

2.1 Pienjdnnitejarjestelmien dokumentointi

Pienjannitejarjestelmien dokumentit ovat arkistoituina Liikenneviraston arkistoon, jossa
asiakirja-aineistoja on noin kuusi hyllykilometria seka 350 000 kpl karttoja ja piirustuksia.
Tasta johtuen dokumenttien hakeminen arkistosta oli haasteellista emmeka yrityksista
huolimatta onnistuneet saamaan viimeisimpia kayttoomme. Kayttamamme dokumentit
olivat kunnossapidon hallussa olevia dokumentteja, joiden paikkansapitdvyys jouduttiin
varmistamaan liikennepaikkojen kartoituksella. Dokumentit olivat 1960 —luvulta aina 2010
-luvulle. Dokumenteista oli kdytettdvissa paapiirteissadn sijoituskuvat ja joissakin tapauk-

sissa paakaavio.



3 KARTOITUSTYON SUORITTAMINEN

3.1 Tyéturvallisuus

Tyoturvallisuuteen kiinnitettiin suurta huomiota ympariston ja tyoskentelyolosuhteiden

mukaisesti asiaankuuluvalla tavalla.

3.1.1 Suurjannite

Sahkoradalla kdytetdan suurjannitettd, joka mahdollistaa junien tarvitseman energian-
saannin ymparistoystavallisesti ja tehokkaasti. Ajojohtimen 25 000 voltin jannite on niin
suuri, etta se voi loikata valokaarena 30 senttimetrin paahan ajojohtimen jannitteisista osis-
ta, sadolosuhteista riippuen jopa kauemmas. (Liikennevirasto, Turvallinen tydskentely

sahkoistetylla radalla, 2013)

3.1.2 Ratajohtojirjestelma

Suomessa kaikilla sahkdistetyilld radoilla on vaihtovirralla, 25 000 voltin jannitteelld ja 50
Hz taajuudella toimiva ratajohtojarjestelma. Ratajohtoa syotetdaan kahdenlaisella jarjestel-
malla, joko 25 kVin tai 2x25 kV:n syottojarjestelmalld. (Liikennevirasto, Turvallinen

tyoskentely sahkoistetylla radalla, 2013)
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3.1.3 Sdhkoradan kayttokeskukset

Sahkoradan kaukovalvonta ja -kdytto hoidetaan kayttokeskuksista. Kayttokeskukset ja

niiden valvonta-alueet on esitetty kuvassa 3. Kayttokeskukset toimivat 24 tuntia vuoro-



kaudessa. Niiden tehtdavana on siahkoteknisten jdrjestelmien kadyton valvonta seka jannite-
katkojen ja kytkentdjen suorittaminen. Kayttokeskukset auttavat sihkoradan sahkoturval-
lisuuteen ja sahkolaitteistojen kaytettavyyteen liittyvissd asioissa. (Liikennevirasto,
Turvallinen tydskentely sahkoistetylla radalla, 2013)
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3.1.4 Tyoskentely sahkoistetylld radalla

Kartoitustyo edellytti Sahkotyoturvallisuustutkinnon (SFS 6002) seka Ratatyoturvallisuus-
tutkinnon (Turva) suorittamista. Lisdksi ennen kartoitustyota Pekka Riikonen, Poyry CM
Oy, antoi tehtavaa varten perehdytyksen liikennepaikoilla oleviin laitetiloihin, paakeskuk-

siin seka vaihteenlammityskeskuksiin.
Kartoitustyo suoritettiin parityOskentelynad rata-alueella, missa parit toimivat toisilleen
turvallisuuden varmistajana. Tyovarustukseen kuuluivat asianmukaiset turvavarusteet

kuten kyparat, keltaiset huomioliivit, turvajalkineet, kuulosuojaimet ja silmasuojat.

Rautatiealueella tyoskentely ilman Liikenneviraston lupaa on kielletty.

3.2 Kartoitus

3.2.1 Projektisuunnitelma ja raportointi

Tyosta tehtiin projektisuunnitelma (liite 1), joka oli toiminnan runkona. Tyon etenemista

raportoitiin projektisuunnitelman mukaisesti (liite 2).

3.2.2 Tyoskentely

Tyoskentely edellytti Liikenneviraston lupaa, joka meilld oli tyon tilaajana toimineen Lii-
kenneviraston antamana. Ty0ssa liikuttiin rata-alueella noudattaen erityista huolellisuutta,
silla nykyaikaiset sahkojunat ovat hiljaisia ja nopeita.

Kartoitus suoritettiin rataosuuksittain vierailemalla liikennepaikoilla. Apuna olivat saata-

villa olevat dokumentit paperikopioin, joihin merkittiin sahkopisteiden paikat seka paa-



kaavioita varten tulostetut pohjat (liite 3), joihin merkittiin syotot ja lahdot sulakkeineen ja

kaapelityyppeineen. Valaisinpylvasluettelot (liite 4) tarkastettiin ja paivitettiin ajan tasalle.

Tyossa hyodynnettiin olemassa olevia kaapelikarttoja niilta osin, kuin niitd oli saatavil-
la/kaytettavissd, mutta niiden pdivittaminen ei kuulunut tahan tyohon.

Kartoituksessa toinen henkil6 luetteli ryhmat ja niiden sulakkeet seka kaapeloinnit ja toi-
sen toimiessa kirjurina. Valaisinpylvasluettelo pdivitettiin tarkastamalla senhetkinen ti-

lanne ja kirjaamalla muutokset ylos.

Tyon tekeminen vaati perehtymistd ennakolta tarkastettavaan kohteeseen mm. laitetilojen-
, pdakeskusten- ja vaihteenlammityskeskusten sijainnin suhteen. Tdlld tavoin pystyimme
vahentamdan turhaa liikkumista rata-alueella ja lisadmaan tyoturvallisuutta. Kohteisiin
paasi tutustumaan ns. lintuperspektiivistda kasin kayttamalla Maanmittauslaitoksen tar-

joamaa internetpohjaista Paikkatietoikkunaa ja Kiinteistotietojarjestelmaa.
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3.2.3 Kartoitettavia ratapihoja ja keskuksia kuvina

Kuva 5 Kuvasarja Kontiomaen ratapihalta

10



Kuva 7 Paakeskuksia

11



12

CICOEO0O00
0 000006

D oo000e
e

Kuva 8 Ryhmakeskuksia

3.2.4 Kartoitettavat jarjestelmat

Kartoituksen kohteina olivat rautatieliikennepaikkojen pddkeskukset, katujakokaapit,
ryhmakeskukset, ratapihojen valaistukset ja vaihteenlammityskeskukset.

Kaikkiin kartoituksessa olleisiin rautatieliikennepaikkojen paakeskuksiin ei paasty, koska
jotkut paakeskuksista sijaitsivat toisen osapuolen tiloissa, joihin meilld ei ollut avaimia,

kuten lisalmessa.

3.2.4.1 Paikeskukset

Perinteisesti paakeskukset ovat sijainneet asemarakennusten sisitiloissa, joissa niitd viela
osassa kohteita olikin. Asemarakennusten myynnin myota paakeskukset on siirretty pois

asemarakennuksista ulkotilaan tai laitetilaan.



Kuva 9 Padkeskus sisatilassa Siilinjarvella

Kuva 10 Paakeskus ulkona, Kauhava ja Ylitornio
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Kuva 11 Paakeskus laitetilassa, Kauppilanmaki ja Kajaani

3.2.4.2 Vaihteenlammityskeskukset

Vaihteenlammityskeskukset sijaitsivat ulkona lahelld vaihdealuetta. Suurimmilla asemilla,
kuten Kajaani, Kemi, Rovaniemi, vaihteenlammityskeskuksia oli useita. Ne sijaitsivat rai-

teiden ldheisyydessa ja niiden vélissa.
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Kuva 12 Vaihteenlammityskeskuksia Rovaniemella
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3.2.4.3 Valonheitinmastojen ryhmikeskukset

Valonheitinmastojen ryhmakeskukset sijaitsivat maston rungossa.

Kuva 13 Valonheitinmastojen ryhmakeskuksia, Rovaniemi ja Kajaani

16



3.2.4.4 Katujakokaapit

Katujakokaapit sijaitsivat ulkona helposti saavutettavissa.

Kuva 14 Katujakokaappi valomaston juurella ja raiteiden ldheisyydessa

17
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4 KARTOITUSTYON DOKUMENTOIMINEN SAHKOISEEN MUOTOON

4.1 Dokumentointiin kdytetyt ohjelmat

Kartoitustyon dokumentointiin kaytettiin CADS —ohjelmaa ja Microsoft Excel taulukko-
laskentaohjelmaa, johon oli saatavilla eri valmistajien padkaavioiden pohjia seka valmiit

pylvasluettelopohjat.

4.1.1 CADS Planner

CADS Planner —ohjelma on Kymdata Oy:n kehittima suunnitteluohjelma ammattilaisilta
ammattilaisille. Kymdata Oy on vuonna 1979 perustettu suomalainen CAD -
ohjelmistotalo, joka on kehittanyt toimialakohtaisia CADS —ohjelmistoja jo 30 vuotta.

(Kymdata)

CADS Planner —ohjelmasta dokumentointiin kdytettiin Electric Pro Tasopiirustukset sovel-

lusta, josta suurin osa tyossa tarvittavista piirrosmerkeista oli kaytettavissa.

CADS Planner —ohjelman Rasta sovellusta hyodynnettiin, silla se mahdollistaa rasterimuo-
toisten kuvien kdyton ja kasittelyn CADS Planner -ohjelmistossa. Sovelluksen avulla voi-
daan tuottaa kuvia joissa yhdistyvat skannattu kuva ja CAD-ohjelmistolla tuotettu vekto-

rikuva. Rasta sisdltdd monipuoliset tyokalut rasterikuvan valmisteluun ja kasittelyyn.

Vanhojen paperikuvien hyodyntaminen etenkin saneerauskohdeprojekteissa nopeuttaa ja
helpottaa suunnittelutyota. Rastalla skannatun tiedoston, esim. rakennuksen arkkitehti-
pohjan, saa helposti ladattua CADS Planneriin ja ndin mahdollistaa sen jatkokasittelyn.

Rasta tukee yli 20 tiedostomuotoa mm. TIFF, BMP, CALS ja JPEG.
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Skannatun kuvatiedoston kasittely tapahtuu aina Rastan omasta tyokalurivista 10ytyvilla

toiminnoilla.

Rasterikuvatoiminnot * X
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Kuva 15 Rasta -sovelluksen Rasterikuvatoiminnot —valikko

(Kymdata)

CADS Planner —ohjelmalla tuotetut tiedostot saadaan tallennettua DWG —formaattiin, jol-
loin niiden avaaminen ja muokkaaminen voi tapahtua esim. AUTOCAD -

suunnitteluohjelmalla.

CADS Planner -ohjelmalla tuotettiin vaihteenldammityksen sijoituspiirustukset (liite 5),
vaihteenlammityksen nousu- ja johdotuskaaviot (liite 6), valaistuksen sijoituspiirustus (lii-

te 7) ja paakaavion tulo- ja lahtokaapeloinnit (liite 8).

4.1.2 Microsoft Excel -taulukkolaskenta

Excel on ohjelmisto, jonka avulla voi luoda taulukoita sekd laskea ja analysoida tietoja.
Tallaista ohjelmistoa kutsutaan taulukkolaskentaohjelmistoksi. Excelin avulla voi luoda
taulukoita, joissa on automaattisesti maaraytyvat yhteissummat, jotka tulostuvat siistissa

muodossa ja joiden perusteella voidaan luoda yksinkertaisia kaavioita.
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Excel on osa Office-tuoteperhettd, johon kuuluu monentyyppisia asiakirjojen, laskentatau-
lukoiden ja esitysten luomiseen seka sahkopostin hallintaan tarkoitettuja ohjelmistoja.

Excel on taulukkolaskentaohjelmisto, mutta koska siind on paljon muotoiluominaisuuksia
ja tulostus voidaan tehda sivukohtaisesti, jotkut henkilot kayttavat sita myos asiakirjojen
luonnissa. Excelissd ei kuitenkaan ole Wordille ominaisia monipuolisia tekstimuotoiluja ja
merkkiasetteluja. Kaytettdva ohjelmisto kannattaa valita luotavan asiakirjan tyypin mu-

kaan. (Microsoft)

Taman tyon yhteydessa Excel taulukkolaskentaohjelmaa kaytettiin juuri sen muotoi-

luominaisuuksien takia, jolloin tulostettavat tiedostot olivat ulkoasultaan selkeita.

Paakeskuskaaviot (liite 9), ryhmakeskuskaaviot, valaisinpylvasluettelot ja asiakirjaluettelot

(liite 10) toteutettiin kdayttaen Excel taulukkolaskentaohjelmaa.

4.2 Dokumentointi

Dokumentointi suoritettiin kartoituksen ja saatavilla olevien paperisten ja sahkoisten do-
kumenttien pohjalta. Osaan kartoituksen kohteena oleviin liikennepaikkoihin oli saatavil-
la PDF -formaatissa olevia dokumentteja, joita pystyttiin hyddyntimaan CADS -
ohjelmassa.

Kohteissa, joihin ei ollut saatavilla edelld mainittuja sahkoisessa muodossa olevia doku-

mentteja jouduttiin kayttamaan Paikkatietoikkunan karttapohjia seka raidekaavioita.

4.2.1 Dokumenttien piirtiminen

CADS Planner —ohjelmaa varten PDF —formaatissa olevat dokumentit taytyi muuntaa so-

pivaan formaattiin. Tama onnistui kdyttden PDF-XChange -ohjelmaa, jolla PDF -
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formaatissa oleva tiedosto muunnettiin JPEG —formaattiin. Taman jdlkeen tiedosto oli la-
dattavissa CADS Planner Rasta —sovelluksella taustakuvaksi, jonka pdille uuden kuvan
piirtaminen oli mahdollista. Taméan toiminnan varjopuolena on ettd ladatun kuvan mitta-

kaava ei ole suhteessa piirustusalueeseen ja symbolikertoimiin.

4.2.1.1 Rasta-taustakuva

CADS Planner Rasta —sovelluksen HAE komennolla haetaan haluttu taustakuva tyoalueel-
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Kuva 16 Taustakuva CADS Planner Rasta -sovelluksella
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Luettavuuden parantamiseksi taustakuva kannattaa kdantda negaatioksi. Mittakaavatoi-
minnalla tehddan piirustusalueen mittakaavan ja symbolikertoimien sovittaminen tarkoi-

tukseen sopivaksi.

= X

@ Electric -kuvan aloitus ljé'

[ Aseta piirustusarkki... v

[l Muokkaa piirustusarkkia... f{% -

12 Asetamlttakaava 1:? Mittakaavatoiminnot | 3
I Symbohkentoinet @ Viitekuvatoiminnot 4 =
B Munta kokoa.. B2 Kerrostoiminnot » -
Sl b &l Oletusnimisn sijoitus B v
& Nimididen ja logojen hallinta i v

[E@  Projektin kohdetiedot =

B4 Nimion taytts A~

% Sijoita muutosnuoli ja -rivi £ -

€1 Sijoita vain muutosnuoli =~

¥  Poista muutosmerkinnat @ v

Ll Kaaviokuvien/lehtien kasittely ~— » i -

% Avaa tiedostoviittaus AT

& Maarits tiedostoviittaus.., 21~

&s Poista tiedostoviittaus = -
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Kuva 17 CADS Planner Mittakaavatoiminnot

Taman jalkeen kuvan piirtaminen voidaan suorittaa. Piirustusarkki ja otsikkotaulu voi-
daan sijoittaa joko ennen piirtdmisen aloittamista tai sitten jalkikdteen valmiiseen piirus-

tukseen.



23

Kohteesta tehtiin valaistuksen sijoitus- ja kaapelointipiirustus, valaistuksen padkaavio,
vaihteenlammityksen sijoitus- ja kaapelointipiirustus, vaihteenlammityksen p&édkaavio,

valaisinpylvasluettelo ja asiakirjaluettelo.
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Kuva 18 Valaistuksen sijoituskuva, Haukipudas
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Kuva 19 Vaihteenlammityksen sijoituskuva, Haukipudas
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Kuva 20 Vaihteenlammityksen nousu-, ohjaus- ja johdotuskaavio, Haukipudas

4.2.1.2 Rasta-taustakuva paperikuvasta

Tapauksissa, joissa olemassa olevia PDF —tiedostoja ei ollut kdytettavissa Rasta — sovelluk-
seen tarvitsema taustakuva tdytyi luoda eri menetelmia kayttaen. Yksi tapa luoda tarvit-
tava tiedosto oli paperikuvan skannaaminen tarkoitukseen soveltuvalla kopiokoneella.
Paperikuvat olivat kokoa A2 tai Al, jolloin koko piirustuksen skannaaminen kerralla ei
ollut mahdollista. Talloin kuva skannattiin useampana osana ja tallennettiin PDF -
tiedostoina hakemistoon ja niista luotiin kuvat jpeg — formaattiin.
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Kuva 21 Osakuva 1/5 skannatusta paperikuvasta
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Kuva 22 Osakuva 2/5 skannatusta paperikuvasta
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Kuva 23 Osakuva 3/5 skannatusta paperikuvasta
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Kuva 24 Osakuva 4/5 skannatusta paperikuvasta
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Kuva 25 Osakuva 5/5 skannatusta paperikuvasta

JPEG —formaattiset kuvat haettiin CADS Planner Rasta —sovelluksella taustakuvaksi yksi
kerrallaan ja kuvat taytyi kohdistaa toisiinsa, jotta taustakuvasta olisi tullut alkuperdisen

mukainen.
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CADS Planner Electric - [Suunnittelu] - [Kuva2]
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Kuva 26 JPEG -tiedosto haettu Rasta -sovelluksella, kohdistus tekematta

Rasta —sovelluksen kohdista toiminnolla kuvat kohdistettiin, jonka jdlkeen piirtamisen

pystyi suorittamaan normaalisti.

4.2.1.3 Rasta -taustakuva Maanmittauslaitoksen karttojen avulla

Joissakin tapauksissa oli tarpeen luoda taustakuva Maanmittauslaitoksen Kiinteistopalve-
lut —verkkosivun avulla. Kohde kannattaa valita karttapohjana ja mahdollisimman suurel-
la resoluutiolla. Rasta taustakuva voi olla myos ortoilmakuva tai mika tahansa JPEG —

formaattinen kuva, mutta talloin se ladattuna taustakuvaksi ndakyy tummana ja rakeisena.
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Kuva 28 Kajaanin ratapiha tuloste 1/3 Maanmittauslaitoksen kartoilla
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Kohteen karttapohja, tdssd Kajaani, tulostettiin nettiselaimen tulostuskomennolla tiedos-
toon PDF —formaatissa, josta ne muunnettiin PDF-XChange —ohjelman avulla JPEG —

formaattiin. Taman jalkeen kuvat olivat kdytettavissa Rasta -sovelluksen taustakuvina.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoite oli suorittaa Liikenneviraston Oulun toimialueen rautatieliikenne-
paikkojen valaistusten ja vaihteenlammitysten dokumenttien paivittiminen vastaamaan
taman hetken tilannetta. Oulun toimialueeseen kuuluu 88 rautatieliikennepaikkaa, joista
67 kartoitettiin ja dokumentoitiin ajan tasalle. Loput 21 rautatieliikennepaikkaa sijaitsevat
rataosuuksilla, missa oli meneillddn radan- ja liikennepaikkojen peruskorjauksia ja paran-

nuksia. Ndin ollen niiden dokumenttien odotetaan olevan ajantasaisia.

Kartoitustyo suoritettiin parityoskentelyna vuoden 2013 kesdkuun ja elokuun vélisena
aikana. Dokumenttien paivittdiminen jai vastuulleni paattyen vuoden 2014 huhtikuussa,

jolloin my®0s tyosuhteeni Poyry CM Oy:n kanssa paattyi.

Kartoitustyo oli paikoin haasteellinen johtuen saatavilla olevien dokumenttien puutteelli-
suudesta mm. siten, ettd rautatieliikennepaikalla olevat dokumentit sisdlsivat paivityksia,
joita meidan saatavilla olleissa dokumenteissa ei ollut. Oman haasteensa tehtavaan antoi
ympadriston vaihtelevuus rautatieliikenteineen. Suurimmilla rautatieliikennepaikoilla hen-
kiloliikenne ja tavaraliikenne olivat erotettuna ja pienemmilld ndma olivat samalla ratapi-

halla. Vaaratilanteita ei kuitenkaan sattunut tyoskentelyn aikana.

Dokumenttien paivitys toteutui tavoitteiden mukaisesti. CADS Planner —ohjelmiston so-
veltui tehtdvaan erinomainen Rasta — sovelluksensa ansiosta ja ohjelmiston kyky tuottaa
DWG —formaattisia dokumentteja muita sovellusohjelmia varten oli tarkoitukseen sopiva.
Tuotetut dokumentit varmennettiin tarkistuskdynneilla rautatieliikennepaikoilla, jolloin

mahdolliset virheet voitiin korjata.

Tama opinnaytetyo antaa vinkkeja kuinka suoriutua vanhojen sdahkdpiirustusten paivit-

tamistyOstd eri menetelmia kayttaen.
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Dokumentoinnin jatkokehitys olisi luonnollista toteuttaa toimimaan nykyaikaisilla laitteil-
la, kuten kannettavilla tietokoneilla, tablet —tietokoneilla ja jopa alypuhelimilla. Doku-
menttien paivittaminen edelld mainituilla laitteilla olisi mahdollista kenttaolosuhteissa
heti kohteeseen tehdyn muutoksen jalkeen. Tata tarkoitusta varten tiedostot tulee tallettaa
pilvipalveluun, josta ne ovat ladattavissa kannettavaan laitteeseen tarkoitukseen sopivalla
internet yhteydelld. Toteutus edellyttdd, ettd kaikilla muutoksia tekevilld toimijoilla on
asianmukaiset laitteet ohjelmistoineen ja paasy pilvipalvelimessa oleviin dokumentteihin.

Toteutuksessa on huomioitava dokumenttien versionhallinta.
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LIITE 1/1
PROJEKTISUUNNITELMA

Dokumenttien paivitys

Liikenneviraston Oulun toimialueen rautatieliikennepaikkojen valaistusten ja vaih-

teenlimmitysten dokumentit pdivitetiin vastaamaan timan hetken tilannetta

PROJEKTISUUNNITELMA

Tekija: Ilkka Posio
Paivays: 24.6.2013



LIITE 1/2
PROJEKTISUUNNITELMA

Tiivistelma

Projektin tavoite on pdivittdad Liikenneviraston Oulun toimialueen liikennepaikko-
jen sihkoasennusten, valaistus ja vaihteenlaimmitys, dokumentit vastaamaan todel-
lista tilannetta. Dokumentoinnin tavoitteena myos on saattaa dokumentit sellaiseen
muotoon, ettd niitd on jatkossa mahdollista kadyttad sihkoisilld apuvilineilld, kuten
kannettavilla tietokoneilla ja tablet -tietokoneilla. Dokumenttien kaytto ja pdivitys

“maasto-olosuhteissa” on mahdollista ko. apuvilineilla.



LIITE 1/3

PROJEKTISUUNNITELMA

Sisallys

1 Johdanto 4
2 Projektin tavoitteet, vaikuttavuus, rajaus ja tulokset 4
3 Projektin toteuttajatahojen valinen yhteistyo 4
4 Projektin tyopaketit vaiheittain 5
4.1 Tyopaketti 5
5 Aikataulu 6
6 Resurssit ja organisaatio 6
7 Laadunvarmistus ja tulosten hyvaksyminen 7
8 Riskien arviointi 8
Viitteet 8
Liite 1. Projektin aikataulu 9



LIITE 1/4
PROJEKTISUUNNITELMA

1 JOHDANTO

Liikennepaikkojen sahkodasennusten dokumentit nykyisell&&n ovat paperiversioina ja
skannattuina tiedostoina ja niita on péivitetty aina tarpeen mukaan. Dokumentteja ei
ole 1&hdekoodisina tiedostoina. Ne ovat pdf -formaattisina tiedostoina, eika niiden
paivittdminen ole yksiselitteistd. Dokumentit ovat syntyneet pitkdn ajan kuluessa ja
niiden formaatti on vaihteleva.

Projektin tavoitteena on yhtendistaa dokumentointi samalla kun dokumentit paivite-
taan ja saatetaan sahkoiseen muotoon. Projektin aikana paivitettyjen dokumenttien
kaytto seka edelleen paivittiminen “maasto-olosuhteissa” kannettavilla tietokoneilla
tai tablet — tietokoneilla on mahdollista.

2 PROJEKTIN TAVOITTEET, VAIKUTTAVUUS, RAJAUS JA TULOKSET
Tavoite:

Sahkoasennusdokumentit péivitetddn ajan tasalle. Dokumentointia yhtendistetdan ja
saatetaan sahkoiseen muotoon.

Vaikuttavuus:

Ongelmatilanteessa asentaja saa ajantasaisen dokumentoinnin kohteesta kannettaval-
le tietokoneelleen tai tablet — tietokoneelleen. Tarvittaessa han voi paivittdd muuttu-
neen tilanteen dokumentteihin ja tallettaa ne.

Rajaus:

Projektissa keskitytdadn Oulun toimialueen liikennepaikkojen valaistusten ja vaihteen-
lammitysten dokumenttien péivitykseen ja yhtendistamiseen.

Tulokset:

- paivitetyt dokumentit

- dokumentointi yhtendistetty

- dokumentit tallennettu sovittuun tietoarkistoon (pilvipalvelin)

- dokumentit ovat tarvittaessa kéytettavissé kohteessa ja ne ovat aina ajantasaiset.
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3 PROJEKTIN TOTEUTTAJATAHOJEN VALINEN YHTEISTYO

Poyry CM Oy tarjoaa projektipalvelun Liikennevirastolle. Toteutus suoritetaan ns.
opiskelijatyona sahkotekniikan opiskelijan toimesta.

4 PROJEKTIN TYOPAKETIT VAIHEITTAIN

Kartoitus:

Kartoitetaan vastuualueen liikennepaikkojen sahktasennukset kayttden apuna ole-
massa olevia dokumentteja. Liikennepaikkoja vastuualueella on yhteensé 88 liiken-
neasemaa, joista 21 asemaa jatetaan kartoituksen ulkopuolelle meneilldén olevien
uudistusten vuoksi. Kartoitettavia liikennepaikkoja yhteensé 67 kpl. Kartoitus suori-
tetaan parityoskentelyna ratatyoturvallisuus- ja sahkoturvallisuusohjeiden mukaisesti.

Dokumentointi:

Kartoitetut liikennepaikat dokumentoidaan yhtendiseen muotoon kéyttaen tarkoituk-
seen soveltuvia ohjelmistoja. Epéselvissa tai ristiriitaisissa tapauksissa tehdéaan tar-
Kistuskaynti liikennepaikalla.

4.1 Tyobpaketti

Tyopaketti 1.

Kuvaus:

Vastuuhenkilo:

Tyontekijat:
TyOomaara:

Aikataulu:

Kartoitus

Kartoitettavan liikennepaikan olemassa olevien do-
kumenttien haku ja niiden pohjalta kartoitus koh-

teessa.

Ilkka Posio
Kalle Kursula
Tyopakettiin kdytetty tyomaara yhteensa: X htkk

06/2013 - 08/2013
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Tulos:

Tyopaketti 2.

Kuvaus:

Vastuuhenkilo:
Tyontekijat:
Tyomaara:
Aikataulu:
Tulos:

5 AIKATAULU

06/2013 — 12/2013

LIITE 1/6

Paivitystarpeet merkitaan olemassa oleviin doku-

mentteihin.

Dokumentointi

Kartoituksen tulokset dokumentoidaan sdhkodiseen
muotoon kayttden “yleisid” ohjelmistoja kuten Ex-

cel ja CADS.

Ilkka Posio

Tyopakettiin kaytetty tyomaara yhteensa: X htkk

09/2013 - 12/2013

Paivitetyt dokumentit sovitussa formaatissa.

Projektin aikataulu liitteend.

6 RESURSSIT JA ORGANISAATIO

Projektipaallikko:

llkka Posio
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Projektiryhman jasenet:  Kalle Kursula

Johtoryhman
/tukiryhmén jésenet:

Pekka Riikonen, Merja Hyvarinen

7 LAADUNVARMISTUS JA TULOSTEN HYVAKSYMINEN

Johtoryhman tilannera-
portit

10.10.2013 ja 9.12.2013

Tulosten hyvéksyminen:  Tarvittaessa madritellaan tulosten hyvéaksymiskriteerit.
8 RISKIEN ARVIOINTI

Projektin riskeiksi arvioidaan:

Riski 1
Kuvaus:

Vakavuus:

Todennakoisyys (%):

Varautuminen:

Vaikutus:

Riski 2

Kuvaus:

Vakavuus:

Todennakoisyys (%):

Varautuminen:

Vaikutus:

Olemassa olevien dokumenttien saatavuus

Loytyyko ja onko saatavilla dokumentteja valmiiksi sahkdises-
s& muodossa ja missa formaatissa.

Pieni
5%

Pyyntd Liikennevirastolle tai liikennepaikalla olevien doku-
menttien hyddyntaminen.

Lisatyota

Tapaturmariski

Tyoskentely jannitteellisissé kohteissa ja sahkorataymparistos-
S4.

Keskisuuri

Séhkotyoturvallisuuskoulutus, rataty6turvallisuuskoulutus,
paritydskentely kartoitusvaiheessa.

Aikatauluriski
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Liitteet

Liite 1. Projektin aikataulu

Ji August September October

Tv6

Kartoitus

Dokumentointi

Paakaavio [ 1 : |

Valaisinluettelo

Valaistus ja vail

SPK tulo ja lahtokaapeloinnit

Vaihteenlammitys

Tarkistus

| I I
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PAIVITYS

S POYRY

PROJEKTI

Paivittda ja dokumentoida ratapihojen valaistusten ja vaihteenl@mmitysten dokumentit
vastaamaan tdman hetken tilannetta.

= Pé v rongREONT 29 TeVETE 2
o POYRY SoPTRHTEROYY P o R
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RATAPIHOJEN VALAISTUS- JA VAIHTEENLAMMITYS

DOKUMENTTIEN PAIVITYS

* Asiakas
— LIIEKNNEVIRASTO
* Projekti:

— Ratapihojen valaistus- ja
vaihteenlammitysdokumenttien paivitys

* Palvelut:
— Kartoitus
— Paivitys
— Dokumentointi
» Tyokalut/menetelmat:
— Kartoitus = kenttatyd
— Paivitys/dokumentointi:
— Excel
— CADS planner
» Teknista tietoa
— 88 ratapihaa (ei véli lisalmi — Ylivieska)
* Aikataulu:
— 06/2013-xx/201x

s péYRY COPYRIGHTERPOYRY

POYRY PONERPOINT 2010 TEMPLATE 3

17 JANUARY 2012

LIITE 2/2
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STATUS 10.10.2013
KARTOITUS

» Kartoitettavat rataosat, vht. 88 asemaa:
— Seindjoki — Oulu
— Pieksamaki — Kontiomaki
— Kontiomaki - Vartius — Ammansaari - Leino
— Oulu — Kontiomaki
— Oulu — Kemi
~ Kemi—Kolari

— Kemi— Kemijérvi

» Kartoitetut rataosat, yht. 67 asemaa:
— Seinéjoki — Kokkola, 15 kpl (ei Kokkola
— Oulu — Liminka, 2kpl (ei Oulu)
— Pieksamaki — Kenticmaki, 19kpl (ei
Kontiomaki)
— Kontiomaki — Vartius, 6kpl

— Oulu — Kontiomaéki, 6kpl
— Oulu — Kemi— Kolari, 14kpl
— Kemi — Rovaniemi, 7kpl

» Kartoittamatta, vht. 21 asemaa:

— Kokkola, Oulu: 2kpl

— |soratapiha, tarvitsee opastuksen, PRI

— Kokkola — Oulu; 15kpl

— Radan parannustyét meneillaén

— Kontiomaki; 1kpl

— Lastausalueen muutostyot meneillaén

— Rovaniemi — Kemijérvi, 3 kpl

— Radan séhkéistys meneilldén

» Status numeroina:

Liikennepaikkoja/asemia alueella 33 kpl
Kartoitetty 67 kpl
Kartoittamatta| 21 kpl

5 péYRY COPYRIGHTEROTRY

FOVRY POWERPOINT 2010 TEMPLA

TE
17 JANUARY 2012

LIITE 2/3
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STATUS 09.12.2013
DOKUMENTOINTI

* Dokumentoinnin tilanne:

Dokl innin tilanne: OK NOK
sijoitus- ja kaapelointipiirustus (val. &

aiht.lamm.) 55 12
johdostuskaavio PK 55 12
Johdotuskaavio VLK {LM] 45 22 *)
paskaavio PK 55 12
padkaavio VLK (LM} 45 22 %)
ralaisinpylvasluettelo 67 0
*) Vaihteenlammitysta ei kaikilla asemilla

POYRY POWERPOINT 2010 TEMPLATE
17 JANUARY 2012

LIITE 2/4
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ESIMERKKEJA DOKUMENTEISTA

SAHKOPAAKESKUS, paakaavio

‘ | - == B

< POYRY SeRTRETRRITY B ey 2z
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Valaisinpylvésluettelo
SAH ,
- Payry CM Oy VALAISINPYLVASLUETTELQ _ 4%@ = Iélg(ne
S POYRY Tutisrse25 550 oLu T p— dte Vi
Pubsin 010 35 280 At sto
L i Ratacza e Loppu km! Frojekd v
Paitama Asigaranumena 7 Lenta
\imeigh mulos
Lustt=b lasdit
Hyvakeyty
FYLVAS Zeznne VALAISIN LAMPPU
Mo, | Tneei | Ramme Prus lorkeus | Kowlo | Tyyppi |Asenns vaind  Kallets | Twppijateho vhoard, | whomd
7 Fou Fries Tm Bam | Aes | Faue 5] i EdEl
H Fuu Priss 8m B5m | Asa | Kaune = 5 2500 5T
3 Fuu Priss 8m B5m | Asa | Kauns [ 5 2500 5T 152 | Kaiv Maah
4 Fuu Prigs %m EEn | iE | Kaue 5] [E B i5E | Kawv. Meah
5 Fuu Fries WEm Tan | = | Faue = 5 2500 ST 5E |Faw. Meah
B Fuu Figs Em B | SIE | Kaue = i N i5E | Fav. Maah
7 Puu Pries Bm B | @ | Haue K] i ik i5E | Fav. Wash
01 | Tems | Kartoputd Ed Tm | i@ | Maeta = EE Batoni
W@ | Tems | Katopa Ed Tm | i | Wata ] EUE Batoni
W | Tems | Kaboputa Ed Tm | & | Weta &} [EE Bstani
W | Teds | Karboputa B Tm | 2 | Wata = [EVE Bstoni
W | Tems | Karboputa E Tm | 2 | Wata 5 [EEd Bstoni
W6 | Tes | Karbopba Ed Tm | e | Weis K] EUE Bstoni
W7 | Tems | Karboputa an Tm | HiE | Mata = fEE Sstoni
W | Tems | Karboputd an Tm | HiE | Mata 5 1500 5T Sstoni
W | Tems | Kaboputa B Tm | S | Waeta K] 5N ST Bstani
ElET Pries Bm B | SR |2Cembic | L2 i ElE i5E | Fav. Waah
@ | Pw P Bm BAm | 5@ |BCombic| L3 5 o T5E | Fav Maah
25 | Pw Priss 8m B | 518 |2Combie L1 5 2500 5T 152 | Kaiv Maah
EE Prigs %m BAn | e |acembiz L2 [E B i5E | Kawv. Meah
E T Figs m TEn | HiE |2embiz L3 5 oy i5E |Kawv. Maah
EET Figs Em EEREEEEE S i N i5E | Fav. Maah
6 pOYRY COPYRIGHTEPOYRY POYRY POWERPOINT 2010 TEMPLATE 7
17 JANUARY 2012




PROJEKTIRAPORTTI

ESIMERKKEJA DOKUMENTEISTA

Valaistus ja Vaihteenlammitys, sijoitus- ja kaapelointipiirustus

PALTANT
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- +l u e w & o 7
B - =
| | | 5 = 1 i i
% == T P
—
5 T
P - HTOPOYI POV
2 POYRY coPrRIG Y Y PONERFONT 200 TEMELATE 5

LIITE 2/7



PROJEKTIRAPORTTI

ESIMERKKEJA DOKUMENTEISTA

PAAKESKUS

VAIHTEENLAMMITYS
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POYRY POWERPOINT 2010 TEMPLATE
17 JANUARY 2012
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THANKYOU!

S POYRY

Engineering balanced sustainability™

CONTACT:

llkka Posio

KESAHARJOITTELIJA

MAIL: ILKKA.POSIO@POYRY.COM
PHONE: 040-5597060

s pavm CORYRIGHTEROYRY

POYRY POWERPOINT 2010 TEMPLATE 10
17 JANUARY 2012




PAAKAAVIOPOHJA

KEerkukren nimellirarvat
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VALAISINPYLVASLUETTELOPOHJA

Lisad ylatunniste napsauttamalla

SAH .
.. Payry CM Cy VALAISINPYLVASLUETTELQ ~ ubsta sivul ('z_,‘}!.‘ne
5 POYIRY Tutkante 2 B 20590 OULU ToleutussuUnnitelu Tulosta shu 2 vira
Puhelin 010 33 280 ﬂl Sto
Liikennepaikia: Fatacsa: Alku km: Loppu km: Projekti By
! Asiakiranumeno 4901 /B00/E/ Lentia
Viimeisin muutos
Lusttslo laadittu
Hyvaksytty
PYLVAS Asennus VALAISIN LAMFPU PERUSTA
Mra. Tyyppi Raksnne Pituus korkeus Kotelo Tyyppi  |Asennus vaihg]  Kallistus Tyypoi ja teho 5aatd Tyyppi y-koord. ¥-koord.

Lehti (1)
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VAIHTEENLAMMITYKSEN JOHDOTUS- JA NOUSUKAAVIO

LIITE 6
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VALAISTUKSEN SIJOITUS- JA KAAPELOINTIPIIRUSTUS
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PAAKAAVIO TULO- JA LAHTLOKAAPELOINNIT
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PAAKAAVIO TAYETTTYNA
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PIIRUSTUSLUETTELO

Lisaa ylatunniste napsauttamalla

LIITE 10

a . SAH Tulosta sivu 1 Luk
P Payry CM Oy PIIRUSTUSLUETTELO | enne
e POYRY Tutijante 28 90590 CULU Toteutussuunnitely - . | vira
N ulosta sivu 2
Puhelin 010 33 280 sto
Likennepaikka: Rataosa: Km-sijainti Projekti HyW
Haukipudas [Oulu-Laurila [ 775+159 Asiakir] 4801/800 / E /80513
Viimeisin muutos
Luettelo laadittu
Hywaksytty
Agiakiria no Sisats Mittakaava [ Laaditu Muutos Aslakirjojen andstointi
Paikka| Laiji ME | Mumero | Muutas | Lehtis Sivumaird pum pum Sovellus CADS
4501 [ 611 80221 1 Vaihteenlammitys, sijoitus Y/ 03.10.2013 CADS
4501 [ 620 8044414 1 Vaihteenlammitys paak a E/ 1 01.10.2013 Excel
4901 [ 630 80318 1 Mousu-, ohjaus- ja johdotuskaavio E/A 01.10.2013 CADS
4901 [ 841 80081 Vaihteenlammitys, keskuksen rakennepiirustus
48901 [ 650 80115 Vaihteenlammitys, keskuksen kojeluettelo
4301 700 80605 1 Valaistus, sijoituspiirustus Y/ 03.10.2013 CADS
4501 740 80766 1 Valaistus, paak io E/ 1 03.10.2013 Excel
4501 T40 80786 1 RK padkaavio E/A 10.09.2013 Excel
4501 740 B0766/2 1 Tulo-ja l3ht ninnit E/A 02.10.2013 Excel CADS
4804 750 80338 Valaistus, rakennepiirustus
4901 [ 760 80551 Fiirikaavio
4801 [ 800 80216 1 Valaisin- ja pylvasluettelo E/d 15.08.2013 Excel

Lehti (1)




