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The purpose of this thesis was to plan the implementation of a new simulation
space for the Language Centre of Saimaa UAS. The assignment was given by
Ritva Kosonen. She pointed out, that the language teaching could be further
developed with a simulation room. The plan for the simulation room was to de-
velop the learning of languages via realistic situations. The point of this practi-
cal method is to show and prove to students how to act and react in different
problematic situations. Also to move the focus from regular teaching to a more
student centered problem solving. The data for this thesis was collected by me
with an empiric research.

The work involved the search for the right classroom, design the simulation in-
side the class, and research the technology to be used in the implementation
and also the procurement of the needed technological material. In the begin-
ning of the thesis work | have explained what simulation means and what do
you do in a simulation. Also the different technical choices that could have
been used and the final choice and the reason to choosing it are explained.

The thesis was a lot of information research and analyzing, because a similar
work hasn’t been done yet. A lot of the work was inspired by simulation rooms
across the healthcare service sector. The classroom 1336 in the Lap-
peenranta University of Technology was chosen to be the base for the simula-
tion room.

Keywords: Simulation, simulation room, simulation teaching, simulation learn-
ing.
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Kasitteet ja lyhenteet

Adobe Photoshop CS6 Kuvankasittely ja muokkausohjelma.

DViI

Etuprojektio

HDMI

Panoraamakuva

Pikseli

Projektio

Projektori

Projisointi

Resoluutio

Simulaatio

Simulaattori

Subwoofer

Tabletti

Takaprojektio

VGA

WetWipe-taulu

Digital visual interface. DVI-litannén kautta voidaan
siirtaa niin analogista kuin digitaalistakin tietoa. Aani ei
kulje taméan kaapelin kautta.

Front-projection. Kuva heijastetaan samasta huo-
neesta, nayttopinnan edesta.

High-definition multimedia interface. Uusin nayttoliitin-
tyyppi. Multimedialiitin, jonka kautta kulkee &ani ja
kuva.

Laajaa ndkymaa esittava kuva.

Kuvapisteet eli pikselit. Kuvan kaikki pikselit ovat sa-
man kokoisia nelidita, jotka sisaltavat vari-informaa-
tiota. Mitd enemman pikseleitéa on alueella, niin sita pie-
nempia ne ovat ja sita tarkempi kuva on.

Kuvan heijastus.

Kutsutaan myos video- tai datatykiksi. Laite jolla heijas-
tetaan kuvaa esimerkiksi valkokankaalle.

Kuvan heijastamista videotykill&.

Resoluutio eli erottelutarkkuus ilmaistaan pikseleind
tuumalla (ppi). Se vaikuttaa kuvan yksityiskohtien tark-
kuuteen. Resoluutio on sitd suurempi, mitd enemman
pikseleitd on tuumalla.

Simulaatio on todellisten tapahtumien matemaattista
tai loogista jaljittelya.

Simulaatiossa kaytettava laitteisto.

Subwoofer on kaiutin, joka toistaa aanialueen matalim-
man osan.

Kannettava kosketusnaytotllinen tablettitietokone. Ei
tarvitse erillista hiirtd eikd nappaimistoa.

Rear projection. Kuva heijastetaan nayttopinnan takaa
toisesta tilasta lapikuultavalle kankaalle.

Video graphics array. Vanhin nayttéliitintyyppi. Aéni ei
kulje taman kaapelin kautta.

Mattapintainen valkotaulu, jota voi kayttaa projektorille
heijastuspintana.



1 Johdanto

Taman opinnaytetydn tehtéavana on suunnitella ohjeistus kielikeskuksen simu-
laatiotilojen toteutuksesta. Opinnéaytety6 on toteutettu empiirisella tutkimusme-
netelmalla. Simulaatiotilan suunnittelu on alkanut lukuvuoden 2014 aikana. Ta-
voitteena on l0ytaa tekniikka, jolla tavalliseen luokkatilaan voidaan helposti
luoda simulaatiotilanne kieltenopetukselle. Luokkaa kaytetddn normaalin ope-
tuksen mukaisesti, mutta siita voi halutessaan tehda simulaatiotilan, jossa opis-
kelijat voidaan laittaa tekemaan kieliharjoituksia tai vaikka ratkomaan erilaisia
ongelmia kesken&é&n. Erilaisia tilanteita voisivat olla esimerkiksi kaupankaynti
Ranskassa, amerikkalaisessa toimistotilassa tydskentely tai kahvilakaynti Ve-

najalla.
Taman opinnaytetyon tutkimustehtavat ovat:
1. Kuvata millainen kielikeskuksen simulaatiotilan tulee olla.

2. Kehittaa ratkaisuvaihtoehtoja simulaatiotilan toteutuksesta perinteisen ope-

tustilan yhteyteen.

2 Simulaatio

Simulaatio on todellisten tapahtumien matemaattista tai loogista jaljittelya. Jal-
jittelyn avulla paastaan tarkastelemaan haluttua tilannetta turvallisesti simu-
loidessa, jos se olisi esimerkiksi liilan kallista, vaarallista tai vaikeaa jaljitella oi-
keasti. Simulaatiota kaytetddn myods, mikali halutaan harjoitella tapahtumaa
mahdollisten riskitekijoiden eliminoimiseksi ja vahentdmiseksi. Esimerkkeja

tasta ovat terveydenhoitosimulaatio seka lentosimulaattori. (Rasanen 2004.)

Simuloinnissa kehitetd&n todellisuudesta luonnos, jota voidaan tarkastella ja
kayttdd omien tarpeiden mukaan. Simulaation avulla pyritaan havainnollista-
maan osallistujille tilanteeseen kuuluvia vaaroja ja riskeja ja niiden torjumista.
Tata varten pitdakin olla tiedossa jo ennen aloittamista, mitd asioita simu-
loidessa tulisi kayda lapi. Simulaatiossa pitéda ottaa huomioon erilaisuus opis-
kelijoiden oppimismenetelmissa seka omissa vahvuuksissa ja rakentaa sopiva

simulaatio taméan pohjalta. (Rasanen 2004.)



Simulointia voidaan kayttda moneen eri tarkoitukseen. Voidaan esimerkiksi
mallintaa kokoustilanne, jossa tarkoituksena on ratkaista jonkin yhtion kuvitteel-
linen ongelmatilanne, tai voidaan harjoitella ravintolatilannetta eri nakokulmista.
Simulointi perustuu opetusmenetelména yhteiseen ongelmanratkaisuun, tiedon

hankintaan ja kayttoon seka kaytannon tilanteen harjoitteluun.
Simulaatio opetuksessa

Simulaatioharjoittelun p&apaino on siirtynyt simulaatioteknologiakeskeisesta
enemman opetukselliseen asiantuntemukseen. Simulaattoreita on kehitetty
kauan aikaa ja niista on yritetty tehdéd mahdollisimman aidon tuntuisia. Nain ol-
len p&atavoite on ollut luoda mahdollisimman realistinen simulaatio. Tama on
puolestaan johtanut siihen, ettd patevien kouluttajien ja ohjaajien merkitys jai
taka-alalle. (Rall 2013.)

Nykyaan simulaation periaatteena on harjoitella tilanteita, jotta ne olisivat tu-
tumpia, kun siirrytdén tybelamaan. Halutaan vahentéa virheita, joita voi tapah-
tua, kun kaydaan kohtaamisia ensimmaista kertaa lapi. Tulevaisuuden tyon-
haussa voidaan vaatia simulaation suorittamista todistamaan, etta on pateva.
Simulaatiota kaytetdan myos tydpaikoilla, kuten teollisuusalalla henkilékunnan
jatkokoulutuksessa. (Rall 2013.)

Simulaatiotilannetta ohjaavat ennalta asetetut oppimistavoitteet (Tuhkanen
2010). Ennen simulaatiotilannetta voidaan kayda ryhman kanssa lapi, mita si-

mulaatiossa olisi heidan mielestaén syyta harjoitella (Rall 2013).

Simulaatiotilan ei tarvitse olla uusimman teknologian standardien mukainen.
Tarkoitus on tehda koulutuksesta interaktiivista ja mielenkiintoista ja saada
opiskelijat toimimaan kuten tosielaman tilanteessa kuuluisi. Paapaino on kui-
tenkin opiskelijoiden ryhmatyoskentelyn ja -oppimisen kehittamisessa. (Herra-
nen.) Koska simulaatiotila tulee kieltenopetuksen kayttoon, niin tadssa tapauk-

sessa kielitaidon kehitys on tarkeimmassa roolissa.

Simulaatio-ohjaajan on oltava tietoinen omasta osastaan harjoituksessa. Ennen
simulaatiota ohjaaja luo simulaatioharjoitukseen ohjeet ja puitteet, joita seuraa-
malla saadaan esiin niita asioita, joita halutaan havainnoida. Ohjaaja voi my6s
kayda yhdessa opiskelijoiden kanssa lapi taman simulaatioharjoituksen paatar-

koituksen. (Herranen.)



Simulaation aikana ohjaajan rooli on tilanteen seuraaminen ja ohjeistaminen
oikeaan suuntaan. Ohjaajan on tarkea huomata yksildiden kehittymistarpeet ja
kertoa opiskelijoille, mihin on syyta panostaa. Hyva ohjaaja pitaa simulaatioti-
lanteet relevanttina ja osaa ohjeistaa, jos harjoitustilanteessa eksytdan ai-
heesta. Ongelmanratkonta ja paatdsten teko tapahtuu opiskelijaryhman kesken

(Herranen).

Heti simulaatiotilanteen jalkeen seuraa simulaation purku ja toiminnasta kes-
kusteleminen (Herranen.) Jalkipuinnissa opiskelijat arvioivat omaa toimin-
taansa verraten sita oppimistavoitteisiin. Ohjaaja johtaa keskustelua mielestaan
oleellisiin asioihin. (Nurmi ym. 2013.) Jalkipuinti on oleellinen osa simulaatio-
oppimista (Rall 2013).

Simulaatioon osallistuvien maara tulisi suhteuttaa kaytettavissa olevaan aikaan,
tilaan seké ohjaajien maaraan. Hyvankokoinen osallistujamaara on enintaan 4,
jotta jokainen paasee harjoittelemaan. (Nurmi ym. 2013.) Muulloin harjoituk-
sessa voi jaada yksil6ita ulkopuoliseksi.

On pidettava mielessa, etta simulaatiotilanne voi olla opiskelijan kannalta pai-
nostava, ahdistava ja pelottava. Mikali simulaatio tehdaan pienessa ryhmassa
ja loput opiskelijoista katsovat vieresta, se voi luoda pelkoa ja ahdistusta. Tahan
voi olla ratkaisuna se, ettd muut katsovat tilannetta toisesta huoneesta kame-
roiden valityksella ja ovat talla tavalla mukana simulaation tapahtumissa. Simu-
laatioon tullessa ja sielta lahtiessa pitaa kannustaa opiskelijoita tekemaan par-

haansa ja antaa rakentavaa kritiikkia toiminnasta. (Rall 2013.)

Ei siis ole vain yhtd oikeaa simulaatiomallia, jonka mukaan toimia. Mallin maa-
rittdvat oppimistavoitteet. Kielikeskuksen harjoitukset tulevat olemaan enem-

mankin ryhmatilanteita ja projektorit tuovat tilanteisiin lisda aitoudentunnetta.

3 Menetelmat ja tekniikat

Simulaatiotilojen toteutukseen on monia erilaisia menetelmia ja tekniikoita ja
niitd kaydaan tarkemmin l&api tassa luvussa. Yhden ylimaaraisen nayton yhdis-
taminen tietokoneeseen voi olla hankalaa, jos ei tieda milla kaapelilla yhdista-
minen tapahtuu. Kun naytt6ja pyritddn yhdistaméan useampi yhteen tietoko-

neeseen, niin tehtavasta tulee viela hankalampaa ja ehka jopa mahdotonta.
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Projektorin tai minka tahansa muun ylimaaraisen nayton yhdistaminen tietoko-
neeseen onnistuu kuitenkin helposti. Melkein jokaisessa tietokoneessa on ai-
nakin yksi lisaulostulo, johon voidaan liittd& ylimaarainen nayttd. Naytolla voi-
daan laajentaa tyopoytandkymaa tai kopioida yhden naytdon kuva nakymaan
kahdessa naytdssa. Uudemmissa Windows-versioissa paastaan ulostulotavan
valikkoon painamalla Windows-nappainta (#) nappaimistolta pohjassa ja valit-

semalla haluttu nayttopaate kirjainta "p” painelemalla. Tyopoydan nadkyman laa-

jentamisen ansioista tyonteosta voidaan tehda helpompaa ja mielekkdampaa.

Kaytetyt nayttdulostulot ovat VGA (video graphics array), DVI (digital visual in-
terface) tai HDMI (high-definition multimedia interface) (Kuva 1).

DVI-urosliitin

Kuva 1. Kaytetyt nayttoliittimet

VGA- ja DVI-liittimet ovat naistd kolmesta vanhimmat ja lukeutuvat edelleen
kaytetyimpiin. HDMI-liitdnnat ovat kuitenkin lisdéantymassa tarkemman ja pa-
remman kuvanlaatunsa ansiosta. Koska HDMI-liitdntd on multimedialiitanta,
sen kautta kulkeutuu kuvan liséksi myds aani. Toisin kuin edeltdjansa, joiden
kanssa tarvittiin aanikaapelointi &anentoiston soittamiseksi, HDMI-kaapelin mu-
kana &ani saadaan esimerkiksi tietokoneesta tai digiboksista suoraan naytto-
paatteeseen (Uski 2009). HDMI-kaapelin kanssa saadaan paremman kuvan-
laadun liséksi siistimpi ja helpompi asennus, koska ei tarvitse kayttaa kuin yhta

kaapelia @anen- ja videotoiston saamiseksi.
3.1 Kuvan heijastusmenetelmat

Simulaatioluokan kuvanheijastuksen voi toteuttaa taka- tai etuprojektion avulla.

Nama menetelmét esitellaan tarkemmin luvuissa 3.1.1-3.1.2.



3.1.1 Takaprojektio

Takaprojektio on vanhin tapa tuottaa taustakuvaa. Alun perin tata kaytettiin elo-
kuvatuotannossa. Mikali haluttiin tuottaa kohtaus studiossa, laitettiin takapro-
jektiokuva pyérimaan nayttelijdiden taakse silla aikaa, kun kohtaus nayteltiin la-
vasteiden turvin. Tunnetuimpiin tapauksiin takaprojektiosta kuuluvat erilaiset
autokohtaukset, joissa nayttelijat olivat autolavasteen kyydissa samalla, kun

taustalla pyori kuvaa tiesta ja maisemista.

Takaprojektio siis tarkoittaa sitd, ettéd kuvaa lahetetdan naytélle nayttéalustan

takaa (kuva 2).

Huone 1 Huone 2 R

Kuva 2. Takaprojektio

Projektori on kuvassa 2 asennettu kokonaan toiseen huoneeseen (huone 2) ja
se heijastaa kuvan huoneen 1 seindlle. Kuvanheijastusta varten tarvitsee siis

suunnitella kokonaan toinen tila.

Nayttomateriaalin tulee olla lapikuultavaa, kuten esimerkiksi valkoinen kangas,
jotta kuvan saa ndkymaan (Wilson & Freudenrich 2000). Talla tavalla kuvan
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kanssa voi olla helpommin tekemisissa eika esityshuoneeseen tarvitse ylimaa-
raista laitteistoa. Mikali haluaa siistin ulkoasun asennukselle, niin takaprojektio
on hyva keino saada esitystila kaytettyd mahdollisimman tehokkaasti. (Thor-
burn Associates 1994.)

Huoneen 1 valaistuksella ei ole suurta merkitysta, koska kuva heijastuu toisesta
tilasta. Siina taas on taman tekniikan suurin ongelma. Tarvitaan toinen huone
tai tilaa nayttdalustan taakse, josta kuva heijastetaan. TAma voi muodostua on-
gelmaksi, mikali halutaan optimoida tilankayttda. Suuren, noin 4 metria laajan
kuvan heijastamista varten projektorin olisi oltava ainakin 2 metrin paassa hei-
jastuspinnasta. Vaikka takahuoneesta voisi tehda audiovisuaalisen kontrolli-
huoneen, josta voisi saadella &adnenvoimakkuuksia ja kuvantarkkuutta, ei tama
tapa ole valttaméatta paras vaihtoehto tilankayton takia (Thorburn Associates
1994).

On kuitenkin olemassa tilanteita, joissa takaprojektiota voisi kayttdd. Kannattaa
pitdéd mielessa, ettd nykyaikainen etuprojektioteknologia mahdollistaa pienen
laitteistokoon, mutta hyvan ja laajan kuvan pienistakin matkoista. Takaprojek-
tion tuomat edut eivat ole enda niin merkittdvassad asemassa kuin 10 vuotta

sitten.
3.1.2 Etuprojektio

Toinen ja suositumpi menetelma simulaatiotilan toteutukseen on etuprojektio.

Tassa menetelmassa kuva heijastetaan heijastuspinnan etupuolelta (kuva 3).
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Kuva 3. Etuprojektio

Etuprojektiossa kaytetaan yhta tai useampaa projektoria seka yhta tai useam-
paa tietokonetta ohjaamaan projektoreita. Projektori toimii lisdnayttopaatteena
tietokoneelle. Kayttokohteena sita on kaytetty esimerkiksi luokkatiloissa. Pro-
jektorilla saadaan heijastettua suuriakin kuvia kayttden vain vahan huoneen ti-
laa. Toteutukseen saadaan myds tarvittaessa liitettya aanentoisto, josta lisaa

luvussa 3.3.

Pelkastaan projektoria vaihtamalla voidaan saada aikaiseksi suurikin muutos
kuvanlaadussa ja koossa. Projektorin heijastama kuva on yleensa helposti tar-
kennettavissa projektorin omilla zoomaus- seka tarkennuskeinoilla. Projektorin
kuvakokoon voi vaikuttaa erilaisilla linsseilla, joita joissakin projektorimalleissa
voi vaihdella oman tarpeen mukaan. Yleensa kuva on suorakulmainen ruutu,
mutta kuperilla kalansilmalinsseilla saadaan aikaan huomattavasti laajempi

kuva.

On tarkeaa ajatella myds pintaa, jolle kuva tullaan heijastamaan. Yleensa kay-
tetdaan tahan tarkoitukseen tehtyd mattapintaista valkokangasta. Pinta ei saa
olla kirkas tai se voi aiheuttaa lampun tai muun valaistuksen heijastusta takai-

sin, mista kuva karsii (kuva 4).
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Kuva 4. Kiiltavasta heijastuspinnasta johtuva hairié

Kuvasta on ympyroity lampusta johtuva heijastus. Koska heijastuspinta on Kkiil-
tavapintainen valkotaulu, niin se heijastaa valoa takaisin. Heijastuksen paikka
riippuu katselukulmasta eika sitd saa kokonaan pois muuten kuin materiaalia

vaihtamalla (kuva 5).

Kuva 5. Heijastamaton pinta

Tasta kuvasta nédhdéaan, ettd heijastusta ei enaa ole vaikka kuva on otettu sa-
massa kulmassa kuin edellinenkin. Heijastuspintana toimii mattapintainen val-
koinen seind. Molemmat kuvat on otettu samoilla asetuksilla seka samalla jar-

jestelmakameralla.
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Heijastuspintana kaytettavia valkokankaita on olemassa niin moottoroituja kuin
manuaalisesti rullattaviakin malleja. Moottoroitujen valkokankaiden etu on nii-
den helpompi kaytettavyys seka laajempi valikoima. Moottoroidut kankaat ovat
kooltaan huomattavasti rullattavia valkokankaita suurempia. Valkokangasta tai
vastaavaa mattapintaista materiaalia suositellaan projisoinnin taustaksi, jotta
kuva pysyy tarkkana ja tasaisena. Valkokangas on hyva vaihtoehto kuvanhei-
jastukselle, mutta sita ei voi hyddyntaa muuten opetuskaytossa. Heijastuspin-
naksi on saatavana myos mattapintaisia valkotauluja tai pellavatauluja, joita voi

kayttaa simulaation ulkopuolella opetuskaytdssa tai ilmoitustauluna.

Hyva esimerkki projektorin tehokkaasta kaytostéa ovat elokuvateatterit. Muu va-
lonlahde huoneesta poistetaan elokuvan alkaessa ja heijastuspintana kayte-
taan tarkoitukseen suunniteltua valkokangasta. Projektori on sijoitettu katsojien
ylapuolelle, josta se ei ota hairiéta vaikka joku lahtisi kesken elokuvan paikal-
taan. Tama asia kannattaa huomioida, kun suunnittelee projektorin asennusta.
Jos kuvan laheisyydessa haluaa tehda jotain, niin projektori tulee asentaa niin,
ettei muusta toiminnasta aiheudu kuvalle haitallisia varjoja. Tata hairiota vahen-

netadn asentamalla projektori kattoon mahdollisimman lahelle heijastusalustaa.
3.2 Kuvien kaytto

Heijastukseen voidaan kayttaa minkalaisia kuvia vain. Kameralla otettu perus-
kuva kay hyvin, mutta on myds mahdollista kayttaa laajakuvia tai panoraama-
kuvia, jotka antavat suuremman kuvan ymparistosta. Oli kaytdssa sitten alypu-
helin tai jarjestelmakamera, niin usein laitteeseen on asennettu ohjelmisto, jolla
voidaan ottaa panoraamakuvia. Valokuvaamiseen ei tdssa opinnaytetyssa tu-

tustuta tarkemmin.
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Valittaessa heijastettavaa kuvaa kielikeskuksen simulaatiotilaa varten tulee en-
sisijaisesti huomioida kuvan tarkkuus ja kirkkaus. Kaytettavien kuvien tulee olla
resoluutioltaan suuria. Resoluutio vaikuttaa kuvan yksityiskohtien tarkkuuteen.
Sama kuva suuremmalla resoluutiolla sisaltdéd enemman pikseleité eli kuvapis-
teitd, joten se on aina tarkempi. Suuren resoluution kuvan kokoa voidaan suu-

rentaa ilman, ettd kuvan laatu karsii. (Lindstrom, L.) Panoraamakuvia on hyva

kayttaa, koska ne ovat laajoja (Kuva 6).

Levedn kuvan voi myohemmin jakaa tietokoneen avulla pienempiin osiin, ja
naita osia voi heijastaa jokaiselta projektorilta erikseen. Kuvankasittely tassa

opinnaytetydssa on toteutettu Adobe Photoshop CS6 -ohjelmaa kayttaen.

Kielikeskuksen simulaatiotilan tarkoitus on lisata autenttisuutta oppimistilantei-
siin. Tahan tarkoitukseen sopivat hyvin erilaiset arkipaivan kuvat opetukseen
littyvista ymparistoistd. Esimerkiksi, jos ranskan tunnilla opetellaan asiointia
kahvilassa, heijastetaan simulaatiotilaan kuvat kahvilasta. Opettaja voi valita
kuvat tarvitsemansa ympariston mukaan. Tatéa varten voi hyddyntaa opettajien
ja opiskelijoidenkin omia kuvia, jolloin ei tule mydskaan ongelmia tekijanoikeuk-

sien kanssa.
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Tekijanoikeus tulee ottaa huomioon internetista kuvia etsiessa (Tekijanoikeus-
laki 8.7.1961/404). Kuvia saa kuitenkin ottaa internetista opetuskayttoon, jos ne
on julkaistu avoimella lisenssilla. Julkistetusta teoksesta saa sopimuslisenssin
nojalla, siten kuin 26 §:ssa sdadetaan, valmistaa kappaleita opetustoiminnassa
tai tieteellisessa tutkimuksessa kaytettaviksi ja kayttdd niitd mainitussa tarkoi-
tuksessa yleisélle valittamiseen muulla tavalla kuin radiossa tai televisiossa la-
hettdamalla. Mitd tdssa momentissa saadetaan, ei koske kappaleen valmista-
mista  valokopioimalla tai vastaavin menetelmin. (Tekijanoikeuslaki
14.10.2005/821.) Googlen kuvahausta I6ytyy kohta hakutytkalut, josta voi va-

lita kayttdoikeussuodattimet kuvahakua varten (kuva 7) (Google-kuvahaku).

GQ“E._%IQ london office @eE J “

Verkkohaku Kuvahaku

Kuva 7. Googlen kuvahaun kayttboikeusasetukset (Google-kuvahaku)

Taman opinnaytetydn simulaatiotilan esimerkkikuvat on otettu kuvan 7 mene-

telmaa kayttaen. Hakusanoina on kaytetty "office panorama”, "restaurant pano-

rama” seka "london office”.
3.3 Aanentoisto ja valaistus

Aénentoisto voidaan tuottaa projektoreiden omista kaiuttimista, mutta projekto-
reihin voidaan myods liittaa erilliset kaiuttimet, joista saadaan parempi aanen-
laatu. Vaihtoehtoja on monia, kuten esimerkiksi 2.1-kaiutinjarjestelma, jossa on
2 kaiutinta ja yksi subwoofer. 5.1-kaiutinjarjestelma toimii samalla tavalla, mutta
niissa on 5 kaiutinta ja subwoofer. Mita useampi kaiutin on kaytdssa, sen tar-

kempina eri &anet kuuluvat.

Sosiaali- ja terveysalan simulaatiotilassa on paadytty kayttamaan Genelec-
merkkisia kaiuttimia. Nama kaiuttimet vaativat jokainen oman virtalahteensa.
Kaiuttimissa on automaattinen kaynnistys ja sammutus, seka niiden virrankulu-

tus lepotilassa on erittain pieni (Verkkokauppa.com).
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Projektoreiden kaytto vaatii myos pimeytta, jotta heijastettu kuva on hyvin nah-
tavissa. Ikkunoista tulevaa valoa kannattaa peittdd pimennysverhojen avulla.
Pimennysverho ei kuitenkaan ole hyva vaihtoehto kuvan heijastamispinnaksi
epatasaisuutensa takia. Jos luokan ikkunoiden eteen haluaa heijastaa kuvan,

niin verhojen eteen tulee asentaa esimerkiksi kattoon kiinnitettava valkokangas.

Kuvanheijastukselle tarkedd on myds huoneen valaistus. Jos projektori on kau-
empana heijastettavasta pinnasta, kuvan varit haalistuvat. Hyvan kuvanlaadun
sailyttamiseksi huoneesta voidaan himmentaa tai sammuttaa valaistusta. Ulkoa
tulevaa luonnonvaloa voidaan estéa esimerkiksi pimennysverhojen avulla. Pro-

jektorista voi myds saataa kuvan variasetuksia kirkkaammiksi, jos niin tarvitsee.

4 Simulaatiolaitteiston harjoitusasennus

Harjoitusasennuksessa kaytettiin yhtd kannettavaa tietokonetta (MSI GT780R)
seka kahta projektoria (Panasonic PT-AX100E seka Epson EMP-82). Kaytto-
jarjestelma on Windows 7. Laitteistovaatimuksena on kannettavalta tietoko-
neelta tarpeeksi uusi naytonohjain seka useampi liitantaportti kahdelle projek-
torille. Harjoituskokoonpanossa kaytettiin yntd HDMI- seka yhta VGA-kaapelia.
Toisessa projektorissa ei ollut lainkaan HDMI-paikkaa eikd kannettavassa tie-
tokoneessa ollut mahdollisuutta liittaa toista HDMI-liséanayttoa.

Harjoitusasennus toimii ohjeistuksena ja varmistuksena laitteiston toimivuu-
desta seka toteutusmahdollisuudesta, vaikka kyseiset projektorit tai kannettava

tietokone eivét olisikaan kaytossa lopullisessa toteutuksessa.
Asennuksen vaiheet

Asennus aloitetaan liittdmalla tarvittavat virtakaapelit laitteisiin. Myos nayttokaa-
pelit kytketdan tietokoneeseen. Mikali ulostuloja ei ole tietokoneessa tarpeeksi,
naytét on mahdollista yhdistad yhteen ulostuloon kayttden erikseen hankittavaa
kytkinta. Kytkimen kanssa ei kuitenkaan voi kayttaa kahta naytt6a yhta aikaa,
vaan on valittava vain toinen. Simulaatiotarkoituksessa téllainen ratkaisu ei siis

ole sopiva.
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Kun laitteet on saatu kaynnistettyd ja tietokone on avautunut tyopoytanaky-

maan, niin klikataan tyopoydalla hiiren oikeaa nappainta ja valitaan "Screen re-

solution” eli nayton resoluutio (kuva 8).

P

[E=Eeixtl
’ ’ ™ « All Control PanelItems » Display » Screen Resolution v ‘: Search Control Panel P

Change the appearance of your displays

E‘
@ @
. Mobile PC Display

Resolution: |1920 x 1080 (recommended) v]

View

Multiple displays: | Extend desktop to this display v Sort by »
Refresh

This is currently your main display. Advanced settings
Paste

Connect to a projector (or press the &§ key and tap P) Paste shortcut

Make text and other items larger or smaller
B NVIDIA Control Panel
What display settings should I choose?

New »

= Sct\gn resolution
@ Gadgets

I Personalize

Kuva 8. Nayton resoluutio

Avautuu nakyma, josta ndhdaan tietokoneeseen kytketyt naytot. Kannettavaa
tietokonetta kaytettaessa nakyy myos tietokoneen oma naytt6 erikseen. Edelli-
sesséa kuvassa paanayttona toimii kannettavan oma naytto ja toisena naytténa
on projektori. Paanayttéa voidaan muuttaa valitsemalla toinen projektoreista

paanaytoksi (kuva 9).
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EESEEE)

e | <« All Control Panel Iterns » Display » Screen Resolution - Search Control Panel yel |

Change the appearance of your displays

Display: 3.EPSONPJ -

Resclution: [1024 % 768 (recommended) v]

Multiple displays: [E)d:end desktop to this display VI

[¥] Make this my main d']ﬁlay Advanced settings

Connect to a projector (or press the A key and tap P)
Make text and other items larger or smaller

What display settings should I choose?

OK ][ Cancel ][ Apply

Kuva 9. Paanayton valinta

Valitaan naytt6 numero 3 ja rastitaan ruutu "make this my main display” eli "tee
tasta minun paanayttoni”. Kun klikataan "ok” niin tydépoytanékyma siirtyy toiseen
projektoriin. Paanaytolla tarkoitetaan aina sitd nayttda, jossa tydpoytanakyma

sijaitsee.

Taman jalkeen valitaan pime&né oleva naytto "naytdn resoluutio” ikkunassa ja

mennaan kohtaan "multiple displays” eli "useampi nayttd” (kuva 10).
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EENFE=)

- : !_J <« All Control Panel terns » Display » Screen Resolution - Search Control Panel pel |

Change the appearance of your displays

®ﬁ'@

| |
Display: 2, AX-100 -
Resolution: 1024 x 768 (recommended)

j Orientation: Landscape

i Multiple displays: | Disconnect this display -/

Duplicate desktop on 1 and 2
Make this rmy m: Duplicate desktop on 2 and 3
Extend desktop to this displa:

Connect to a projec Disconnect this display

Advanced settings

Make text and other itemns larger or smaller

What display settings should I choose?

oK H Cancel H Apply

Kuva 10. Toisen projektorin valinta

Valikosta etsitdan ja valitaan kohta "extend desktop to this display” eli "laajenna
tyopoyta tahan nayttoon”. Laajentamisen ansiosta toista nayttoa voi kayttaa
normaalina tyopoytana, kun taas toinen naytto toimii tydpoydalle laajennuksena
eli lisdnayttona. Klikataan "ok”, ja nyt nayttdina toimivat molemmat projektorit
(kuva 11).
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Kuva 11. Nayttéina toimivat projektorit

Kuvan 11 alaosassa ndkyva musta ruutu on kannettavan tietokoneen naytto.
Kuva on siirtynyt naytdsta pois ja oikean puoleinen projektori toimii nyt paanayt-
tona ja vasemmanpuoleinen laajennuksena. Halutessa voi vaihtaa paanayton
toiseen projektoriin. Tama oli esitetty kuvassa 9. Fyysinen yhdistaminen tieto-
koneen ja projektoreiden valilla on tassa toteutettu VGA- ja HDMI-kaapeleilla
(kuva 12).
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Panasonic

Kuva 12. Projektoreiden yhdistaminen tietokoneeseen

Epsonin projektorin kytkenta tietokoneeseen tehtiin VGA-kaapelia kayttaen. Pa-
nasonicin projektori taas yhdistettin HDMI-kaapelilla. Kaksi muuta projekto-

reista lahtevaa mustaa kaapelia ovat virtajohdot.

Projektoriin on myds mahdollista liittda ulkoiset kaiuttimet, mikéli projektorissa
on niille oma ulostulo. Jos projektorissa ei ole kaiuttimia eika aanelle ulostuloja,
voidaan &&ni saada kuulumaan tietokoneen kaiuttimista muuttamalla tietoko-
neen omia aaniasetuksia ohjauspaneelista. Tallaisessa tapauksessa &anen pi-

taisi kuitenkin ohjautua itse toimivaan kaiutinulostuloon.

Halutessa voi viela muuttaa resoluutiota (kuva 13).
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o] x |

4 Jhe i\ Search Control Panel pol

Change the appearance of your displays

@ﬂ I@I

Display: 3.EPSON PJ N
Resolution: 1280 x 960

High

Qrientation:

1920 x 1080
Multiple displays:
This is currently you Advanced settings

Connect to a projed

1280 x 960

=0

Make text and othel

What display settin
| 1152 x 864

1024 = 768 (rec ded)
800 x 600

Low

Kuva 13. Nayton resoluution muuttaminen

Resoluutio muuttaa kuvan kokoa ja tarkkuutta. Tata kautta voidaan my6és muut-

taa paanayttoa. Paanaytolla tarkoitetaan sitéa nayttod, jossa tyopoyta kuvakkei-

neen on.

Nyt projektorit ovat kayttokunnossa. Kannattaa muistaa, ettd kun tietokone

kaynnistetddn uudestaan, niin valitut naytot voivat muuttua ja oikeat projektorit

saatetaan joutua avaamaan uudestaan kuvasta 8 alkaen.

5 Suunnitelma kielikeskuksen simulaatiotilasta

Tassa luvussa hahmotellaan luokan nykytilanne seka kerrotaan simulaatioluo-

kan toteutusvaihtoehdoista.

5.1 Lappeenrannan teknillisen yliopiston 1l.vaiheen luokan 1336 nykytila

Simulaatiotilan suunnitelma tehdééan Lappeenrannan teknillisen yliopiston 1.

vaiheessa sijaitsevan luokan 1336 pohjalta (kuva 14).
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Kuva 14. Lappeenrannan teknillisen yliopiston 1. vaiheen luokkatila 1336

Nykytilanne luokasta nahdaan kuvasta 14. Tassa opinnaytetydssa sivuseinalla
tarkoitan kuvassa vasemmalla nékyvaa seinéa ja paatyseinalla toista kuvan sei-
naa. Simulaatiotilan toteutusvaihtoehtoja on havainnollistettu luokasta 1336
tehtyjen piirroskuvien avulla. Piirroskuvat on tehty valokuvien pohjalta Adobe
Photoshop CS6 -ohjelmaa kayttaen.

Tavoitteena on, etta tietokoneet huoneen seinustoilta poistetaan luokasta. Poy-
tatietokoneiden tilalle tulevat kayttoon tablet-tietokoneet. Tableteilla saadaan ai-
kaiseksi tehokkaampi tilankaytto ja huoneen reunoja kiertavat poydat saadaan
poistettua. Luokassa on lukollinen tablettikaappi, jossa tabletteja sailytetaan.
Huoneen seinustoja kiertavilla poydilla on kuuntelulaitteet jokaisen tietokoneen
vieressa. Mikali kuuntelulaitteille ei |I6ydy langatonta vaihtoehtoa, niin luokka-
huonetta kiertdvat poydat yhdessa kuuntelulaitteiden kanssa tulee sailyttaa.
Huoneen keskella olevat pdydat jaavat luokkaan ja poytdaasetelmia on I6ydet-
tava ainakin yksi lisaa, jotta kaikille opiskelijoille on istumapaikat. Opiskelijoiden
enimmaismaara luokassa on kielikeskuksen mukaan 25 kappaletta.

Huoneen seinélla kiertdvaa suojakoteloa ei poisteta. Sen alla kulkevat kaikki
huoneen sadhko- ja internetkaapelit. Kuvassa vasemmalla seindlla, suojakotelon
paalla on kiinteasti asennettu sahkolaite, jota ei voi poistaa. Se on merkitty ha-
vainnekuviin (kuvat 17, 18, 21 ja 22) tummana laatikkona.

Olisi my6és mahdollista jattaa tilan keskella olevat poydat pois, jolloin reunoille
jatettaisiin poydat ilman tietokoneita. Talla tavalla simulaatiotila luotaisiin luokan
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keskiosaan. Tata varten on mahdollista kayttaa Vigiar-nimisen yrityksen kehik-

koratkaisua. Siita on tarkempaa tietoa luvussa 5.2.

Luokkatilan muuttamisessa simulaatiotilaksi tulee pitdéa mielessa, etta sita kay-
tetddn myds perinteiseen opetukseen. Simulaatiotilaan voidaan tehda projekto-
reilla useamman metrin kattava simulaationdkyma, jota voidaan taydentaa eri
rekvisiitoilla vahvistamaan simulaation aitoudentunnetta. Rekvisiitan varastoi-

miselle luokassa ei kuitenkaan ole tilaa.

Tietokoneiden ja projektoreiden ohjaaminen tapahtuu luokan etuosasta opetta-
jan poydalta kasin. Takaosaan tulevat luokan simulaatiotilat. Luokkatilan seinia

ei voi kayttaa siistiin kuvanheijastukseen.
5.2 Vigiarin kehikkoratkaisu

Vigiar on simulaatiotiloja suunnitteleva yritys, joka on suunnitellut ensihoidon
simulaatiotilat Saimaan ammattikorkeakoulun sosiaali- ja terveysalalle.
Vigiarilta saa tilaustydnéa kokonaisuuksia, joihin kuuluvat tietokoneet, projektorit
ja heijastuspinnat. (Vigiar Solutions.)

Kehikkoratkaisu (kuva 15) mahdollistaa simulaatiotilan helpon liikuttelun ja
suunnittelun. Mikali simulaatiota tarvitsee liikutella tai jarjestaa esityksia simu-

laatiolaitteistoa kayttden, se onnistuu talla ratkaisulla.
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Kuva 15. Vigiarin simulaatiokehikko (Vigiar Solutions)

Kehikossa on telineet kolmelle projektorille, jotka ovat kiinni kattopalkissa.
Projektorit on mahdollista saada lahettamaan yhta yhtenaista kuvaa katta-

maan koko heijastusaluetta. (Vigiar Solutions.)

Tallaisen kehikon voi tilata mittatilaustyéna. Oman tilansa ansiosta rekvisiitan
asettelu on helppoa ja todentuntuinen tila saadaan helposti rakennettua. Myos
kahden tallaisen kehikon yhteiskayttd onnistuu, kun tilat laitetaan vastakkain.
Valiin pitdéd jattda kulkureitti, mutta saadaan kuitenkin kaksi kertaa suurempi
simulaatiotila. Luokan 1336 koko huomioon ottaen, yksi kehikko saa olla 2,5
metrid korkea, 4 metrid levea seka 4 metria syva. Nain ollen koon puolesta on

my6s mahdollista laittaa kaksi kehikkoa vastakkain.
5.3 Projektorit ja WetWipe-taulu

Toinen vaihtoehto simulaatiotilan toteuttamiseksi on datatykkien ja WetWipe-

heijastuspinnan kayttd. WetWipe-pinta on mattapintainen valkotaulu (kuva 16).
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Kuva 16. Kaksi valkotaulua ja keskella WetWipe-pinta (Tk-team.fi, WetWipe

heijastuspinnat)

WetWipe-taulu (kuvassa 16 keskelld) on mattapintainen, joten siita ei tule yli-
maaraista valonheijastusta takaisin katsojalle. Sita voi myds kayttaa taulutus-
sien kanssa normaalissa opetuskaytdssa. Pinnan pyyhkiminen onnistuu koste-

alla ratilla tai sienella. (Lindholm 2014.)

Luokan seinilla kulkevien muovisien suojakoteloiden seka sivuseinalla olevan
kattopalkin takia sivuseinan heijastuskoko voi olla enintd&n 1,6 metria korkea ja
5 metria levea. Paatyseinan korkeus on sama, mutta leveys voi suurimmillaan
olla 6,6 metrid. Projektoreiden asennus pitaa toteuttaa kattoasennuksella, va-

hintaan 1,5 metrin pd&héan seinasta.

Taman kappaleen heijastuksia varten olen kayttanyt Optoma GT760 —projekto-
rin tietoja. Olen valinnut tAméan projektorin, koska se on lahietaisyydelta toimiva
ja projektorin valovoima on suuri, joten kuva on laadukas vaikka huonetta ei
taysin pimentéisikdan. Taman tyyppisella projektorilla voi projisoida hyvinkin l&a-
helté ja silti saadaan aikaan suuri kuva. Esimerkiksi enintdan 1,6 metrid korkean
kuvan voi heijastaa 1,5 metrin paasta. Tavallisella projektorilla yhta suuren ku-
van heijastamiseen projektorin pitéisi olla 2,67 metrin etéisyydella. Tahan voi
viela vaikuttaa projektoreiden tarkennuksen eroavaisuudet. (Valkokangas.net.)
Ohjaavana tietokoneena voidaan kayttaa Lenovo ThinkPad E540 —kannettavaa
tietokonetta (Jimm’s pc-store). Liitdnnat tehdéan HDMI- ja VGA-kaapeleita
kayttaen.
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5.3.1 Sivuseinan tekninen toteutus

Taulua voi tilata suurimmillaan 1,5 metria korkeana. Leveydelle ei ole ylarajaa.
Koska sivuseinan leveys on 5,3 metrig, niin heijastuspintojen pitaisi kattaa taméa
leveys. Sivuseinan heijastusta varten tulisi asentaa 2 projektoria, jotta saadaan
koko pinta-ala kayttoon. Voidaan kayttda kahta 2,65 metria leveaa WetWipe-

taulua, jolloin ne kattavan yhdessa koko 5,3 metrin leveyden. (Lindholm 2014.)

Tassa opinnaytetytssa kaytetty kuvakoon suhde on 16:9, jossa yhdeksan ku-
vaa kuvankorkeutta ja 16 kuvanleveyttad. Tasta voidaan mitata, kuinka ison ku-
van seinalle voi yhdella projektorilla heijastaa. Jos halutaan heijastaa 1,5 metria
korkea kuva, niin kuvan leveydeksi saadaan enintdan 2,65 metrid. Koska hei-
jastuspinnan leveys on 5,3 metrid, niin tarvitaan kaksi projektoria kattamaan

sivuseinan heijastus (kuva 17).

Kuva 17. Sivuseinén heijastus WetWipe-pinnoille

Kuvassa 17 on esitetty projektoreiden heijastukset sivuseindn WetWipe-pin-
noille. Kuvassa projektoreiden heijastukset on eroteltu toisistaan pystyviivalla.
Sivuseindn kuva jaa toisesta reunasta vajaaksi luokkaan kiintedsti asennetun
sahkolaitteen takia.
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5.3.2 Paatyseinan tekninen toteutus

Paatyseindlle kaytetddn samaa korkeutta kuin sivuseinélle. Yhden WetWipe-
pinnan leveydeksi tulisi 2,2 metria, joten kolme taulua kattaisi nain ollen yh-
teensa 6,6 metrin leveyden. Vaihtoehtoisesti voidaan myds kayttaa kolmea 2,46
metrid leveita tauluja, jolloin saadaan seindn koko 7,4 metria kayttéon. (Lind-
holm 2014.) Paatyseinan heijastusta varten tarvitaan joka tapauksessa kolme
projektoria. Yhteensd molempia seinia varten projektoreita pitéisi olla viisi.

Paatyseinaa varten voidaan kayttda samaa korkeutta kuin sivuseinalle (1,5
metrid), leveytta voidaan lisata enintaan 7,4 metriin asti. Paatyseinallakin kuva

jaa toisesta reunasta vajaaksi luokassa olevan muovikotelon takia (kuva 18).

Kuva 18. Paatyseinan heijastus

Kuvarivi koostuu kolmen projektorin heijastamasta kuvasta, kunkin projektorin
kuva on eroteltu viivalla. Kokonaisleveys on 7,4 metrid, joka riittda kattamaan
koko seinustan. Vasempaan reunaan jaa pieni rako, johtuen muovisesta suoja-
kotelosta. Kuvankorkeus on 1,54 metrid, joka riittda juuri peittamaan WetWipe-

taulut.
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5.4 Projektorit ja valkokankaat

Viimeinen ehdotus simulaatioluokan toteuttamiseksi on projektoreiden kaytto
yhdessa valkokankaan kanssa. Valkokankaalle heijastaminen on perinteinen
menetelma toteuttaa tydskentely projektorin kanssa. Kuvaa varten olisi hyva
saada yksi valkokangas yhta projektoria kohden, jotta kuva olisi tasainen. Mikali
kaytetddn useampaa kangasta yhden projektorin kuvan jakamiselle, siitd voi
tulla epatasainen ja kankaiden valiin jad asennusvaiheessa rako. Projektorin
etaisyytta seinasta ja kuvakokoja varten on kaytetty mallina Epsonin EB-1945W

projektoria (Valkokangas.net).

Kielikeskuksen tarpeita vastaa kahden seinan kaytto 1. vaiheen luokasta 1336.
Huoneeseen voi kuitenkin tehda viela yhden simulaatioseinan ikkunoiden eteen
kayttamalla esimerkiksi kattoon kiinnitettavia valkokankaita. Talla tavalla saa-
daan hyddynnettya valkokangasta pimennysverhon tavoin peittamaan ikkunoi-
den valoa. Valkokankaita voi pitaa ylhaalla, kun luokkaa ei kayteta simulaatio-
tarkoitukseen.

Valkokankaiden etuna on se, ettd saadaan laajempi alue luokan seinista kayt-
toon. Tama johtaa myos siihen, ettd tarvitaan vahemman projektoreita kuvan-
heijastamista varten. Sivuseinalla kaytettavissa oleva leveys on 5,3 metria ja
korkeus voi olla enintdan 2,5 metria. Paatyseinalla kuvankorkeus on 3 metria ja

leveys 6,6 metria.
5.4.1 Sivuseinan tekninen toteutus

Sivuseinélle voidaan asentaa Definite M5000x5000mm —kangas, joka on 5 met-
ria korkea ja 5 metrid levea. Asennus voidaan tehdé joko katossa olevan tuki-
palkin etu- tai takapuolelle. Taka-asennuksen hyva puoli on leveydeltdan 75

senttimetrida suurempi toimintatila simulaatiossa (kuva 19).
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Kuva 19. Valkokankaat ja pienempi sivuseinan kuva

Valkokangas on asennettu kattopalkin taakse. Asennuksesta jaa kuvien valiin
hieman nakyville luokkahuoneen seinaa. Kuva heijastetaan palkin ohi ja kuva-
korkeus on 2,5 metria, jolloin leveys on 4 metria. Tama tarkoittaa sita, etta kuva
on 1,3 metria vajaa reunoista. Koska voidaan kayttaa suurempaa kangasta ja
pinta-alaa seinasta, niin heijastus voidaan toteuttaa yhtéa projektoria kayttaen,

toisin kuin WetWipe-tauluissa.

Sivuseindn kanssa ongelmaksi voi kuitenkin muodostua projektorin ja seinan
valinen etaisyys. Taka-asennuksessa 2,5 metria korkeassa kuvassa projektorin
pitéa olla vahintaan 4 metrin paassa seinasta. Etuasennuksessa projektorin on
oltava 4,9 metrin etaisyydella, mikali halutaan heijastaa kattopalkin etupuolelle
saaden aikaan 3 metrid korkea ja 5,3 metria levea kuva (kuva 20).
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Kuva 20. Valkokankaat ja laajempi sivuseinan kuva

Etuasennuksessa kuva saadaan jatkumaan yhtgjaksoisesti kankaalta toiselle.
Taman asennuksen kanssa kuvasta tulisi huomattavasti suurempi ja vaikutta-
vampi, mutta simulaatiotila pienenee noin 75 senttimetrin leveyden verran. Paa-
tyseinan projektoreista toinen tulisi myos aiheuttamaan varjon sivuseinan ku-
valle, kuten kuvasta 20 huomataan. Tama varjo nékyisi seka taka- etta etuasen-

nuksessa.
5.4.2 Paatyseinan tekninen toteutus

Paatyseinalla voidaan kayttaa enintaan 6,6 metrid leveaa kangasta. Seinélle
voi asentaa yhden Definite M6000x5000mm —kankaan, joka on 6 metrid leveéa
ja 5 metria korkea. Vaihtoehtoisesti voi myds asentaa kaksi Definite
M3300x3000mm —valkokangasta, jotka ovat 3,3 metriad leveitd ja 3 metria kor-
keita. Yhta kangasta varten tarvitaan ainakin yksi projektori. Useampaa kan-
gasta kaytettaessa kankaiden ja projektoreiden maaran tulisi olla sama hyvan

kuvan takaamiseksi.

Paatyseinan heijastus toteutetaan kahta projektoria kayttden. Valkokankaaksi
olisi hyvéa saada yksi koko seinan levyinen kangas, mutta myods kaksi 3,3 metria
leveaa valkokangasta ovat vaihtoehto. Projektoreiden asennus tapahtuu katto-

kiinnityksella ja etaisyys seinasta on 3,45 metrid (kuva 21).
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Kuva 21. Heijastus paatyseinén valkokankaille

Kuvasta on nakyvissa vain paatyseinalle tehtava heijastus kahdelle 3,3 metria
levedlle valkokankaalle. Viivalla on eroteltu projektoreiden kuvat seka valkokan-
kaat toisistaan. Valkokankaiden valiin jaa rako, koska kattokiinnike on hieman

leve&dmpi kuin itse valkokangas.

6 Yhteenveto

Kielikeskuksen osalta simulaatiotila tulee olemaan opetuksen ryhmatydskente-
lyn apuvaline, jolla pyritd&n lisaéamé&éan autenttisuutta opetustehtavaéan. Tama
tapahtuu heijastamalla kuva halutusta harjoitusympéaristosta projektoreiden
kautta heijastuspinnoille. Olen hakenut tietoa erilaisista toteutusvaihtoehdoista

seka -tekniikoista ja esitellyt ne tdssa opinnaytetydssa.

Koska harjoituksiin saattaa osallistua jopa 25 ihmista kerralla, niin kaytannoélli-
syyden ja autenttisuuden kannalta paras tapa simulaatiotilan toteuttamiseksi
olisi takaprojektiotekniikka. Talldin olisi mahdollista kayttaa koko tila hyddyksi
ilman, ettd kuvaan tulisi varjoja, kun niiden edessa tyoskentelee. Takaprojek-
tiotekniikka vaatii kuitenkin kaytettavissa olevia suuremmat tilat projektiota var-

ten.
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Kaytettavissa olevan tilan koon vuoksi etuprojektiolla toteutettu heijastus luokan
seinille on parempi. Valkokankaita kaytettaessa sivuseinan heijastukseen pro-
jektorin asennus tulee tehda vahintaan 4,9 metrin pdédhéan seinasta, jotta saa-
daan hytdynnettya koko valkokangas. Talldin kuva olisi koko seinan korkuinen.
Koska luokasta halutaan mahdollisimman suuri osa opiskelijoiden kaytt6on ai-
heuttamatta hairiotéa heijastukselle, niin 4,9 metrin heijastusetaisyys on liian

suuri.

Luokkaan 1336 kaytannollisimman lopputuloksen saavuttamiseksi ehdottaisin
sivuseinédlle WetWipe-taulujen seka paatyseinalle valkokankaiden kayttoa

(kuva 22). Molempien seinien kuvia varten tarvitaan kaksi projektoria.

Kuva 22. Varsinainen simulaatioluokan toteutusehdotukseni

Seka paatyseinan etta sivuseinan projektoreille tarvitaan omat ohjaavat tietoko-
neet. Molemmat tietokoneet on sijoitettu opettajanpdydélle luokan etuosaan. Si-
vuseinan WetWipe-tauluja voi simulaatioiden ulkopuolisella ajalla kayttaa ope-
tustarkoitukseen valkotauluina.

Taman opinnaytetyon toteutusratkaisuiden havainnekuvissa on toimittu oletus-
arvoisesti niin, ettd huoneen reunoja kiertavat poydat poistetaan yhdessa kuun-
telulaitteiden kanssa. Mikali poytia ei kuitenkaan voida poistaa, niin kuvanhei-
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jastuksen kannalta ratkaisuehdotukseni voidaan silti toteuttaa hieman erita-

valla. Valkokankaan heijastama kuva paatyseinalle loppuisi muovisen suojako-

telon ylareunaan (kuva 23).

Kuva 23. Huoneen kuva sivupoytien kanssa

Tassa toteutuksessa on jatetty tilaa kuuntelulaitteille. Sivuseinan kuva ei muutu,
mutta paatyseindn kuvaa ei voida heijastaa alas asti johtuen pdydasta seka
kuuntelulaitteista. Paatyseinan poydat voi ottaa irti seinasta, jotta valkokangas

mahtuu poytien ja seinan valista alas asti.

Huoneen toteutussuunnitelman pohjapiirrokseen (kuva 24) on hahmoteltu pro-
jektoreiden, heijastuspintojen sekd huoneen keskella olevien liikuteltavien tuo-
lien ja poytien paikat.
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Kuva 24. Havainnollistava pohjapiirros luokan 1336 toteutuksesta

Pohjapiirrokseen on merkitty oranssilla paatyseinan valkokankaat sekd mus-
talla sivuseinan WetWipe-pinnat. Musta laatikko oikeassa ylareunassa kuvaa
tablettikaappia. Ikkunaseinustalle on jatetty pdydat ja tuolit, koska kielikeskuk-

sella ei ollut tarvetta kolmannelle simulaatioseinalle.

Jatkotutkimusaihe opinnaytetyostani olisi selvittaa simulaatioluokan kehitystar-
peita kayttokokemusten perusteella. Mikali kuuntelulaitteet jaavat luokkaan niin
niille olisi I6ydettava mahdollisesti langaton vaihtoehto, joka toimis yhdessa tab-

lettien kanssa.

Olen kayttanyt opinnaytetydssani Taulukeskus TK-team Oy Ab —yrityksen tau-
luja, koska olen keskustellut heidan kanssaan taulujen yksityiskohdista tarkem-
min. Mita tahansa mattapintaista valkotaulua voi kuitenkin kayttaa, kunhan ne

ovat sopivan kokoiset.

Toteutusideani tarvikelistasta (liite 1) on nahtavissa, mita valineita luokkaan tu-
lee. Sivuseinien heijastusta varten valkotaulut ja paatyseinia varten valkokan-
kaat. Kaksi l&hietaisyydelta toimivaa projektoria molempia seinia varten takaa-

vat pienet heijastusmatkat, jotta kuvaan ei tulisi hairidita, kun simulaatio on
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kaynnissa. Projektioetaisyys sivuseinille on 1,5 metria ja paatyseinalle 1,7 met-

ria.
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Liite 1 Simulaatioluokan tarvikelista

Tuote Malli

Valkotaulu WetWipe
Valkokangas Definite M

Projektori Optoma 760
Tietokone Lenovo ThinkPad E540
Kaapeli HDMI

Kaapeli VGA
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Koko mm
1500x2650
3000x3300



