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panojen suunnittelu ja niille asetettujen laitevaatimusten selvittaminen. Tyon tilaajana toimi
Hydac Oy. Tydssa selvitettiin ei-sahkoisten laitteiden valmistajaa koskevat oleelliset saan-
ndkset, standardit ja yleiset menettelytavat. Tyota tuli pystya kayttamaan tarvittaessa myos
kasikirjana yrityksen suunnittelu- ja myyntiosastoilla.

Tybhon sisaltyi esimerkkiprojektina voitelukoneikon suunnittelu pélyrajahdysvaaralliseen
tilaan. Projektissa keskityttiin ATEX-vaatimusten tayttamiseksi vaadittaviin toimenpiteisiin.
Sen tuloksena laadittiin l&ht6tietolomake, sijoittelupiirustus, syttymisvaaran arviointi, laite-
luokitus, merkinta seké vaatimuksenmukaisuusvakuutuksen asiakirjamalli.
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Abstract
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The objective of the Bachelor’s thesis was to study the requirements and design for the
assembly of ATEX equipment which is to be placed in an explosive atmosphere. The study
was commissioned by Hydac Oy. In the study, the essential provisions, standards and
common procedures concerning the manufacturer of a non-electrical equipment were ex-
amined. This study was also intended to be able to serve as a hand book for the compa-
ny’s design and sales engineers.

The study also included an example project which had an objective of designing a lubrica-
tion unit designated to be used in an combustible dust atmosphere. The main focus of the
project was to examine procedures needed to conform to the requirements of ATEX
equipment. As a result, the following documents and designs were drafted: initial data
form, layout drawing, ignition hazard assessment, equipment classification, marking and a
document model of declaration of conformity.

As a final result, a study was accomplished, with wide and good basics about ATEX
equipment, which can be used as a hand book when designing products and as a basis for
future projects. It also raises some points related to the common practice and ignition haz-
ard assessment which became evident during the project.

Keywords ATEX, explosive atmosphere, equipment design, non-
electrical equipment, assembly
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1 Johdanto

Prosessiteollisuudessa késitellaan usein aineita, jotka voivat suotuisan olosuhteen sat-
tuessa muodostaa rajahdysvaaran. Naita ovat tyypillisesti erilaiset kaasut, héyryt sekéa
polyt, jotka vapautuvat teollisuuslaitoksissa ymparistoon tai ovat prosessin sisalla. Ra-
jahdysvaara voidaan poistaa ensisijaisesti sijoittamalla mahdolliset syttymislahteet ra-
jahdysvaarallisten tilojen ulkopuolelle, mutta se ei ole aina mahdollista. Talléin laite-
valmistajan on kyettava tarjoamaan kyseisiin tiloihin sopivia turvallisia laitteita, joissa

esimerkiksi syttymislahteet on pyritty poistamaan.

Jotta kayttaja pystyisi turvallisesti ja luotettavasti valitsemaan markkinoilta sopivan lait-
teen rgjahdysvaarallisiin tiloihin, on Euroopan parlamentti ja neuvosto antanut ns.
ATEX-direktiivit, jotka l&hentavat EU-jasenvaltioiden rajahdysvaarallisia tiloja sek& niis-
sa kaytettavid laitteita koskevaa lainsaadantéa. Noudattamalla yhdenmukaistettuja
eurooppalaisia standardeja, valmistajat takaavat laitteiden turvallisuuden rajahdysvaa-
rojen osalta.

Kun rgjahdysvaarallisia tiloja koskeva ns. olosuhdedirektiivi tuli pakolliseksi vuonna
2003, on ATEX-direktiivin vaatimukset tayttdvien laitteiden kysynta kasvanut. Tasta
syysta Hydac Oy teetti taman selvitystydn, jonka tarkoitus on selvittdd mekaanisten
laitteiden valmistajaa koskevat oleelliset sdannokset, standardit ja yleiset menettelyta-

vat seka toimia tarvittaessa kasikirjana yrityksen suunnittelu- ja myyntiosastoilla.

Selvitykseen sisaltyy myds kaytdnnon esimerkkina voitelukoneikon suunnittelu ATEX-
nakokulmasta. Projektissa keskitytddn pédasiassa tarvittaviin lahtotietoihin, laitevalin-
toihin, riskin arviointiin ja ohjeistukseen. Tarkoitus on nostaa esiin huomioitavia asioita

eika kaikkia teknisia yksityiskohtia ole ratkaistu.



2 Olosuhdedirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston antama ns. ATEX-olosuhdedirektiivi 1999/92/EY
asettaa vahimmaisvaatimukset rajahdyskelpoisten ilmaseosten aiheuttamalle vaaralle
mahdollisesti alttiiksi joutuvien tydntekijoiden turvallisuuden ja terveyden suojelun pa-
rantamiseksi. Se saadettiin taydentamaan puitedirektiivia 89/391/ETY toimenpiteista

tydntekijoiden turvallisuuden ja terveyden parantamisen edistdmiseksi tyossa. (1, s.1.)

Olosuhdedirektiivin véhimmaisvaatimukset koskevat kaikkia EU-jasenvaltioita, mutta ne
voivat kansallisesti sdataa tiukempia suojaustoimenpiteitd, jotka ovat perustamissopi-
muksen mukaisia (2, s.1). Suomessa direktiivi saatettiin voimaan 1.9.2003 valtioneu-
voston asetuksella 576/2003. Asetus ei sisalla vaatimusten osalta merkittavia eroja.

Olosuhdedirektiivin (1, 2 artikla) maaritelmé&n mukaan rdjahdyskelpoinen ilmaseos on
normaalipaineisen ilman ja kaasun, hdyryn, sumun tai pdlyn muodossa olevien palavi-
en aineiden seos, jossa palaminen levidaa syttymisen jalkeen koko palamattomaan

seokseen.

Tybnantajan velvollisuus on pyrkia estamaan rajahdysvaarallisten ilmaseosten esiinty-
minen, ja jollei se ole mahdollista, on sen syttyminen pyrittdva valttdmaan ja lopulta

minimoida mahdollisen rajahdyksen vaikutukset (1, 3 artikla).

Ennen varsinaisia varotoimenpiteitéa tyonantajan on tehtava kokonaisvaltainen rajah-
dysvaaran arvio, joka huomioi rajahdyskelpoisten ilmaseosten esiintymisen todenna-
koisyyden ja niiden keston sekéa tydskentelytiloissa olevien syttymisléhteiden, niiden
aktivoitumisen ja sytyttamiskyvyn todennékoisyyden. Huomioon on otettava myos lait-
teistot, kaytetyt aineet, prosessit ja niiden mahdolliset yhteisvaikutukset sekd ennakoi-
tujen vaikutusten laajuus (1, 4 artikla). Arvion tulosten tulee ilmeta rdjahdyssuojaus-

asiakirjasta.



2.1 Tilaluokitukset

Tilaluokitukset tehdéaéan rajahdysvaaran arviointimenettelyn yhteydessa ja ne voidaan
esittaa rajahdyssuojausasiakirjassa seka tekstina etta karttana. Luokitus tehdaan tiloil-
le, joissa voi esiintya rajahdyskelpoista ilmaseosta sellainen maara, etta tarvitaan eri-
tyisia suojatoimenpiteita tyéntekijdiden suojelemiseksi. Tallaista tilaa kutsutaan rajah-

dysvaaralliseksi tilaksi tai Ex-tilaksi. (1, liite I; 2, s. 46.)

R&jahdysvaaralliset tilat luokitellaan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymistiheyden

ja keston perusteella seuraavasti:

o Tilaluokka O: Tila, jossa ilman ja kaasun, hoyryn tai sumun muodossa
olevan palavan aineen muodostama rajahdyskelpoinen ilmaseos esiintyy
jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein.

° Tilaluokka 1: Tila, jossa ilman ja kaasun, hdyryn tai sumun muodossa
olevan palavan aineen muodostama rdjahdyskelpoinen ilmaseos toden-
nakoisesti esiintyy normaalitoiminnassa satunnaisesti.

° Tilaluokka 2: Tila, jossa toisaalta ilman ja toisaalta kaasun, héyryn tai su-
mun muodossa olevan palavan aineen muodostaman rdjahdyskelpoisen
ilmaseoksen esiintyminen on normaalitoiminnassa epatodennékdista ja
se kestaa esiintyessaan vain lyhyen ajan.

° Tilaluokka 20: Tila, jossa ilman ja palavan pdlyn muodostama rajahdys-
kelpoinen ilmaseos esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti tai usein.

. Tilaluokka 21: Tila, jossa ilman ja palavan pdlyn muodostama rajahdys-
kelpoinen ilmaseos todennakdisesti esiintyy normaalitoiminnassa satun-
naisesti.

. Tilaluokka 22: Tila, jossa ilman ja palavan poélyn muodostaman rajahdys-
kelpoisen ilmaseoksen esiintyminen normaalitoiminnassa on epatoden-
nakoista ja se kestaa esiintyessaan vain lyhyen ajan. (1, liite 1.)

Tilaluokkien maarityksessé normaalitoiminnalla tarkoitetaan tilannetta, jossa laitetta

kaytetaan valmistajan ilmoittamilla toiminta-arvoilla (1, liite I).



Ex-tilojen sisddnkaynnit merkitaan tarvittaessa kuvan 1 mukaisella varoitusmerkilla (3,

7 8 2 mom.).

Kuva 1. Rajahdysvaarallinen tila (3, liite 3)

Tilaluokkien tarkka maarittely esitetaan kaasurdjahdysvaarallisille tiloille standardissa
SFS-EN 60079-10-1 ja polyvaarallisille tiloille standardissa SFS-EN 60079-10-2. Ohjei-
ta tilaluokitukseen l6ytyy mytds Suomen Standardisoimisliitto SFS ry:n julkaisusta SFS-

KASIKIRJA 59.



2.2 Réajahdyssuojausasiakirja

Rajahdyssuojausasiakirjalla annetaan yleiskuva vaaran arvioinnin tuloksista ja kayt-
téonotetuista suojaustoimenpiteista. Suojaustoimenpiteet voivat olla teknisia laitteis-

toon ja sen tydymparistoon liittyvia seka organisatorisia. (2, s. 45).

Direktiivin (1, 8 artikla) mukaan rajahdyssuojausasiakirjassa on esitettéava vahintaan:

rajahdysvaaran maarittely ja arvio
. toteutettavat toimenpiteet direktiivin tavoitteiden saavuttamiseksi
o tilaluokittelu

° tilat, joihin sovelletaan direktiivin liitteessa Il asetettuja vahimmaisvaati-
muksia

. tyopaikan, tyovélineiden seka varolaitteiden asianmukainen suunnittelu,
kayttd ja huolto

° tydvalineiden turvallisen kaytén varmistamiseksi tehdyt toimenpiteet di-
rektiivin 89/655/ETY mukaisesti.

Luettelon neljas kohta tarkoittaa kaytannossa Ex-tilojen lisaksi niiden ulkopuolella kay-
tettavia turvalaitteita, joita tarvitaan Ex-tilojen tydvalineiden turvalliseen kayttdon tai sen

varmistamiseen (1, liite II).

Rajahdyssuojausasiakirja on pidettava ajan tasalla, laadittava ennen tydn alkamista, ja
se on tarkistettava, jos tyoskentelytilaa, tyovalineita tai tyojarjestelyja muutetaan, laa-

jennetaan tai jarjestetaan uudelleen merkittavasti.

Tybnantaja voi yhdistella jo olemassa olevia rdjahdysvaaraa koskevia arviointeja, asia-
kirjoja tai muita niihin verrattavia dokumentteja ja liittdd ne rajahdyssuojausasiakirjaan

tai viitata niihin suoraan. (1, 8 artikla; 2, s. 45 - 46.)



2.3 Laitevaatimukset

Rajahdysvaarallisiin tiloihin sijoitettavien, 30. kesékuuta 2003 jalkeen kayttéonotettujen
laitteiden tulee noudattaa ATEX-laitedirektiivissa 94/9/EY saadettyja laiteluokkia, ellei
rajahdyssuojausasiakirjassa ole muuta mainittu tai se ei ole riskinarvioinnin perusteella
perusteltua. Suomessa laitteiden kayttéonottopaivamaara on 1.9.2003 (2, s. 35 — 36; 3,
118)

Tilaluokkien vahimmaisvaatimuksia vastaavat laiteluokat esitetdan taulukossa 1. Huo-
mioitavaa on, etta suojaukseltaan korkeamman laiteluokituksen laitteet sopivat kaytet-
taviksi rajahdysvaarallisuudeltaan alhaisemman tilaluokan tiloihin. Esimerkiksi laiteluo-
kan 1 laite soveltuu my®6s tilaluokkiin 1 ja 2. Laiteluokat on esitetty tarkemmin jaljempéa-
na taulukossa 2 (luku 3.2), josta selviavat lisaksi kaivoksia koskevat laiteluokat. (1, liite
2; 4, luku 4.2.)

Taulukko 1.  Tilaluokka-laiteluokka-vastaavuustaulukko (1, liite Il, kohta B)

Tilaluokka Laiteluokka
0, 20 1
1,21 2
2,22 3

Laitteiden tilaajalla on lopullinen vastuu rajahdysvaarallisiin tiloihin sijoitettavien laittei-
den valinnasta ja kaytosta, silla nadissa tulee noudattaa rajahdyssuojausasiakirjassa
asetettuja vaatimuksia sekad valmistajan laatimia laitteen turva- ja kayttdohjeita. Laite-
valmistaja vastaa ainoastaan laitteen vaatimusten mukaisuudesta laiteluokan mukai-
sesti huomioiden mahdolliset lisdehdot kuten pintalampdtilarajoitukset sekd muut kayt-
toehdot.



3 Laitedirektiivi

Euroopan parlamentin ja neuvoston ns. ATEX-laitedirektiivin 94/9/EY tarkoitus on |&-
hentda jdsenmaiden rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettaviksi tarkoitettuja laitteita ja
suojajarjestelmia koskevaa lainsaadantoa (5, s.1). Direktiivi annettiin 23.3.1994, ja sen
siirtymaaika paattyi 30.6.2003. Suomessa se saatettiin voimaan 1. joulukuuta 1996

kauppa- ja teollisuusministerion paatoksella 918/96 (6, 15 8).

ATEX-laitedirektiivi on uuden lahestymistavan mukainen direktiivi, jonka tuoma harmo-
nisoitu eli yhdenmukaistettu lainsdadantd jasenvaltioissa takaa vapaan liikkuvuuden
rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettaville laitteille, joista kaytetaan myos nimitysta Ex-
laite. Harmonisoinnin perustana on olennaiset terveys- ja turvallisuusvaatimukset, jotka

koskevat Ex-laitteiden ja suojausjarjestelmien suunnittelua ja rakennetta. (5, s.1 - 3.)

3.1 Soveltamisala

Laitedirektiivin soveltamisalaan kuuluvat laitteet ja suojausjarjestelmat seka néaiden
komponentit, jotka on tarkoitettu kaytettavaksi rajahdysvaarallisissa tiloissa. Lisaksi
siihen kuuluvat Ex-tilojen ulkopuolella kaytettavat turva-, sdato- ja ohjauslaitteet, jotka
vaikuttavat laitteiden ja suojausjarjestelmien rajahdyssuojaukseen. (5, 1 artikla; 6, 1 8.)

Edella mainittuja laitteita ja komponentteja voidaan saattaa markkinoille tai ottaa kayt-
téon vain, kun ne ovat kdyneet lapi laitedirektiivissa (5, 5 artikla) sdadetyn vaatimus-

tenmukaisuuden arviointimenettelyn.



Soveltamisalaan eivat kuulu:

° ladkinnalliset laitteet

o laitteet ja suojausjarjestelmat tiloissa, joissa rajahde- tai epastabiilit aineet
aiheuttavat rgjahdysvaaran

. kotitalous- tai muuhun yksityiseen kayttoon tarkoitetut laitteet, kuten kaa-
sulaitteet

o direktiivin 89/686/ETY ja valtioneuvoston paatoksen 1406/93 alaisuuteen
kuuluvat henkilésuojaimet

. valtamerialukset ja liikkuvat avomeriyksikot seka naissa aluksissa ja yksi-
koissa olevat laitteistot

o kulkuneuvot, joita ei nimenomaisesti ole tarkoitettu kaytettavaksi Ex-
tiloissa

) nimenomaan sotilaalliseen kayttéon tarkoitetut laitteet. (5, 1 artikla; 6, 2
8)

On siis huomion arvoista, etta direktiivi koskee ainoastaan laitteita, jotka on tarkoitettu
tiloihin, joissa voi esiintya rajahdyskelpoinen ilmaseos, pois lukien tilan ulkopuolelle
sijoitetut turva-, saato- ja ohjauslaitteet.

Laitedirektiivi on konedirektiivin 2006/42/EY 3 artiklassa maaritetty erityisdirektiivi, jon-
ka soveltaminen tayttéaa konedirektiivin vaatimukset ainoastaan rajahdysvaaran osalta.

Muiden riskien osalta on noudatettava konedirektiivin vaatimuksia.



3.2 Laiteluokat

Direktiivin mukaiset laitteet on jaettu kahteen laiteryhméaén ja niiden alaluokkiin, eli lai-

teluokkiin. Ryhmaan | kuuluvat laitteet on tarkoitettu kaytettaviksi yleisesti kaivostdissa

ja kaivosten maanpéallisten laitosten osissa, joissa esiintyy palavia kaasuja tai palavia

pdlyja. Ryhman Il laitteet on tarkoitettu kaytettaviksi muualla teollisuudessa, jossa

esiintyy palavia kaasuja tai polyja. Laiteryhmaét ja laiteluokkien maaritelmét seka tila-

luokkien valiset yhteydet esitetdan taulukossa 2. (5, liite 1.)

Taulukko 2. Laiteryhmaét ja luokat (5, liite I; 6, liite I; 1 liite Il, kohta B)

Laite- Laite-

ryhma luokka Tarkoitettu kayttokohde

Vastaa-
va tila-
luokka

Laitteet, jotka on tarkoitettu kaivostdihin ja kaivosten
M1 maanpaallisten laitosten osiin, jotka ovat alttiita kaivos-
kaasuista ja/tai palavista pdolyista aiheutuville vaaroille.

Laitteet, jotka on tarkoitettu kaivostoihin ja kaivosten
maanpaallisten laitosten osiin, jotka ovat todennakoisesti
alttita kaivoskaasuista ja/tai palavista polyista aiheutuville
vaaroille.

M2

Laitteet, jotka on tarkoitettu ympéaristdon, jossa ilman ja
palavan kaasun, héyryn, sumun tai pélyn muodostama
rajahdyskelpoinen seos esiintyy jatkuvasti, pitkaaikaisesti
tai toistuvasti.

1G, 1D

0, 20

Laitteet, jotka on tarkoitettu ympéaristdon, jossa ilman ja
Il 2G, 2D | palavan kaasun, héyryn, sumun tai pélyn muodostama
rajahdyskelpoinen seos esiintyy todennakoisesti.

1,21

Laitteet, jotka on tarkoitettu ymparistoon, jossa ilman ja
palavan kaasun, héyryn, sumun tai pélyn muodostama
rajahdyskelpoinen seos on epatodennakéinen ja esiintyy
silloinkin vain harvoin ja lyhytaikaisesti.

3G, 3D

2,22

Laiteluokan kirjain kertoo, onko kyseessa (G) kaasu- vai (D) pdlyvaarallisiin tiloihin tar-

koitettu laite. Taulukossa 2 esitettyjen kayttékohteiden lisaksi laiteluokille on direktiivis-

sa (5, liite ) sdadetty yleiset méaarittelyperusteet, jotka on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3.  Laiteluokkien mééarittelyperusteet (5, liite 1)
Laiteluokka | Turvallisuustaso Vaatimukset
Laitteet on suunniteltu siten, etta
ne voivat toimia valmistajan
iimoittamilla toiminta-arvoilla ja
siten, ettd taataan...
Laitteiden on pysyttdva toiminnassa ja
i . oltava turvallisia myds harvinaisissa hairio-
...erittain korkea turvallisuusta- : .
. tilanteissa.
M1 S0, tarvittaessa varustettuna . e . . .
S L - Oltava kaksi itsendisté suojauskeinoa, tai
erityisilla lisdsuojakeinoilla. . . e
- turvallisuus sailyy kahdenkin toisistaan
riippumattoman vian esiintyessa.
Suojakeinojen varmistettava tarvittava tur-
vallisuustaso normaalitoiminnassa ja vaati-
vimmissakin kayttdolosuhteissa, jotka ai-
M2 ...korkea turvallisuustaso. heutuvat kovasta kaytdsta ja muuttuvista
ymparistbolosuhteista.
- Energian syottd katkaistava rajahdyskel-
poisen iimaseoksen esiintyessa.
Laitteiden on varmistettava tarvittava tur-
vallisuustaso myds harvinaisissa hairioti-
...erittain korkea turvallisuusta- lanteissa.
Sso. - Oltava kaksi itsenaista suojauskeinoa, tai
- turvallisuus sailyy kahdenkin toisistaan
riippumattoman vian esiintyessa.
Laitteiden on varmistettava tarvittava tur-
vallisuustaso myos toistuvasti esiintyvissa
2 ...korkea turvallisuustaso. hairidissa tai normaaleissa laitevioissa.
- Turvallisuus sailyy yhden vian esiintyes-
sa.
. . Laitteiden on varmistettava tarvittava tur-
3 normaali turvallisuustaso. . T
vallisuustaso normaalitoiminnassa.

Laitteen tai komponentin kayttotarkoitus, ts. kayttokohteen tilaluokka tai laitteen luokka,

johon komponentti liitetddn, maarittaa tarvittavan ryhman ja laiteluokan. Laitteelle tulee

suorittaa sille maaritellyn luokan mukainen vaatimustenmukaisuuden arviointi. (4, luku

4.2))
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3.3 R&jahdyskelpoinen ilmaseos

Koska laitedirektiivi koskee rajahdysvaarallisissa tiloissa kaytettavia laitteita, on myos
rajahdyskelpoinen ilmaseos maaritelmaltaan yhdenmukainen olosuhdedirektiivin kans-
sa. Maaritelmdn mukaan se on palavien kaasujen, hdyryjen, sumujen tai pélyjen ja
normaalipaineisen ilman muodostama seos, jossa palaminen leviaa syttymisen jalkeen

koko palamattomaan seokseen.

Suomen séadoksissd (KTMp) kaytetdan myos termia rajahdysvaarallinen ilmaseos,
joka on rgjahdysvaarallisessa tilassa mahdollisesti vallitseva rajahdyskelpoinen il-
maseos ja joka on muodostunut paikallisten tai toiminnallisten olosuhteiden vuoksi. (4,
luku 4.1.)

Normaalipaineista ilmaa ei ole laitedirektiivissa tarkemmin maaritelty, mutta suunnitte-
lun perustana ja kayttdarvoina voidaan pitdd absoluuttista painealuetta 0,8 ... 1,1 bar ja
lampédtila-aluetta -20 ... +60 °C, jotka on ilmoitettu myds laitteiden rajahdyssuojausta
koskevassa standardissa EN 13463-1 (4, luku 4.1; 7, s.10).

3.4 Laitteet

Laitteilla tarkoitetaan laitedirektiivin (5, 1 artiklan 3 kohta) mukaan koneita, kiinteita tai
siirrettavia laitteita, hallintalaitteita, kojeita ja havaitsemis- ja estojarjestelmid, jotka on
yksin tai yhdessa tarkoitettu energian valmistukseen, kuljetukseen, varastointiin, mit-
taamiseen, saantelyyn ja/tai muuntamiseen aineiden kasittelemiseksi ja jotka niille

ominaisten mahdollisten syttymislahteiden takia saattavat aiheuttaa rajahdysvaaran.

Laite katsotaan kuuluvaksi direktiivin soveltamisalaan, jos sen ulkopuolella on, joko
kokonaan tai osittain, rajahdysvaarallinen tila. Kyseinen tila voi johtua ulkoisista teki-
jOista tai laite on voinut synnyttaa sen itse. Nain ollen, mikéli rajahdysvaarallinen tila
rajoittuu taysin laitteen sisdpuolelle, se ei kuulu direktiivin soveltamisalaan. (4, luku
3.7))

Laitteen maaritelméan mukaan silla taytyy olla oma syttymislahde, joka voi olla esimer-
kiksi kipind, liekki tai kuuma kaasu, valokaari, sédhkdstaattinen purkaus, kuuma pinta,

optinen sateily, kemiallinen reaktio tai paineisku (ks. luku 4). Laitteella katsotaan olevan
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oma syttymisldhde, mikali se kykenee sytyttdmaan sille tarkoitetussa kaytossa, laite-
luokan vaatimukset huomioiden, sitd ympéardivan rajahdyskelpoisen seoksen. Na&in
ollen tarvittavat suojaustoimenpiteet tulee ottaa kayttoon rajahdyksen estamiseksi.

Moni tuote on valmistettu heikosti séahkda johtavista polymeereista, jotka voivat varau-
tua esimerkiksi hankauksesta tai nesteen virtauksesta. Useimmiten téllaisissa tapauk-
sissa kayttaja voi hallita varautumista, ja mikali tallaisia tuotteita kaytetdan rajahdys-
vaarallisissa tiloissa, tulisi kayttajan arvioida ja hallita tilannetta kansallisen tai yhteistn

lainsdadannon mukaisesti, kuten olosuhdedirektiivid noudattamalla.

Mikali ainoana sahkostaattisen varauksen aiheuttajana on itse prosessi, ei tuotteella
katsota olevan omaa syttymislahdettd, eika se nain ollen kuulu laitedirektiivin sovelta-
misalaan (4, kohta 3.7.2.).

3.5 Suojausjarjestelmat

Suojausjarjestelmalla tarkoitetaan rakennekokonaisuutta, jonka tehtdvana on pysayttaa
alkava rajahdys valittdmasti tai rajoittaa rajahdyksen liekkien ja rajahdyspaineen vaiku-
tusta. Suojausjarjestelma voi olla laitteen osa tai erikseen markkinoille saatettu itsenai-

nen jarjestelma. (5, 1 artiklan 3 kohta; 6, 3 8.)

Esimerkiksi itsendisia suojausjarjestelmia ovat

o liekinpidattimet
. rajahdyspaineen alentamislaitteistot (esim. murtokalvot ja rajahdysluukut)
° rajahdyksen tukahdutuslaitteistot (esim. sammuttimet)

° rajahdysta vaimentavat laitteistot. (4, luku 3.8.)

Tarkoituksensa perusteella on selvaa, etta rajahdyssuojausjarjestelmé asennetaan ja
sitd kaytetddn rajahdysvaarallisessa tilassa ainakin osittain, ja koska suojausjarjestel-
mien tarkoitus on poistaa tai vahentda rajahdyksen vaaratekij6itd, se kuuluu laitedirek-
tiivin soveltamisalaan huolimatta siitd, onko silla omaa syttymislahdetta vai ei. Mikali
silla on oma syttymislahde, tulee sen tayttaa lisaksi laitteille asetetut olennaiset terve-

ys- ja turvallisuusvaatimukset. (4, luku 3.8.)
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3.6 Komponentit

Komponentti on osa, joka on valttdmaton laitteen ja suojausjarjestelman turvalliselle
toiminnalle mutta joka ei toimi itsendisesti. Direktiivin suomennoksessa komponenttia
nimitetaan osaksi, joka saattaa olla yleisesti muualla kaytetyn asiasisallon kanssa risti-
riidassa. Useimmiten muissa lahteissé, kuten standardeissa ja kansallisissa saadoksis-
s4, osa voi olla mika tahansa laitekokonaisuuden osa, kuten laite tai komponentti (5, 1
artiklan 3 kohta; 6, 3 8.)

Komponentin kaksi tunnuspiirretta ovat, etta

. se on rajahdyssuojauksen kannalta valttamaton laitteen ja suojausjarjes-
telmén turvalliselle toiminnalle (muutoin se ei kuuluisi direktiivin sovelta-
misalaan)

° se ei toimi itsenaisesti (muutoin se tulkittaisiin laitteeksi, suojausjarjestel-
maksi tai turva-, séato- ja ohjauslaiteeksi). (4, luku 3.9.)

Tuotteen katsotaan toimivan itsenaisesti, jos sité voidaan turvallisesti kayttaa tai se voi
osallistua suorittamaan laitteille, suojajarjestelmille tai turva-, sdatd- ja ohjauslaitteille
tarkoitettua yhta tai useampaa toimintoa siten, ettei siihen tarvitse liittdd muita osia.

Joidenkin tuotteiden osalta voidaan harkita, riippuen niille ennen markkinoille saatta-
mista tehdyn vaatimusten mukaisuuden arvioinnin laajuuden perusteella, onko niilla
itsenaista toimintoa vai ei. Mikali tuotteen toiminto voidaan suorittaa ilman, etta siihen

litetadn muita osia niin talldin, tapauksen mukaan, sitd ei voida pitaa komponenttina.

Mikali osa on tarkoitettu erityisesti liitettavaksi laitteisiin tai suojausjarjestelmiin, silla
tulee olla vaatimustenmukaisuustodistus seka laitedirektiivin 8 artiklan 3 kohdan mu-
kainen kirjallinen lausunto sen ominaisuuksista ja siitd, kuinka se tulee liittaa laitteisiin.
Komponentteja ei tule CE-merkita elleivat muut direktiivit sitd vaadi (esimerkiksi EMC-
direktiivi 2004/108/EY). (4, luku 3.9.)
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Esimerkkeja osista, jotka voidaan saattaa markkinoille komponentteina, jos ne on eri-

tyisesti tarkoitettu liitettaviksi ATEX-tuotteisiin:

terminaalit, painokytkimet, releet, valueristetyt kontaktorit

. tyhjat rajahdyspaineenkestavat kotelot

. loisteputkilamppujen sytyttimet

. koneen jarrut

. paineistettu sailid, jossa sisalla rajahdysta vaimentava jauhe
. palavaa polyéa kuljettavan hihnakuljettimen hihna

. ei-itsendiset suojausjarjestelmat

° polynimurin imuletkut

° nostotrukin haarukat. (4, luku 3.9.)

Laitedirektiivin (5, 8 artiklan 3 kohta) mukaan komponenttien vaatimustenmukaisuus
tulee arvioida samoin menetelmin kuin laitteiden, suojajarjestelmien tai turva-, saato- ja
ohjauslaitteiden, joihin komponentti on tarkoitettu liitettavaksi. Joillekin komponenteille
voidaan maarittaa laiteluokka, jolloin niitd voidaan kayttda vain kyseisen laiteluokan
laitteissa. Komponentit voivat olla myds hyvin yleisesti kaytettyja eika niille voida maari-
tella laiteluokkaa. Liséksi suojajarjestelmiin liitettéville komponenteille ei voida mé&arit-
taa laiteluokkaa, koska suojajarjestelmia itsessaan ei luokitella. Komponentin kaytto
riippuu niista yksityiskohdista, jotka sen asiakirjoissa (vaatimustenmukaisuustodistus)

on annettu.

Esimerkiksi kayttohihnoja, laakereita, mekaanisia tiivisteita ja zenerdiodeja ei ole tyypil-
lisesti saatettu markkinoille erityisesti liitettdvaksi Ex-laitteisiin, vaan yleisesti teknisiin
sovelluksiin. Naiden osien vaatimustenmukaisuus arvioidaan lopullisen tuotteen arvi-

ointimenettelyssa, johon ne liitetaan.

Mikali komponentti aiotaan saattaa markkinoille erityisesti liitettdvaksi Ex-laitteiseen,
suojajarjestelmaén tai turva-, sdato- ja ohjauslaitteeseen, se tulee arvioida erikseen ja
sille on kirjoitettava vaatimustenmukaisuustodistus laitedirektiivin (5, 8 artiklan 3 kohta)
mukaan. Muussa tapauksessa jasenvaltio voi laitedirektiivin (5, 4 artiklan 2 kohta) mu-

kaan estaa, rajoittaa tai kieltdd komponenttien saattamisen markkinoille.
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Mikali komponentille taytyy vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyn perusteella

hakea tyyppihyvaksyntéad, tulee todistuksessa ilmeta ne laitedirektiivin liitteen 1l vaati-

mukset joita on sovellettu arvioinnissa (4, luku 3.9).

3.7 Turva-,

saato- ja ohjauslaitteet

KTMp:n (6, 1 8 2 mom.) ja vastaavasti laitedirektiivin (5, 1 artiklan 2 kohta) mukaisiksi

turva-, saato-

ja ohjauslaitteiksi katsotaan seuraavat:

Turvalaitteet, ohjauslaitteet ja saattlaitteet, jos ne osallistuvat tai ovat
valttamattomia laitteiden tai suojausjarjestelmien turvallisen toiminnan ta-
kaamiseksi syttymisvaaran tai hallitsemattoman rajdhdysvaaran kannalta.

Edella mainitut laitteet kuuluvat soveltamisalaan vaikka ne olisivat tarkoi-
tettu kaytettaviksi rajahdysvaarallisen tilan ulkopuolella. Téllaisia laitteita
ei luokitella.

Turvainstrumentoidut jarjestelmét (esim. anturi, PLC ja toimilaite), edellis-
ten kohtien mukaisesti, jolloin koko tété jarjestelmaa tulee tarkastella tur-
valaitteena direktiivin (5, 1 artiklan 2 kohta) mukaan. Osa tasta turvalait-
teesta voi sijaita rajahdysvaarallisen tilan sisdpuolella (anturi) ja osa sen
ulkopuolella (PLC). (4, luku 3.10.)

Kyseisten laitteiden osalta olennaisia vaatimuksia sovelletaan ainoastaan siind maarin

kuin on tarpeen ottaa huomioon rajahdysvaara laitteiden turvallisen ja luotettavan toi-

minnan kannalta (5, liite I, kohta B).

Esimerkkeja:

pumppu, paineensaatoventtiili, paineakku jne., jotka varmistavat riittavan
paineen ja virtauksen hydraulisesti toimivalle turvajarjestelmalle (sytty-
misvaaran kannalta),

ylikuormaturvalaitteet séhkdmoottoreille, jotka ovat suojausrakenteeltaan
Ex e "varmennettu rakenne”,

olosuhteiden tarkkailujarjestelma, jonka kaasuja tunnistavat anturit on si-
joitettu rajahdysvaarallisiin tiloihin ja ohjausyksikoét turvalliselle alueelle ja
joka kaasupitoisuuden noustessa ohjaa yhté tai useampaa laitetta tai suo-
jausjarjestelmaa syttymisvaaran valttamiseksi.
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Joissakin tapauksissa naiden ohjauslaitteiden sijoittaminen rajahdysvaarattomalle alu-
eelle ei ole mahdollista, jolloin ohjauslaite voidaan maarittda myos direktiivin mukaisek-
si Ex-laitteeksi. Tallaisessa tapauksessa:

. ohjauslaitteen tulee tayttaa lisaksi laitteille asetetut vaatimukset, mikali sil-
I& on oma syttymislahde

. ohjauslaitteelle ei aseteta muita vaatimuksia, mikali silla ei ole omaa syt-
tymislahdetta. (4, luku 3.10.)

Turva-, saatd- ja ohjauslaitteiksi ei katsota pelkkdan valvontaan tarkoitettuja laitteita,
jotka antavat ainoastaan halytysmerkin eivatka osallistu Ex-tilan laitteiden ohjaukseen
(4, luku 3.10).

3.8 Kokoonpanot

Laitteen méaaritelman kohdalla "yksin tai yhdessa” tarkoitetaan useamman laitteen yh-
distamista ilman komponentteja tai niiden kanssa ja sitéa ettd ne markkinoidaan tai ote-
taan kayttoon yhtena toimivana yksikkona. Tallainen kokoonpano kuuluu laitedirektiivin

soveltamisalaan.

Kokoonpanot eivat valttamatta ole valmiita kaytettavaksi sellaisenaan vaan ne saatta-
vat vaatia viela asentamista, jolloin vaatimustenmukaisuuden lisdarvioinnin valttami-
seksi on laadittava tarvittavat asennus-, kayttd- ja kunnossapito-ohjeet laitedirektiivin

litteen Il kohdan 1.0.6 mukaisesti.

Mikali kokoonpano koostuu erilaisista yhteensopivista direktiivin maaritelman mukaisis-
ta laitteista, tulee niiden tayttaa direktiivin vaatimukset, jolloin niilla taytyy olla tarvittava
valmistajan dokumentointi (esim. vaatimustenmukaisuusvakuutus) ja merkinnat. Mikali
kokoonpanon laitteet voidaan todeta vaatimustenmukaisiksi, jA4 kokoonpanijan vas-
tuulle arvioida kokonaisuuden vaatimustenmukaisuus. Sama péatee myds komponen-
teille, jolloin vaatimustenmukaisuustodistuksen kanssa toimitettuna ne voidaan hyvak-

sya sellaisenaan.
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Mikali kokoonpanoon siséltyy CE -hyvaksymattomié osia (itse valmistettuja tai toimitta-
jalta jatkok&sittelya varten saatuja) ilman todistusta, niitd ei voi olettaa vaatimusten
mukaisiksi, jolloin osat tulee arvioida erikseen tai sisallyttda kokonaisuuden vaatimus-

tenmukaisuuden arviointiin. (4, kohta 3.7.5.)

Selvyyden vuoksi esimerkiksi sahkdpuhallin, jossa puhallin on moottorin kiinted osa, on
yksittdinen laite eika sen séhkdmoottoria ja puhallinta voida arvioida erikseen syttymis-
vaaran kannalta. Talloin koko yksikélle tulee tehda vaatimustenmukaisuuden arviointi-

menettely yksittdisena séhkdlaitteena.

Joissakin tapauksissa, kuten pumppu-sahkémoottoriyhdistelmassa, osat voidaan kasi-
tella erikseen vaikka ne muodostavat yhdessa toimivan yksikon. Mikéali laitteiden ko-
koonpanemisesta johtuvaa ylimaaraista syttymislahdetta ei ole, ei kokoonpanoa voida
laitedirektiivin kannalta pitd& yksittaisena laitteena, silla se ei kuulu direktiivin sovelta-
misalaan. R&jahdyssuojauksen kannalta se on maariteltdva yksittéisten laitteiden yh-
distelmaksi. Tassd tapauksessa laitteiden valmistajien taytyy toimittaa EY-

vaatimustenmukaisuusvakuutus pumpulle sekd moottorille erikseen.

Edella mainittu pumppu-sahkdmoottoriyhdistelma voidaan kuitenkin toimittaa yhdella,
koko kokoonpanon kasittavalla, vaatimustenmukaisuusvakuutuksella. Tassa tapauk-
sessa lisaselvitykset ovat tarpeen ATEX -tuotteiden, kuten laitteiden ja suojausjarjes-
telmien osalta. Kokoonpanijan taytyy tehda riskiarvio varmistaakseen, ettei kokoonpa-
neminen ole muuttanut tuotteiden rajahdysominaisuuksia olennaisten terveys- ja turval-
lisuusvaatimusten osalta. Erityisosaamisen kayttoa tulisi harkita esimerkiksi sahkolait-
teiden yhdistamisessa osaksi kokoonpanoa. Mikali onnistuneen arvioinnin jalkeen yli-
maaraisia syttymisriskia ei ole todettu, kokoonpanija tekee tarvittavan dokumentaation,
merkitsee kokoonpanon, allekirjoittaa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen koko
kokoonpanon osalta ja laatii ohjeistuksen. Kokoonpanija ottaa néin ollen tdyden vas-

tuun kokoonpanosta. Taméa menettely ei vaadi ilmoitetun laitoksen osallistumista.

Mikali pumppu-séhkémoottorikokoonpanossa ilmenee ylimaaraisia syttymisvaaroja tai
vahintddn yksi sen osa ei ole vaatimustenmukainen, taytyy kokoonpanon kayda lapi
tarvittavan laiteluokan mukainen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely. (4, kohta
3.7.5.)
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Valmistaja voi saattaa kokoonpanon markkinoille eri tavoin. Esimerkiksi kayttamalla
maariteltyd kokoonpanoa eli ennalta maarattya muuttumatonta osayhdistelmaa, joka
muodostaa kokoonpanon. Naméa kokoonpanot saatetaan markkinoille yksittaisina toi-
mivina yksikkéina ja ne ovat saman henkilon (valmistaja) kokoamia ja hanen vastuul-
laan olevia kokonaisia kokoonpanoja. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa ja
kayttoohjeissa on viitattava kokonaiseen, ehjaan kokoonpanoon. On oltava selvaa mit-
k& tai mika yhdistelma muodostaa kokoonpanon. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi
listaamalla kaikki osat ja/tai turvallisuuteen liittyvat tiedot. Valmistaja on vastuussa di-
rektiivin noudattamisesta ja on néin ollen velvoitettu laatimaan laitedirektiivin (5, liite II,

kohta 1.0.6) mukainen ohjeistus.

Vaihteleva kokoonpano on modulaarinen jarjestelméa, jonka ennalta maritelty joukko
erilaisia osia muodostaa. Valmistaja, asentaja tai kayttdja valitsee joukosta tiettyyn
kayttotarkoitukseen tulevan kokoonpanon osat. Vaikka tata kokoonpanoa ei valttamatta
valmistaja kokoa ja sitd ei ole saatettu markkinoille yhtena toimivana yksikkona, on
valmistaja silti vastuussa kokoonpanon soveltuvuudesta, kunhan osat on valittu ja yh-
distetty valmistajan ohjeiden mukaan. EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa ja oh-
jeistuksessa on viitattava modulaariseen jarjestelmaan kokonaisuutena. On oltava sel-
vaa, mitkd osat sen muodostavat ja kuinka ne valitaan, jotta muodostetaan oikea ko-
koonpano. Valmistajan taytyy laatia direktiivin liitteen Il kohdan 1.0.6 mukainen ohjeis-

tus.

Modulaarisen jarjestelman vaatimustenmukaisuuden arviointi voidaan toteuttaa siten,
ettd kokoonpanoista valitaan epaedullisin (riskeiltddn suurin). Jos tama todetaan olen-
naisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten mukaisiksi, valmistaja voi katsoa muut ko-

koonpanot taméan perusteella vaatimustenmukaisiksi. (4, kohta 3.7.5.)

Liitteesséd 1 esitetdan kokoonpanovaatimustaulukko, josta ilmenee erityyppisten ko-

koonpanojen vaatimusten tiivistelma ja yhteenveto.
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3.9 ’Yksinkertainen” laite

Harmonisoidut EN-standardit tarjoavat hyvan perustan sahkdisten yksinkertaisten tuot-

teiden syttymislahteiden arviointiin ja siten paatelmat sille, voivatko nama olla aktiivisia.

Useat yksinkertaiset mekaaniset laitteet eivat yleensad kuulu laitedirektiivin sovelta-
misalaan, koska niilla ei ole omaa syttymislahdetta. Téllaisia ovat esimerkiksi kasityo-
kalut kuten vasarat, sahat ja tikkaat.

Muita esimerkkeja tuotteista, joilla useimmissa tapauksissa ei katsota olevan mahdolli-
sia syttymislahteita, mutta joita valmistajan on syyta tapauskohtaisesti arvioida, ovat
kellokoneistot, paineenrajoitusventtiilit, itse sulkeutuvat ovet ja kasikayttoiset laitteet

kuten pumput, nostimet ja venttiilit.

Kasikayttoisten laitteiden liikenopeudet ovat tyypillisesti niin hitaita, ettei kuumia pintoja
tai kipinoita synny. Ne voivat kuitenkin sisaltaa polymeerisia osia, jotka voivat varautua.
Polymeeriset osat ovat verrattavissa muoviputkiin, jotka eivat sellaisenaan kuulu sovel-
tamisalaan, jolloin on hyvéaksyttavaa tulkita kasikayttdinen laite kuuluvaksi sovelta-

misalan ulkopuolelle. (4, luku 5.2.)
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4 R&jahdyksen esto ja suojaus

Standardi EN 1127-1 sisaltaa rajahdyskelpoisissa ilmaseoksissa kaytettaviksi tarkoitet-
tujen laitteiden, suojausjarjestelmien ja komponenttien rajahdyksen eston ja suojauk-
sen perusperiaatteet ja menettelytavat. Standardia sovelletaan laiteryhman Il laitteisiin.
Kyseessa on koneturvallisuusstandardin EN ISO 12100 mukainen A-tyypin standardi.
Standardia voi kayttaa myods oppaana laitteiden valinnassa seka rajahdysvaarallisten
tilojen riskin arvioinnissa. Kaivoksissa tai niiden maanpéaaéllisissa osissa kaytettavien

laiteryhman | laitteiden osalta sovelletaan standardia EN 1127-2. (7, luku 1.)

Standardissa EN 1127-1 ma&aritetaan yleiset suunnittelu- ja rakenneohjeet suunnitteli-
joille ja valmistajille rajahdysturvallisuuden saavuttamiseksi. Se sisaltaa riskin arvioin-
nin rajahdykseen johtavien vaaratilanteiden tunnistamiseksi sekd menetelmia riskin
pienentamiseksi, kuten kayttotarkoituksen huomioiva suunnittelu, turvalaitteiden kaytto
seka kayttbopastus. Muita turvallisuuteen liittyvia toimenpiteita kasitelldaédn koneturvalli-
suusstandardissa EN 1SO 11200. (7, luku 1.)

Standardin EN 1127-2 (kaivokset) mukaan rajahdys- ja syttymisvaaran arviointiin so-

velletaan standardin ensimmaisen osan menetelmia (8, luku 4).

4.1 Riskin arviointi

Riskin arvioinnissa on tunnistettava rajahdysvaarat seka vaaraa aiheuttavan ilmaseok-
sen esiintymistodennakaisyys, tunnistettava syttymisvaarat ja mahdollisten syttymislah-
teiden esiintymistodennakdisyys, arvioitava mahdollisen rajahdyksen vaikutukset, arvi-
oitava suojauksen tavoitetason saavuttaminen sekd huomioitava riskin pienentamis-

toimenpiteet.

Rajahdysvaara liittyy yleensa laitteiden, suojausjarjestelmien ja komponenttien raken-
nemateriaaleihin tai niiden prosessoimiin, kayttdmiin tai niista vapautuviin materiaalei-
hin. R&jahdysvaaran tunnistamiseksi tulee tuntea palavien aineiden turvallisuustekijat
sekd materiaaliominaisuudet. Palavan aineen ja ilman seoksen ominaisuuksista saa-
daan tietoa palamiskayttaytymisesta ja rajahdyksen mahdollisuudesta. Naitda ovat mm.
alempi rajahdyspiste tai leimahduspiste, alempi ja ylempi rajahdysraja (LEL, UEL) seka

rajahappipitoisuus (LOC).
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R&jahdyksen jalkeista kayttaytymistd kuvataan mm. sellaisilla parametreilla kuin suurin
rgjahdyspaine (Pmax), suurin rajahdyspaineen nousunopeus ((dp/dt)mex) Sseka suurin
kokeellinen turvarako (MESG).

Rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymistodenndkoisyyteen vaikuttavia tekijoitd ovat
iimaseoksen sisdltama palava aine, sen sekoittumisaste ja pitoisuus rajahdysalueen
siséalla seka rajahdyskelpoisen ilmaseoksen maard, joka sytyttyddn kykenee aiheutta-

maan vahinkoja. (7, luku 4.2.)

Kaivosten osalta arvioinnin paatekijoita ovat louhittava mineraali, louhintatapa, lahi-
maakerroksissa esiintyva kaivoskaasu, kaivoslouhosten laheisyydessa olevien henki-
I6iden vaikutus maakerroksiin seké tuuletusjarjestelman aikaan saaman laimennuksen
vaikutus (8, kohta 5.2.1).

Kun hajaantuneen palavan aineen pitoisuus on ilmassa alemman ja ylemman rdjahdys-
rajan sisapuolella, on rdjahdys mahdollinen. Rajahdysrajat vaihtelevat paineen ja lam-
pétilan mukaan, mutta nyrkkisdantona voidaan pitaa, etta rajahdysrajojen valinen pitoi-

suusalue kasvaa paineen ja lampdtilan kasvaessa.

Jos palavan nesteen pintalampdétilan nousee yli leimahduspisteen, voi rajahdyskelpoi-
nen ilmaseos muodostua, mutta muodostuminen voi tapahtua jo alemmassakin l[ampo6-

tilassa, mikali palava neste on sumun muodossa.

Jos vaaraa aiheuttavan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen esiintymistodennakoisyytta on

mahdotonta arvioida, on oletettava sellainen jatkuvasti vallitsevaksi (7, 4.2.4).
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Jokaisen laitteessa mahdollisesti esiintyvan syttymislahteen merkitys on arvioitava,
mikali silla on yhteys rajahdyskelpoiseen ilmaseokseen (7, luku 4.3). Syttymislahteita

ovat

. kuumat pinnat

o liekit ja kuumat kaasut

o mekaanisesti syntyneet kipinat

o sahkolaitteet

. sahkdiset hajavirrat ja katodinen korroosionsuojaus

o staattinen sahko

. salamapurkaukset

. radiotaajuiset (RF) séahkdmagneettiset aallot alueella 10* Hz...3-10* Hz

e  sahkdmagneettiset aallot alueella 3-10™ Hz...3-10" Hz

° ionisoiva sateily

o ultradanet

. adiabaattinen puristus ja paineaallot

. eksotermiset reaktiot, ml. polyjen itsesytytys. (7, luku 5).
Syttymislahteiden kuvaukset on esitetty standardin EN 1127-1 kohdassa 5. Kaivoksia

koskevassa standardissa on paaosin yhtenevat kuvaukset, joitakin lisdhuomiota (8,
kohdat 5.3.2, 5.3.4, 5.3.5, 5.3.6, 5.3.14) lukuun ottamatta.

Syttymislahteiden sytyttamiskykyd on verrattava palavan aineen syttymisominaisuuk-
siin, joita ovat esim. pienin syttymisenergia (MIE), rjahdyskelpoisen ilmaseoksen alin

syttymislampotila ja polykerroksen alin syttymislampatila.

Mahdolliset syttymislahteet on lueteltava esimerkiksi laite- tai komponenttikohtaisesti ja
taman jalkeen arvioitava niiden aktivoitumistodennakoisyys huomioimalla myés esim.

kunnossapito- ja puhdistustoimenpiteiden vaikutukset.
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Syttymislahdetta, joka kykenee sytyttdmaan rajahdyskelpoisen ilmaseoksen ilman es-
to- tai suojaustoimenpiteitd, kutsutaan aktiiviseksi syttymislahteeksi, ja ne edelleen
jaetaan esiintymistodennadkoisyytenséa perusteella mukaan jatkuvasti ja toistuvasti, har-
voin ja hyvin harvoin esiintyviin syttymislahteisiin. (7, luku 4.3; 9, luku 3.6.)

Laitteita, suojausjarjestelmia ja komponentteja koskeva, valmistajan kannalta oleellinen

aktiivisten syttymislahteiden luokitus, on seuraavanlainen:

. syttymislahteet, jotka voivat esiintya normaalitoiminnassa
. syttymislahteet, joita voi esiintya vain toimintahdairididen seurauksena

. syttymisléhteet, joita voi esiintyd vain harvinaisten toimintahairididen seu-
rauksena. (7, luku 4.)

Mikali syttymislahteen esiintymistodennakoisyytta ei voida arvioida, on sellainen oletet-

tava jatkuvasti esiintyvaksi (7, luku 4).

R&jahdyksen mahdollisten vaikutusten arviointi on tehtava kayttajan tarvitsemien tieto-
jen vuoksi mm. vaara-alueen koon maarittamiseksi. Asianmukaisten tietojen on sisallyt-

tava turvaohjeisiin. (7, luku 4.4).

Kaivosolosuhteissa rdjahdyksen mahdollisten vaikutusten arviointi on tehtava tapaus-

kohtaisesti, silla ne vaihtelevat kaivostyypeittain. (8, luku 5.4)
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4.2 Riskin pienentdminen

Rajahdyksen eston ja suojauksen paaperiaate on, ettd ensin pyritdan estamaan rajah-
dys ja lopulta suojaamaan mahdollisen rajahdyksen vaikutuksilta. Tahdn soveltuvat

menetelmét ovat

. rajahdyskelpoisen ilmaseoksen valttaminen tai vAhentdminen esimerkiksi
saatelemalla palavan aineen pitoisuutta rajahdysalueen ulkopuolelle tai
happipitoisuutta sen rajapitoisuuden (LOC) alapuolelle

. aktiivisten syttymislahteiden valttaminen

. rajahdyksen pysayttaminen ja/tai vaikutusalueen rajoittaminen suojaus-
toimenpitein, esimerkiksi eristamalla, tuuletuksella, tukahduttamalla ja
suojarakenteilla. (7, luku 6.1.)

R&jahdyksen esto- ja suojaustoimenpiteissa on huomioitava prosessin normaalitoimin-
nan lisaksi sen kaynnistaminen ja alasajo sek& mahdolliset tekniset toimintahdiriot ja

odotettavissa olevat kayttévirheet standardin EN 1ISO 12100 mukaan.

Prosessiparametreja muuttamalla saadaan rajahdyskelpoinen ilmaseos véltettya tai
sen maaraa pienennettyd. Palava aine on pyrittavd korvaamaan palamattomalla ja
esimerkiksi palavan nesteen, jolla rajahdyskelpoinen sumu-ilmaseos ei ole mahdolli-
nen, pintalampdtila on pidettava leimahduspisteen alapuolella. llmaseokseen voidaan

lisata myos inertteja kaasuja happipitoisuuden alentamiseksi.

Pdlyilla rajahdyskelpoisten ilmaseosten valttdminen on haastavaa, silla poly-
iimaseokset ovat tyypillisesti epdhomogeenisid, mutta esimerkiksi inerttia polya lisda-

mall& seos voidaan inertoida. (7, kohta 6.2.1.)

Laitteet, suojausjarjestelmat ja komponentit tulisi suunnitella niin, etta niiden sisaltamat
palavat aineet pysyisivat tiiviisti jarjestelman sisalla seka siten, ettd laheisten asennet-
tujen jarjestelmien vaikutukset tulisivat huomioiduiksi. Pienia vuotoja saattaa esiintya
dynaamiselle rasituksille alttiissa tiivisteissd, kuten pumpun tiivisteholkeissa tai nayt-
teenottopisteissa, jolloin vuotavat hoyryt tulisi tarvittaessa pyrkia saattamaan vaaratto-
maksi koteloimalla ja hajaannuttamalla. Tarvittaessa on kaytettava vuotoilmaisinta. (7,
kohta 6.2.2.)
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Erityistd huomiota on kiinnitettdva seuraaviin seikkoihin:

Rakennemateriaalien valintaan, ml. tiivisteet, liitokset, tiivisteelliset laippa-
litokset ja lampoeristeet huomioimalla mahdollinen korroosio, kuluminen
ja vaaralliset reagoinnit kasiteltavien aineiden kanssa.

. Varusteiden tiiveyteen. Avattavien liitosten maara ja koko on pidettava
mahdollisimman pienina.

. Putkistojen suojaukseen, esimerkiksi reittivalinnalla iskujen estamiseksi
seka valttamalla taipuisien putkien kayttoa.

. Poistokanavointiin ja paikallistuuletukseen pienten vuotojen hallitsemi-
seksi.

. Irrotettaviin liitoksiin, jotka tulisi varustaa tiivistetyilla paateliittimill&.

° Taytto- ja tyhjennystilanteisiin. Hoyryn tasausjarjestelman kayttéa on har-
kittava ja aukkojen maara ja koko on pidettava mahdollisimman pienina.
(7, kohta 6.2.2.2.)

Tuuletuksella voidaan hallita palavien kaasujen ja hdyryjen vaikutuksia laitteiden seké
sisé- ettd ulkopuolella. Poélyjen osalta on estettéava paikallisten polykertymien muodos-
tuminen paikallispoistolla ja rakenteiden, T-palkkien, ja kaapelihyllyjen edustamat pin-
nat seka polya kasittelevien laitteiden polya kerdévat sisapinnat on minimoitava. Puh-
distamiselle on varattava kunnolliset edellytykset ja kayttbohjeissa on korostettava, etta

pdly on poistettava kuumilta pinnoilta. (7, 6.2.2)

Tiettyjen laitteiden rakenteet ja kayttd tulee huomioida suunnittelussa, silld ne voivat
olla rajahdysvaarallisesta tilasta riippuvia. Vaaraa aiheuttavan rajahdyskelpoisen il-
maseoksen esiintymistiheys ja kestoaika vaikuttavat aktiivisten syttymislahteiden valt-

tamisessa tarvittavien toimenpiteiden maaraan. (7, 6.3.)

Palaville polyille seka kaasuille, hoyryille ja sumuille on erikseen esitetty vaatimuksia
jokaisen syttymislahteen osalta niiden aktiiviseksi tulemisen estamiseksi standardin EN
1127-1 kohdassa 6.4. Kaivoslaitteille vastaavat vaatimukset on esitetty standardin

osassa 2.

Mekaanisten laitteiden valinta kokoonpanoihin pintalampdétilan mukaan voidaan tehda
taman standardin perusteella. Valinnassa sovelletaan samaa kaytant6a kuin séhkdlait-
teille (ks. luku 6.4).
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5 Mekaanisten laitteiden rajahdyssuojaus

Mekaanisilla laitteilla tarkoitetaan muita kuin sahkoélaitteita. Mekaanisten laitteiden ja
komponenttien suojausrakenteet esitetdan standardisarjassa EN 13463, jonka ensim-
mainen osa sisaltdd perusperiaatteet ja yleiset vaatimukset koskien ryhmien | ja Il lait-
teiden suunnittelua, rakentamista, testausta ja merkitsemistd. Standardisarjan muut
osat taydentavat ensimmaista osaa ja kasittelevat yksittaisia rajahdyssuojausrakentei-
ta. Standardisarjan osat on esitetty taulukossa 4. Lisdksi mekaanisiin laitteisiin voidaan
soveltaa sahkdlaitteita koskevaa standardin EN 60079 osaa 2, joka kasittaa paineiste-

tun rakenteen "p”. (9, luku 1.)

Ryhman | laiteluokan M1 laitteiden lisavaatimukset esitetdén standardissa EN 50303,
joka koskee seka sahkolaitteita, ettd muita kuin séhkolaitteita (10, s.9).

Ryhman | laiteluokan M2 laitteiden ja kokoonpanojen on noudatettava lisaksi standar-
dissa EN 1710 asetettuja vaatimuksia. Siina esitetdan lisdvaatimuksia erityisesti kai-
voksissa kaytettaville laitteille kuten murskaimille ja kuorimakoneille, puhaltimille, jar-
ruille ja poralaitteille. Siind kasitellaan yleisesti palonkestavyytta esimerkiksi ei-
metallisten materiaalien ja hydrauliikkalaitteiden osalta. Standardissa on myds kaytto-
ohjeita koskevia huomautuksia, ja se ohjeistaa kyseisen luokan laitteiden syttymisvaa-

ran arvioinnissa. (11.)

Taulukko 4. EN 13463 -standardinsarjan osat

EN 13463 Rajahdysvaarallisten tilojen muut kuin sadhkdlaitteet
EN 13463-1 Osa 1: Perusmenetelmat ja vaatimukset

EN 13463-2 Osa 2: Suojaus virtausta rajoittavalla koteloinnilla (fr)

EN 13463-3 Osa 3: Suojaus rajahdyspaineenkestavalla koteloinnilla (d)
EN 13463-5 Osa 5: Suojaus rakenteellisella turvallisuudella (c)

EN 13463-6 Osa 6: Suojaus syttymislahteiden valvonnalla (b)

EN 13463-8 Osa 8: Suojaus nesteeseen upottamalla (k)

Rajahdyssuojauksen ja rajahdyksen eston toimenpiteiden laajuus poikkeaa merkitta-
vasti sahkolaitteille sovellettavista, silla mekaanisten laitteiden osalta normaali suunnit-

teluparametrien mukainen kayttd ei useimmissa tapauksissa johda rajahdyskelpoisen
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iimaseoksen syttymiseen, kun taas séhkolaitteissa esiintyy luonnostaan syttymislahtei-
td. Mekaanisten laitteiden osalta on siis tarkeaa kayttaa syttymisvaaran arviointia, jotta
syttymisléhteet voidaan arvioida ja selvittdd, missé olosuhteissa ne voivat tulla aktiivi-
siksi. (10, s. 6.)

Sovellettaessa standardin muita osia, on my6s standardin ensimmaista osaa sovellet-
tava soveltuvin osin. Standardin muita osia eli rajahdyssuojausrakenteita sovelletaan

vain, mikali laitteessa tunnistetaan aktiivisia syttymislahteita.

On huomattava, etta laitteiden ympariston lampdétila-alueen on oltava ilman erillista
merkintaa -20 °C...+40 °C, vaikka standardin soveltamisalan mukaiset normaali-
ilmakeh&n olosuhteet ovat lampdtila-alueella -20 °C...+60 °C. Jos laite on suunniteltu
kaytettavaksi ympariston eri [ampdtila-alueella kuin -20 °C...+40 °C, on tdma merkitta-
va asianmukaisesti ja tastd ilmoitettava kayttdohjeissa. Standardi koskee ilmaseoksia,
joiden paine on 0,8...1,1 bar, mutta sitd voidaan kayttda apuna myds muunlaisissa

olosuhteissa kaytettavien laitteiden suunnittelussa. (9, kohta 6.2.2.)
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5.1 RAajahdyssuojausrakenteet

Rajahdyssuojausrakenteella tarkoitetaan standardisoitua rakennetta tai suunnittelupe-

riaatetta, jonka avulla voidaan varmistaa, etta:

. syttymislahteita ei voi syntya
. mahdollinen syttymislahde ei voi aktivoitua
. rajahdyskelpoisen ilmaseoksen paasy syttymislahteelle estyy, tai

o rajahdys pidatetaén ja liekkien eteneminen estetaéan. (10, s. 9.)

Erilaisia rajahdyssuojausrakenteita voidaan kayttaa myos yhdessa tietyn laiteluokan
vaatimusten saavuttamiseksi (10, s. 9).

Tyypillisesti rajahdyssuojausrakenteista kaytetaan rakenteita "c - rakenteellinen turval-
lisuus” ja "b - syttymislahteiden valvonta”. Rakenteellisella turvallisuudella tarkoitetaan,
ettei normaalitoiminnan aikana esiinny syttymislahteita ja ettd mekaanisten vikojen riski
on pienennetty hyvilla suunnitteluperiaatteilla erittdin alhaiselle tasolle. Kaytdnntssa
tama voidaan toteuttaa esimerkiksi noudattamalla varmuusmarginaaleja ja jo olemassa

olevia tiettyja laitteita koskevia B-tyypin standardeja.

Syttymislahteiden valvonnalla estetdan mahdollisten syttymislahteiden aktiiviseksi tu-
leminen normaalitoiminnassa tai virhetoimintojen aikana. Toteutus voi perustua antu-
rointiin, jolla havaitaan uhkaavat vaaratilanteet ja jotka voivat pysayttaa prosessin. An-
tureiden sijasta voidaan kayttda sulavia tulppia tai vaikka paineenrajoitusventtiileita.
Syttymisen valvonta jaetaan kahteen eri syttymisenestotasoon IPL1 ja IPL2, joista taso
1 mahdollistaa ainoastaan varoituksen kayttdmisen estotoimenpiteend, kun taso 2 vaa-
tii valittdomid estotoimenpiteitd syttymislahteen aktiiviseksi tulemisen estadmiseksi. vaa-
dittavat tasot maaraytyvat laiteluokan ja syttymisléahteen esiintymistaajuuden mukaan.
(10, luvut 2.3 ja 2.4.)
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5.2 R&jahdysryhmat

Rajahdysvaarallisissa kaasu-ilmaseoksissa kaytettavat ryhman Il laitteet voidaan luoki-
tella myo6s rajahdysvaarallisen ilmaseoksen luonteen tai vaihtoehtoisesti laitteen sytty-
misherkkyyden perusteella. Luokittelu perustuu kaasuseoksen suurimpaan kokeelli-
seen turvarakoon (MESG) ja pienimpaan syttymisvirtaan (MIC), joiden maarittamiseen
esitetaan ohjeistus standardissa EN 60079-20-1.

Mikali laitetta ei ole merkitty tiettya ilmaseosta varten ja siind ei ole rgjahdysryhman
merkintad, sitd voidaan kayttdd kaikkien rajahdysryhmien ilmaseoksissa. Laitevaati-
muksiltaan vaativin rynma on IIC. R&jahdysryhmat on esitetty taulukossa 5. (9, luku
4.2))

Taulukko 5.  Laitteiden rajahdysryhmat (9, taulukko 1)

Rajahdyskelpoisen ilmaseok- | Rajahdysryhmén merkinnalla varustettu laite,
sen rajahdysryhma jota voidaan kayttaa naissa rajahdyskelpoisissa
ilmaseoksissa

A A, 1IB, lIC
1=} 1B, IIC
lc Ic

Liekinpysayttimella varustetuissa laitteissa kaytetddn laajempaa luokittelua, joka on
esitetty standardin EN 13463-1 taulukossa 2.
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5.3 Syttymisvaaran arviointi

Toisin kuin sahkolaitteiden, mekaanisten laitteiden rajahdyksen esto perustuu riskinar-
viointiin ja sen perusteella valittuihin toimenpiteisiin. Standardeissa EN 1127-1 ja 1127-
2 esitettyjen syttymislahteiden arviointi ja mahdolliset estotoimenpiteet toteutetaan suo-
rittamalla standardin EN 13463-1 mukainen syttymisvaaran arviointi, jossa koko lait-
teelle ja sen kaikille osille tehdaan muodollinen vaara-analyysi. Arvioinnissa maarite-
taan laitteessa ilmenevat tunnetut syttymislahteet ja se, voivatko ne olla mahdollisia
syttymislahteitd, eli kykenevatkd ne ilmetessaéan sytyttamaan rajahdyskelpoisen il-
maseoksen. Mahdollisten syttymislahteiden esiintymistodennakoisyyden perusteella
maaritetaan aktiiviset syttymislahteet, jotka maarittavat tarkoitetun laiteluokan. Kuvassa
2 esitetaan syttymislahteiden maaritelmat ja niiden yhteys.

Arvioinnissa on my0s lueteltava sovellettavat toimenpiteet, joilla estetddn mahdollisten
syttymislahteiden aktiiviseksi tuleminen. Kaikki syttymislahteet, jotka on mainittu stan-
dardissa EN 1124-1 (ks. luku 4.1), tulee ottaa huomioon. (9, luku 5.2.)

(mika tahansa standardissa EN 1127-1 lueteltava syttymislahde)

Laitteeseen liittyva syttymisldhde ‘
(mik& tahansa tunnettu syttymislahde, jonka tarkasteltavana

i
i
1
i
I
l oleva laite aiheuttaa riippumatta sen sytyttamiskyvysta)
1

naita syttymis- » (laitteeseen liittyva syttymislahde, jolla on kyky sytyttda

I
1
I
!
Laitteessa on : Mahdollinen syttymislahde
T
I
I
I
I

|ahteita réjahdyskelpoinen ilmaseos (ts. 1ahde, joka voi tulla
aktiiviseksi syttymislahteeksi))

1 |Aktiivinen syttymislahde |
|r_E_sIo_- ta—i____l : (mahdollinen s?rttymisléhdg, jok.a kykenee |
I suojaus- L Isytytléimé:an réjéhdyskeI90|§en |Ima§eoksen,
| toimenpiteits —i — — [— — # kun huomioon otetaan milloin se esiintyy |
! P : ! I(ts.. normaalitoiminnassa, ennakoitavissa olevien!

!

! .
I tarvitaan virhetoimintojen tai harvinaisten virhetoimintojen|

. laikana), mikd maarittaa tarkoitetun laiteluokan) |

Kuva 2. Syttymislahteiden maéritelméat ja niiden yhteys (9, luku 3.6)
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Normaalitoiminnassa, ennakoitavissa olevien virhetoimintojen ja harvinaisten virhetoi-
mintojen aikana aiheutuvat syttymislahteet on otettava huomioon tarkoitetusta laiteluo-
kasta riippuen. Liséksi on huomioitava ennakoitavissa olevan vaarinkayton aiheuttamat

syttymislahteet. (9, luku 5.2.)

Virhetoimintoja huomioitaessa sita vaativien laiteluokkien osalta on arviointiin sisallytet-
tava ne osat, jotka vikaantuessaan voisivat sytyttaa laitteen sisaltdman minka tahansa
palavan aineen (esim. voiteludljyn) ja/tai tulla siten syttymislahteeksi tai synnyttaa syt-
tymislahteen (9, kohta 5.2.4).

5.3.1 Ennakoitavissa oleva vaarinkaytto

Kohtuudella ennakoitavissa olevan vaarinkaytén aiheuttamat syttymislahteet on huo-
mioitava, laiteluokasta riippumatta. Standardin (9, liite G) opastavan ohjeen mukaan
naiden syttymisvaarojen tunnistamiseksi on pyrittdva huomiomaan oletettavat henkil6i-
den toimintaan puuttumiset laitteen tarkoitetun kayton aikana kuljetus-, varastointi-,
asentamis-, kaytto-, kunnossapito- ja korjaustoiminnassa. Lisdksi on huomioitava edel-
& mainittujen toimintojen aikainen tyypillinen valinpitamattémyydesta johtuva epanor-
maali kayttétoiminta seka tarkoittamaton kayttétoiminta niiden henkildiden osalta, jotka
voisivat tulla kosketuksiin kyseisen laitteen kanssa, esimerkiksi edella mainittujen hen-
kildiden liséksi siivoojat ja palomiehet.

Kohtuudella ennakoitavissa olevan vaarinkayton esiintymistaajuuden arviointi on valt-
tamatonta, ja siind voidaan kayttaa apuna ajatusta, jossa suljetaan pois odotettavissa
olevia vaarinkayttotapoja hyvin koulutetun henkiloston kyseesséa ollessa tai johtuen

rgjahdysalueelle paasya vastaan toteutetuista suojausteknisista toimenpiteista.

Vaarinkayton estamiseksi tai vaikutusten rajoittamiseksi olisi kaytettava asianmukaisia
suunnittelutoimenpiteita. Mikali tama ei ole mahdollista, on laitteeseen ja/tai ohjeisiin
tehtava asianmukaiset varoitusmerkinnat. Joissakin tapauksissa voidaan soveltaa eri-
koistytkalujen kayttéa ei-toivotun kasittelyn estéamiseksi. Varoitusmerkintdjen on oltava
kestavid, kiinnitettyna asianmukaisiin kohtiin ja tarvittaessa oltava ymmarrettavissa

riippumatta kayttajan kielesta, esimerkiksi kayttamalla kuvatunnuksia.
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Lopulta vaarinkaytosta johtuvien syttymislahteitéd koskevien suojaustoimenpiteiden kat-
sotaan olevan riittdvia, kun niiden avulla on saatu syttymislahteen esiintymistaajuus

merkityksettomaksi ts. syttymislahde vaarattomaksi. (9, liite G.)

5.3.2 Arviointi laiteluokittain

Laiteluokkakohtaisessa arvioinnissa on riittdvan suojaustason osoitukseen kaytettava
standardisarjan EN 13463 ensimmaisen osan yleisid toimenpiteitda seka tarvittaessa

muiden osien rgjahdyssuojausrakenteita.

Ryhman | laiteluokan M1 laitteen arvioinnissa on lueteltava kaikki mahdolliset syttymis-
lahteet, jotka ovat joko aktiivisia tai todennakoisesti tulevat aktiivisiksi, ottaen huomioon
vaatimus erittdin korkeasta turvallisuustasosta seka se, ettd luokan M1 laitteen edelly-
tetdaan olevan joko turvallinen kahden vian tapauksessa tai olevan suojattu kahdella
itsenaisesti toimivalla suojauskeinolla. Arvioinnin on osoitettava tama joko esittamalla
rajahdyssuojausrakenne, jolla estetaan syttyminen kahden vian tilanteessa, tai yksi-

I[6imalla ne kaksi itsendista keinoa, joilla syttyminen estetaan.

Ryhman | laiteluokan M2 laitteen arvioinnissa on lueteltava kaikki mahdolliset syttymis-
lahteet, jotka ovat joko aktiivisia tai todennékdisesti tulevat aktiivisiksi normaalitoimin-
nan ja ennakoitavissa olevien virhetoimintojen aikana. My6s sellaiset syttymislahteet
on lueteltava, joiden aktiiviseksi tulemisen riskia ei voida jattaad huomioimatta sen takia,
ettd laite on suunniteltu kytkeytymaan energiattomaksi rajahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintyessa. Arvioinnin on osoitettava syttymisen estavat keinot seka ne keinot, joilla
tallaiset syttymislahteet tehddan vaikutuksettomiksi rajahdyskelpoisen ilmaseoksen
esiintymisen alkaessa, sen havaitsemisen aikana seka laitteen energiattomaksi kytkey-

tymisen aikana.

Ryhman 11 laiteluokan 1 laitteen arvioinnissa on lueteltava kaikki mahdolliset syttymis-
lahteet, jotka ovat joko aktiivisia tai voivat tulla aktiivisiksi normaalitoiminnan tai, enna-
koitavissa olevien tai harvinaisten virhetoimintojen aikana. Arvioinnissa on myds 0soi-
tettava toimenpiteet, joita on sovellettu syttymislahteiden aktiiviseksi tulemisen estami-

seksi.

Ryhman 11 laiteluokan 2 laitteen arvioinnissa on lueteltava kaikki mahdolliset syttymis-

lahteet, jotka ovat joko aktiivisia tai voivat tulla aktiivisiksi normaalitoiminnan ja enna-
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koitavissa olevien virhetoimintojen aikana. Arvioinnin on osoitettava syttymisen estavat

keinot.

Ryhman 11 laiteluokan 3 laitteen arvioinnissa on lueteltava kaikki mahdolliset syttymis-
lahteet, jotka ovat joko aktiivisia tai voivat tulla aktiivisiksi normaalitoiminnan aikana.

Arvioinnin on osoitettava syttymisen estavat keinot. (9, kohta 5.2.2.)

5.3.3 Menettelytapa laiteluokan vahvistamiseksi

Ryhman | laiteluokan M1 laitteisiin on sovellettava standardin EN 50303 asiaankuuluvia
vaatimuksia, jotka viittaavat tiettyja rajahdyssuojausrakenteita koskeviin standardeihin
sekd perusmenetelmastandardiin. Jos mikaan yksittainen rajahdyssuojausrakenne ei
ole sopiva yksinaan toteuttamaan suojausta laiteluokalle M1, on kaytettava yhtaaikai-

sesti kahta rajahdyssuojausrakennetta standardin EN 50303 esittamalla tavalla.

Ryhman | laiteluokan M2 laitteiden osalta on laiteluokkaa koskevien aktiivisten sytty-
mislahteiden tunnistamisen jalkeen valittava toteutettavat suojaustoimenpiteet. Mikali
aktiivisia syttymislahteitd ei tunnisteta, on sovellettava standardin perusmenetelmia el
ensimmaista osaa ja mikali niité tunnistetaan, on lisdksi sovellettava rajahdyssuojaus-

rakennetta, joka koskee vahintdéan laiteluokan M2 asiaankuuluvia vaatimuksia.

Ryhman Il laiteluokan 1 laitteiden osalta on laiteluokkaa koskevien aktiivisten syttymis-
l[Ahteiden tunnistamisen jélkeen valittava toteutettavat suojaustoimenpiteet. Mikali aktii-
visia syttymislahteita ei tunnisteta, on sovellettava standardin perusmenetelmia eli en-
simmaista osaa, ja mikali niitd tunnistetaan, on lisaksi sovellettava rajahdyssuojausra-
kennetta, joka koskee vahintdéan laiteluokan 1 asiaankuuluvia vaatimuksia. Jos mikaan
yksittdinen rajahdyssuojausrakenne ei ole sopiva yksinaan toteuttamaan suojausta
laiteluokalle 1, on kaytettava yhtaaikaisesti kahta itsenaisesti toimivaa rajahdyssuojaus-
rakennetta, jotka molemmat ovat sopivia laiteluokkaan 2, syttymisvaaran arvioinnin

mukaisesti.

Ryhman Il laiteluokan 2 laitteiden osalta on laiteluokkaa koskevien aktiivisten syttymis-
lahteiden tunnistamisen jalkeen valittava toteutettavat suojaustoimenpiteet. Mikali aktii-
visia syttymislahteita ei tunnisteta, on sovellettava standardin perusmenetelmia eli en-
simmaista osaa, ja mikali niitd tunnistetaan, on lisaksi sovellettava rajahdyssuojausra-

kennetta, joka koskee véahintaan laiteluokan 2 asiaankuuluvia vaatimuksia.
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Ryhman Il laiteluokan 3 laitteiden osalta on laiteluokkaa koskevien aktiivisten syttymis-

lahteiden tunnistamisen jalkeen valittava toteutettavat suojaustoimenpiteet. Mikali aktii-

visia syttymislahteita ei tunnisteta, on sovellettava standardin perusmenetelmia eli en-

simmaista osaa, ja mikali niitd tunnistetaan, on lisksi sovellettava rajahdyssuojausra-

kennetta, joka koskee vahintaan laiteluokan 3 asiaankuuluvia vaatimuksia.

Taulukko 6.  Suojausrakenteilla saavutettavat suojaustasot (10)
Standardi Suojausrakenne Saavutettava  laiteluokka
yksinaan sovellettuna
EN 13463-2 Virtausta rajoittava kotelointi (fr) 3
EN 13463-3 Rajahdyspaineenkestava kotelointi (d) M2, 2
EN 13463-5 Rakenteellinen turvallisuus (c) M2,1,2
EN 13463-6 Syttymislahteiden valvonta (b) M2,1,2,3
EN 13463-8 Nesteeseen upotus (k) M1, M2,1,2,3
EN 50303 Viitattuihin suojausrakenteisiin M1

Taulukossa 6 on esitetty yksittaista rajahdyssuojausrakennetta koskevat laiteluokat,

jotka voidaan saavuttaa sovellettaessa yksindén vain kyseista suojausrakennetta.
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5.3.4 Arviointiraportti

Syttymisvaaran arvioinnin on perustuttava soveltuvin osin seuraaviin perustietoihin:

laitteen kuvaus

tarkoitettu kaytto

materiaalit ja niiden ominaisuudet
rakennepiirustukset ja eritelmat

kaikki tehdyt merkitykselliset oletukset (esim. kuormat, lujuudet, varmuus-
kertoimet)

tehtyjen suunnittelulaskelmien tulokset

asentamista, kayttétoimintaa ja kunnossapitoa koskevat vaatimukset. (9,
kohta 5.2.5.)

Raportti on osa standardin mukaisuutta osoittavaa teknista dokumentaatiota. Arvioinnin

tulokset on esitettédva kokonaisuudessaan selkeasti ja kattavasti. Raportissa on esitet-

tava vahintaan:

edella mainitut perustiedot
tunnistetut vaarat ja niiden syyt

tunnistettujen vaarojen poistamiseksi tai vahentamiseksi sovelletut toi-
menpiteet

lopullisen syttymisvaaran merkityksen arvioinnin tulokset
arviointitulosten perustelut, jos ne eivat ole itsestaan selvia

lopullinen laiteluokitus ja tarkoitetun kayton edellyttamat turvallisuusrajoi-
tukset. (9, kohta 5.2.6.)

Arviointiraporttiin on suositeltavaa sisallyttaa tulokset taulukkomuodossa, jolloin ne ovat

selkeasti tulkittavissa sekda arviointiprosessin kannalta systemaattisesti toteutettavissa.

Opastus taulukointimenetelm&an on esitetty standardin EN 13463-1 liitteesséa B.
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6 Séahkolaitteet

Sahkoélaitteiden ja Ex-komponenttien yleiset rakenne-, testaus- ja merkintavaatimukset
esitetdaan standardissa EN 60079-0, jota sovelletaan paadosin standardiolosuhteissa

esiintyvissa rajahdyskelpoisissa ilmaseoksissa.

6.1 Laiteryhmét

Sahkolaitteet jaetaan kolmeen eri ryhmé&én niiden kayttotarkoituksen mukaan. Tata
standardin mukaista ryhmaluokittelua kaytetd&n rinnan laitedirektiivin merkintavaati-
musten kanssa. Ryhman | sahkolaitteet on tarkoitettu kaytettdvaksi kaivoskaasun ja
hiilipolyn altistamissa kaivoksissa. Mikali kaivoskayttdon tarkoitettu sahkdlaite altistuu
kaivoskaasujen lisaksi muille palavien kaasujen suurille pitoisuuksille, on sen taytettava

myods ryhman Il vaatimukset, johon ko. palava kaasu kuuluu.

Ryhman 1l sahkolaite on tarkoitettu kaytettavaksi kaasurajahdysvaarallisissa tiloissa,
pois lukien kaivoskaasuille alttiit kaivokset. Ryhman |l sahkdlaitteet jaetaan alaluokkiin

lIA, 1IB ja lIC samoin perustein kuin mekaaniset laitteet (ks. luku 5.2).

Ryhman 11l séhkdlaite on tarkoitettu kaytettavaksi polyrajahdysvaarallisissa tiloissa,
pois lukien kaivoskaasuille alttiit kaivokset. Ryhman 11l sahkdlaitteet jaetaan alaluokkiin
A, 1B ja IIC rajahdyskelpoisen poly-ilmaseoksen ominaisuuksien mukaan seuraa-

vasti:

° llIA: palavat hahtuvat
. IIB: eristavat polyt
. IIIC: johtavat pdlyt. (12, luku 4.)

Alaryhmien vaatimustaso kasvaa A:sta C:hen, jolloin esim. IlIC tayttdd alempien ryhmi-
en 1lIB ja IlIA vaatimukset. Séhkdlaite voidaan testata kaytettavaksi tietyssa rajahdys-
kelpoisessa ilmaseoksessa, jolloin se on merkitty vastaavasti ja sertifikaatissa on kirjat-

tuna kyseiset tiedot. (12, luku 4.)



37

6.2 Rajahdyssuojaustaso (EPL)

Sahkoélaitteisiin merkitdan lisaksi rajahdyssuojaustaso (EPL, Equipment protection le-
vel), joka perustuu laitteen todennakdisyyteen muodostua syttymislahteeksi. Se kasitte-
lee erikseen rajahdyskelpoiset kaasuilmaseokset, polyilmaseokset seka kaivoskaasuis-
ta koostuvat ilmaseokset. Rajahdyssuojaustasot ovat kaikissa tapauksissa verrannolli-

sia vastaaviin laiteryhmiin ja -luokkiin taulukon 7 mukaisesti. (12, kohta 3.26 ja liite ZY.)

Taulukko 7.  EPL-Laiteluokka-vastaavuustaulukko (12, liite ZY)

EN 60079-0 Direktiivi 94/9/EY EN 60079-10-X
EPL Ryhma Laiteryhma Laiteluokka Tilaluokka

Ma I | M1 -

Mb M2

Ga Il Il 1G 0

Gb 2G 1

Gce 3G 2

Da I 1D 20

Db 2D 21

Dc 3D 22

Suojausrakenteet on jaettu useisiin alaryhmiin ja ndma on perinteisesti sidottu eri tila-
luokkiin. R&jahdyssuojaustasojen jarjestelma mahdollistaa kayttajalle riskinarviointime-
netelmén kayttamisen Ex-laitteiden valinnassa, poiketen aikaisemmasta tavasta, joka
ei antanut mahdollisuutta arvioida syttymisriskia tapaus/tilakohtaisesti. Kayttaja huomioi
riskinarvioinnissa rajahdyksen mahdolliset vaikutukset. Té&lld tavoin voidaan poiketa
perinteisistd suojausrakenteiden ja tilaluokkien valisesta sidoksesta. Rajahdyssuojaus-
taso merkitsee ainoastaan laitteen sisaltimaa syttymisriskia. Rajahdyssuojaustasot

maaritellaan taulukon 8 mukaisesti. (12, luku 3; 13, liite 1.)
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Taulukko 8. R&jahdyssuojaustasojen (EPL) maaritelmat ja tunnistaminen (13, liite I)

Kaivoskaasulle alttiit kaivokset (Ryhma )

Kaivoskaasulle alttiina oleviin kaivoksiin tarkoitettu laite, jolla on “hyvin korkea” suo-

Ma | jaustaso ja riittava varmistus niin, etté laite ei todennakaoisesti ole syttymisléhde, vaik-
ka se jaa jannitteiseksi kaivoskaasun esiintyessa.
Kaivoskaasulle alttiina oleviin kaivoksiin tarkoitettu laite, jolla on “korkea” suojaustaso ja
Mb | riittdva varmistus niin, etta laite ei todennakdisesti ole syttymislahde ennen kuin se kytke-

taan jannitteettdmaksi kaivoskaasun esiintyessa.

Kaasut (Ryhma ll)

Ga

Rajahdysvaaralliseen kaasuilmaseokseen tarkoitettu laite, jolla on “hyvin korkea” suo-
jaustaso niin, ettd laite ei ole syttymislahde normaalikaytdssa, odotettavissa olevissa
eiké harvinaisissa vikatilanteissa.

Gb

Rajahdysvaaralliseen kaasuilmaseokseen tarkoitettu laite, jolla on “korkea” suojausta-
S0 niin, etta laite ei ole syttymislahde normaalikéyttssa tai odotettavissa olevissa vika-
tilanteissa. Vikatilanteiden ei valttamatta tarvitse olla saannollisesti esiintyvia.

Gce

Rajahdysvaaralliseen kaasuilmaseokseen tarkoitettu laite, jolla on “korotettu” suojaus-
taso niin, etta laite ei ole syttymislahde normaalikaytdssa. Laite voi olla liséksi siten
suojattu, ettd se ei muodostu syttymislahteeksi saanndllisesti odotettavissa olevissa
tapahtumissa (esim. lampun rikkoutuessa tai palaessa loppuun).

Polyt (Ryhma 1)

Da

Rajahdysvaaralliseen polyilmaseokseen tarkoitettu laite, jolla on “hyvin korkea” suo-
jaustaso niin, etta laite ei ole syttymislahde normaalikaytossa eika harvinaisissa vikati-
lanteissa.

Db

Rajahdysvaaralliseen polyilmaseokseen tarkoitettu laite, jolla on “korkea” suojaustaso niin,
etta laite ei ole syttymislahde normaalikdytdssa ja odotettavissa olevissa vikatilanteissa.
Vikatilanteiden ei valttamatta tarvitse olla sdanndllisesti esiintyvia.

Dc

Rajahdysvaaralliseen polyilmaseokseen tarkoitettu laite, jolla on “korotettu” suojausta-
S0 niin, etta laite ei ole syttymislahde normaalikaytossa. Laite voi olla liséksi siten suo-
jattu, ettd se ei muodostu syttymislahteeksi saanndllisesti odotettavissa olevissa ta-
pahtumissa.

Useimmissa tapauksissa, joissa rdjahdyksen mahdolliset seuraukset ovat tyypillisia, ei

poiketa tilaluokkien ja laiteluokkien valisista sidoksista, jolloin noudatetaan taulukon 7

mukaista valintakaytantoa (13, liite 1).
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6.3 RAajahdyssuojausrakenteet

Mekaanisten laitteiden tapaan sahkdlaitteisiin sovelletaan tarvittaessa standardin EN
60079-0 yleisvaatimusten lisaksi rajahdyssuojausrakenteita koskevia erityisstandarde-
ja, jotka on esitetty taulukossa 9. Standardisarjan 11. osaan on liitetty my6s polya kos-

kevat vaatimukset.

Taulukko 9.  Sahkolaitteiden rajahdyssuojausrakenteita koskevat standardit (12, luku 1)

Standardi Rajahdyssuojausrakenne

EN 60079-1 Kaasu — Rajahdyspaineen kestéva kotelointi "d"

EN 60079-2 Kaasu — Paineistettu kotelointi "p"

EN 60079-5 Kaasu — Hiekkataytteinen "q"

EN 60079-6 Kaasu — Oljytaytteinen "o"

EN 60079-7 Kaasu — Varmennettu "e"

EN 60079-11 Kaasu ja poly — Luonnostaan vaaraton "i"

EN 60079-15 Kaasu — Rajahdyssuojausrakenne “n”

EN 60079-18 Kaasu ja pély — Massaanvalettu "m"

EN 60079-31 Poly — Suojaus koteloinnilla “t”

EN 61241-4 Po6ly — Paineistettu kotelointi “pD”

Osa rajahdyssuojausrakenteista jaetaan edelleen alaluokkiin, jotka asettavat tietyn
suojaustason laitteelle ja siten ne voidaan yhdistaa syttymisriskin avulla vastaavaan

rajahdyssuojaustasoon liitteen 2 mukaisesti.

6.4 Laitevalinta ja asennukset

Standardi EN 60079-14 asettaa erityisvaatimukset rajahdysvaarallisen tilan sahko-
asennusten suunnittelulle, laitevalinnoille ja asennuksille. Se koskee kaikkia asennuk-
sia jannitteesta riippumatta. Standardin vaatimuksia ei sovelleta kaivoskaasuille alttii-
den kaivosten sadhkdasennuksiin eika sumuista johtuvaan syttymisvaaraan (13, luku 1;
EN 60079-10-1, luku 1).
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Sahkoélaitteiden valinta suurimman sallitun pintalampdétilan mukaan kaasurajahdysvaa-
rallisiin tiloihin on yksinkertaista. Laitteeseen merkitty pintalampétila tai lampotilaluokka
ei saa ylittda kaasun itsesyttymislampatilaa.

Pdolyrajahdysvaarallisiin tiloihin laitetta valittaessa tulee soveltaa turvamarginaaleja.
Pélypilven eli pély-ilmaseoksen pienin syttymislampétila on kerrottava %:lla, jonka tu-

los on suurin sallittu laitteen pintalampétila.

Pdlykerroksen, joka on enintdan 5 mm paksu, minimisyttymislampétila tulee olla 75 °C

korkeampi kuin laitteen suurin pintalampétila.

Mikali polykerros voi olla yli 5 mm, mutta alle 50 mm paksu, ja 5 mm:n pdlykerroksella
mitattu minimisyttymislampatila on yli 250 °C, voidaan soveltaa standardin (13, kuva 1)
mukaista kayrad marginaalin maarittamiseen. Muussa tapauksessa on laitteelle maari-
tettava suurin pintalampdtila kyseisella pélykerroksella peitettyna sen eristysvaikutuk-
sen vuoksi. (13, kohta 5.6.3.)

Rajahdyssuojausrakenteen "t” (suojaus koteloinnilla) osalta on aikaisemmin noudatettu
kahta eri pdlykerroksia koskevaa kaytantta A ja B, jotka saavuttavat saman suojausta-
son. Kaytanto A vastaa edella mainittua menetelmaa. Kaytanté B koskee enintaan 12,5
mm:n paksuisia pdlykerroksia, joille vastaava turvamarginaali on 25 °C. Menetelman
kayttd on merkitty laitteeseen kirjaimella A tai B, jota seuraa tilaluokkaa vastaava nu-
mero.

"y
|

Rakenteeltaan luonnostaan vaarattomat seka “yksinkertaiset” laitteet on liitettava
luonnollisesti vaarattomaan piiriin eli ns. Exi-piiriin. Piirilla on tarkoitus rajoittaa energia-
tasot niin alhaiseksi, ettei sytyttavia kipinoita tai kuumia pintoja pdése syntymaan lait-
teessa. Yksinkertaisiksi sahkolaitteiksi katsotaan passiiviset komponentit, kuten kytki-
met, jakorasiat, vastukset ja yksinkertaiset puolijohteet, energiaa varastoivat kom-
ponentit, kuten kondensaattorit seka vain vahan energiaa tuottavat komponentit, kuten
termoparit (energiantuotto ei ylitéa arvoja 1,5 V, 100 mA ja 25 mW). Taman tyon puit-

teissa ei ole tarkoitus perehtyad Exi-piirien soveltamiseen tarkemmin. (13, kohta 3.5.4.)
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7 Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely

Laitedirektiivi (5, 8 artikla) sisaltéaa kullekin laiteryhmalle seka -luokalle vaatimustenmu-
kaisuuden arviointimenettelyn, jota noudattamalla valmistaja voi varmistaa ja vakuuttaa
tuotteen direktiivin mukaisuuden. Koska laitedirektiivi on teknisesti yhdenmukaistettu,
noudattavat siind kuvatut arviointimenettelyt direktiivissd 93/465/ETY saadettyja mo-
duuleita A, B, C, D, E, FjaG.

Itsenaisi& suojausjarjestelmia, laiteryhmien | ja Il, luokkien M1 ja 1 laitteita, niihin tarkoi-
tettuja turva-, saato- ja ohjauslaitteita sekd komponentteja koskeva menettely koostuu

seuraavista vaiheista:

o EY-tyyppitarkastus (B-moduuli), jota seuraa
o tuotannon laadunvarmistus (D-moduuli) tai

o tuotekohtainen tarkastus (F-moduuli).

Laiteryhmien | ja Il, luokkien M2 ja 2, laitteita, niihin tarkoitettuja turva-, sdat6- ja ohja-

uslaitteita sekd komponentteja koskeva menettely koostuu seuraavista vaiheista:

Sahkolaitteita ja polttomoottoreita koskeva menettely:

o EY-tyyppitarkastus (B-moduuli), jota seuraa
. tyypinmukaisuus (C-moduuli) tai

o tuotteiden laadunvarmistus (E-moduuli).
Muita laitteita koskeva menettely:
o valmistuksen sisainen tarkastus (A-moduuli)
. teknisten asiakirjojen (5, liite VIII, kohta 3) toimitus ilmoitetulle laitokselle.

Laiteryhman 11, luokan 3, laitteita, niihin tarkoitettuja turva-, sdato- ja ohjauslaitteita se-

k& komponentteja koskeva menettely koostuu seuraavista vaiheista:

o valmistuksen sisdinen tarkastus (laitedirektiivin liite VI, A-moduuli).
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Vaihtoehtoisesti jokainen laite, turva-, sdato- ja ohjauslaite seka itsenainen suojausjar-
jestelm& voidaan osoittaa vaatimusten mukaiseksi laitedirektiivin litteen IX mukaisella

yksikkokohtaisella tarkastusmenettelylla (G-moduuli). Kuvassa 3 on esitetty menettely-

kaavio.
i i Kaikki
Ryhmien ljall, . . .
luokkien M1 ja Viaittest: Ryhmien I ja I, Ryhman Il laitteet* ja
ja itsenaisesti toimivat luokkien M2 ja 2 laitteet* |Il19t|:a“t§ 1A | itsenaisesti
suojausjarjestelmat alliee toimivat
suojaus-
jarjestelmat

EY-tyyppi- KYLLA Polﬂo:\;iootton El | Vaimistuksen Yksikkékohtainen
tarkastus sahkolaite sisainen tarkastus
tarkastus
ja
IJ—I EY. . Valmistuksen
-tyyppi- .
tarkastus sisainen
tarkastus
Tuotannon Tuote-
laadun- kohtainen ja
varmitus tarkastus

Teknisten asiakirjojen
luovuttaminen
ilmoitetulle laitokselle

Tuotteen
laadun- (*) ja niiden komponentit seka
varmistus turva-, saato- ja ohjauslaitteet,
jos erikseen arvioitu

Tyypin-
mukaisuus

Kuva 3. Vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely (4, luku 8.1, muk.)

Kuvassa 4 on esitetty CE-merkinnan kiinnittdAmiseksi saadetty arviointimenettelyn mo-

duulijako ATEX-laitedirektiivissa kaytettyjen moduulien osalta.
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Suunnittelu : Valmistus
G-moduuli
/ F-moduuli
__— E-moduuli
B-moduuli <
? D-moduuli
C-moduuli

A-moduuli

Kuva 4. Direktiivin 93/465/ETY mukainen moduulijako

Direktiivin mukaan (5, 8 artiklan 4 kohta) CE-merkinnan kiinnittdAmiseksi valmistaja voi
noudattaa valmistuksen sisdiseen tarkastukseen liittyvad menettelya direktiivin (5, liite
I, kohta 1.2.7) muita vaaroja koskevien turvallisuusndkokohtien osalta.

Suurin osa vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelyista edellyttda ilmoitetun laitok-
sen osallistumista arviointiin. lImoitettu laitos, jota kutsutaan myds tarkastuslaitokseksi,
on akkreditoitu sertifiointielin, joka tayttaa laitedirektiivin sille asettamat vaatimukset (5,
lite XI). Suomessa ilmoitettu laitos on VTT Expert Services QOy. Valmistajalla on oikeus
valita mikd tahansa jasenvaltiossa hyvaksytty ilmoitettu laitos, jolla on ATEX-

laitedirektiiviin tarvittava patevyys.
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7.1 Valmistuksen sisainen tarkastus (A-moduuli)

Valmistuksen sisdisen tarkastuksen menettelyssa, laitedirektiivin (5, liite VIII) mukaan,
valmistaja varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseiset laitteet tayttavat niihin sovellettavat
direktiivin vaatimukset, kiinnittdd CE-merkinnan ja laatii vaatimuksenmukaisuusvakuu-
tuksen. Valmistajan on laadittava tekniset asiakirjat ja sailytettava niitd seka vaatimuk-
senmukaisuusvakuutuksen jaljennosta vahintddn kymmenen vuoden ajan laitteen vii-

meisen valmistuspaivan jalkeen.

Teknisten asiakirjojen perusteella on voitava arvioida laitteen vaatimustenmukaisuus ja
niiden on kasiteltava tata varten tarvittavat suunnittelua, valmistusta ja toimintaa kos-

kevat tiedot. Asiakirjoihin on sisallytettava:

° laitteiden yleinen kuvaus

. suunnittelu- ja valmistuspiirustukset sek& kaaviot osista, osakokoonpa-
noista, piireista, jne.

° tarvittavat kuvaukset ja selitykset edella mainittujen piirustusten ja kaavi-
oiden ja laitteiden toiminnan ymmartamiseksi

. luettelo standardeista, joita on sovellettu kaikilta osin tai osittain ja kuvaus
kaytetyista ratkaisuista laitedirektiivin olennaisten vaatimusten tayttami-
seksi, jos standardeja ei ole sovellettu

. suunnittelulaskelmien tulokset, suoritetut tarkastukset, jne.

. testausselosteet. (5, liite VIII.)

Valmistajan on toteutettava kaikki tarvittavat toimenpiteet sen varmistamiseksi, etta

tuotantomenetelmalla taataan valmistettujen laitteiden teknisten asiakirjojen ja direkiii-

vin laitteisiin sovellettavien vaatimusten mukaisuus.
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7.2 EY-tyyppitarkastus (B-moduuli)

Laitedirektiivin (5, liite 1ll) mukaan EY-tyyppitarkastusmenettelyssa ilmoitettu tarkastus-
laitos toteaa ja todistaa, sille toimitetulle koekappaleelle (tyypille) tehdyn testauksen

perusteella, tuotteen vaatimusten mukaisuuden.

Valmistaja tekee valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle hakemuksen, jossa on oltava
valmistajan nimi, vakuutus siité, ettei samaa hakemusta ole tehty toiselle ilmoitetulle
laitokselle seké tuotteen tekniset asiakirjat. Tekniset asiakirjat ovat yhtenevat valmis-
tuksen siséisessa tarkastuksessa (ks. luku 7.1) sovellettavien kanssa. Jos tyyppi tayt-
taé direktiivin sdannokset, ilmoitettu laitos laatii EY-tyyppitarkastustodistuksen.

Mikali valmistaja tekee laitteeseen tai suojausjarjestelmadan muutoksia, jotka voivat
vaikuttaa olennaisten vaatimusten mukaisuuteen tai tuotteen saadettyihin kayttéedelly-
tyksiin, tulee siitd ilmoittaa ilmoitetulle laitokselle lisahyvaksymista varten. Lisdhyvak-

synta annetaan lisdyksené alkuperaiseen EY-tyyppitarkastustodistukseen.

Valmistajan on sailytettava teknisid asiakirjoja seka EY-tyyppitarkastustodistuksien

jaljennoksia vahintddn kymmenen vuoden ajan viimeisen valmistuspaivan jalkeen.
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7.3 Tuotannon laadunvarmistus (D-moduuli)

Laitedirektiivissa (5, liite IV) kuvataan tuotannon laadunvarmistusta koskeva menettely,
jossa valmistaja soveltaa hyvaksyttya laatujarjestelmad, varmistaa ja vakuuttaa, etta
kyseiset tuotteet ovat EY-tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin mukaisia seka
tayttavat niille asetetut direktiivin vaatimukset. Valmistaja kiinnittad CE-merkinnan ja
liittd& siihen valvonnasta vastaavan ilmoitetun laitoksen tunnusnumeron seké laatii vaa-

timustenmukaisuusvakuutuksen.

Laatujarjestelman hyvaksyttamistd varten valmistajan on toimitettava laatujarjestel-
mansé arvioimista koskeva hakemus valitsemalleen ilmoitetulle laitokselle kyseisten

laitteiden osalta, jossa tulee olla

° kaikki suunniteltua tuoteryhmaa koskevat tiedot
o laatujarjestelmaa koskevat asiakirjat

. tarvittaessa hyvaksyttyd tyyppid koskevat tekniset asiakirjat sekd kopio
EY-tyyppitarkastustodistuksesta. (5, liite IV.)

Laatujarjestelmaa koskevissa asiakirjoissa tulee esittdd toimenpiteet, menettelyt ja oh-
jeet, jotka koskevat valmistajan hyvaksymia tekijoitd, vaatimuksia ja sddnnoksia. Asia-
kirjojen on mahdollistettava laatuohjelmien, suunnitelmien, kasikirjojen ja tallenteiden

yhdenmukainen tulkinta. Riittdva esitys on erityisesti oltava:
. laatutavoitteista ja organisaation rakenteesta, johdon vastuualueista ja
toimivallasta laitteiden laadun osalta,

° valmistusmenetelmistd, laadunvalvonnan ja -varmistuksen tekniikoista ja
sovellettavista tekniikoista ja jarjestelmallisista toimista,

. tutkimuksista ja testeistd, jotka tehdddn ennen valmistusta, valmistuksen
aikana tai sen jalkeen ja niiden suoritustineydesta,

° laatupoytakirjoista, kuten tarkastusselosteista ja testaus- ja kalibrointitie-
doista, asianomaisen henkiloston patevyyteen liittyvista kertomuksista,

o keinoista, joilla valvotaan laitteilta vaaditun laadun toteutumista ja laatu-
jarjestelman toiminnan tehokkuutta. (5, liite 1V.)

lImoitettu laitos suorittaa laatujarjestelman arvioinnin, johon siséltyy tarkastuskaynti.

liImoitetun laitoksen tulisi olettaa, ettd laatujarjestelmat, jotka noudattavat vastaavaa
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yhdenmukaistettua standardia, ovat vaatimusten mukaisia. Tallainen standardi on esi-
merkiksi EN ISO/IEC 80079-34, joka tdydentaa standardia 1ISO 9001.

Valmistaja sitoutuu yllapitdma&an laatujarjestelmad, sellaisena kuin se on hyvéaksytty ja
iimoittamaan suunnitelluista muutoksista ilmoitetulle laitokselle, joka arvioi muutetun
jarjestelméan vaatimusten mukaisuuden. Lisdksi valmistajan on sallittava ilmoitetulle

laitokselle paésy tarkastusta varten tuotantotiloihin seka varastoihin.

7.4  Tuotekohtainen tarkastus (F-moduuli)

Tuotekohtainen tarkastusmenettely on esitetty laitedirektiivin litteesséa V, jonka mukaan
valmistaja teettdé kullekin laitteelle tarvittavat tarkastukset ja testit ilmoitetulla laitoksel-
la, sekd varmistaa ja vakuuttaa, ettd kyseiset laitteet ovat EY-tyyppitarkastus-
todistuksessa kuvaillun tyypin mukaisia ja tayttavat niihin sovellettavat direktiivin vaati-

mukset.

Tarkastukset ja testit on tehtava jokaiselle laitteelle erikseen. Menettely koskee laitteita,
suojausjarjestelmia seka turva-, sdato- ja ohjauslaitteita. Testauksilla todetaan laite EY-
tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypin ja direktiivin laitteeseen sovellettavien
vaatimusten mukaiseksi. Hyvaksyttyihin laitteisiin on kiinnitettava ilmoitetun laitoksen

tunnusnumero ja laadittava suoritettuja testeja koskeva vaatimustenmukaisuustodistus.

Valmistajan on sailytettdva vaatimustenmukaisuustodistuksen kopio vahintaan kym-

menen vuoden ajan laitteen viimeisen valmistuspaivan jalkeen.
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7.5 Yksikkdkohtainen tarkastus (G-moduuli)

Laitedirektiivissa (5, liite 1X) on esitetty yksikkokohtaisen tarkastuksen menettely, jossa
valmistaja varmistaa ja vakuuttaa, etta kyseinen laite tai suojajarjestelma, jolle ilmoitet-
tu laitos on suorittanut vaaditut testit ja myontanyt vaatimustenmukaisuustodistuksen,
on direktiivin siihen sovellettavien vaatimusten mukainen. Valmistajan on kiinnitettava
CE-merkinta laitteeseen tai suojajarjestelmaéan ja laadittava vaatimustenmukaisuusva-

kuutus.

Tarkastetun laitoksen on tutkittava ja suoritettava testit kyseisille laitteille varmistaak-
seen niille asetettujen direktiivin vaatimusten mukaisuuden. Hyvaksyttyyn laitteeseen
on Kiinnitettava ilmoitetun laitoksen tunnusnumero ja sille on laadittava suoritettuja tes-

teja koskeva vaatimustenmukaisuustodistus.

Yksikkokohtaisessa tarkastuksessa sovelletaan teknisten asiakirjojen osalta sisdisen

tarkastuksen maaritelmaa (ks. luku 7.1).
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8 Dokumentit

8.1 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Valmistaja kirjoittaa EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksen ja kiinnittdd CE-merkinnén

sen jalkeen, kun valmistaja on toimenpiteilla&n varmistanut direktiivin olennaisten vaa-

timusten tayttymisen.

Valmistaja tai taman edustaja jasenalueella sailyttdd EY-vaatimustenmukaisuus-

vakuutuksesta kopiota kymmenen vuoden ajan viimeisen valmistuspaivan jalkeen. Mi-

kali kumpikaan edella mainituista ei sijaitse jasenalueella, on asiakirjojen sailyttdminen

EU-markkinoille saattajan vastuulla.

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksessa on oltava seuraavat tiedot:

valmistajan tai tAman yhteis6on sijoittautuneen edustajan nimi tai tunnus
ja osoite

laitteen, suojausjarjestelman tai turva-, sdato- ja ohjauslaitteen kuvaus
ex-merkinnat

tarvittaessa ilmoitetun laitoksen nimi, tunnusnumero ja osoite sekd EY-
tyyppitarkastustodistuksen numero. Laiteluokan 2 mekaanisien laitteiden
osalta ilmoitettu laitos, jolle tekniset asiakirjat on lahetetty. Tarvittaessa
mainittava erikseen, mikali tuotannon laadunvarmistusta valvova laitos on
eri, kuin alkuperdisen todistuksen myoéntényt. limoitetun laitoksen todis-
tuksiin ei tule viitata, mikali direktiivi ei sita vaadi

viittaukset noudatettuihin yndenmukaistettuihin standardeihin

tarvittaessa muut standardit ja tekniset maaraykset, jotka on mainittu tek-
nisissa asiakirjoissa

tarvittaessa viittaus muihin sovellettuihin EU-direktiiveihin

sen henkilén yksildinti, jolla valtuutus allekirjoittajana ryhtya velvoitteisiin

valmistajan tai taman edustajan puolesta. (4, luku 10.1; 5, liite X, kohta
B.)

EY-tyyppitarkastustodistuksen numero seké tarvittaessa ilmoitetun laitoksen nimi, tun-

nusnumero ja osoite on siséllytettava EY-vaatimustenmukaisuusvakuutukseen, mikali

ilmoitettu laitos on osallisena tuotteen laadunvarmistuksessa.
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8.2 Vaatimustenmukaisuustodistus

Valmistajan on laadittava komponenteille vaatimustenmukaisuustodistus. Todistus on
0soitus siita, ettda komponentit tayttavat direktiivin vaatimukset. Todistuksessa on mai-
nittava komponenttien ominaisuudet ja kuinka ne on liitettava laitteeseen tai suojausjar-

jestelmaan, jotta tama on lopulta sovellettavien olennaisten vaatimusten mukainen.

8.3 Laitteen mukana toimitettavat dokumentit

Laitteiden mukana on toimitettava kirjallinen EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ja
vastaavasti komponenttien mukana vaatimustenmukaisuustodistus lisatietoineen laite-
dire