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Taman opinnaytetydn tavoitteena oli kayda Ilapi vastaavan tyonjohtajan tehtavia
talousrakennuksen rakentamisessa. Rakennuskohteena oli autotallin rakentaminen haja-
asutusalueelle Pertteliin. Suunnittelu aloitettiin jo edellisend vuonna, mutta rakentaminen
aloitettiin vuoden 2014 kesélld, ja rakennuttajan Kiireista johtuen rakennustyd on edistynyt
suhteellisen hitaasti.

Opinnaytetydn teoriaosuudessa kaydaan lapi seuraavia aiheita: tehtdvasuunnittelu, ajallinen
suunnittelu, aliurakkasopimukset, tyd- ja ymparistoturvallisuus, kustannussuunnittelu seka
laadunvalvonta. Teorian soveltamisessa kaytantddn on jokaiselta aihealueelta valittu
tydnjohtajan tehtavia ja kayty niita lapi tdssa opinnaytetydssa.

Tasta opinnaytetyosta on ollut suurta hyodtyd tydmaan kokonaisuuden ymmartamiseen ja
tydmaan hallintaan. Monella osa-alueella kaytannén kokemus on puuttunut, ja perusteet
asioihin ovat pohjautuneet koulussa saatuun teoriaan.
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THE TASKS OF THE SITE MANAGER IN GARAGE
CONSTRUCTION

The purpose of this thesis was to study the tasks of the site manager in a garage building
process. The target building was to be located in a dispersed settlement area in Pertteli. The
planning started in 2013 and the construction in the summer 2014. The construction has not
proceeded as expected due to the constructor’s busy schedule.

The theory part discusses the following topics: task planning, consecutive planning, subcontract
agreements, work and environmental safety, cost accounting and monitoring as well as quality
monitoring. The practical part studies ways to realize the theory with help of concrete examples.

This thesis helps understand the entire building process from start to finish and ways manage
the of worksite. The thesis relies heavily on theory instead of working life experience.
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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydossa kerrotaan vastaavan tyOnjohtajan tehtdvista
talousrakennuksen rakentamisessa. Lopputy6hon on valikoitu tehtavista

tarkeimpia.

Vastaavan tyonjohtajan tehtdviin talousrakennuksen rakentamisessa kuuluu
ainakin kaupungin kanssa hoidettavat asiat kuten, lupa-asiat ja katselmukset.
Tehtaviin kuuluu tarkeand osana rakentamisen laadun tarkkailu ja seuranta
seka se, ettd hyvaksyttyja piirustuksia noudatetaan. Kun piirustukset ovat
puutteellisia tai ongelmatilanteissa yhteistyd suunnittelijan kanssa on tarkeaa.
Turvalliset tydmenetelmat ja opastus turvalliseen tydskentelyyn kuuluvat myoés
tehtaviin. Lisdksi tdssa kohteessa yhteistydssa rakennuttajan kanssa luotiin
ensin 3D-mallinnuksella autotalli, jotta saatiin mittasuhteet kuntoon ja tallista

riittavan iso myos pieniluontoista harrastetoimintaa ajatellen.

Uusina asioina kaikilla tyomailla tuli tyontekijatietojen tiedonantovelvollisuus,
jossa verottajalle pitdaa kuukausittain lahettaa tiedot tydmaalla tydskentelevista
henkiloistad. Tiedonantovelvollisuuteen perehdyttiin sen verran, etta rakennuttaja
pystyy vaaditut tiedot lahettdmaan. Ohjeita ei itse kirjoitettu, vaan aineistona
kadytimme erdén rakennusyrityksen materiaalia. Tastad johtuen asiaa ei tassa

opinnaytetydssa erikseen kayda lapi, vaikka se tatakin tytmaata koskee.

Rakennuskohteena oleva talousrakennus on autotalli, johon tulee kolme
autopaikkaa. Autopaikoista yksi on katospaikka ja kaksi sisdpaikkaa. Talliin
mahtuu autojen lisaksi myos tydkaluja, ja naiden liséaksi autojen ymparille jaa
myds tydskentelytilaa. Autotallin kokonaisala on 75 nelidmetria, katososa 26
neliometrid ja tallin tilavuus 250 kuutiometrida. Tallista tulee puolilammin ja
eristeeksi tulee kivivillaa 150 mm. Autotalli rakennetaan haja-asutusalueelle

Pertteliin, joka nykydan kuuluu Salon kaupunkiin.

Tavoitteena on rakentaa isohko autotalli kohtuullisin  kustannuksin.

Kustannussaéastoa saadaan esimerkiksi omaa puutavaraa kayttdmalla. Lisaksi

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Manu Sund



rakennuttaja haluaa my0ds itse osallistua  mahdollisimman  paljon

talousrakennuksen rakentamiseen ja ndin sdastaa tyokuluissa.

Tavoitteena tassa opinnaytetydosséd ja rakennuskohteessa on hahmottaa
kokonaisuus pientalojen rakentamisesta ja rakentamisen aikana hoidettavista
asioista. Tama mahdollistaa sen, ettd vakituisen tyon liséksi voisi aina silloin
talléin toimia vastaavana tyonjohtajana vastaan tulevissa kohteissa. Tietysti
my0Os tdméan rakennustybmaan lapivienti laadukkaasti ja kustannustehokkaasti

on tarkeaa.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

2.1 Tehtavasuunnittelu

"Tehtavasuunnittelulla tarkoitetaan tehtavan toteutuksen suunnittelua, ohjausta
ja valvontaa” (Ratu S-1228 2010, 2). Huolellisesti laadittua tehtavasuunnitelmaa
kaytetaan tehtavan edellytysten varmistamisessa, tehtavan valvonnassa ja
ohjauksessa. Tehtavasuunnitteluprosessissa kertynytta tietoa kaytetaan hyvaksi
tulevissa hankkeissa. (Ratu S-1228 2010, 2.)

Sujuva ja menestyva tuotanto edellyttda tuotannon johtamista. Hyvalla
johtamisella hallitaan riskit ja tehtdvasuunnittelulla ehkaistddn riskien
toteutumista. Tehtavasuunnitelmassa arvioidaan riskit ja pyritddn varautumaan
niihin etukateen. Tehtdvasuunnitelmassa Iluodaan my6s vélineet tyon
valvontaan ja laadun varmistukseen. Tehtavasuunnittelun avulla varmistetaan
kaikkien osapuolien  ymmarrys tyon  sisdllostda ja  tavoitteista.
Tehtavasuunnitelma on suositeltavaa laatia ennen hankintoja,
aliurakkaneuvotteluita ja tyokauppojen solmimista. Tehtavasuunnitelma

laaditaan viimeistaan ennen tahtavan aloittamista. (Ratu S-1228 2010, 1-2.)

Tehtdvan suunnittelu sisdltda tehtdvan maarittdmisen ja aloitusedellytysten
varmistumisen. Tekemiseen kuuluu mallitydn tekeminen ja tydn suorittaminen.
Tarkistusvaiheessa seurataan aikataulua, kustannuksia ja laatua. Epakohtiin
puututaan ja ne korjataan, jos tarkastusvaiheessa havaitaan puutteita. N&in
tehtavad suoritetaan alusta loppuun. Tehtdvasuunnittelu Demingin ympyréa-
mallin mukaan loytyy kuvasta 1. (Ratu s-1228 2010, 2.)
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Kuva 1. Tehtavasuunnittelu Demingin ympyrd -mallin mukaan (Ratu S-1228
2010, 2).

"Tehtavasuunnittelu on osa hankkeen tuotannonsuunnittelu-  ja
ohjausprosessia” (Ratu S-1228 2010, 3). Tehtavasuunnittelulla tarkennetaan
tuotantosuunnitelmat, joihin kuuluvat Yleisaikataulu, rakentamisvaiheaikataulu
ja viikkosuunnitelma. Tehtavasuunnittelussa keskitytéan ainoastaan yhteen
tehtdvakokonaisuuteen. Tuotantosuunnitelma laaditaan sille tasolle, ettd se
edesauttaa toteutusta ja ohjausta, ja suunnitelman tavoitteena onkin saada
yksittdinen tehtava tehdyksi aikataulun ja budjetin mukaisesti ja laatuvaati-
mukset tayttden. My6s muut samaan aikaan tyon alla olevat tehtavat, jotka
littyvat kyseiseen tehtavaén, otetaan huomioon. Tehtavasuunnittelussa
aikataulu-, kustannus- ja turvallisuus- yms. suunnitelmat kootaan yhdeksi
suunnitelmaksi (Ratu S-1228 2010, 3). Suunnitelman tarkoitus on palvella
tyonaikaista ohjausta seka tyonjohdon ja tyontekijoiden valista tiedonkulkua.

Siksi suunnitelma tulee tehdé& tydmaakohtaisesti. (Ratu s-1228 2010, 3.)

Tehtavasuunnitelma voidaan laatia yleisaikataulun yksittaisestd tehtavasta,

koota useammasta kokonaisesta aikataulutehtavésta tai niiden osasta. Tehtava
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on tyypillisesti ajallisesti yhtenainen ja yhden tydoryhman tekeméa kokonaisuus.

Tehtavasuunnitelman tekemisen valintakriteereina voi olla jokin seuraavista:

e Tehtava on ajallisesti kriittinen.

e Tehtava on taloudellisesti merkittava.

e Tehtavalla on erittéin korkeat laatuvaatimukset.

e Tehtava on tyonjohdolle tai tyontekijoille tuntematon.

e Tehtava on osoittautunut virhealttiiksi. (Ratu S-1228 2010, 6.)

Tehtavasuunnitelman lahtotiedot keratddn hankekohtaisista ja yleisista
asiakirjoista. Hankekohtaiset asiakirjat ovat urakkasopimusasiakirjat, tydmaan
laatusuunnitelma, rakennusselostus, tydselostus, piirustukset, turvallisuus- ja
aluesuunnitelmat, tavoitearvio ja yleisaikataulu. Yleisid asiakirjoja taas ovat
rakennustdiden laatu, Ratu-aineisto, RYL sekd ohjeet ja normit. Naista

asiakirjoista keratdén seuraavia asioita, joista tehtavasuunnitelma koostuu:

o tehtavan sisallon ja painopisteiden maarittaminen eli alkutila, lopputila,
osatehtavat ja laajuus

¢ riskien tunnistaminen eli tunnistaminen, varautuminen ja ennaltaehkaisy

e 3ajallinen suunnittelu ja ohjaus eli tavoitteiden tarkistaminen, tarvittava tyoryhma,
vélitavoitteet ja aikataulun ohjaus

e kustannusten suunnittelu ja valvonta eli tavoitteiden tarkistaminen, maksuerét ja
kustannusten valvonta

¢ tehtavan aloitusedellytysten varmistaminen eli tarvittavat resurssit, edeltavien
toiden valmius, aloituspalaveri, vastaanottotarkastus

¢ laatuvaatimusten selvittaminen ja laadunvarmistus eli laatuvaatimukset,
mallity6t, tarkastukset, mittaukset, ohjauspalaverit ja luovutus. (Ratu S-1228
2010, 7-8.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Manu Sund



11

2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulusuunnittelulla pyritaan minimoimaan hankkeen riskeja laatimalla
aikataulut, jotka ovat toteuttamiskelpoiset, tavoitteelliset ja ohjannan ja
valvonnan mahdollistavat. Aikatauluja tarvitaan, ettd tydt voidaan tehda
suunnitelmien ja tavoitteiden mukaan. Aikataulu mahdollistaa téiden oikean
suoritusjarjestyksen ja niiden lomittamisen, koska kaikkia toita ei ole mahdollista
tehda yhta aikaa. Aikataulu ei saa olla liian tiukka, vaan siella pitda olla myos

vapaita mestoja, jos tai kun poikkeamia tulee eteen. (Ratu 1216-S 2006, 1.)

Aikataulusuunnittelu alkaa jo rakennuttajan toimesta, kun rakennuttaja laatii
hankeaikataulun. Hankkeen edetessa aikataulua tarkennetaan.
Hankeaikataulun pohjalta muodostetaan suunnitteluaikataulu ja tyomaata
ohjaava yleisaikataulu. Hankinta-aikataulun muokataan yhteen yleisaikataulun
ja suunnitteluaikataulun kanssa. Rakentamisen edetessd suunnitelmia
tarkennetaan rakentamisvaiheaikatauluiksi seka tehtava- ja viikkoaikatauluiksi.
N&ain toimittaessa mahdollistetaan aikataulutavoitteiden tayttyminen. (Ratu
1216-S 2006, 2.)

Ajallisen suunnittelun tasot:

e Hankeaikataulu, jonka rakennuttaja laati ja silla luodaan puitteet
rakennushankkeen toteutukselle. Hankeaikataulun on oltava realistinen, eli
kohde pitdd olla rakennettavissa aikataulun mukaan laadukkaasti ja
huolellisesti.

¢ Rakentamisvaiheaikataulu luodaan tietylle rakentamisvaiheelle, esim.
maanrakennus- ja perustus-, runko-, sisavalmistus- seka viimeistelyvaiheelle tai
maaratylle aikajaksolle.

e Tehtavasuunnittelu, josta on kerrottu opinnaytetyén kohdassa 2.1

¢ Tybmaan viimeistelyvaiheen suunnittelulla varmistetaan kohteen valmistuminen
ajallaan. Suunnittelulla varmistetaan, ettd kohde on luovutettaessa vaaditussa
luovutuskunnossa.

¢ Viikkosuunnittelun tarkoituksena on varmistaa jatkuvaa aikataulussa pysymista.
Tehd&én viikottain ja yhdestd kolmeen viikkoon eteenpdin. Valmistetaan

yleisaikataulun ja tai rakentamisvaiheaikataulun perusteella.
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e Yleisaikataulun pohjalta tehdaan resurssisuunnitelmat, rakentamisvaihe- ja
viikkoaikataulut seka tehtdvasuunnittelut. Tyomaa toteutetaan ja ohjataan
yleisaikataulun mukaan. (Ratu 1216-S 2006, 3.)

Liséksi loytyy muita aikataulutyyppeja kuten ajoitettu tehtavaluettelo, jana-
aikataulu, lukujarjestys, paikka-aikakaavio, toimintaverkko, tuotantoaikakaavio
ja valvontavinjetti. Erilaisia aikataulutyyppeja on useita, koska eri tehtaviin sekéa
niiden seurantaan ja ohjaukseen sopivat erilaiset rakenteet. Rakentamisen
aikataulutus esitetddn yleisimmin jana-aikatauluina ja paikka-aikakaavioina.
Jana-aikatauluissa voidaan esittada, kuinka pitkadn hanke ja vaiheet kestavat,
missd jarjestyksessa tehtavat toteutetaan sekd mitkd ovat tehtavien
rippuvuudet ja tehtdvien suunnitelmien mukaiset resurssit. Paikka-
aikakaaviossa pystyakselilla kuvataan valmistunutta maaraa ja vaaka-akselilla
aikaa. Valmistunut maard voi olla esim. kerroksia tai portaita. Nimensakin
mukaan tehtavat ovat sidottu paikkaan ja aikaan. Tehtavat piiretddn paikka-
aikakaaviossa vinoviivoin, ja ne kuvaavat kestot, suoritusjarjestykset ja
toteutuksen aikavalit. Vinoviivan jyrkkyys kertoo suoritusnopeuden. (Ratu 1216-
S 2006, 3, 6.)

Tehtava prs | krs
s B HIEEN RV Y BV
teht. 1 I S poror = T T
I O I O I O 2 |/
e | P R
e EE R SiEa
T Aka — ke

|

Kuva 2. Jana-aikataulu ja paikka-aikakaavio (Ratu-1216-S 2006, 6).

Aikataulun laadinta aloitetaan tekemallda tehtavaluettelo. Tehtdvaluetteloon
lasketaan tehtavien kestot ja maaritetddn aloitus- ja lopetusajankohdat.
Tehtavien tyomenekit lasketaan kokemuksen, yrityksen tiedon ja Ratu-
tydmenekkitietojen perusteella. Tyomenekkien laskennassa pitdaa ottaa
huomioon myo6s kohteen ja menetelmien vaikutukset. Tydryhman koko
lasketaan tehtavan tydmenekin ja suunnitellun keston perusteella. Tydryhman

koko ja tydmenekki kertovat tuotantonopeuden. Ratu-menekkeja laskettaessa
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yleisaikataulun laadinnassa kaytetaan T4-aikoja. T3-aikoja kaytetdadn
rakennusvaiheaikatauluissa, viikkoaikatauluissa ja tehtdvasuunnitelmissa. T3-
ajat eivat sisalla yli tunnin mittaisia taukoja, kun taas T4-aika sisaltda kaikki
tyohon kaytettavan ajan, eli myos yli tunnin keskeytykset. (Ratu 1216-S 2006,
9-10.)

Ajatellaan, ettd kerrostalon rakentamiseen alusta loppuun kuluu 22 000
tyontekijatuntia. Jos tyot tehtaisiin ynden miehen voimin yksi urakka kerrallaan,
niin rakennusaika olisi noin 10 vuotta. Kerrostalo pyritdan nykyaéan tekemé&an
alle vuodessa, joten toita pitaa limittaa, lomittaa ja lohkota, jotta tuotantonopeus
saadaan halutuksi. Tasta johtuen aikataulut on tarkeatd tehda huolellisesti ja
tarkasti. Aikataulussa kohde tulee jakaa lohkoihin ja lohkot laittaa
toteutusjarjestykseen. Tdihin  pitdéd myods laitaa hieman aloitusvalia
hairidtilanteita varten. Hairiditd varten on suositeltavaa pitda myos 2-4
varatyokohdetta. (Ratu 1216-S 2006, 13.)

Hyvin suunnitellut aikataulut eivat yksinaan riitd. Toiden edistymista pitaa
jatkuvasti verrata suunnitelmiin ja epakohtiin pitd& puuttua. Tavoitteena on, etta
aikataulussa pysytaan ja tyoryhmilla on koko ajan toitéa. Aikataulutehtéavia
voidaan tahdistaa muun muassa seuraavilla tavoilla: muutetaan tehtavan
tydsisaltoa, vaihdetaan kaytettavaa kalustoa, hiotaan tyodjarjestelyita, muutetaan
tyoryhman kokoa tai lisataan tai vahennetddn tyéryhmid. (Ratu 1216-S 2006,
14.)

2.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakassa seka materiaalit ettd tyot ostetaan samalta toimittajalta. Materiaalin
ja tyén osuus vaihtelevat urakasta riippuen. Jos tilaaja hankkii materiaalit ja tyo
hankitaan ulkopuolelta, kutsutaan sité tydurakaksi. (Junnonen 2010, 87.)

Rakennusurakan vyleisten sopimusehtojen mukaan pdaaurakoitsija vastaa
aliurakoitsijoiden tyostd samalla tavalla kuin omista toistdan. Tasta johtuen
aliurakkasopimus pitaa laatia siten, etta aliurakoitsijalla on samanlainen vastuu

kuin p&aurakoitsijalla. Sopimuksilla varmistetaan aliurakoitsijan laatu,
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aikataulussa pysyminen, takuuajat ja tarvittavien dokumenttien tekeminen.
Aliurakkasopimuksen laatimiseen voidaan kayttaa kahta perusratkaisua:

e Suomen Rakennusmedia Oy:n aliurakkasopimuslite YSE 1998 -sopimus
taydentavine liitteineen.

e RT 80260:n mukainen urakkasopimus liteasiakirjoineen.
(Junnonen 2010, 110.)
Aliurakka voidaan toteuttaa seuraavan sopimus- ja ohjausprosessin mukaan:

e Aliurakan valmistelu — valmistellaan tehtdvasuunnitelma, laaditaan
tarjouspyynto ja valitaan tarjoajat

o Aliurakkapdatoksen tekeminen — suoritetaan tarjousvertailu, jarjestetdén
sopimusneuvottelut tai hyvaksytddn aliurakkatarjous, hankintapaatés ja
sopimuksen tekeminen

e Aliurakan ohjaus ja valvonta — pidetdan aloituspalaveri, mallityon teko ja
tarkastus, tyOnaikaisten palaverien pitaminen, tyonaikainen ohjaus sopimuksen

pohjalta, tydnaikainen valvonta, aliurakan lopetuspalaverin pitdminen ja

aliurakan materiaalidokumenttien kokoaminen. (Junnonen 2010, 101.)

Kuva 3. Yhden aliurakan sopimisen ja ohjauksen vaiheet (Junnonen 2010,
102).
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Alempana esitetdan aliurakan sopimusasiakirjojen keskinainen
patevyysjarjestys. Jos  asiakirjoissa on ristiriitaisia  tietoja, eika
urakkasopimuksessa ole muuta maaratty, noudatetaan niissd seuraavaa

jarjestysta:
Kaupalliset asiakirjat

e urakkasopimus

e urakkaneuvottelupoytékirja

o yleiset sopimusehdot 1998

e tarjouspyynto ja ennen tarjouksen antamista annetut lisaselvitykset
e urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkaehdot

o urakkarajaliite

e tarjous

e maara- ja mittaluettelot

o muutostdiden yksikkdhintaluettelo
Tekniset asiakirjat

o tyOkohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset
e sopimuspiirustukset

¢ yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset (RT 16-10660 1998, 5-6.)

Pientalohankkeeseen ryhtyvan henkilon ja elinkeinoharjoittajien valisissa
sopimuksissa sovelletaan kuluttajansuojalakia. Pientalohankkeeseen ryhtyvan
henkilon pitaa talléin hankkia kulutushyddyke muuhun tarkoitukseen kuin
harjoittamaansa  elinkeinotoimintaan.  Elinkeinoharjoittajalla  tarkoitetaan
henkil6d, joka taloudellista hyotya saadakseen myy tai tarjoaa
kulutushyddykkeita. Kuluttajansuojalaki koskee myo6s palvelusten hankintaa,
joiden sisalttna on irtaimeen esineeseen, rakennukseen, muuhun
rakennelmaan tai kiinteaan omaisuuteen kohdistuva tyd tai muu suoritus.
Kuluttajansuojalain luku 8 kertoo palvelusten hankinnasta. (Pientalon vastaavan
mestarin oikea kasi 2006, 46, 57.)

Kuluttajatilaajalle 16ytyy vyleiset kuluttajasopimusehdot rakennusalan toita

koskeviin urakoihin rakentaja.fi-sivustolta. Sopimukset koskevat noin 10 000
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euron hintaisia ja sita suurempia urakoita. Lomakkeet 16ytyvat tarjouspyyntdon,
tarjouksiin ja kuluttajasopimuksiin. Sopimusasiakirjojen patevyysjarjestys on
samankaltainen verrattuna yritysten valisiin sopimusasiakirjoihin.

Kuluttajaasiakkaan asiakirjojen patevyysjarjestys sopimusten ristiriitatilanteissa:

- urakkasopimus

- urakkaneuvottelupoytékirja

- tilausvahvistus

- tilaus

- tarjous

- tarjouspyynto

- rakentajan koti optimi sopimusehdot rakentaja.fi sivustolta
- tyOselostukset

- sopimuspiirustukset (rakentaja.fi.)

2.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Sosiaali- ja terveysministerion ehdotuksesta on laadittu valtioneuvoston asetus
tydmaan turvallisuudesta( Vna 205/2009 ). Asetusta noudatetaan maan paalla,
alla ja vedessa tapahtuvaan rakentamiseen ja rakennelman uudis- ja
korjausrakentamiseen, kunnossapitoon sek& naihin liittyvdan asennusty6hon,
purkamiseen, maa- ja vesirakentamiseen sekd rakentamista koskevaan
suunnitteluun. Taman lisadksi asetusta sovelletaan edella mainittuja toita
koskevan rakennushankkeen valmisteluun ja suunnitteluun. (Valtioneuvoston

asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 1.8.)

Pientalohankkeen turvallisen lapiviennin edellyksena on, ettd kaikki
hankkeeseen osallistuvat ymmartavat turvallisuusvelvoitteensa ja noudattavat
niitd. Kaikkien hankkeeseen osallistuvien tulee panostaa rakennustyon
turvallisuuteen. Haasteena pientalorakentamisessa on, etta rakennuttaja on
harvoin rakennusalan ammattilainen. Tastd johtuen turvallisuusvastuut ja -
velvoitteet ovat usein epaselvid. Pientalotydmaalla ei usein ole myoskaan

padurakoitsijaa, ja pdaéatoteuttajan rooli saattaa olla epéaselvd. Usein
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rakennushankkeeseen ryhtyva tekee myds itse rakennustoitd. (Pientalon

vastaavan mestarin oikea kasi 2006, 5-6.)

Pientalotybmaalla vastaavalla tyonjohtajalla ja p&&suunnittelijalla on
hoidettavanaan tarkea tehtava, etta kaikki ymmartavat ja noudattavat turvallisia
pelisdantbja. Tama onkin tarkedd, silla turvallisella ja siistilla tydmaalla
tyoskentely on tehokkaampaa, laadukkaampaa ja pienidkin onnettomuuksia
sattuu vahemman. Ennen rakentamisen aloittamista kaikkien osapuolten
(rakennuttaja, vastaava tyonjohtaja, suunnittelijat ja urakoitsijat) on hyva
tutustua ja selvittdaa itselleen hankkeeseen liittyvat turvallisuusvelvoitteet.

(Pientalon vastaavan mestarin oikea kasi 2006, 6.)

Rakennuttajan nimeamalla p&atoteuttajalla on  tydturvallisuusasioissa
paavastuu. Jos omakotitalo tai jokin muu rakennus toteutetaan osaurakoinnilla,
paavastuu on rakennuttajalla. Rakennuttaja on talléin p&atoteuttaja.
Paatoteuttajan turvallisuusvelvoitteet voidaan kuitenkin siirtda sopimuksella
vastaavalle tyonjohtajalle. Vastaavalla tyonjohtajalla tulee olla edellytykset

tahan tehtavaan. (Pientalon vastaavan mestarin oikea kasi 2006, 6.)

"Vastaavan tyOnjohtajan tulee varmistaa, ettd tarvittavat selvitykset
rakennushankkeen riskillisista vaiheista ja haitallisista vaikutuksista on tehty ja
huolehtia siitd, etta ryhdytaan tarpeellisiin toimenpiteisiin rakennustyon riskien ja
haittojen valttamiseksi ennen rakennustyon alkamista ja sen aikana” (Suomen

rakentamismaarayskokoelma 2006, 15).

Rakennuttajan on laadittava rakentamisen suunnittelua ja valmistelua varten
turvallisuusasiakirja. Turvallisuusasiakirjassa  selvitetddn  toteutettavan
rakennushankkeen ominaisuudet, olosuhteet ja luonteesta aiheutuvat vaara- ja
haittatekijat. Lisaksi laaditaan rakennushankkeen toteuttamiseen liittyvat
tyoturvallisuutta ja tyoterveyttd koskevat tiedot, jotka sisaltavat kuvaukset esim.
elementtiasennustoista. Lisaksi on otettava huomioon tyotmaahan liittyva
teollinen tai muu siihen rinnastettava toiminta. (Valtioneuvoston asetus

rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8.8.)
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Rakennuttajan pitdd myos laatia rakennustyon toteutusta varten Kkirjalliset
turvallisuussdannot, joissa esitetdan turvallisuushallinnan tavoitteet ja
toimenpiteet sekd ohjeet turvallisuusseurantaan ja  tarkastuksiin,
yhteistoimintaan ja tydomaakokouksiin, henkilétunnisteen kayttoén ja
kulkulupaan seka osapuolten hyvaksyntaa edellyttavien
turvallisuussuunnitelmien kasittelyyn. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon
turvallisuudesta 205/2009, 8.8.)

Rakennuttajan on laadittava tyomaata koskevat kirjalliset menettelyohjeet.
Nama ohjeet sisaltavat tdiden ajoituksen, erityisia tydmenetelmia koskevat
vaatimukset, aliurakoinnin jarjestamisen menettelyt ja tydhygieenisia mittauksia
tyonantajien osalta koskevat menettelyt. Rakennuttajan on huolehdittava, etta
tdssd pykaldssd olevia ohjeita noudatetaan. (Valtioneuvoston asetus

rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 8.8.)

Ennen rakennustdiden aloittamista paatoteuttajan on laadittava Kkirjallisesti
tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat. Suunnitelmien mukaan tyét, tyévaiheet
ja niiden ajoitus jarjestetddn mahdollisimman turvallisiksi ja niin, ettei niista
aiheudu vaaraa tydmaalla tydskenteleville ja muille tyon vaikutuspiirissé oleville.
Talldin paatoteuttajan on selvitettdva tydmaan yleisistd tyodtehtavista,
tydolosuhteista ja tydympéaristosta aiheutuvat rakennustydn vaara- ja
haittatekijat. Vaara- ja haittatekijat on poistettava asianmukaisesti, ja jos niita ei
voida poistaa, arvioitava merkitys tyomaalla tyoskentelevien ja muille tydn
vaikutuspiirissa olevien turvallisuudelle ja terveydelle. Suunnitelmassa otetaan
huomioon turvallisuusasiakirjan sisaltd. (Valtioneuvoston asetus rakennustytn
turvallisuudesta 205/2009, 10.8.)

Paatoteuttajan on tehtava Kkirjallinen tydmaa-alueen suunnitelma. Tydmaa-
alueen suunnitelmalla tyomaasta pyritddn tekemaan mahdollisimman
turvallinen. Ty0maa-alueen suunnitelmassa pitdd kiinnittdd huomiota ainakin

seuraaviin asioihin:

e toimisto-, henkildsto- ja varastotilat

e nostureiden, koneiden ja laitteiden sijoittelu
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e kaivuu- ja tayttbmassat

e rakennustarvikkeiden ja -aineiden seka elementtien lastaus-, purkaus- ja
varastointipaikkojen sijoitus

e nostureiden nostopaikat ja niiden perustukset

e tyOmaaliikenne ja liittymat yleiseen liikenteeseen

o jatteiden kerays ja lajittelu

e palontorjunta

e varastointialueiden rajaaminen ja jarjesteleminen (Valtioneuvoston asetus

rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 11.8.)

Tybmaa-alueen suunnitelma pitaa tarkastaa saanndllisesti ja tydmaa-alueen
muutokset pitaa paivittda, jotta suunnitelma pysyy ajan tasalla(Valtioneuvoston
asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 11.8).

Rakennustyomaalla on ainakin kerran viikossa suoritettava
kunnossapitotarkastus. Tarkastus sisaltdd tyotmaan ja tyokohteiden
yleisjarjestyksen, putoamissuojauksen, valaistuksen, rakennustytn aikaisen
sahkoistyksen, nosturit, henkildnostimet ja muut nostolaitteet, nostoapuvalineet,
rakennussahat, telineet, kulkutiet seka maan ja kaivantojen sortumavaaran
estadmisen. Lisdksi on tarkastettava muutkin turvallisuuden kannalta merkittavat

asiat. (Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009, 12.8.)

2.5 Kustannussuunnittelu ja -valvonta

Rakennushankkeessa kustannukset muodostuvat pé&éasiassa rakentamisen
aikana, mutta ne maaraytyvat suurimmaksi osaksi jo
rakennussuunnitteluvaiheessa. Kohteen taloudellisuuden ohjaus perustuu
kustannusten maarittelyyn ja valvotaan siten, ettd niissd pysytaan. (RT 10-
10387 1989, 22.)

Kohteen puitekustannus maaritelladn hankesuunnitelman, olosuhteiden ja
paatoksentekijéiden muiden vaatimusten mukaan. Hankkeen kustannuspuite
asetetaan sellaiseksi, ettda on mahdollisuus kayttaa useampia hyvaksyttavia

suunnitteluratkaisuja. Erilaisten suunnitteluratkaisujen kustannuserot johtuvat
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laajuuseroista ja materiaalien hinta- sekd maaraeroista. (RT 10-10387 1989,
22.)

Jotta suunnitelmien taloudellisuus saadaan selvitettya, pitaa rakennuskohteesta
laskea kustannusarvio. Myods kayttokustannuksista pitaa tehda laskelmat.
Saatuja tuloksia analysoidaan, ja niiden avulla pyritddn loytdmaan
kehitysmahdollisuuksia, kuten edullisempia ja tai laadukkaampia rarkaisuja. (RT
10-10387 1989, 22.)

A

Laatu

Edullisimpien
ratkaisujen
kéayré

Kustannuspuite

kustannuspuite
lkeskim)
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Ylin
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O o /
/
| e f

/ Luodlun Suunnitelman
{ \. . roonmusf \ kehittémis-
? ,, aso suunta
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-
-
T
I
|
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1
1

Alin
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- hyvak e Hyvaksytty
I yvaksyttave ?/////

kelpoisuus alue

O Yksittginen
: suunnittelu-
Minimi- Kustannukset ratkaisu

kustannus

Kuvio 1. Laadun ja kustannusten vélinen yhteys ja niiden kehittamissuunta (RT
10-10387 1989, 23).

Kustannussuunnittelussa voidaan kohteen kustannukset jakaa hankintoihin.
Sisallon perusteella hankintoihin  kuuluu rakennustuotteita, aliurakkaa tai
palvelua. Hyvin suunniteltujen hankintojen avulla varmistetaan, ettd tuotannon
tarvitsemat panokset ovat oikea-aikaisesti ja -sisaltdisesti paikalla. Hankintojen
suunnittelu kuuluu osana tuotannonhallintaan, ja taloudelliset tavoitteet ovat

esitetty tavoitebudjetissa. (Junnonen 2010, 87.)

Koko hankkeen tuotannonsuunnittelua ei voida tehda kerralla valmiiksi, vaan se
on ositettava tuotannon kokonaisuuden suunnitteluun ja yksittaisten tehtéavien

suunnitteluun.  Sen lisdksi  hankintojen suunnittelu jaetaan kolmeen
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paavaiheeseen: tarjousvaiheen hankintojen suunnittelu, toteutusvaiheen
hankintojen suunnittelu ja yksittdisen hankinnan suunnittelu. Tavoitteena on,
ettd tuotanto tayttaa sille asetetut laatu ja kustannustavoitteet. (Junnonen 2010,
87.)

RJ IHE
Tarjous Tarjousvaiheen hankintojen
= suunnittelu
- - oma tyo/aliurakka
< P> _ lohkojako
Alustavat aikataulut - maaraluettelot

- logistiset perusratkaisut

> hankintalaskelmat

Kuva 4. Hankintojen suunnittelun tasot (Junnonen 2010, 88).

2.6 Laadunvarmistus

Laatua ei ymmarretd endd nykyaan pelkkdnad virheettomyytend, vaan se
ajatellaan kokonaisvaltaisena liikkeenjohtamisena. Eréas tapa maaritella laatua
on jakaa se tuotteen tai palvelun laatuun ja toiminnan eli prosessin laatuun.
Laadukas tuote on tarkeéa osa kilpailukykya. (Ratu 2009, 9.)
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Asiakkaan Laatu

odofukset

Asiakkaan
kokemukset

Asiakastyytyvaisyys
kertoo wotteen laadusta

Toiminnan laatua on ettd
tehdddn asiat kerralla oikein

Aika Kustannukset

Kuva 5. Mita laatu on (Ratu 2009, 9).

Laadunhallinnalla kokonaisuudessaan pyritddn varmistamaan rakennuttajan
asettamien laatuvaatimusten toteutuminen ja saavuttamaan
asiakastyytyvaisyys. Laadunhallinnalla pyritdan varmistamaan myos tyomaan

taloudellinen kannattavuus. (Junnonen 2010, 55.)

Lahtokohtana laadunvarmistukselle on tilaajan ja viranomaisten edellyttamat
laadunvarmistustoimenpiteet. Laadunvarmistustoimenpiteet esitetaan
laatusuunnitelmassa ja tyOkohtaiset laadunvarmistukset suunnitellaan
tehtdvasuunnitelmissa. Tehtavasuunitelmaan maaritetdan aliurakoitsijalta
vaadittavat laadunvarmistustoimenpiteet ja sen lisédksi toimenpiteet, jolla
paaurakoitsija valvoo ja varmistaa tbiden laatuvaatimusten tayttymisen.
(Junnonen 2010, 65.)

Viranomaisten  edellyttamat  laadunvarmistustoimenpiteet on  Kirjattu
maankaytto- ja rakennuslakiin, maankayttd- ja rakennusasetukseen ja lisaksi
Suomen rakentamismaarayskokoelmaan. Naiden lisaksi
rakennusvalvontaviranomaiset voivat vaatia hankekohtaisia
laadunvarmistustoimenpiteitd rakennuslupaehdoissa ja aloituskokouksessa.
(Junnonen 2010, 65.)
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Suomen rakentamismaarayskokoelma sisaltaa lahinnd tekniset maaraykset ja
maankayttd- ja rakennuslaki taas edellyttdd rakennustyon tehtéavaksi lain,
saannosten, maaraysten ja hyvan rakennustavan mukaan. Hyvan
rakennustavan maarittamiseen kaytetaan paljolti rakennustdiden yleisia
laatuvaatimuksia (RYL). Viranomaismaaraykset maarittelevat
rakennushankkeelle 1ahinn& minimitason. Urakoitsijan ja rakennuttajan valisilla
sopimuksilla vaatimuksia voidaan korottaa rakennuskohteelle sopivalle tasolle
niin, ettd minimivaatimukset tulevat kuitenkin kaikin osin taytettyd. Tarkeimpia
viranomaisten edellyttdmia laadunvarmistustoimenpiteitd ovat aloituskokous,
rakennustyon tarkastusasiakirja ja laadunvarmistusselvitys. (Junnonen 2010,
67.)

Edellytyksend valmistuksen laadulle on, etta rakennuttaja on esittanyt
laadunvarmistusvaatimuksensa tarjouspyynnodssda, ja ne on tarkennettu
sopimukseen suunnitelma- ja  sopimuskatselmuksessa. Valmistuksen
tavoitteena on saavuttaa vaatimukset ja tavoitteet kerralla oikein. Na&in
poikkeamien korjaus vahenee ja tuottavuus paranee. Tama edellyttda, etta
laatuvaatimukset on selvilla myds tydn suorittavalla tyontekijalla. Hanketta
seurataan ja tarvittaessa ohjataan laadukkaan lopputuloksen saavuttamiseksi.
Kerattya tietoa kaytetaan kaynnissd olevan hankkeen laadun takaamiseksi ja
tuleviin hankkeisiin hyddynnettavéksi. (Ratu 2009, 11.)
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Kuvio 2. Asuinrakennuksen laadunvarmistus (Ratu 2009, 12).
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

3.1 Tehtavasuunnittelu

Tybmaa on tarkoitus toteuttaa mahdollisimman paljon rakennuttajan omalla
tyopanoksella. Tastd johtuen tehtdvasuunnittelun tarvetta ei koeta kovin
suureksi. Eri rakennusosia tulee tekem&&n korkeintaan yksi urakoitsija tai
tyoryhma kerrallaan, joten ei tarvita selkeitd rajoja, mihin tilanteeseen edellisen
ryhman tyot loppuvat ja mistd seuraavan alkaa. Mallitoita ei tasta samasta
syysta juurikaan tulla tekemaan. Autotallin rakentamisen tydvaiheet ovat

rakenteeltaan kohtalaisen yksinkertaisia.

Tehtavasuunnitelma (lite 1) on tehty rungon pystytyksesta. Autotallin runko on
rakenteeltaan sen verran yksinkertainen, ettei tehtavasuunnitelmasta tullut
kovin laajaa. Suurin osa tehtavasuunnitelmaan kuuluvista osista on kuitenkin

siséllytetty mukaan.

Tehtavasuunnitelman tarkoitus on, etta kaikki materiaalit ja tydhon tarvittavat
valineet ovat tyon alkaessa tydmaalla. Ajallinen tavoite on laskettu kahdeksan
tunnin mittaisina tyOpaivina arkisin. Rakennuttaja kuitenkin toteuttaa rungon
omalla tydpanoksella iltaisin ja viikonloppuisin, joten kuvaajan nopeuteen tuskin
paastaan. Vesikatto on tavoitteena saada pdaalle mahdollisimman nopeasti

rakenteita suojaamaan.

Laadullinen vastuu rungon pystyttamisesta on tyonjohtajalla. Runkotarkastusta
ei kaupungin puolesta tulla tekemaan, ja siita johtuen virallinen runkotarkastus
jaé tyobnjohtajan vastuulle. Runko pystytetaan yhta laadukkaasti kuin asuintaloa

valmistettaisiin, vaikka kyseessa onkin autotalli.
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3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikatauluna talla tydmaalla toimii yleisaikataulu (liite 2). Muita aikatauluja ei talla
tydmaalle ole kaytdssd. Hanketta rakennetaan paaasiassa rakennuttajan
vapaa-ajalla eika ajallisia valmistumistavoitteita ole. Sen verran tavoitteena
tietysti on, etta hanke saatetaan valmiiksi rakennusluvan rakennusajan
puitteissa. Yleisaikataulusta voidaan kuitenkin tarkastella yksittaisten
tyovaiheiden kestoja, vaikka tyOvaiheista seuraaviin ei yleisaikataulun

mukaisesti siirryttaisikaan.

Hankinnoista ei aikataulua ole, mutta téllaisessa rauhallisesti etenevassa ja
helpossa hankkeessa kaytetdaan helposti ja nopeasti saatavilla olevia
materiaaleja. Esimerkiksi kattotuoleissa pitaa tietysti ennakoida tilauksessa, etta
saa tuotteet tontille haluttuna ajankohtana. Talla seudulla rakentaminen on
nykytilanteessa sen verran hiipunut, ettéa kattotuolit saapuvat tontille tilauksen
jalkeen kahdessa viikossa. Toinen ennakkoon harkittava tehtéava on lattiavalu,

koska se on tarkoitus tilata urakkana.

Aikataulun laadinnassa ensimmainen tehtdvd on laatia tehtavaluettelo.
Tehtavaluettelon tein rakennusosalaskelman pohjalta.
Rakennusosalaskelmassa ei ole aloitus- ja lopetusajankohtia, mutta
tyovaiheiden kestot siita kuitenkin saa. Aloitus- ja lopetusajankohdat laitoin
kohdalleen jana-aikataulussa. Rinnakkaisia tehtavid ei aikataulussa juurikaan
ole, koska useita tyoryhmia ei tybmaalla ole tarkoitus kayttaa samanaikaisesti.

Aiemmin oli tarkoitus aloittaa autotallin teko jo kevaalla, mutta alkuperdinen
aloitusajankohta on siirtynyt paristakin syystd. Ensimmainen vaikuttaja on ollut
rakennuttajan ulkomaankomennus. Toinen hieman hidastanut tekija on ollut
Salon kaupungin lupa-asioiden kasittely. Rakentajaa kierratetaan eri
virkamiesten valilla ja kahta kertaa saman virkamiehen kanssa ei
yksittaisessdkaan asiassa padse hoitamaan. Erdassa asiassa paperit oli
unohtuneet kasittelijalle, eikd edennyt muiden lupapapereiden joukkoon. Edella

mainittuun asiaan kului yli kaksi viikkoa. Aloimme kyselem&an rakennusluvan
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viipymisesta, kun ei sitd postin mukana nakynyt. Kaikki asiat ovat kuitenkin
hoituneet.

3.3 Aliurakkasopimukset

Talla tydbmaalla rakennuttajana toimii yksityinen henkilo ja paaurakoitsijaa ei ole.
Rakennuttaja toimii itse paaurakoitsijana. Aliurakoita ei ole laisinkaan. Urakoita
tehdaan todennakoisesti vain yksi, koska ty6t tehd&d&n joko rakennuttajan
itsensé toimesta tai tuttuja rakennusurakoitsijoita kayttaen. Tuttuja urakoitsijoita
kaytettdessa tyot suoritetaan tuntitdind. Rakennuttajan oma toimiala ei liity
rakentamiseen ja tastd  johtuen kaytetaan urakkasopimuksissa

kuluttajansuojalakia ja kuluttajasuojalaista padasiassa lukua 8.

Ainoa urakkatyd tulee nailla nékymin olemaan lattiavalu ja sen pintatyot.
Urakasta laaditaan tarjouspyyntd (liite 3), joka lahetetaan 2-3 urakoitsijalle.
Tarjous lahetetaan urakoitsijoille, jotka valitaan lahiseudulta ja hinnan seka
kuultujen palautteiden perusteella. Urakkasopimus laaditaan rakentaja.fi-

sivustolla olevia lomakkeita apuna kayttaen.

3.4 Tyo6- ja ymparistoturvallisuus

Turvallisuus pitdd ottaa huomioon pienemmillakin tytmailla. Talla tyomaalla
riskejd pienentdd se, ettei useampia tyoryhmia tule tydskentelemaan
samanaikaisesti tydmaalla. Syvid kaivantojakaan ei tehda. Maaratyt tydvaiheet
on kuitenkin pakko tehda ylhaalla eli telinetyona. Esimerkiksi runkoa ei voida
tehda maasta kasin. Katto on kokonaisuudessaan tehtava rungon ylapuolella.
Myoskaan julkisivun paneloinnista ja maalauksesta ei ilman telinetydskentelya

selvita.

Naiden lisdksi tyokoneiden kéaytdossa pitdd noudattaa varovaisuutta ja

henkilokohtaisia suojavarusteita on kaytettavd. Valvonta on Kkuitenkin
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vastaavalla tyonjohtajalla hyvin vaikeaa pientyomaalla, koska tydmaakaynteja
on vahan. Rakenteet ja asennukset pystytaan tarkastamaan, mutta tyontekijoita
ei tydmaalla juuri nae, koska kaynnit tydmaalla tapahtuvat paaasiassa vain

iltaisin ja viikonloppuisin.

Ty6- ja ymparistéturvallisuuden suunnitteluun tarvittavia lomakkeita ei kannata
itse alkaa tehda. Todella hyvia ja kayttokelpoisia lomakkeita (lite 4) tydmaan
turvallisuussuunnitteluun  [6ytyy  esimerkiksi  netistd  tydsuojeluhallinnon
sivustoilta osoitteesta http://www.tyosuojelu.fiffi/turvallisuussuunnittelu. Sielta
loytyvat vaadittavat paperit tyo- ja ymparistéturvallisuuden hoitamiseen

tydmaalla.

Turvallisuutta lisda myods tydmaa-alueen tydaikaisen kayton suunnittelu. Nain

kaytossa oleva tila (liite 5) saadaan parhaiten kayttoon.

3.5 Kustannussuunnittelu ja -valvonta

Kustannussuunnittelu lahti liikkeelle rakennusosalaskelman (liite 6) laatimisesta.
Laskelma on toteutettu Talo80 - maardlaskennan mukaisesti. Jarjestelman
avulla olemme koulussa tehneet yhden laskelman ja hyvin vahaisesta kaytosta
johtuen laskelmaan kului aikaa suhteellisen paljon. Talo80 - jarjestelm&a on
kuitenkin selked, ja kun rakennusosat ja suoriteosat tulostettiin paperille, alkoi
laskenta etenemaan. Laskelmaan on laskettu myds tydkustannukset, vaikka
rakennuttajalla on tarkoitus tehdda mahdollisimman paljon toitd omin kasin.
Laskemalla tyokustannukset mukaan saadaan tallin arvosta kuitenkin parempi

kasitys.

Rakennuslaskelmaa ei ole pystytty viela valvomaan, koska vanha rakennus on
vasta purettu ja uudisrakennuksen rakentaminen on vasta juuri alkamassa.
Teimme kuitenkin tarjouspyynnon perustuksiin tarvittavista materiaaleista, ja
tarjouspyynnosta kavi ilmi, ettd rakennusosalaskelmassa aluksi olleiden
maarien ja materiaalien tarkentuessa myos kokonaishintaan tuli hieman

muutoksia.
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Tarjouspyynndn teimme perustuksiin tarvittavista materiaaleista (lite 7).
Puutavara ei sisélly tarjouspyyntoon, vaan sen rakennuttaja hankkii muuta
kautta. Materiaalilaskennassa on sen verran epavarmuutta, ettd kaikki
materiaalit laskettiin kahteen kertaan. Nain poistettin epavarmuutta maarien
oikeellisuudesta ja ettd kaikki materiaalit sisaltyvét tarjoukseen. Tarjouspyynt6
lahetettiin  eradseen koskelaiseen ja erdaseen salolaiseen yritykseen.
Kokonaishinnassa ei yritysten vélilla paljon ollut eroa, vaikka jossain
materiaaleissa oli suurempiakin eroja. Koskella sijaitseva yritys lopulta teki
edullisemman kokonaistarjouksen mink& takia perustusmateriaalit otimme

Koskelta.

3.6 Laadunvarmistus

Tybmaan laadunvarmistus lahti siitd, ettd valittin luotettava ja osaava
suunnittelija, joka ottaa huomioon kayttdjan tarpeet. Autotalli suunniteltiin
varmoilla perusrakenteilla ja materiaaleilla ja kooltaan riittavan kokoiseksi.
Seuraavana laadun varmistuksena toimii kunta, joka valvoo rakentamista luvan
hakemisesta aina lopputarkastukseen asti. Kunta kavi piirustukset lapi, ja niihin

lisattiin pyydetyt tarkennukset.

Kunta siirtda suuren osan rakentamisen valvonnasta vastaavalle tyonjohtajalle.
Tybnjohtaja valvoo tyomaalla, ettd rakennusty6t suoritetaan hyvaksyttyjen
piirustusten ja vaatimusten mukaisesti. Kunta kavi merkkaamassa
rakennuspaikan, ja seuraavan kerran he tulevat kayttéonottotarkastukseen ja
lopuksi lopputarkastukseen. Muu valvonta laadun takaamiseksi on vastaavalla

tyonjohtajalla.

Kunta antaa rakennusluvan mukana tarkastuslistan (lite 8), johon kirjataan
tarkeimmét rakentamiseen liittyvat ajankohdat. Sen lisaksi taytetaan
tydmaapaivakirjaa tydomaakaynneistd. Laadun varmistukseen liittyvat myos

tyoturvallisuuteen ja jarjestykseen liittyvat suunnitelmat.

Tavoitteena on tuottaa talousrakennus, joka kestdaa vuosikymmenia ja tyydyttaa

rakennuttajan tarpeita ja vaatimuksia.
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3.7 Muita kaytannon asioita

Suunnittelijana autotallihankkeessa toimi rakennusinsinori, joka tyoskentelee
rakennustarkastajana Turun lahikunnassa. Han piirsi piirustukset (lite 9)
vaatimusten mukaisiksi. Rakennusluvan mukaan piti toimittaa my6s vastaavan
tyonjohtajan hyvaksymislomake (lite 10), joka hyvaksyttiin, vaikka koulutus
ammattikorkeakoulussa on viela kesken. Hyvaksytyksi tulemiseen vaikutti
opintojen suoritusmaara ja tyokokemus Hartela Oy:ssa.
perustamistapalausuntoon (liite 11) kului aikaa tutustuttaessa sisaltéon, jota
perustamistapalausuntoon tarvitaan. Se hyvaksyttiin kuitenkin
rakennusvalvonnassa heti, ja saimme siitd jopa positiivista palautetta. Naapurin
suostumukset jne. ovat hoidettu kuntoon, vanha rakennus purettu ja uuden

talousrakennuksen perustusty6t (lite 12) aloitettu.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Tiedan tehtavasuunnittelun periaatteen ja materiaalit, jotka
tehtavasuunnitelmaan sisallytetdan. Eniten haastetta tehtavasuunnittelun
tekemisessa aiheuttaa kokemuksen puute. On paljon tyGvaiheita, joita en ole
tehnyt tai edes nahnyt tehtavan. Tasta johtuen taytyy kokonaan luottaa aiemmin
keratyn materiaalin oikeellisuuteen, esimerkiksi Ratu-kortistoon. Myo6s riskien
ennalta arviointi on vaikeaa, jos laadittavaa tehtavaa ei ole itse tehnyt. Yleisia
riskejd, kuten nostot, tulityot, raskaat taakat ym. ovat vielda helpohkoja, mutta
spesifiset tehtavékohtaiset riskit voivat unohtua. Kun tehtavasuunnitelma
laaditaan hyvin, riski tehtdavdn epaonnistumisessa pienenee kuitenkin

huomattavasti, silla silloin kyseiseen tehtavaan on perehtynyt ennakkoon.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Ajallinen suunnittelu on mielenkiintoista. Ratu-kortiston ja tydmaalla saadun
kokemuksen avulla voidaan laatia tarkkoja  ennusteita. Tassa
rakennuskohteessa ei ole osastoitu tydmaata, enka tasta syysta voi kayttaa
useita tyoryhmia vapailla mestoilla. Ty6t tullaan tekemaan mahdollisimman
pitkalti rakennuttajan omin voimin ja korkeintaan yhta ty6éryhmé&éa kerralla
kayttaen. Yleisaikataulu sisaltda tasta johtuen vain perakkaisia tyétehtavia, eika
juurikaan useampia samanaikaisia tyovaiheita. Jos aikataulu olisi tiukka ja
tyokohde isompi, aiheuttaisi varmasti paanvaivaa useiden tyovaiheiden
sovittaminen usealle tyoryhmaélle. Kokemattomuudesta johtuen  riski

tyovaiheiden paallekkaisyyksille samoilla mestoilla olisi suuri.

Vahaisestd aikataujen laadinnasta johtuen sahkotyot jaivat kokonaan pois

aikataulusta. Takautuvasti niitd en voi lisata, silla kaytdéssani oli Planet-
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ohjelmiston testiversio. Testiversiossa ei ole tallennusmahdollisuutta, joten koko
aikataulu olisi pitanyt laatia uudelleen.

4.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakoita ei tassd rakennuskohteessa ole laisinkaan. Kaikki kokemus

aliurakkasopimuksiin on tullut vakituisesta ty6paikastani.

Paaurakoitsija vastaa aliurakoitsijan tydsta kuten omastaan, joten aliurakoitsijan
valinta pitaa suorittaa huolella. Liian usein valinta perustuu kuitenkin pelkastaan
halvimpaan hintaan. Itse haluaisin lisata aliurakkatarjouksiin my6s muita
vaatimuksia paremman laadun tavoittelemiseksi. Sopimuksia en kuitenkaan ole
itse ollut mukana luomassa. En ole ollut mukana palavereissa, joissa
aliurakkasopimuksista sovitaan. Olen ainoastaan lukenut ja kasitellyt valmiita
aliurakkasopimuksia.

Talla tyomaalla tulemme tekem&an ainoastaan yhden urakkasopimuksen
lattiavalusta. Se tulee olemaan rakennusosalaskelman mukaan 842 euroa

+arvonlisavero, eli kyse on hyvin pienesta urakasta.

4.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Ty6- ja ymparistoturvallisuus pyritddn pitamaan hyvand siivoamalla paikat
saanndllisesti ja valistamalla suojalaitteiden tarkeydestda. Henkilokohtaisia
suojalaitteita on pidettava, ja korkealla tydskenneltdessa vaatimukset tayttavat
telineet tai valjaat paalla, kunhan ne vain on jotenkin kiinnitettavissa. TyOkalujen
ja sahkolaitteiden tulee myés olla kunnossa.

Turvallisten tydmenetelmien kayttda on kuitenkin vaikea valvoa, koska en kay
tyomaalla usein. Vastuu valvonnasta on rakennuttajalla itsellaén. Vaadittavat
suunnitelmat esimerkiksi kattotuolien nostoista tehddan ja kaydaan lapi

nosturinkuljettajan kanssa ennen tyon alkua.
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Ymmarran kuitenkin p&&asiassa turvallisuusriskit ja tunnen vaatimukset. Pyrin

varmistamaan, etta tydémaalla niitd myds noudatetaan.

4.5 Kustannussuunnittelu ja -valvonta

Kustannussuunnittelu on tarkead, jotta voidaan suunnitella tarvittavaa budjettia
ja arvioida, voidaanko urakkaa aloittaa. Aikaa tekemaani
rakennusosalaskelmaan meni aika paljon, koska lisdyksia ja tarkennuksia tuli
laskelman edetessa. Talo80 - jarjestelma oli kuitenkin selkeé ja mielestani sain

tehtya kohtalaisen hyvéan laskelman.

Urakkatarjousta tehdessa vahainen kokemus kuitenkin voisi kostautua siina,
ettd pitaisi lisata epavarmuuskerroin tappiollisen urakan valttdmiseksi. Nain

urakka voi tulla ylihinnoitelluksi ja menettd& sen muille urakoitsijoille.

Valvontaa ei tAhdn mennessa ole ollut tydmaalla paljoa. Perustusten materiaalit
on ostettu, ja laskiessani materiaalitarpeet tarjousta varten huomasin, etta
rakennusosalaskelmasta poiketen maarat hieman kasvoivat ja joitain pienia
materiaaleja puuttui. Hinta siis hieman nousi alkuperaisesta, mutta tarkennukset
laskin sentdan ennen tydvaiheen alkua. Kokemuksen lisaantyessé luulen, etta

tamakin helpottaa.

4.6 Laadunvarmistus

Laadunvarmistus hoidetaan noudattamalla lupapapereiden vaatimuksia ja
noudattamalla hyvaa rakennustapaa. Autotalli rakennetaan piirustusten
mukaisesti.  Suoritan  tarpeelliset  tarkastukset, kuten raudoitukset,

runkotarkastukset ym. Rakennusmateriaalit sdilytetdan sateelta suojattuna.

TOissd, joissa kaytetaan ulkopuolista tydvoimaa, valitaan hyvéksi todettuja
urakoitsijoita. Hinta ole se ensimmainen ja tarkein valintakriteeri, vaan laadukas

tyotulos.
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Autotalli ei ole visuaaliselta laadultaan ihan yhtd tarkka kuin esimerkikisi
omakotitalo, mutta rakenteet on tehtéava oikein ja huolellisesti. Kun vesi ja

kosteus pysyvat ulkona ja lamp6 sisélla, saadaan hyva talousrakennus
vuosikymmeniksi.
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5 YHTEENVETO

Kohde on itselleni ensimméainen tydmaa, jossa toimin vastaavan tyonjohtajan
tehtavassa. Ensimmaisesta kerrasta johtuen uusia asioita on tullut paljon
vastaan rakennuskohteen asioita hoidettaessa. Kohde on kuitenkin mielestani

sopivan laajuinen pian valmistuvalle rakennusmestariopiskelijalle.

Tama lopputyd on opettanut, mitd vaaditaan rakennuksen lupaprosessissa ja
mitka tiedot ja taidot edesauttavat rakentamiskohteissa, jotta paadytaan
laadukkaaseen lopputulokseen. Rakennuslupa-asiat on hoidettu kuntoon,
vanha rakennus purettu, uudisrakennuksen paikka merkattu. Uudisrakennuksen
rakentaminen on sen verran paassyt alkuun, ettd antura on ehditty valaa ja

harkkomuuraus on pian alkamassa.

Laaditussa aikataulussa emme ole pysyneet. Tama on johtunut suurilta osin
rakennuttajan omista Kkiireistd. Jo aikataulua luotaessa oli selvilla, ettei
aikataulua ole tarkoitettu suoraviivaisesti noudatettavaksi. Tarkeimpana

kriteerina pidettiin sitd, ettad aikataulusta nakee yksittaisten tydvaiheiden kestoja.

llman koulutusta ei minua tdssa opinnaytetydssa suoritettavaan vastaavan
tyonjohtajan tehtavaan olisi hyvaksytty. Koulutuksen ansiosta myds suurin osa
tasséa lopputydssa vastaan tulleista asioista oli ainakin teorian osalta aiemmin
koulussa lapikaytyja. Uskon taman lopputydn ja saamani koulutuksen auttavan

my0s tulevaisuudessa tyotehtavia hoidettaessa.
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Kohdetiedot

Autotalli Perttelissa. Talli kahdelle autolle 67,5m ja katospaikka 26m®. Lisdksi kattotuolit ovat
ullakkorakenteiset, jolloin ylakertaan saadaan varastotilaa. Mestarina Manu Sund ja pddsuunnittelu Niko
Paloposki. Autotalli rakennetaan padasiassa rakennuttajan itsensd voimin.

Tehtidvin tydsisilto
Tehtavdsuunnitelmaan kuuluu autetallin rungon pystytys.

Kiytdssi olevat suunnitelmat ja tydohjeet

Témdn tehtavdsuunnittelun suunnitteluun ja rungon pystyttdmiseen kiytdssd tallin piirustukseat ja
Tyomenekit RaTu:sta

Tyon alku ja lopputilanne
Alkutilanne: Perustukset ovat tarkastetut ja suunnitelmien mukaiset. Tarvittavat puwtavarat ja materizalit
ovat tydmaalla. Asennukseen vaadittavat tydkalut ja telineet ovat tydmaalla kdytettdvissa.

Lopputilanne: Seinien rungot en tehity suunnitelmien mukaisesti paikeilleen ja kattotuolien asennus voi
alkaa. Tydssa syntyneet jatteet on siivotiu ja poistettu tydmaalta.

Tyo- ja materiaalikustannukset exel-laskentataulukossa
Puutavara itseltd. Materiaalien laskelmiin kdytetry www taloon.com ‘ia. Hinnat sisdltdvat alv-n Runko

pystytetddn omin/ talkoovoimin. Autotallin arvon madrittdmiseksi kaikki kustannukset on kuitenkin
laskettu.

Materiaalimenekit:

materiaali mdard yksikkd |a-hinta |yht
Puutavara 148243 A00 | jm 2,6 1M0|e
Puutavara 25x100 40 jm 0,7 28|e
Sokkelikaista 16, 7x10m 4| rullaa 6,5 26| e
LP-palkki 90x225({3m] 2| kpl 50 100|e
LP-palkki 115x225{4m) 1| kpl 91 91| e
LP-palkki 115x115{3m) 1| kpl 35 35|e
naulauslevy 52 30x2 2 | kpl 1 2le
Villakaista 20x140x14000mm 3 | rullaa 23 69 e
Ankkurinaulat 1| paketti k3 12|e
Konenaula kuumasinkitty

3.1x90mm 1 | laatikko 55 55|e

Yhteensa: 1464 e
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PUURUNKOTYO:

mittaus 1155|m2 0,09 | tth/m2 104

Rungon pystytys 1155 | m2 0,84 | tth/m2 97,0

yht: 1074 tth
Materiaalimenekit 1464 | e
Tydmenekit 3608 | e(sis sosiaalikulut)
Kulut yhteensd 5072 e
Aikatanlu

Tydwvaiheet suoritetaan omakdtisesti iltaisin ja vapaa-ajalla. Aikataulu on taysin viitteellinen. Toitd pyritdan
kuitenkin tekemaidn mahdollisimman tiukalla aikataululla, jotta saadaan vesikattoe paille ja runko sateekta
supjaan. Laskennallinen tydaika on 107, 4tth ja tydt tehdadn 2 miehen ryhmallg, joten runko valmistuu 54

tunnissa.
Runkotyd
= Riinkatytin valimist umis- %
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POA - potentiaalisten ongelmien analyysi

Toiminnalliset Seuraus Ehkaisy Ratkaisu
ongelmat
Keliolosuhteet Runko kastuu | Tehddan Rungon sucjaus
nopeasti, ettd tarvittaessa
saadaan
vesikate pdille
Tekniset ongelmat Seuraus Ehkaisy Ratkaisu
Rakentajan Pystytys Kaydaan Rakennetaan
ammattitaito hidastuu huolellisesti 13pi | rauhallisesti
plirustukset ja
tydn sUOritus
Hankinnan ongelmat | Seuraus Ehkaisy Ratkaisu
Materiaalit ei ajoissa | Rungon Hankitaan WVaihdetaan
tyomaalla pystytys siirtyy | materiaalit materizalitoimittajaa
rifttavan ajoissa
tyomaalle
Laatuvaatimukset

Autotallin puurunkotyd

Ennen tyon alkua:

Koneiden ja laitteiden yms. kunto ja toimivuus tarkastetaan ja varmistetaan niiden sopivuus tehitdvaan
tychdn ja tydkohteeseen. Tarkastukset tehdadin ennen koneiden ja laitteiden kayttédnottoa. Varmistetaan
sdhkdn saanti.

Tydhdn opastus
Varmistetaan, etta tyontekijat ovat perehtyneet tyohon ja tydkohteeseen.

Kaytettavat suunnitelma-asiakirjat
Huolehditaan, ettd tydmaalla on kaytdssa uusimmat suunnitelma-asiakinat.

Tarkastuslista:

Olosuhteet
Perustukset valmiit, materiaalit tydmaalla, telineet ja tydkalut
tyomaalla, keliolosuhteet tydhin soveltuvat.

Tydkalut Tydkzlut ovat kyseiseen tyGhan tarkoitettuja, turvakytkimia ei
chitettu, sahkdjohdot kunnossa

Turvallisuus Henkilékohtaisia turvavarusteita kiytetaan, tybturvallisuusohjeita
noudatetaan
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Logistiikka
Materiaali ja tietovirtoja tulisi suunnitella ja ohjata siten, ettd kasittely, siirto ja kuljetuskertoja sekd
valivarastointeja on mahdellisimman vahan. Aikataulutus on tarkedd, jotta oikeaa tavaraa saadaan
tyomaalle oikeaan aikaan. Tydmaan jokaiseen vaiheeseen erikseen suunniteltavan aluesuunnitelman
laatimisessa korostuu tavaroiden sijoittelu siten, ettd prosessi on mahdollista suoritiaa sujuvasti alusta
loppuun. Toimivan ja tehokkaan tyomaalogistiilkan toteutus edellyttddkin rakentamisen eri osapuolten
laaja-alaista yhteistyota.

Tyomaalla tapahtuva valivarastointi pitaisi saada minimiin ja materiaalit tulisi purkaa suoraan
asennuspaikalle. Néin sadstytadn ylimdardisilta materiaalivauricilta ja tydvaiheilta.

Muita logistiikkaan liittyvia ongelmia loytyy tavaratoimituksesta. Toimitukset voivat olla puutteellisia tai
saapua vadrand ajankohtana. Toimitushairidihin ei aina voi vaikuttaa, mutta on suctavaa varmistaa
toimitusten saapuminen soittamalla tai sdhkdpostilla vilkkoa ennen toimitusta. Nain valtytdan inhimillisten
erheiden aiheuttamista teimtushdiridista. Hankinnat tulee kiyda lapi materiaalintoimittajan kanssa tarkasti
ja sopia yhteiset pelisadnnot jo ensimmaisen tilauksen yhteydessa.

Koneet, kalusto ja tyovilineet
Mitta, vesivaaka, runkonaulain, vasara, puukko, moottorisaha, sirkeli, kisisaha, kynd, jatkojohtoa,
tyotelineet, joilla yletytdan vli 3 metriin.

Tyoturvallisuus

Henkildkohtaiset suojaimet:
Turvakengit, Suojakasinest, kuulonsuojaimet, silmiensucjaimet, polvensuojaimet, kypara

Telineet
Telineilld tydskennellddn varovaisesti ja telinest tayttavat turvallisuwsvaatimukset.

Tyoasennot
Huolehditaan oikeista tydasennoista. Pukkeja, jatkovarsia ja muita vastaavia tyoskentelyd helpottavia
apuvalineita kaytetdan tarvittaessa.

Tydhdn opastus
Varmistetaan, etta tyontekija on perehtynyt tydhon, tydolosuhteisiin ja tydturvallisuuteen.

Ensiapu
Ensiapuun tarvittavat valineet tydmaan laheisyydessd.

Siisteys, tarkastukset

Huolehditaan tyokohteen siisteydesta ja turvallisuusvaatimusten téyttamisestd sekd tydmaatarkastuksista
javikaojen korjaamisesta.
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Yleisaikataulu

Hierarkia Selite Kesto
MAA- JA POHJARAKENTAMINEN Tipv
raivaus ja purku S5pv| 2z
maankaivu 1pv| 1
salaojat ja putkijohdot 1pv| 1
stys Opv| 1
2pv| A
PERUSTUKSET Bpv
2 anturat 6pv| 1
9 (3 RUNKO JA VESIKATTO 18pv
1031 puurunkotyd 9pv| z
1132 levytyd 3pv| 1€
1233 ullakko- ja kattorakenteet 2pv| 1C
134 TAYDENTAVAT RAKENTEET 5pv
14141 ikkunat 1pv| 12
15|42 ovet 1pv| 11
16 (43 autotallin livkuovet 3pv| 12
1715 PINTARAKENTEET 27pv
18 |51 1pv| 14
19|52 2pv| 1€ it
20[53 | sisaseindtlevyt/maalaus 7pv| 3t 8
21|54 Ulkoseinét panelointi/maalaus 8pv| 21 M
255 Lattiavaly 1pv| 1€ m
23 Eq
24 Z|
25
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Vastaanottaja:

Yritys:

Osoite:

Puh Nro:

URAKKATARJOUSPYYNTO

Pyydamme urakkatarjousta seuraavasta urakasta

Tilaaja: Henri Ojanen, I
Rakennuskohde: I U U disrakennus, autotalli
Urakan sisalt6: Autotallin ja katososan lattiavalu kallistuksineen ja pintatdineen mastertop-

pinnoitteella
Tarjoushintaa koskevat

vaatimukset: Tarjous sisaltaa lattiavalun tyon ja mastertop- pinnoitteen materiaalin, seka
levityksen jalkihoitoineen. Tilaaja tilaa betonin urakoitsijoiden tarpeita

kuunnellen ja maksaa betonin. Betoni ei siis kuulu urakkahintaan.
Tarjous jatetaan
viimeistaan: 2 viikon sis&lla urakkatarjouspyynnén ldhetyksesta
Tarjous toimitetaan
osoitteeseen: Henri Ojanen, I
Tarjouksen voimassaolo: 2 kuukautta

Lisatietoja: Tallissa yksi kaivo nosto-ovien vélissa, johon tallin kaadot ja katososassa
kaadot ajoluiskaa kohti . Betoni lattiavalussa C30,rasitusluokka XC1

Paikka ja aika: Perttelissa,

Tarjouksen pyytédjan

allekirjoitus: Henri Ojanen

Liitteet: Pohjapiirustus ja leikkauskuva
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Arvieintilomalkepohja, riskin sunrunden arvicintikriteerit ja riskienhallintatoimenpiteet priorisointi LOMAKE 1/3

Tytmaan mmimumero Tyévathe

Henri Ojanen, Siiri Sarkki. talousrakennus Kattotuolien asennus

. u Laatya

RAKENNUSTYOMAAN TYOTURVALLISUUSRISKIEN .

ARVIOINTI Manu Sund

Riskin kuvaus Riskin seuraus suuruus Riskienhallintatoimenpide / vastuutus Lisiitietoja

Kattatuolien nostot Kattotuoli voi vaurioitua tai henkilo 2 Kiivdiin lipi riskit, nostoja ei tehda ei

jaada taakan alle. tyomiesten ylipuolella, ei hitikoida eika

oteta turhia riskeja.

Kattotuolien kiinnitys ja reivaus Putoamisvaara 3 Tyot tehtiivi rauhallisesti ilman turhia ei
riskinottoja, rakennetaan telineet rungon
ympirille,

Kova tuuli Kattotuolien asennus vaikeutuu tai 2 Tyot keskeytettiivi, jos tuulee kovaa. ei

asennetut kattotuolit kaatovat

Asennetut kattotuolit kiinnitettavia
huolellisesti ja tuulisiteet asennettava
vilittomasti.
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Arvisintilomakepohja, riskin snurunden arvicintikriteerit ja riskienhallintatoimenpiteet priorisointi LOMAKE 2/3
RAKENNUSTYOMAAN TYOTURVALLISUUSRISKIEN
ARVIOINTI
VAHAINEN HAITATLINEN VAKAVA
— Seuraukset vaikuttavat — Seuraukset vaikuttavat — Seuraukset nikyvit
tydvaiheeseen koko tydmaan ajan yritystasolla
— poissaolon kesto 0 - 3 — poissaolon kesto — poissaolo
péivii 4 - 30 parvii > 30 paivid
VAHINGON SUURUUS
VAHINGON TODENNAKOISYYS VAHAINEN HATTALLINEN VAKAVA
HARVINAINEN
— Tapaus mahdollinen. mutta e1 HARVINAINEN 1 2 3
tiedeti sattuneen
SATUNNAINEN
— On sattunut jossain muussa SATUNNAINEN 2 3 4
yrityksessi tai tydmaalla
MAHDOLLINEN
— On sattunut tissi yrityksessi tai MAHDOLLINEN 3 4 5

aikaisemmilla omilla tydmailla
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Arvisintilomakepohja, riskin snurunden arviointikriteerit ja rislienballintatoimenpiteet priorisointi LOMAEE 3/3

RAKENNUSTYOMAAN TYOTURVALLISUUSRISKIEN
ARVIOINTI

RISKIENHAI I INTATOIMENPITEET

Ei athenta toimenpiteitd, pidetdsn asia nuelessd ja palataan
1 sithen tarvittaessa - varsinkin jos olesuhteet tai mut teloj &t
ouarttvat

2 Houdetaan tydmaan normmaalin jehtanustoiminnan vhieydessa

3 WVaatu enlhisen tormenpiteen ta rafkasun, kuten sunnnitelman
aatimisen chjeen isen tai stuksien suonittamisen
laat hjeen antanusen tai tarkastuls tami

WVaatu nskienhallintatoimenpiteitd, joilla nskin
todenndkoisyyitd tal vahingon suunmitta pienennetidn - kuten
4 suojausratlaisut, tGiden ajoitus, tyémenetelmsn tai materiaalin
vailto, henkilénmuejainten/suojalaitteiden kivton

Tyotd e1 vorda aloittaa ennen konin riski on poistettu /riski on
saatettn foimenpitein alemmalle taselle
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TYOMAA-ALUESUUNNITELMA

|
Piha-alueella sora- —S , - . hq_,_x\‘
[ hiekkakerros.
Soveltuu kattotuolien BEE T Kaivuumaat: sjoitetaan
nostoon Hiab- \ \ \ \ \ \ \ talin ymparile ja nuolen
nosturilla ja bl \ [ | ’ osottamale alueele
pumppuautolle \ i \ \ |
valuihin. | \\ R \ \ I

“\j : Jitelava

Kattotuolt lshelle e sekajatteelle. Puun

asennuspaikkaa. \ ¥ patkat kiytetddn
polttopuuna

Toimitus mahdolisimman \

lahels

asennusajankohtaa. Varasto satelle aralle
materiaalille. Vaja
puretaan autotallin
valmistuttua,

{Tp]
/
Tydmaasahkoistys ,‘\ —

otetaan asuintalosta Varastoaluetta
jatkojohdolla(16A/3- puutavaralle ym.
vaihe) Suojataan
é kevytpeitteilla.
| E——

Toimisto- ja “\n\\

henkidstitioina toimi \ 4
tontila sijaitseva
asuintalo.

Ensiapuvalineet loytyvat

%
®

| 50N G dp
e 14Ty('imaaliikenn«: —35.19
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RAKENNUSOSALASKELMA

Autotalli Sarkki

Liite 6

Siiri Sarkki
Puh
LAATIJA / PVM
RAKENNUSOSALASKELMA Manu Sund/ 2014/07
Autotalli
HINTATASO 1/2014
ALV 0 %
™0 AINE ALIH YHTEENSA
KOODI NIMIKE MAARA|YKS TTH/ TTH EUR/ EUR/ EUROA EUR/ EUROA EUR/ EUROA EUR/| EUROA
RO SUo YKS TTH YKS YKS YKS YKS
1
11 Raivaus ja purku
111 Vanhojen rakennusten ja rakenteiden purku 110{m2 0,30 33| 70,00 21,00 2310 0,00 0 0,00 0| 21,00 2 310
112 Purku- ja raivausjatteiden kuljetus 50{m3 0,15 8 70,00 10,50 525 0,00 0 0,00 0| 10,50 525
12 Maankaiw
121 Pintamaan poisto 12|m3 0,10 1] 70,00 7,00 84 0,00 0 0,00 0| 7,00 84
122 Peruspohjan kaivuu 150|m2 0,04 6 70,00 2,80 420, 0,00 0 0,00 0| 2,80 420
123 Kanaalikaivuu 6|m3 0,15 1] 70,00 10,50 63 0,00 0 0,00 0| 10,50 63|
124 Kaivuumaiden kuljetus 50|m3 0,01 1] 70,00 0,70 35, 0,00 0 0,00 0 0,70 35
15 Salaojat ja putkijohdot
151 Salaojat 55(m 0,12 7 20,00 2,40 132 3,00 165 0,00 0| 5,40 297
152 Viemérit 55|m 0,18 10 20,00 3,60 198 5,00 275 0,00 0 8,60 473
153 Sadevesikaivot 4|kpl 1,20 5 20,00 24,00 96, 10,00 40 0,00 0| 34,00 136
16 Taytto ja tiivistys
161 Perustusten alustaytto 40[m3 0,08 3 70,00 5,32 213] 15,00 600! 0,00 0| 20,32 813|
162 Perusmuurin vierustaytto 6/m3 0,07 0 70,00 4,90 29, 21,00 126 0,00 0| 25,90 155
17 Rakennusalueen rakentaminen
171 Nurmikot 150|m2 0,06 9 70,00 4,20 630] 2,80 420 0,00 0| 7,00 1050
172 Liikennealueiden rakennekerrokset ja paallystys 120{m2 0,05 6| 70,00 3,50 420 6,00 720 0,00 0| 9,50 1 140
18 Ulkovarusteet
2
21 Anturat
26 11|Lautamuottityd 20|m2 0,82 16 20,00 16,40 328 10,00 200 0,00 0 26,40 528|
26 21|Raudoitus 0,2|x1000kg 18,00 4 20,00 360,00 72| 600,00 120 0,00 0] 960,00 192
26 74|Solumuovieristys (pystyssa perusmuurissa) 15|m2 0,70 11 20,00 14,00 210 10,00 150 0| 24,00 360
26 22|Betonointi 10{m3 0,29 3 20,00 5,80 58| 120,00 1200 4,00 40| 129,80 1298
2; i betoni 10|m3 120,00 1 200! 0| 120,00 1200
56  26|Lattian pintatyd 93,5[m2 0,00 0 0,00 0,00 0 0 9,00 842 9,00 842
26 18|Muottien purku ja puhdistus 20{m2 0,20 4 20,00 4,00 80 0,00 0 0,00 0| 4,00 80
26  74|Solumuovieristys 160|m2 0,08 13| 20,00 1,60 256 7,00 1120 0,00 8,60 1376
26  43|Harkkomuuraus 36,5[m2 1,20 44 20,00 24,00 876 15,00 548 0,00 0 39,00 1424
3
35 Ulkoseinat
35  61[Puurunkotyd
Runkotolpat ja ala- ja ylaohjauspuut. 138|m2 0,80 110 20,00 16,00 2 208] 9,00 1242 0,00 0| 25,00 3 450
Liimapuupilari 3|m 0,10 0 20,00 2,00 6 10,00 30, 0,00 0| 12,00 36
Liimapuupalkit 10{m 0,10 1] 20,00 2,00 20, 20,00 200! 0,00 0| 22,00 220
Ulkoseinien koolaus 155|m2 0,15 23] 20,00 3,00 465 1,00 155 0,00 0| 4,00 620
35 62|Lewtyd
Tuulensuojalevy 12mm 155|m2 0,07 11 20,00 1,40 217, 2,45 380! 0,00 0| 3,85 597
35  71|Pehmea mineraalivilla 150mm 100|m2 0,07 7 20,00 1,40 140 8,00 800! 0,00 0| 9,40 940
35  84|Hoyrynsulku 170{m2 0,01 2 20,00 0,20 34 0,75 128 0,00 0 0,95 162
37 Ullakko ja kattorakenteet
37  61|Puurunkoty6
Kattotuolit tehdasvalmiit+asennus 126|m2 0,07 9| 20,00 1,40 176 16,00 2 016 0,00 0 17,40 2192
Ruoteet 50x50 150|m2 0,10 15] 20,00 2,00 300 1,80 270, 0,00 0| 3,80 570
37 84|Muovikalvoeristys aluskate+22x50 rima 150|m2 0,03 5 20,00 0,60 90, 1,60 240 0,00 0| 2,20 330
37 73|Ruiskueristys puhallusvilla ylapohja 20{m3 0,00 [8) 0,00 0,00 0] 0,00 0] 30,00 600 30,00 600
4 &
41 Ikkunat
65|lkkunat 6[kpl 1,00 6 20,00 20,00 120 120,00 720 0,00 0] 140,00 840
66|Listoitus 23[m 0,05 1] 20,00 1,00 23, 4,00 92 0,00 0| 5,00 115
43 Owet
65|Ulkoovet 1{kp! 1,50 2 20,00 30,00 30[ 400,00 400! 0,00 0] 430,00 430
66|Listoitus 1fjm 0,50 1] 20,00 10,00 10, 15,00 15 0,00 0| 25,00 25
67|Heloitus 1{kp! 0,50 1] 20,00 10,00 10, 50,00 50, 0,00 0| 60,00 60
44 Erityisovet
38|Autotallinovet 2|kpl 10,00 20 20,00 200,00 400| 1 000,00 2 000 0,00 0] 1 200,00 2 400
5
51 Vesikate tiilikatto 150|m2 0,12 17| 20,00 2,30 345 10,00 1500 0,00 0| 12,30 1845
51 36|rannit, syoksytonet, padtypellit 50[jm 0,25 13| 20,00 5,00 250 12,00 600 0,00 of 17,00 850
52 Sisaseinien pintarakenteet
62|Sisaseinat lastulewy 11mm 88[m2 0,13 11 20,00 2,60 229 3,50 308! 0| 6,10 537
62|Sisaseinét kipsilewy GEK13 88|m2 0,13 11 20,00 2,60 229 5,00 440 0 7,60 669
47|Siséseinien tasoitus 88[m2 0,05 4 20,00 1,00 88 2,00 176 0,00 0| 3,00 264
95|Sisaseinien maalaus 88[m2 0,08 7 20,00 1,60 141 2,50 220, 0,00 0| 4,10 361
53 Sisékattojen pintarakenteet
62|Sisékatto kipsilewy GEK13 70{m2 0,17 12| 20,00 3,40 238 3,50 245 0| 6,90 483|
47|Sisékattojen tasoitus 70{m2 0,05 4 20,00 1,00 70, 2,00 140 0,00 0| 3,00 210
95|Maalaus 70|m2 0,09 6 20,00 1,80 126 2,50 175 0,00 0| 4,30 301
55 Ulkoseinien pintarakenteet
63|Puuverhous 120x23UTV 155[m2 0,40 62 20,00 8,00 1 240] 15,00 2 325 0,00 0| 23,00 3 565
58 Ulkoseinien maalaus 6ljymaali 155|m2 0,30 47 20,00 6,00 930 6,00 930 0,00 0 12,00 1860
7 *
71 Lampo-, vesi- ja viemaérityd
Oljyn ja hiekanerotuskaivo 1|kpl 0,00 0 0,00 0,00 0| 150,00 150 0,00 0| 150,00 150
72 limanvaihtoty 6t 70{m2 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0 10,00 700 10,00 700
73 Séhkotyot(anio) 70|m2 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0 18,00 1 260! 18,00 1260
72 KATE 0|
YHTEENSA, ALV 0 % 0|m2 590 15 170; 22 830 3442 41 4411
Yhteensa ALV 23% + sosiaalikulut 68% 25 486 28 081 4233 57 799
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Tarjouspyyntd
24.8.2014
Tarjouksen Laatija:
Manu Sund

Tilaaja:
Henri Ojanen

TARJOUSPYYNTO RAKENNUSMATERIAALEISTA

Pyyddamme teilta tarjousta liitteen materiaaleihin. Materiaalimaarat voivat
vield tarkentua. Materiaaleja voi myds poistua tai tulla uusia materiaaleja,
joten hinnat tarjoukseen yksiléityna.

Hanke/Toimitusosoite: Autotalli/ I

Sisalto: Liitteend olevat materiaalit itse noudettuna

Toimitusaika: Noudosta sovitaan tilauksen varmistuessa

Tarjouksen muoto: Tarjouksessa tulee antaa erillishinnat eri materiaaleille sisdltaen Alv.
Liitteet: Liitel. materiaalilistaus maarineen
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Materiaali Maara Yksikko Huom:

1 | Suodatinkangas 250 | m2

2 | Salaojaputki 110mm 55| m

3 | Viemériputki 110mm 55| m

4 | Vieméariputki 315mm 6| m

5 | Hatut 315mm 4 | kpl

6 | rénnikaivo 4 | kpl

7 | Muhvikulma taipuisa(110mm) 2 | kpl

8 | Muhvihaara taipuisa (110mm) 2 | kpl

9 | Padotusventtiili 110mm putkeen 1| kpl

(n.  100litraa, valurautakannella

10 | Oljyn- ja hiekanerotuskaivo 1| kpl n.5000kg)
11 | Styrox eps Lattia 50mm 210 | m2
12 | Styrox eps Routa 50mm 175 | m2
13 | verkko 8-200 90 [ m2
14 | harjaterds 8mm 320 | m
15 | harjaterds 10mm 350 | m
16 | Korppuja (kork 5cm) 100 | kpl
17 | Sidelanka 1 | nippu
18 | patolevy 20r
19 | patolevy peitelista 44| m
20 | Leca harkko UH-125 174 | kpl
21 | Leca harkko RUH-200 200 | kpl (néisté kulmaharkkoja 12kpl)
22 | Leca laasti 1000 | kg
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12.07.2014
Perustamistapalausunto

Manu Sund

Rakennusmestariopiskelija

PERUSTAMISTAPALAUSUNTO

Rakentamiskohde:

Talousrakennus, uudisrakennus [N Cjznen Henri ja Siiri
Sarkki I

maapera tutkimukset:

Tulokset perustuvat silmamaardiseen tarkasteluun seka koekuoppiin ja
koekuoppien maa-ainesten silmamairdiseen tarkasteluun.

Silmdmddrainen tarkastelu:

Paikallz, johon uudisrakennus rakennetaan, on vanha varastorakennus.
Varastorakennus puretaan. Tontti laskee padrakennuksesta kehti tulevaa
uudisrakennusta. Tontin rajoilla avo-gjat. Uudisrakennuksen pohjaa tulee
nostaa jonkin verran soralla/kivimurskeella(esim_ 10...32mm), ettd saadaan
pintamaalle kaadot uudisrakennuksesta poispdin. Vanhan varastorakennuksen
alta on pintahumus poistettu ja pohjalle ajettu hienoa hiekkaa. Muualla
pintamaa hairintymatintd.

Koekuopat ja tarkastelu:

Koekuoppia kaivettiin kaksi kappaletia. Kuoppien paikat lGytyvat alempana
olevasta tonttikuvasta.
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Vanhan rakennuksen takana koekuopassa muutaman sentin kerros orgaanista
humusta ja sen alla tasalaatuista savimaata. Koekuoppa kaivettiin 0,8 metrin
syvyyteen asti ja sama savikerros jatkui kaivetun kuopan pohjalle asti ja siita
eteenpainkin.
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Vanhan rakennuksen sisalle kaivettiin metrin syvyinen kuoppa. Pintahumus oli
poistettu ja pinnalle ajettu noin 10 sentin verran hienoa hiekkaa. Sen
alapuolelia oli samaa tasalaatuista savimaata kun ensimmaisessa kuopassa.
Kuopan reunalla nakyva hiekka on kuopan ylaosasta alaspain varissutta.
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Pohjavettd ei koekuoppiin muodostunut.

Kuva alla{tonttikartia):

ROMSBILA
SANTALA
Rieo 217
Salon kesapuarisl

w 683:2:17
Pl

Paateimat:

Perusmaan kantavuus riittad maanvaraiseen perustamisesn. Maaperd
tasalaatuista savimaata. Rakennuksen kayttoaikana saattaa esiintya painumia,
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jotka ylittavat pohjarakennusnermien sallitut raja-arvot. Painumat ovat
tasaisia pohjan tasalaatuisuudesta johtuen. Painumasrot pysyvat alle
poehjarakennusnormeissa annettujen puurunkoisen rakennuksen
enimmaisrajojen. Pieni painumamahdollisuus kannattaa ottaa huomicon
putkiliitdntdja tehdessa. Anturan alla/ulkopuolella viemariputken kallistus
esim 5:100, jelloin rakennuksen pieni painuma ei aiheuta haittaa.

Pohjavesi ei aiheuta erityistoimenpiteita, koska avo-ojat tontin ymparilla
tulevan uudisrakennuksen |3hista 4.

Uudisrakennus rakennetaan osittain jo aiemmin rakennetun ja osittain
alemmin rakentamattoman maa-aineksen paalle suositus perustukseksi on
vahvistettu anturaperustus. Vahvistetaan antura laittamalla 3T10
harjaterdkset kahteen kerrokseen.

Perustaminen:

+  Minimi perustussyvyys 0,5m(anturan alla oleva sepelikerros lasketaan
mukaan).

*  50ora- tai murskearinan kaivupohjan leveyden tulee olla anturan leveys
+ Zxanturakerroksen paksuus.

* Pintahumus peistetaan rakennuspohjan alta ja 1.5 metrid
perusmuurin ymparilta

= (Orgaaninen maz-aines koko alalta ja purkujate poistetaan puretun
rakennuksen kohdalta.

= Perusmaa rakennuksen alla ja ymparilla kallistetaan salaojiin.

+ suodatinkangas(luckka)

# Salacjaputken tulee joka kohdassa olla perustetun seing- tai
perusmuurianturan alapuolella. Salacjien peitesyvyyden rakennuksen
ulkopuoelella tulisi aina olla vahint3dn 0,5 m. Salacjien suositeltava
kaltevuus on 1:100, mutta vahimmaiskaltevuuden tulee olla 1-200.

* Vahintdan 200mm #0-32 sepelikerros. Tivistys >150kg:n tarylla vah
Akplfkerros.

* Tasaushiekka 20mm

+ Maanpinta rakennuksen ympdrilld kallistetaan noin 3:n metrin
etdisyydeltd rakennuksesta poispain viettdvaksi kaltevuudella 1:20

+ Korkeusasema gjeluiskaa lukuunottamatta on maanvastaisen laatan
ylapinnan cltava vahintddn 0,3 m ympadrdivad maanpintaa ylempand.

Esimerkki perustukset:
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Salaojitus ja sadevesiviemdrit

Salaojaputket(110mm) sijoitetaan perustuskaivantoon peustusten viereen ja
mahdollisimman syvalle. Salacjat kiertdvat rakennuksen, yhdistetddan
kokoojakaivoon josta vedet ohjataan avo-ojaan. Salaojasorana kdytetdan

sepelid 5-16mm. Salaojaputki 110mm. Sokkelin vierustdytdt hyvin ldpdiseva
soraa tai sepelid esim. 50cm leveydelld.

Rakennuksen jokaiselle kulmalle asennetadn rannikaivot ja ne johdetzan
sadevesiviemdrissa kokoojakaivoon. Sadevesiputki 110mm.

Kokoojakaivossa padotusventtiili.
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Routasuojaus:

Maapera on routivaa. Rakennuksen routasuojaus on tehtava, mikali
sepelitaytteen alapinta jaa lopullisesta maanpinnasta mitattuna RIL-121
"pohjarakennusohjeet” annetun roudattoman syvyyden ylapuolelie. Kyimille
rakennuksille ja rakenteille routimaton perustussyvyys on 2,0m. (RIL 261-
2013).

Laatan ulkopuolelle styrox 100mm L=1500mm
Laatan alle lattia styrox 100mm
Putkijohtojen perustaminen:

Putkijohdot perustetaan luonnontilaiseen kaivantoon
suodatinkankaan(luokka2) ja noin 100mm:n paksuisen sepeli- tai sora-arinan
varaan. Viemariputkien kaltevuus minimi 1% ja mahdollinen painuma
huomicon ottaen kohdan "paatelmat” mukaan.

Liikkennealueet:

Pintamaa poistetaan tarvittavaan syvyyteen ja pchja muotoiliaan
paallysrakenteen alapinnan tasoon. Paallysrakenteet mitoitetaan perusmaan
kantavuusluokan- E mukaisesti.
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Vanhan rakennuksen purkua

Perustustyot alkaneet
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