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1.JOHDANTO

Tybkohde, jota tama opinnaytetyo kasittelee, sijaitsee Turun saaristossa linnun-
tietd noin 30 kilometria Turusta lounaaseen. Kohde on pienella saarella oleva
1970-luvun loppupuolella rakennettu, ja vuonna 2000 pintasaneerattu noin 30m?2
saunamokki. Saunan osuus mokista on noin 5m?, pukuhuoneen 4 m?2 ja keittion

ja muun oleskelutilan noin 21m?2.

Tata edella mainittua mokkié laajennettiin jatkamalla rakennusta entisesta taka-
seindsta 3,1 metria. Nain saatiin 22m2 lisaa tilaa, josta noin 8mz2 tuli uudelle ma-
kuuhuoneelle. Saman pilariperustuksen paalle rakennettiin noin 32m?2 terassia,
josta osa on katoksen kattamana. Lisaksi mokin ymparille rakennettiin noin
90m2 muuta terassia oleskeluun sopivaksi ja kulkua helpottavaksi. Laajennusty®
toteutettiin, jotta kohde saataisiin monipuolisemmalle kaytolle ja nykyaikaistet-

tua. Lisamajoitustilaa tuli viidelle hengelle.

Erityisvaativan kohteesta teki sen kaukainen sijainti, lahimpaan maantieyhtey-
teen on noin 16 kilometrin matka vesiteitse. Lisdksi nopeasti muuttuva meri-
ilmasto ja saaren vaikeakulkuinen maasto toivat omat lisdnsa projektin toteu-
tukseen. Kaikki materiaalit oli tuotava vesiteitse kohteeseen, sijoitettava ja va-
rastoitava hyvin kaikki tydvaiheet huomioiden. Naista lisda tydmaasuunnittelu-
ja hankinta ja logistiikka-osioissa.

Tehtavani tyokohteessa oli ensisijaisesti toteutuksen tyonsuunnittelu, valvonta
ja laadunvarmistus, sivu- ja aliurakoitsijoiden valvonta, maarélaskenta ja mate-
riaalihankinnat, tapahtumien kirjaus tyémaapaivakirjaan, aikataulutus, tarvittavi-

en katselmusten vastaanotto ja osallistuminen tyon toteutukseen.

Tilaaja oli todennut kohteen olevan mm. majoitustiloiltaan liian pieni, joten kayt-
td oli jaanyt vahaisemmaksi. Laajennustydn ansiosta majoitustilaa saatiin alku-
peraisen neljan liséksi viidelle hengelle. Kohdetta oli aiemmin kaytetty lahinna
ohipurjehduksen valimajoituspaikkana tai viikonloppuvierailuina. Valmistunut

laajennus mahdollistaa ja tekee pitkaaikaisemman pysymisen saarella mukava-
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na mm. kasvaneiden oleskelutilojen ja monipuolisempien ruoanlaittomahdolli-
suuksien ansiosta. Kohteen kayttopotentiaali kasvoi merkittavasti. Tiloja tullaan

kayttamaan edustus- ja vapaa-ajan tarkoituksiin.

Tavoitteena oli tehda tyot korkealla viimeistelytasolla sovitun aikataulun puit-
teissa, tilaajan antamien ohjeiden mukaisesti. Ty6turvallisuuden puolesta tavoit-

teena oli toteuttaa tyot "O-tapaturmaa -ajattelun periaatteiden mukaisesti".

Kohteen péaatoteuttajana toimi edustamani yritys Kiinteistd- ja rakennuspalvelu
Helin Oy. Ty6 toteutettiin laskutustyond, kohteen sijainnin ja luonteen vuoksi.
Sivu-urakoitsijoina sahko- ja putkitdissa toimivat tilaajan hyvaksymat yritykset.
Erityisosaamista vaativat tydt, mm. louhinta, lattian hionta ja pintakasittely, tee-
tettiin aliurakoitsijoilla. Laadituilla aikatauluilla saatiin tuntumaa eri tydvaiheiden

valmistumisajankohdista.

Tyon tarkoituksena oli saattaa lahtotilanteesta koko laajennusty0 alusta loppuun
asti luovutuskuntoon, suoraan ensimmaisille kayttajille valmiina kayttéon.

* Louhinta (aliurakoitsija)
« Kallioon injektoitu pilariperustus
Perustustyot

* Vanhojen rakenteiden purku, valiaikainen tuenta

* Runkorakenteet (alapohja, seinat)

« Kurkipalkin asennus ja ylapohjapalkisto, palahuopakate
* Ikkuna- ja oviasennus

« Lautalattia (hionta ja pintakasittely aliurakoitsijalta)
« Siséverhous

« Katon panelointi

* Pintakasittelytyot

* LVI -ja séhkotyot (sivu-urakoitsija)

Sisavalmistustyot

«Ulkoverhoilu

* Pintakasittelytyot

» Kesékeittion asennus
 Terassit

*Keittion asennus
*Kalusteet
» Merivesijarjestelma (sivu-urakoitsija)

Taulukko 1. Téiden paavaiheet



2. TUOTANNONSUUNNITTELUN JA OHJAUKSEN
TEORIA

1.1 Tehtdvasuunnittelu

Tehtavasuunnittelun tavoitteena on varmistaa, ettéa yksittdinen rakennustyo-
maan tehtava saavuttaa sille asetetut ajalliset ja taloudelliset tavoitteet seka
laatuvaatimukset. Tehtavasuunnittelu on prosessi, joka koostuu kokonaisvaltai-
sesta suunnittelusta ja toteutuksen ohjauksesta suunnitelman mukaisesti. Teh-
tavasuunnitelman laatii tydmaalla vastaava tyonjohtaja tai erikseen sovittu vas-
tuuhenkilo. (Maki & Koskenvesa, 2007, p. 33)

Tehtavasuunnitelmat tehdaan téille, joilla nahdaan olevan merkittdva osuus pro-
jektin kokonaisuudessa. Ainakin aikataulullisesti, rahallisesti ja laadullisesti
merkittaville toille on yleenséa syyta tehda tehtavasuunnitelmat. Tehtavasuunni-
telma on myds hyva laatia tydnjohdolle tai tyontekijoille vieraista tytvaiheista

virheilta ja viivastyksilta valttymiseksi.

Suunnitelman tarkoitus on varmistaa, etta kaikilla osapuolilla on yhteinen kasi-
tys tyon sisallosta ja tavoitteista. Niinpa tarkeaa ei olekaan se kuka suunnitel-
man laatii, vaan se ettd se kdydaan yhdessa lapi esimerkiksi tehtdvan aloitus-
palaverissa. Tavallisesti tehtavasuunnitelman laatii paaurakoitsijan tydnjohto.
Aliurakoiden kyseessa ollessa voi suunnitelman laatia joko aliurakoitsija tai
paaurakoitsija yhteistydssa aliurakoitsijan kanssa. Aliurakoitsijan tulee osallistua
tehtavasuunnitteluun aktiivisesti antamalla esimerkiksi ty6saavutus tietoja
suunnittelun lahtdtiedoiksi. (Rakennusteollisuus RT ry ja Rakennustietosaatio
RTS, 2004, p. 1)

Tehtavasuunnitelma laaditaan ennen hankintoja, aliurakkaneuvotteluja ja tyo-
kauppojen solmimista tai viimeistddn ennen tehtdvan aloitusta. Yhteistydossa

laadittu suunnitelma kaydaan lapi tehtavan aloituspalaverissa, jolloin myos tar-
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kistetaan, etta olosuhteet tyon aloitukselle suunnitelmien mukaan ovat olemas-
sa. (Rakennusteollisuus RT ry ja Rakennustietosaatio RTS, 2004, p. 1)

Tehtavasuunnitelmaan eritellaan tarkasti tyon laatuvaatimukset, suunniteltu ai-
kataulu, kustannustavoitteet, tydvoiman tarve, potentiaalisten ongelmien ana-
lyysi, alku- ja lopputilanne seka valineet tyonaikaiseen seurantaan ja laadun-
varmistukseen. Myos kaytettavat materiaalit, seka erityiset ty6turvallisuuspiirteet
tulee mainita suunnitelmassa. Suunnitelma tulee laatia ensisijaisesti kohteen

mukaan ja huomioida kohteen vaatimat erityispiirteet.

Tehtavasuunnitelman Tehtavasuunnitelma

Tyonaikaisen seurannan

lahtotiedot ja ohjauksen valineet
Laatu- - :
suunnitelma — | Aikataulu ja kustannukset Kustannus- Maksuera-
= = l — | tavoitteiden tarkistaminen ja aikataulu- | [taulukko
Tavoitearvio — tarvittava tytryhma valvonta
Yleisaikataulu — valitavoitteet, maksuerat -
I5H | Laatu /
/ / / / — laatuvaatimukset —
— / / / — ongelmiin varautuminen
— turvallisuus -
L] — laadunvarmistus Aloituspala-
—, | verin asialista
S ; [l -
—'| Tehtavan sisalto ja Aloitus-
Tyoselostus —* | aloitusedellytykset O edellytysten
Rakennus- — tarvittavat resurssit | muistilista
selostus —kohteen laatu javaimius | — | ] ] Laatu-
Yieiset ohjeet | — | — alkutila, lopputila ja sisaltd 0O ;/aigir?usipza'tn
Tehtavien O E s
suunnittelu — | Tyonaikainen ohjaus O
| — aloituspalaverit L]
— mallityot ]
— — ohjauspalaverit > O
— tarkastukset

Kuva 1 Tehtavasuunnitelman rakenne ( Maki & Koskenvesa, 2007, p. 33)

TyOmaahenkiloston tulee sitoutua tehtdvasuunnitelmassa esitettyihin tavoittei-
siin ja ratkaisuihin. Mahdollisuuksien mukaan tyontekijoiden tulee voida osallis-
tua tehtavasuunnitelman laadintaan, esimerkiksi mietittdessa parasta toteutus-
tapaa tai mahdollisia tydssa esiintyvia ongelmia. Tehtavasuunnitelma kaydaan
l&pi tyontekijdiden kanssa ennen tehtavan aloittamista, esimerkiksi tehtévan

aloituspalaverissa, jolloin voidaan my@s tarkistaa tehtdvan aloitusedellytykset,
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kuten tyokohteiden kunto, materiaalien saatavuus seka tarkentaa aikatauluti-
lanne edeltavien téiden osalta. (Maki & Koskenvesa, 2007, p. 34)

Yleissuunnittelu

M Mka

Tarjous-
ja sopi-
musme
nettelyt

Tehtavasuunni-
telman laadinta

tyo alkaa

Aloitus-
palaveri

Laadunvarmistus,
mallityd yms.

Ajallinen ja talou-
dellinen seuranta
ja valvonta

Luovutus,
vastaanotio

Tehtavasuunnitelman kaytto
tehtévan ohjauksessa

<

7ty valmis

Kuva 2 Tehtavasuunnitelman osuus tyon toteutuksessa (Ratu 1207-S p.1)

Tehtavan sisalto ja aloitusedellytykset
Tehtavan sisallossa maaritetdan

— alkutila, jollaisena tyéryhmaé ottaa tehtavén tai tytkohteen vastaan

— tehtavan laajuus ja tehtavaan kuuluvat osatehtavat seka yllapitavat tyot
kuten ty6kohteen siivous, siirrot, valmiin tydn tai ympariston suojaus se-
ka jalkihoito

— lopputila, jollaisena tyéryhma luovuttaa tehtdvan tai kohteen seuraavalle
tydryhmalle. (Maki & Koskenvesa, 2007, p. 34)

Tehtéavan siséaltd suunnitellaan yhdessé aikataulun ja kustannusten kanssa, silla
tehtdvan sisaltod voidaan tarvittaessa muokata siten, ettd tyon eteneminen

saadaan sujuvaksi muihin tehtéaviin nahden. (Maki & Koskenvesa, 2007, p. 35)

Tehtavan aloitusedellytyksissa selvitetaan tarvittavat resurssit ja suunnitelmat,

erikoisluvat yms. seké oikeat tydskentelyolosuhteet ja riittava ty6turvallisuus
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sekad tybmaan ja tyokohteen valmius ja laatu. Aloitusedellytykset liitetd&an suun-
nitelmaan muistilistana, jonka avulla voidaan ennen tehtavan aloitusta tarkistaa,
ettd kaikki on kunnossa ja ty6t voidaan aloittaa suunnitellusti ja turvallisesti.
(Méki & Koskenvesa, 2007, pp. 34 - 35)

Tehtdvan laatuvaatimukset kootaan tydselostuksesta ja muista hankeasiakir-
joista. Kaikki viittaukset yleisiin lahteisiin, kuten rakennusalan yleisiin laatuvaa-
timuksiin kirjoitetaan auki, jolloin laatuvaatimus valittyy tarkasti tyontekijoille
saakka. (Maki & Koskenvesa, 2007, p. 35)

Tehtavan laatuvaatimukset koskevat mm.

— materiaaleja
— tyon tekemista
— valmiin rakenteen mittatarkkuutta ja

— valmiiden pintojen ulkonakéa. (Maki & Koskenvesa, 2007, p. 36)

Laatuvaatimukset tulee esittda tehtavasuunnitelmassa konkreettisesti ja mah-
dollisesti esitetaan myo6s ohjeet, kuinka laatuvaatimusten toteutuminen tyon ai-
kana todetaan. Tyolle suunnitellaan laadunvarmistuskeinot, joilla varmistetaan,
ettd asetetut laatuvaatimukset saavutetaan. Tarvittaessa laaditaan tydohjeet
tyon tekemiseksi tai lista tyon kuluessa tarkistettavista asioista. (Maki &
Koskenvesa, 2007, p. 36)
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1.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Rakentamisen laadun kannalta on erittdin tarkedd, miten hanke ajoitetaan ja
vaiheistetaan. Tyota varten tuleekin aina laatia aikataulu, josta selvidvat tar-
keimmat tydvaiheet seka niiden valiset riippuvuudet ja kestot. Aikataulussa tu-
lee esittdd ainakin ne tydvaiheet, jotka ovat taloudellisesti, ajallisesti, laadulli-
sesti, hankinnoiltaan tai muiden tdiden yhteensovittamisen kannalta merkityk-
sellisia. Aikataulun avulla sovitaan, missa vaiheessa kukin tyétaan tekee ja mil-

loin materiaalien on oltava tydmaalla. (Koskenvesa & Maki, 2006, p. 13)

Aikatauluja voidaan tehda erilaisin laadinta- ja piirrostekniikoin. Tydmaan ohja-
uksen kannalta aikatauluista kannattaa laatia erilaisia esityksia kayttotarkoituk-
sen mukaan - esimerkiksi jana-aikataulu yleisaikatauluksi sen informatiivisuu-
den takia, paikka-aikakaavio tuotannon suunnittelun ja ohjauksen apuvalineek-
si. (Koskenvesa & Sahlstedt, 2011, p. 21)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arttu Johansson
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Paikka-aikakaavio (esimerkki)
Suunnitteliia: Arttu Johansson
T
Hierarkia Selite iskuy
10 12

1 Katon maalaustyst H
1
1.1 Katon maalaustydt 1K !
1
12 Katon maalaustydt 2K A
1
1.3 Katon maalaustyot 3K i
2 Mattotyst :
2.1 Mattotyst 1K i
22 Mattotyst 2K i
1
23 Mattotyst 3K !
1
3 Listoitus H
1
3.1 Listoitus 1K H
32 Listoitus 2K i
1
33 Listoitus 3K i
1
i
Paikka 1 |Paikka 2| Selite iskuy

10 . 11 . A e - i

| 1 1 1 | ' 4 |

L a A

1 1 ! \ | [ 1 H

1K 1. kemos : : : : :@&A : :

1 [l 1 1 l\:’ 1 1 1

L TR Lo

: e [

: . 4 qi-/ A

i H H >, A i i

Rakennus| 2« 2. kemos H R 4 H H H H H

1 7 4 1 é‘ 1 1 ] i

| EEED 40 I N

1 1 1 /! 1 1 1 1

1 1 i "4 i | 1 1

s LA P

* 2 kemos : . oo

1 1 of 1 1 1 1 1 1

1 1 N 1 1 1 1 1 1

| i /l i 1 1 | | |

1 o | ' ' 1 1 H

Sivu: 11

FlaNet + 6.3 TURUN AMMAT TIKORKEAKOULU

Kuva 3 Jana-aikataulu ja paikka-aika-kaavio.

Jana-aikataulussa tehtéavien kestot esitetddn aikatauluun piirrettyind janoina.
Tyypillisesti tehtavat luetellaan aikataulun vasemmassa nurkassa ja ylarivilla
kulkee aika. Aikataulussa voidaan esittdd myos valitavoitteet, riippuvuudet ja
ositella tehtavia suorituspaikan mukaan valvonnan helpottamiseksi.
(Koskenvesa & Maki, 2012, p. 25)

Paikka-aikakaaviossa kuvataan pystyakselilla rakennuksen fyysisia osia kuten
kerroksia tai portaita. Pystyakselin jaottelulla voidaan kuvata myos naiden osa-
kohteiden laajuutta. Aika kuvataan vaaka-akselilla kuten jana-aikataulussa. Pai-
kan ja ajan suhteen piirretyilla vinoviivoilla kuvataan paitsi tehtavien kestot,
myo6s niiden suoritusjarjestykset ja toteutuksen aikavalit. (Koskenvesa & Maki,
2012)
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1.2.1 Yleisaikataulu

Yleisaikataulun tarkoituksena on kuvata koko hankkeen suunniteltu tyénkulku.
Yleisaikatauluja voidaan laatia hyvin eritasoisina. Suunnittelun raamit luodaan
rakennuttajan aikataulusuunnittelulla. Rakennuttajan aikataulussa tulee olla esi-
tettyna realistinen nakemys rakennushankkeen vaiheiden ajoituksesta ja kes-
tosta. (Maki & Koskenvesa, 2007, p. 27)

Urakoitsijan tai paatoteuttajan nakodkulmasta tydmaan rakennustoiden ajoittami-
nen yleisaikatauluun on keskeinen osa aikataulusuunnittelua. Yleisaikataululla
on kolme laadinnan ajankohdaltaan, siséllén tarkkuustasoltaan ja kayttotarkoi-

tukseltaan eroavaa muotoa

— alustava yleisaikataulu
— sopimusyleisaikataulu
— tybaikataulu. (Koskenvesa & Sahlstedt, 2011, p. 43)

Paatoteuttaja laatii ennen rakentamispaatosta tai urakkatarjouksen antamista
hankkeelle alustavan yleisaikataulun. Alustavan yleisaikataulun tarkoituksena
on selvittdéd mm. tarkeimmat tyévaiheet, tydmenetelmat, hankkeen kesto ja tar-
keimpien resurssien kuormitus. Alustavan tuotannonsuunnittelun tarkein tavoite
on eri toteutusvaihtoehtojen tutkiminen ja vertailu. (Koskenvesa & Sabhlstedt,
2011, p. 43)

Alustavan yleisaikataulun avulla arvioidaan

— aikataulun kireys

— vaadittavien vélitavoitteiden saavuttaminen

— téiden ajoittuminen eri vuodenaikoihin (talvilisétyot)

— aikaan sidotut tydmaan kayttokustannukset ja yhteiskustannukset

— tarvittava henkildsto ja kalustoresurssit

— tarkeimpien materiaali- ja alihankintojen toimitusajat. (Koskenvesa &
Sahlstedt, 2011, p. 43)

Alustava yleisaikataulu kaydaan lapi sopimusneuvotteluissa ja tarvittaessa sita

muokataan ja tarkennetaan. Sopimusosapuolten hyvaksyma yleisaikataulu liite-
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taan sopimukseen yleisaikatauluksi. Sopimusaikataulusta tulee kayda ilmi aina-
kin aloitus- ja valmistumispaivamaarat, sekd valitavoitteet. Toiden ja ennen
kaikkea rakennusvaiheiden realistinen kesto pitaa tarkastaa ennen sopimuksen
allekirjoittamista. Sopimusaikataulu toimii rakennuttajan valvontatydkaluna ja

ohjaa paaurakoitsijan toimia. (Koskenvesa & Sahlstedt, 2011, p. 45)

Paatoteuttaja tarkentaa sopimusyleisaikataulun tydaikatauluksi tydmaata ja eri
urakoitsijoiden toiden yhteensovittamista varten. Tyodaikataulu on koko raken-
nushankkeen kestolle suunniteltu aikataulu, josta hankkeen eri osapuolet saa-
vat oleellisimmat tiedot hankkeen keskeisista tyovaiheista, tapahtumista, tehta-
vien kestoista ja resurssien kaytosta. TyOaikataulua kutsutaan tyypillisesti ty6-

maalla yleisaikatauluksi. (Koskenvesa & Sahlstedt, 2011, p. 45)

Paatoteuttajan yleisaikataulu on tydmaan toteutuksen ja ajoituksen ohjauksen-
malli. Siin& mitoitetaan myds paaresurssit, joten yleisaikataulu on lahtotietona
resurssisuunnitelmille, kuten tyévoima-, hankinta- ja kalustosuunnitelmille, seka
tarkemman tason suunnitelmille, kuten rakentamisvaihe- ja viikkoaikatauluille

seka tehtavasuunnittelulle. (Maki & Koskenvesa, 2007, p. 27)
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Suunnittelu- .
aikataulu < Hankkeen/projektin
(arkkitehti aikataulu
rakennesuun-

nittelu) i

Suunnitelma- Hankinta- «—| Alustava yleisaikataulu
akatauln | ¢ | aikataulu (tarjousvgheessa)
(tarkenne-
taan tarvitta- l
vat arkkitehti-
ja rakenne- ; e
suunnitelmat) <—| Sopimusylcisalkataulu
(urakkasopimuksessa)
< ]
- Talotekniikka-
i aikataulut
<> Tyoaikataulu =
(toteuttajan
< > yieisaikataulu)
4). i
Rakentamisvaihe-
suunnittelu
—> (esim. maarakennus-, | — )
perustus-, runko-,
sisavalmistus- ja Tehtava-
viimeistelyvaihe) suunnittelu

v

Viikkosuunnittelu <—
(vilkkoaikataulu)

Toteutuksen valvonta J

Kuva 4 Rakennushankkeen aikataulusuunnittelun eteneminen. (Koskenvesa &
Sahlstedt, 2011, p. 40)
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1.2.2 Rakentamisvaiheaikataulu

Rakentamisvaiheaikatauluilla tarkennetaan yleisaikataulua lahtotietojen karttu-
essa. Sen tarkoituksena on varmistaa yleisaikataulun saavuttaminen. TallGin
mitoitetaan tarkeimpien tydvaiheiden resurssit tehollisten tydmenekkien, tehta-
vien limitysten ja vaihtoehtolaskelmien avulla. Rakentamisvaiheaikataulu saa
lahtbtietonsa yleisaikataulusta ja antaa vastaavasti puitteet viikkoaikataulujen
laadintaan. (Koskenvesa & Sabhlstedt, 2011, p. 55) (Maki & Koskenvesa, 2007,
p. 28)

Rakentamisvaiheaikataulu laaditaan joko 2-6 kuukauden pituisille ajanjaksoille

tai rakentamisvaiheille. Perinteisia rakentamisvaiheen aikatauluja ovat:

— maarakennus- ja perustusvaiheen aikataulut

— runko- ja vesikattovaiheen aikataulut

— sisavalmistusvaiheen aikataulut seka

— viimeistely- ja luovutusvaiheen aikataulu. (Koskenvesa & Sahlstedt,
2011, p. 55)

1.2.3 Viikkoaikataulu

Viikkoaikataulun tarkoituksena on varmistaa lyhyella aikajanteelld tyon tavoittei-
den toteutuminen, resurssien tehokas kayttdo seka riittavyys. Viikkoaikataulu on
muutaman viikon aikajanteelle laadittu tarkempi aikataulu kyseisten viikkojen
tehtavista. Viikkoaikataulu on lisaksi sivu- ja aliurakoitsijoiden toimintaohje seka
tyokuntien etumiesten tiedonldhde. (Maki & Koskenvesa, 2007, p. 31)
(Koskenvesa & Sahlstedt, 2011, p. 58)

Viikkoaikataulut laaditaan viikoittain 1-3 viikoksi eteenpdin tehtavien mukaan.
Tyoskentelyn alla oleva viikko on tarkkuudeltaan tarkin. Myds seuraava viikko
on suunnitelmatarkkuudeltaan varsin tarkka, jotta resurssipuutteisiin ja tuotan-
non ongelmiin pystytddn varautumaan ajoissa. (Koskenvesa & Sahlstedt, 2011,
p. 58)
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Viikkoaikataulun laadinnan tarkeimméat lahtotiedot ovat

— ty0- ja rakentamisvaiheaikataulu

— edellinen viikkoaikataulu ja sen toteutuma

— erityissuunnitelmat ja tehtavasuunnitelmat

— tybkauppoihin kaytettavissa olevat resurssit

— tuntimaarat ja kaytossa oleva tydvoima

— materiaalien ja kaluston tilaukset ja toimitusajankohdat

— tehtdvien valmiusaste ja tyémaan tilanne

— toteutuneet tydmenekki- ja tydsaavutustiedot

— yrityskohtaiset  tuotantotiedostot ja Ratu:n tydmenekkitiedostot.
(Koskenvesa & Sahlstedt, 2011, p. 59)

Vastaava tyonjohtaja tai tyopaallikkd selvittdd tavoitteet rakentamisvaihe- tai
yleisaikataulun perusteella. Tavoitteeksi voidaan asettaa esimerkiksi tietty ra-
kenne tai alue ja sen valmius tiettyna paivana. (Maki & Koskenvesa, 2007, p.
31)

1.3 Aliurakkasopimukset

Aliurakka on urakan osa, jossa paatoteuttaja tilaa tyon ulkopuoliselta palvelun-
tarjoajalta. Yleensa aliurakoinnin perusteena on resurssien tarve, tyossa tarvit-

tava erikoisosaaminen tai -kalusto.

Aliurakoitsija on laatu- ym. vastuussa tilaajalleen eli useimmiten paaurakoitsijal-
le. Rakennuttajan vaatimukset kohdistuvat siihen osapuoleen, jonka kanssa

hanella on sopimus. (Honkakumpu, 1998, p. 12)

Rakennusurakan yleisten sopimusehtojen mukaan paaurakoitsija vastaa aliura-
koitsijoittensa tyosta kuten omistaan. Tdman vuoksi tulee aliurakkasopimus laa-
tia siten, ettd paaurakoitsija voi vaatia edelleen aliurakoitsijalta samat vastuut,

kuin paaurakoitsijalla on aliurakkatydon osalta. Taméa vastuu korostuu erityisesti
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suoritteiden laadun ja tilaajalle luovutettavien dokumenttien seka takuu- ja vas-

tuuaikojen aikataulun pidon suhteen. (Junnonen, 2010, p. 110)
Aliurakkasopimus voidaan tehda mm. kayttaen kahta perusratkaisua:

— Suomen Rakennusmedia Oy:n aliurakkasopimuslomakkeelle YSE 1998
-sopimusta taydentévine liitteineen

— tekemélla RT 80260:n mukainen urakkasopimus liiteasiakirjoineen.
(Junnonen, 2010, p. 110)

Aliurakkasopimuksen taydentavia liitteita:
Kaupalliset asiakirjat:

— urakka-aika ja valitavoitteet

— osapuolten suoritusvelvollisuudet

— maksuerataulukko

— yksikkohintaluettelo

— ty6turvallisuusasiakirja

— urakkaneuvottelupoytakirja

— rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998 (RT 16-10660)
— tarjouspyynto

— urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkaehdot
— urakkarajaliite

— tarjous

— maara- ja mittaluettelot

— muutostotiden yksikkdhintaluettelo
Tekniset asiakirjat

— sopimuspiirustukset, piirustusluettelo
— yleiset laatuvaatimukset ja tydselostukset

— tyOkohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset (Junnonen, 2010, p. 111)
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1.3.1 Aliurakoiden valvonta

Aliurakoiden valvonta ja ohjaus tapahtuu paa- ja aliurakoitsijan yhteisissa koko-
uksissa. Aliurakkaan liittyvaa ensimmaista tyémaakokousta kutsutaan aloitus-
kokoukseksi ja muita urakoitsija tai suunnittelukokouksiksi. Naissa kokouksissa
tulee pitaa yleisten sopimusehtojen mukaan poytakirjaa, jonka paa- ja aliura-
koitsijat allekirjoittavat.

Paaurakoitsija ei suoranaisesti valvo aliurakoitsijan ty6ta, mutta paaurakoitsijan
on tunnettava aliurakkatehtavan tilanne ja valvottava viikoittain aliurakkatyon
sopimuksenmukaista edistymista ja tyokohteiden valmistumista. (Junnonen,
2010, p. 112)

Paaurakoitsija valvoo, etta:

— tehtava alkaa ajallaan

— ty6 etenee katkoitta

— tuotantonopeus vastaa suunniteltua

— lohkot ja osakohteet tehdaan sovitussa jarjestyksessa

— tybkohteet vapautuvat seuraavalle tehtavélle

— tyOkohteet tehdaan taysin valmiiksi ilman laatuvirheitd. (Junnonen,
2010, p. 112)

1.4 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

1.4.1 Tyéturvallisuus

Tyoturvallisuus on kaikkien yhteinen asia.

RakennustyOmaalla konkretisoituvat erilaiset ja eriasteiset tyosuojeluriskit. Tur-
vallisuustoiminnan tavoitteena on poistaa ja vahentaa riskitekijoitd, jotka hairit-
sevat tuotantoa. Tavoitteena on saada aikaan turvallinen, hairiéton ja samalla

tehokas tyosuoritus. (Markkanen, 2011, p. 9)
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Rakennusalan tydsuojeluriskeja ovat:

— varsinaiset ty6tapaturmat, joiden seurauksia ovat eriasteiset henkildva-
hingot

— ammattitaudit ja tyOperdiset sairaudet, jotka saattavat kehittyd vasta
vuosien tai kymmenien vuosien altistuksen jalkeen

— aineelliset vahingot, joita syntyy ilman henkildvahinkoja taikka samanai-
kaisesti niiden kanssa

— lahelta piti -tapaukset eli vaaratilanteet, joista ei aiheudu henkilévahinko-

ja eika aineellisia vahinkoja. (Markkanen, 2011, p. 6)

Lainsaadanto Ammatitaito
Suunnittelu Asenteet
Turvallinen Turvallinen
» tyOymparisto « organisaatio

« tydOmenetelma « tyontekija
«tyovalineet

Y

Turvallinen tyosuoritus

« hairioton
« tehokas ja tuottava
« kustannuksia saastava

Kuva 5 Turvallisen tydsuorituksen edellytykset. (Markkanen, 2011, p. 9)
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Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/2009 3§ maaraa

seuraavaa rakennushankkeen osapuolten yleisista velvollisuuksista:

"Rakennushankkeessa on rakennuttajan, suunnittelijan, tydbnantajan ja itse-
naisen tyonsuorittajan yhdessa ja kunkin osaltaan huolehdittava siita, ettei
tyostad aiheudu vaaraa tydmaalla tyoskenteleville eikd muille tyon vaikutus-

piirissa oleville henkildille.

Paatoteuttajan on huolehdittava perehdyttamalla ja opastamalla siita, etta
kaikilla yhteisen rakennustydmaan tyontekijdilla on riittavat tiedot turvallises-
ta tyoskentelysta ja ettd he tuntevat kyseessa olevan rakennustydmaan

vaara- ja haittatekijat seka niiden poistamiseen tarvittavat toimenpiteet."”

Edella mainittu valtioneuvoston asetus sisaltaa erittéin yksityiskohtaisesti ty®-
turvallisuuden menettelytavat ja saannot tydmailla Suomessa. Olisikin erittain

suotavaa, etta jokainen tydmaalla toimiva henkild siihen tutustuisi.

Tyonjohdon ty6turvallisuustehtavia ja velvollisuuksia ovat mm. tydntekijoiden
perehdytys ja tyonopastus, ty6olosuhteiden, koneiden, laitteiden, menetelmien
ja muiden ty6hon liittyvien tekijoiden valvonta, tyontekijoiden ja suojainten kay-
ton valvonta, rakennusaikaisen tyénsuunnittelun toteutus ja valvonta, tyoturval-

lisuussdannodsten ja maaraysten velvoittama toteutus tyokohteessa.

Tyontekijan tulee noudattaa annettuja ohjeita ja maarayksia, kayttaa maarattyja
suojeluvélineita, noudattaa varovaisuutta, ilmoittaa yleisesti vaaroista ja puut-
teista kuin my6s suojeluvalineiden puutteista ja vioista, valttdd muille aiheutu-
vaa vaaraa, tehda turvallisuutta lisdavia ehdotuksia ja aloitteita seka valttaa

muihin kohdistuvaa héairintaa ja epaasiallista kohtelua. (Markkanen, 2011, p. 14)

Tapaturmien ja terveyshaittojen ensisijaisia torjuntakeinoja ovat tekniset ratkai-
sut ja ty6jarjestelyt. Torjuntakeinoja ovat mm. mahdollisimman vaarattomien
aineiden kaytto, tehokas yleis- ja kohdeilmanvaihto ja vaarallisten tyovaiheiden
tekeminen muista ty6vaiheista eristettyna. (Tyoterveyslaitos, 2007, p. 6)

Tyo6turvallisuuslaki (738/2002) maarittelee tydolojen vahittaisvaatimukset. Sen

mukaan ty6 on voitava suorittaa turvallisesti ja aiheuttamatta haittaa tyontekijan
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ruumiilliselle tai henkiselle terveydelle. Tarkempia maarayksia annetaan valtio-
neuvoston paatoksissa ja muissa saadoksissa. Tyoturvallisuuslain 15 § saade-
taan henkilénsuojainten varaamisesta kayttoon ja 20 §:ssa saadetaan henkilon-

suojainten kaytosta. (Tyoéterveyslaitos, 2007, p. 7)

Tyo6turvallisuuslaki asettaa tyonantajalle ja tyontekijalle mm. seuraavia velvoit-

teita:
Tybnantajan on

— arvioitava tyOpaikalla esiintyvat vaarat ja niista aiheutuvat riskit, joiden
torjuminen edellyttaa teknisten ja organisatoristen keinojen lisaksi henki-
I6nsuojaimia

— annettava tarkoituksenmukaiset, tydoloihin soveltuvat ja vaatimusten-
mukaiset suojaimet tyéntekijoiden kayttdon

— huolehdittava siita, ettéd suojaimia on riittavasti, ja valvottava, etta niita
myds kaytetdan

— jarjestettava suojainten saannollinen huolto

— annettava riittavasti opetusta suojaimista ja niiden kaytosta.
TyoOntekijan on

— kaytettava ja hoidettava kayttoonsad annettua suojainta huolellisesti ja
ohjeiden mukaisesti

— ilmoitettava sellaisista suojaimessa havaitsemistaan vioista, joista saat-
taa aiheutua vaaraa ja joita han ei itse voi poistaa. (Tyoterveyslaitos,
2007, pp. 6, 7)

Tyo6turvallisuuskortti on vapaaehtoinen, mutta useiden tilaajien vaatima todistus
lapaistysta tyodturvallisuuskorttikurssista. Tyo6turvallisuuskortin omaavalta henki-
|6ltA voidaan odottaa turvallisia toimintatapoja ja tietamysta ty6turvallisuuteen
liittyvista asioista. Kortti on voimassa viisi vuotta kerrallaan, jonka kuluttua kurs-

si tulee kdyda uudestaan.

Rakennustydmaan tarkastukset ja turvallisuusseuranta ovat turvallisuussuunnit-
telun ohella eras tarkeimmista tydsuojelun toteuttamismuodoista rakennuspro-

jektissa. Turvallisuusseuranta koostuu suunnitellusta tarkastustoiminnasta seka
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opastuksen ja ohjauksen mukanaan tuomasta valvonnasta. (Markkanen, 2011,
p. 76)

Tybmaan tarkastustoiminta kattaa:

— vastaanottotarkastukset

— kayttoonottotarkastukset

— viikoittaiset kunnossapitotarkastukset (mm. TR-mittari)
— paivittdinen valvonta

— laite- ja konekohtaiset maaraaikaistarkastukset

1.4.2 Ymparistoturvallisuus

Ymparistoriskien arvioinnilla tarkoitetaan haittaldhteen/vaaran tunnistamisen,
altistusreitin/kulkeutumisen ja altistujien/vastaanottavan ympariston maarittami-
sen seka riskien merkityksen arvioinnin ja riskien hallinnan suunnittelun muo-

dostamaa prosessia. (Wessberg, 2007, p. 3)

Riskien arviointi on riskien ennaltaehkaisyn ja hallinnan lahtékohta. Riskien ar-
vioinnin perimmainen tavoite on tuottaa tietoa paatdksentekoon, jossa paate-
taan, ovatko riskit hyvaksyttavia vai eivat. Riskien arvioinnissa tunnistetaan ja
analysoidaan mahdolliset riskit, jotta niiden ennaltaehkaisyyn ja hallintaan voi-
taisiin tarvittaessa ryhtya. Ymparistoriskien arviointi on ymparistéturvallisuuden
lahtbkohta. Tunnistamalla ymparistoriskit, arvioimalla ne ja niiden hallinnan tar-
peet luodaan ymparistoturvallisuuden tilan syntymisen edellytykset. (Wessberg,
2007, p. 9)

Ymparistoturvallisuus muodostuu riskien tunnistamisen ja arvioinnin perusteella
toteutettavasta riskien hallinnasta, mutta myds prosessien luontaisesta turvalli-
suudesta, kuten laite- ja ainevalinnat, henkiloston/ihmisten turvallisuushakui-

suus ynna muut prosessin sisaiset tekijat. (Wessberg, 2007, p. 17)

Kaikissa kohteissa ei tarvita samantasoista ja yksityiskohtaista riskinarviointia.
Joissain riittdd, ettd vaaralahteet on tunnistettu ja merkittdvimmat vaarat ovat

hallinnassa. Joissakin kohteissa taas vaaran merkityksen arviointi ei ole help-
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poa tai muista syista tarvitaan hyvinkin yksityiskohtaista arviointia ja tutkimusta.
(Wessberg, 2007, p. 18)

1.5 Tydmaasuunnittelu

Rakennustydmaan turvallisuussuunnittelu on koko hankkeen ajan jatkuva, vai-
heittain tarkentuva prosessi. Sen lahtokohdat luodaan jo rakennushankkeen
suunnitteluvaiheessa. Rakennuttajalla ja paasuunnittelijalla on silloin parhaat
mahdollisuudet edistéa ennakoivaa tyonsuojelua siten, ettéd tyésuojelu otetaan
huomioon tuote- ja tuotannon suunnittelussa. Rakennushankkeen suunnittelu-
vaiheessa korostuu rakennuttajan velvollisuus edellyttdd suunnittelijoita tyonte-
kijoiden turvallisuuden ja terveyden huomioon ottamista suunnittelun kaikissa
vaiheissa. Esimerkiksi materiaalivalinnat, vaarattomien kemikaalien ja aineiden
kayttd seka rakenteen tekniset toteutustavat vaikuttavat olennaisesti tyontekijoi-

den turvallisuuteen ja terveyteen. (Markkanen, 2011, p. 44)

Rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, on laadittava
rakentamisen suunnittelua ja valmistelua varten turvallisuusasiakirja. Turvalli-
suusasiakirjassa on selvitettdva ja esitettdva toteutettavan rakennushankkeen
ominaisuuksista, olosuhteista ja luonteesta aiheutuvat vaara- ja haittatekijat se-
kad rakennushankkeen toteuttamiseen liittyvat tyon turvallisuutta tyGterveytta

koskevat tiedot. Tallaisia turvallisuustietoja ovat esimerkiksi:

— saneerauskohteiden rakennetiedot
— asbestikartoitus

— pohjatutkimustiedot

— réjaytys- ja louhintatiedot

— suuronnettomuuksien vaara

— kohteen erityisominaisuudet (Markkanen, 2011, p. 44)

Tybmaasuunnitelmia:
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Turvallisuussuunnittelu

Paaurakoitsijan on tehtava ennen rakennustoiden aloittamista kirjallises-
ti tyoturvallisuutta koskevat suunnitelmat. Naiden suunnitelmien pohjalta
tyot, tydvaiheet ja niiden ajoitus jarjestetaan mahdollisimman turvallises-
ti.

Tybmaan aluesuunnitelma

Aluesuunnitelman ensisijaisena tarkoituksena on helpottaa jarjestyksen,
siisteyden ja yleisen turvallisuuden hallintaa.
Aluesuunnitelma esitetdan piirustuksen muodossa, ja sita tdydennetaan

toiden edistyessa.

Henkildstotilasuunnitelma

Uutta tydbmaata ja sen toimintoja suunniteltaessa tulee ottaa huomioon
mm. tarvittavien henkilost6-, varastointi-, ja tydmaatoimistotilojen laatu,
maara ja sijoituspaikka.

Tilojen kokonaistarvetta laskettaessa on perustana tyokohteen arvioitu

henkildbmaara maksimissaan.

Sahkadistys- ja valaistussuunnitelma

Sahkdistys- ja valaistussuunnitelman pohjana on tydmaan sahkokayttoi-
sen kaluston tehontarve. Tehontarvetta arvioidessa tulee ottaa huomi-
oon myos mahdollinen tydaikainen lammitys.

Valaistussuunnitelmassa selvitetdén ulko- ja sisavalaistuksen tarve. Eri-
tyishuomioina kulku- ja kuljetustiet seka tydalueet ja tyopisteet. Varotoi-

menpiteeksi on huolehdittava my6s varavalaistuksesta.

Putoamissuojaussuunnitelma

Suunnitelmalla tarkoitetaan toimenpiteitd, jotka ehkaisevét tyontekijoi-
den putoamisen ty6tasojen ja kulkuteiden avoimilta reunoilta, erilaisista

aukoista seka telinerakennelmilta.

Elementtien asennussuunnitelma
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— Elementtien asennussuunnitelmassa tulee esittdd mm. tiedot elemen-
teistd, nostoista, varastoinnista ja asentamisesta, niiden asennusjarjes-
tys, tukipintojen vahimmaismitat, valiaikainen tuenta, lopullinen kiinnitys,

tarvittavat tyotasot ja putoamissuojaus.
R&jaytystyon suunnitelmat

— Suunnitelmat laatii rajaytystyon johtaja, panostaja tai muu nimetty henki-
6.
— R&jaytystydn suunnitelmia ovat: poistumis- ja pelastautumissuunnitelma,

rajaytyssuunnitelma seka turvallisuutta ja terveyttd koskeva asiakirja.
Kaivutydsuunnitelma

— Laaditaan kun havaitaan maan laadusta johtuvaa sortuman vaaraa, tai
maamassojen vakavuutta on vaikea arvioida.
— Kaivannon tuentaa ja muuta suojaustoimenpidettéd koskeva suunnitelma

on laadittava patevan henkilon toimesta ennen tdiden aloitusta.
Telinesuunnitelmat

— Tyéotelineet on suunniteltava niin, ettd ne ovat kayttétarkoitukseensa so-

pivia ja tayttavat niitd koskevat rakenteelliset vaatimukset.
Purkutydsuunnitelma

— Purkutydn suunnitteluvaiheessa tulee suorittaa eri tydmenetelmien vali-
set vertailut parhaan vaihtoehdon l6ytamiseksi.

— Kartoitetaan purkutydkohteen homepdély, kivihiilipiki, asbesti ym. mah-
dolliset riskitekijat. (Markkanen, 2011, pp. 47 - 66)

1.6 Hankinnat ja logistiikka

Hankinnalla tarkoitetaan rakennustuotannossa kaytettavien materiaali-, tyo- ja
palvelupanosten méaarittelyd ja ostamista. Hankinnat voidaan sisallon perusteel-
la rynmitella rakennustuotteen, aliurakan ja palvelun hankkimiseen. (Junnonen,
2010, p. 87)
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Hankintojen suunnittelun avulla varmistetaan, etta tuotannon vaatimat panokset
ovat oikeaan aikaan ja oikeansisaltdisena kaytettavissa. Yleisaikataulussa seka
hankintasuunnitelmassa esitetdan keinot, kuinka tuotanto saadaan hoidetuksi

tavoitebudjetin mukaisesti. (Junnonen, 2010, p. 87)

Tarjousvaiheen ja toteutusvaiheen hankintojen suunnittelu on osa koko hank-
keen tuotannonsuunnittelua. Tavoitteena on, ettd tuotanto kokonaisuudessaan
tayttaa sille asetetut tavoitteet. Yksittdisen hankinnan suunnittelun avulla var-
mistetaan, ettei hankinta epaonnistu ja siten vaaranna koko hankkeen suunni-

teltua toteutusta. (Junnonen, 2010, p. 87)
Hankintasuunnitelman lahtétietoja ovat
- Kohdekohtaiset tiedot:

— urakkaohjelma

— tarjouslaskelmavaiheen hankintalaskelmat ja ratkaisut
— tavoitebudjetti

— yleisaikataulu

— laatusuunnitelma

— kohteen teknisia asiakirjoja
- Yleiset tiedot:

— materiaali- ja tarviketiedot

— toimitusaikatiedot
- Yrityskohtaiset tiedot:

— toimittajatiedostot ja -ehdot
— hankintapolitiikka

— kausi- ja puitesopimukset. (Junnonen, 2010, p. 90)
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Kuva 6 Hankintojen ja suunnittelun tasot (Junnonen, 2010, p. 88)
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Hankintasuunnitelma laaditaan heti tydmaan alussa yleisaikataulun valmistut-
tua. Hankintaluettelossa esitetddn hankintakokonaisuudet, joilla tarkoitetaan
toimittajakohtaisia yhtend kauppana tehtavia aliurakoita tai materiaalihankintoja.
Hankintaluettelon tarkoituksena on I6ytaa edullisimmat ratkaisut hankintojen
suorittamiseksi. Hankintakokonaisuuksille johdetaan kustannustavoitteet tavoi-
tebudjetista sekd materiaalien tarveajankohdat ja aliurakan urakka-aika yleisai-
kataulusta. Hankintasuunnitelmassa esitetdan myds hankinta-aikataulu seka

maaritetddn hankintavastuut. (Junnonen, 2010, pp. 90 - 91)

Hankinta-aikataululla ajoitetaan yhtenaiset suuret hankintakokonaisuudet ja yk-
sittaiset kriittiset hankinnat. Kriittisia hankintoja ovat kustannusmerkitykseltadan

suuret tai pitkat toimitusajat vaativat hankinnat. (Junnonen, 2010, p. 92)

Logistiikkasuunnitelmassa tytmaata ajatellaan kokonaisuutena. Hankinta on
hoidettu loppuun asti vasta silloin, kun tuotteet on asennettu ja jatteet on siivot-
tu. Logistiikkasuunnittelussa tuotteiden kasittely, siirrot ja siivous minimoidaan.
(Wegelius-Lehtonen, et al., 1996, p. 67)

Logistiikan suunnittelun lahtékohtana ovat aina asiakkaiden tarpeet, jotka esite-
td&n suunnitteludokumenteissa. Logistiikkaketjut (kuva 7) voidaan kuitenkin
ryhmitella niiden luonteen mukaan kolmeen paatyyppiin:

— Hankekohtaiset tuotteet
— Vakiomateriaalit

— Pientarvikkeet

Logistiikkapalveluilla tarkoitetaan tyomaan logistiikkaa helpottavia toimittajan

tarjoamia lisapalveluja. Rakennusalalla kayttssa olevia logistiikkapalveluja ovat:

— Materiaalin leikkaus maaramittaan.

— Pakkausten merkitseminen osakohtaisesti.

— Materiaalien pakkaus osakohteittain.

— Auton lastaus ja purku kayttojarjestyksen mukaisesti.

— Materiaalin toimittaminen tydmaalla suoraan asennuskohteeseen.
— Suojaava pakkaaminen.

— Toimituserien koon ja lukumaaran jousto vastaamaan kayttotarvetta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arttu Johansson



32

— Kuljetusten jarjestely, jotta voidaan kuljettaa useita materiaaleja samalla
kuormalla. (Wegelius-Lehtonen, et al., 1996, p. 9)

Paaurakoitsija Aliurakoitsijat

Kuva 7 Rakennustuotannon erityyppiset logistiikkaketjut. (Wegelius-Lehtonen,
et al., 1996, p. 8)
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Logistiikkasuunnitelmassa esitetddn yhteenveto valituista toimintatavoista ja
tarvittavista resursseista toimitusketjun eri vaiheissa. Logistiikkasuunnitelma
laaditaan hankintojen yleissuunnittelun yhteydessa, jotta kaikki tarjouspyynnot

ehditaan saattaa logistiikkasuunnitelman mukaisiksi. (Junnonen, 2010, p. 95)

Logistiikkasuunnitelmassa etsitaan vaihtoehtoa perinteiselle tuotteiden toimitus-
tavalle. Perinteinen logistiikkaketju useimmissa hankinnoissa hyodyntaa toimit-
tajan kuljetusjarjestelijaa. Lisdksi tuotteet otetaan usein tyOmaalle kuljetusten
optimoinnin n&kdkulmasta, jolloin tydmaalle toimitetaan liian suuria kuormia ja
piha-alueelle varastoidaan tuotteita. Pienten materiaalitoimituserien haittana
ovat olleet kasvaneet kuljetuskustannukset. Muita toimitusvaihtoehtoja ovat lo-
gistiikkakeskusten kayttd seka toimitusten yhdistaminen yhteiskuljetuksilla. Lo-
gistiikkalaskelmalla arvioidaan néiden vaihtoehtojen kokonaiskustannuksia, jotta
l6ydetaan edullisin logistinen toimitusratkaisu. (Wegelius-Lehtonen, et al., 1996,
pp. 66, 67) (Junnonen, 2010, p. 97)

Logistiikkasuunnitelman tulosteina syntyvat kirjallinen kuvaus logistisista ratkai-
suista seka laskelma materiaalien toimitus-, siirto-, ja suojaustavoista seka nii-
den organisoinnista. Liséksi tehddaan nostojen ja siirtojen kalustosuunnitelma
sekd toimitussuunnitelma paikka-aikakaaviolle laadittuna. Tydmaasuunnitel-
maan tehdaan tarvittavat lisaykset logistiikkasuunnittelun perusteella.
(Junnonen, 2010, p. 97)
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3.TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

1.7 Tehtavasuunnittelu

Kiinteisto- ja rakennuspalvelu Helin Oy on omistajanvaihdoksensa jalkeen toi-
minut uudella johdollaan vasta vahan aikaa. Yritykseen ei ole viela ehtinyt muo-
dostua vakinaista toimintatapaa tehtavasuunnitteluun esimerkiksi verrattaessa

suuremmilla resursseilla jo kauan alalla toimineihin yrityksiin.

Saaristolaajennuskohde oli kokonaisuudeltaan yritykselle uudenlainen koke-
mus. Vastaavanlaisella mittakaavalla ei yrityksemme ole ennen saaristossa

toiminut, joten aiempaa kokemusta ei talla saraa ollut hyédynnettavissa.

Tehtavasuunnitteluun olin paassyt aiemmin perehtymaan Turun ammattikor-

keakoulun kursseilla, jonka jalkeen my6s aiemmilla tyémaillani.

Toiden toteuttaminen laskutustyténa on perusteltavissa toimittaessa kaukaises-

sa saaristokohteessa.

— Tilaajalle jad mahdollisuus muutoksiin

— Vakituinen tydryhméa oppii kohteen toimintatavat ja menetelméat

— Kohteen pilkkominen urakoihin vaihtelevissa sddolosuhteissa tuottanee
ongelmia (tdiden keskeytyminen)

— Kohde yritykselle riskialtis laskea sijainnin ja lahtdtietojen pohjalta

— Kohde pysyy salaisena

— (\Vaatii tilaajan ja tyon toteuttajan valisen luottamussuhteen)

Saaristorakentamisen erityishuomioita tehtavasuunnitteluun vastaavankokoi-

sessa laajennuskohteessa:

— Vaihteleva merisaa vaikuttaa todella paljon tehtéavien toteutukseen
— Tyodtehtavien valinnassa huomioitava vallitsevat olosuhteet

"WVaramestat" oltava suunniteltuina
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— Vain erityisosaamista vaativat tyot alihankkijoille

Tassa kohteessa tehtavasuunnitelmat laadittin merkittavimmiksi katsotuille tyo-
vaiheille, eli: perustustdille, runkotdille, vesikattotoille, ulko- ja sis&verhoilutdille
seka aliurakkana toteutetulle lattianhiontatydlle (kts. liite 1.).

Laaditut tehtdvasuunnitelmat sisélsivat tehtavan lahtdtiedot, tyon sisallon, ajalli-
set tavoitteet, laatuvaatimukset, POA-analyysin ja tyGturvallisuuteen liittyvat

huomiot.

Tehtavat keskusteltiin ja kaytiin [api tyéryhman kanssa, samalla yrittden havain-
noida mahdollisesti suunnitelmista puuttuvia ongelmakohtia. Valvoin suunnitel-
mienmukaista tehtavien etenemista ja tarvittaessa puutuin toteutukseen. Merkit-
tavimpié tarkkuutta vaativia tehtavia oli uuden osan rungon sovittaminen van-
han osan runkoon nykyaikaisesti mitoitetuilla materiaaleilla niin, ettd osat saatiin

sovitettua yhteen portaattoman lopputuloksen saamiseksi.

Tassa tapauksessa laajennustydn tekniseen toteuttamiseen oli asetettava eri-
tyistd tarkkaavaisuutta tyon laadukkaan lopputuloksen varmistamiseksi, silla
kaikki lopulliset mitat ja kaltevuudet otettiin tydmaalla. Osien mitoitukset olivat

vastuullani.

Tyb6ryhma toimi hyvin yhteen ja jokaisella tekijalla oli sopivasti kokemusta tdiden

toteutukseen, joten tyot etenivat jouhevasti olosuhteiden asettamissa puitteissa.

1.8 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Kohteelle ei oltu laadittu alustavia aikatauluja, ainoa alkuperainen ajallinen tieto
oli tavoitevalmistumisaika juhannukseksi 2012. Tyot paastiin aloittamaan viikolla
14, kun meri aukesi jaista ja pystyttiin takaamaan turvallinen kulkeminen saarel-
le. Laadin alustavan yleisaikataulun toille joka vaikutti realistiselta, kunnes tilaa-
ja lisési kohteen tyttaakkaa muutoksilla alkuperdisiin suunnitelmiin seka lisatyil-
l& t6illa. Uudella kokonaisuudella tydmaan valmistuminen venyi neljalla viikolla

ja valmista tuli viikolla 29. (Toteutunut yleisaikataulu kts. liite 4.)
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Merkittavimpia muutoksia alkuperaisiin suunnitelmiin oli koko sisaverhoilun ja
lattian uusiminen eri materiaaleilla ja naiden pintakasittely kuten myds lisatyona

tilatut terassit.

Suunnitelmien muutokset aiheuttivat hetkellisesti ylimaaraista stressia tyoryh-
malle, silla osan tekijoista kesdlomat osuivat venyneelle aikataululle. Taman
johdosta t6iden loppuvaiheessa tekijoita jouduttiin vaihtamaan, seké tdité tehtiin

hetkittain vajain resurssein.

Laadin tydmaasta viikkoaikataulut aina kolme viikkoa eteenpéin. Viikkoaikatau-
lut (liite 5.) riittivat hyvin téiden seuraamiseen ja suunnitteluun taman kokoisella
tydmaalla. Aikatauluihin asetettuja tyOvaiheita ei pystytty noudattamaan aivan
sanatarkasti, silla vallitsevat sdéolosuhteet asettivat ehdot tiettyjen tdiden toteu-
tukselle. Suunnitellut tydvaiheet saatiin kuitenkin suoritettua l&ahes poikkeuksetta
niille varattujen viikkojen sisalla. Joka viikko ennen toiden aloittamista pidettiin

palaveri, jossa kaytiin lapi ja asetettiin viikon tavoitteet tdiden etenemiselle.

Koin, etta aiemmin rakennusalalla saadusta suorittavan tyon kokemuksesta ol
merkittavad hyotyd aikataulutusta suunnitellessa. Kohteessa ei esiintynyt sel-
laista ty6vaihetta joka olisi ollut taysin uusi minulle. Pelkan kirjallisen menekki-
tiedon pohjalta on vaikeaa hahmottaa kooltaan melko pienien ja laadullisesti

vaativien osien toteutusaikaa.

Aikataulusuunnittelusta minulla oli aiempaa kokemusta koulussa suoritetuilta
kursseilta, sekd aiemmilta tydmailta. Aikataulupohjaisesti tydéskenneltdessa pys-
tytdan varautumaan hyvin mydhempiin tydvaiheisiin huomioiden mm. niiden
vaatimat materiaali- ja tarviketoimitukset seka mahdollisesti tarvittavan vuokra-

tai muun erityiskaluston tarve.

1.9 Aliurakkasopimukset

Tybmaan vastaava mestari hoiti aliurakkasopimukset, min& konsultoin tydsisal-
I6ista ja tOiden erityispiirteista, seka toistd mihin tarvitsimme aliurakoitsijoita.

Vastaavasti minulle ilmoitettiin sopimusten sisallot. Aliurakointitoiksi valikoituivat
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louhintaty6t, lautalattian hionta- ja pintakasittelytyot seka merivesijarjestelman
asennusty0. Tilaajan asettamat sivu-urakoitsijat hoitivat kohteessa sahko- ja
putkity6t. Ali- ja sivu-urakoitsijoiden tdiden ajoittaminen, opastus, valvonta, hy-
vaksynta ja raportointi eteenpain kuuluivat hoidettaviin tehtaviini kohteen aika-
na. Paatoteuttajina vastuullamme oli my6s urakoitsijoiden henkil6- ja materiaali-

kuljetukset veneella lahimmastéa satamasta.

Loput tdista suoritettiin omana tyona laskutustydluonteen ja kohteen salassapi-
dettavyyden takia.

1.10 Tyo- ja ymparistoturvallisuus

Tyo6turvallisuus on asia josta ei tule, eika missaan tapauksessa saa tinkia. Lah-
tokohta on se, etta tyot tehdaan turvallisesti. Ongelmatapauksissa asia ratkais-
taan kehittamalla keino jotta tydt voidaan suorittaa ilman vaaroja. Riskinotto

oman terveyden uhalla ei kuulu rakentamiseen.
Tyo6t toteutettiin tilaajan antaman turvallisuusasiakirjan mukaisesti (liite).

Tehtavanani oli perehdyttaa kaikki tydmaalla toimivat henkilot. Perehdytyksessa
kaytiin l[api mm.: tydmaan turvallisuusasiakirja, suojainten kaytto, yksin tydsken-
tely, tydoymparisto, alueella tydmaan kaytdssa olevat tilat, yleiset riskit tydsken-
telyssd, kohteen asettamat erityisriskit, avun halyttaminen héatéatilanteessa,
sammutuskalusto, ensiaputarvikkeiden sijainnit, sosiaalitilat ja yhteiset vastuut.

Erityistd huomiota saariolosuhteissa tulee osoittaa kallioilla ja niiden liukkailla
viettavilla pinnoilla kuljettaessa sekéa raskaissa nostoissa, joihin ei valttamatta
sopivaa kalustoa ole saatavilla. Kaikki raskaat nostot suunniteltiin etukateen ja

niissa hyoddynnettiin vélitasoja ja liinoja putoamisen estamiseksi.

TyOmaa pidettiin siisting, ja se siivottiin jokaisen tyopaivan paatyttya. Tyovali-
neet ja materiaalit sailytettiin niille asetetuilla paikoilla.

Valvoin kohteessa mm. suojainten-, tyovalineiden- ja koneiden, tydtasojen ja

telineiden turvallista kayttoa. Kattotdissa kaytettiin turvavaljaita jotka oli kytket-

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arttu Johansson



38

tyin& katon harjalle tukevaan pisteeseen. Jos jostain syysta jokin turvavaline oli

"unohtunut”, huomautin asiasta heti ja asia hoidettiin kuntoon.

Tyoturvallisuus on minulle tarkea asia, kerran aiemmin kesatyolaisena hengen-
vaarallisen telinetydskentelyn todistaneena en suvaitse vastaavanlaista kenel-
lekdan. Ongelmat eivét ratkea tyontekijoita vaihtamalla, vaan vaaran poistami-

sella. Onneksi ty6turvallisuusajattelu on parantunut vuosi vuodelta.

Ymparistoturvallisuus ja herkka saaristoymparisté huomioitiin tydmaan toiminta-
tavoissa. Pitkien kuljetusmatkojen takia poltettavaksi soveltuva jate poltettiin
sille osoitetulla paikalla l&hella rantaa, irti kalliosta ja eristettynd muusta pala-
vasta. Puujatteen poltosta oltiin yhteydessa paikalliselle paloasemalle, josta
iimoitettiin etta jatteitd saa polttaa ilman erityismainintaa (kevat 2012). Vastuu
on tulen sytyttajalla, eik& sitd saa jattdd valvomatta. Jatteenpolton tarve tulee
huomioida tydn suunnittelussa, silla se on aikaa vievaa ja olosuhderiippuvaista.
Sammutuskaluston tulee olla valittdmassa laheisyydessa. Puujatteenpoltosta on
syyta ottaa selvaa paikalliselta viranomaiselta, silla menettelytavat vaihtelevat

paikkakuntakohtaisesti.

Laajennustyosta syntyy melko paljon jatetta vanhojen purettavien osien takia.
Erityistd huomiota vaatii purettava painekyllastetty puutavara: se on ongelmaja-
tetta ja se tulee toimittaa sité vastaanottavalle jateasemalle.

Metalli-, lasi-, ongelma-, kaatopaikka- ja polttokelpoinen jate lajiteltiin ja havitet-
tiin niille hyvaksytyilla tavoilla. Jatekuljetukset pyrittiin hoitamaan aina veneella
kuljettaessa ja valttaen ylimaaraista ajoa. Proomukuljetuksia kaytettdessa siir-
rettiin paluukuormana tyomaalla olevia jatteitd eteenpain kierratykseen ja kaa-
topaikalle vietavaksi.

Tyomaalla sailytettavat maalit ja liuottimet sailytettiin yhteisessa paikassa, jossa

oli hyva ilmanvaihto.

Materiaalivalinnoilla ja maarilla pyrittin pAdsem&an mahdollisimman pieneen
hukkaan ja kierratettavyyteen, nain saastetaan rahaa ja vahennetd&n ymparis-

ton kuormittamista.
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1.11 Tydmaasuunnittelu

Saaressa toiminta asettaa tydmaasuunnittelulle normaalista poikkeavat olosuh-
teet. Laajennuskohteen ollessa kyseessa, oli tydbmaalla jo merikaapelin ansiosta

sahkoistys, ja tydbmaan kokoon sopiva 16A:n voimavirtaliitanta.

Tybmaata ei tarvinnut erityisin merkein rajata, silla koko saari on ainoastaan
tilaajan ja taten tydomaan kaytbssa. Samalla pyrittiin valttym&an suuremmalta

huomion herattamiselta.

Merkittavin rajoittava tekija kohteessa oli hyvan varastointi- ja vastaanottotilan
rajallisuus. Saaressa on kaksi laituria, joita kumpaakin voitiin kayttaa kyseisiin

tarkoituksiin kaytettavan tilan ja varastoitavien kollien painon rajoissa.

1.12 Hankinnat ja logistiikka

Saarisijainti asettaa haasteita logistiikalle. Materiaalit on tuotava autokuljetuksil-
la satamaan, josta ne siirretdan proomu- tai venekuljetuksin kohteeseen. Tama
tarkoittaa sitd, etta kuljetuksissa kaytettiin paasaantoisesti kahta eri osapuolta:
Kiinteistd- ja rakennuspalvelu Helin Oy:n pitkaaikaista logistiikkayhteistyokump-

pania, seka kahta eri merikuljetuspalvelua.

Hankinnat toimitettiin tydmaalle mahdollisimman suurissa erissa, valttyen yli-
maaraisiltd kuljetuskustannuksilta. Tamé tapa asettaa paljon vaatimuksia ty6-
maan varastoinnille. Varastoinnissa saavutettiin merkittava ajallinen hyoty kun
louhijaurakoitsija pystyi siirtdmaan tydmaan suurimmat materiaalikuormat vas-
taanottopaikasta tydmaan laheisyyteen kaivinkoneeseen kytkettyjen nostoapu-
valineiden avulla. Nain valtyttiin riskialttiilta kantamistydltéa epéatasaisella kallio-
pinnalla. Yleisesti ottaen kaikki muut kuormat jouduttiin kantamaan hartiapank-

kivoimin varastointialueelle.
Maakuljetuksia tilatessa tulee huomioida:

— Kuljetuksista ajoissa sopiminen.
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Tarvittava kalusto kuorman koon mukaan.

Lista kuljetettavista kolleista ja maarista.

Kuljetettavien kollien painot. (Huomioitava merikuljetusten asettamat rajoitteet.)
Aikataulutus yhteensopivaksi merikuljetusten kanssa.

Valivarastoinnin tarve/sijoitus satamassa:

Huomioitava muu lastausliikenne, valivarastoinnista selvitys sataman kanssa.

Materiaalien suojaus ja merkinta.

Laajennuskohteen paakuljetukset:

o~ w0

Perustus- ja runkovaiheen materiaalit, kaikki rakennuslevyt, kestopuut
Sisavalmistusvaiheen materiaalit, ikkunat ja ovet, ulkoverhoilumateriaali
Tilaajan muutosten aiheuttamat uudet materiaalit

Keittid ja sen koneet, kesakeittdn varusteet

Kalusteet

Kaksi ensimmaista paakuljetusta hoidettiin kayttaen kapasiteetiltaan suurempaa

proomua. Kyseinen kuljetuspalvelu on louhijaurakoitsijan yhteisty6kumppani,

samalla hoitui louhijan tarvitseman raskaan kaluston kuljetukset saarelle ja siel-

ta pois. Lopuissa kuljetuksissa kaytettiin tilaajan asettamaa kooltaan ja kapasi-

teetiltaan merkittavasti pienempaa proomupalvelua. Pienempaa proomua kayt-

tdessa vaikeuksia tuotti nosturin heikko ulottuma ja siita aiheutuva merkittava

kantamistyon lisddntyminen, seké vastaanottolaitureiden rajallinen koko ja kan-

tavuus.

Huomioitavaa merikuljetuksissa:

— Kuljetusten tilaus ajoissa:
Merikuljetuspalveluiden toiminta-alue on yleensa hyvin laaja ja alukset
hitaita, joten kuljetusten saaminen voi kestaa viikkoja, jopa kuukauden.

— Aluksen mitat, tarvittava syvyys, kantokyky, nostokapasiteetti ja
ulottuma.

— Olosuhteiden aiheuttamat mahdolliset viivastykset ennen kuljetusta ja/tai
sen aikana.

— Kuljetettavan tavaran selked merkitseminen ja sijoittaminen satamassa.

— Vastaanotto- ja varastointivalmius tyémaalla.
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— Aluksen lastausvaiheessa mahdollinen aputydvoiman tarve.
— Kuljetettavan  tavaran  varastoinnin  ja  kuljetuksen  aikainen

saaltasuojaustarve.

Rautakauppa

Oma kuljetus Kuorma-autokuljetus

I I

Satama (valivarastointi)

.
b .
. -

Venekuljetus Proomukuljetus

*

annE, v
.
. gt s

Tyémaa

Kuva 8 Kohteessa kaytetty logistiikkamalli.
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4.0MA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

Tehtavasuunnittelu: Tehtavasuunnitteluun sain ensimmaéiset kosketukset am-
mattikorkeakoulun kurssilla, jonka jalkeen melko pian sain kokeilla opittuja tieto-
ja kaytanndssa laajennuskohteessamme. Osaan etsia tdiden tietoja tietokan-
noista ja julkaisuista, koen myds etta suorittavan tyon kokemuksesta on merkit-
tavaa etua tehtavasuunnitelmia laadittaessa. Resurssien suunnittelu, tyon aika-
taulutus ja laadunvalvonta ovat vahvuuksiani tehtdvasuunnittelussa. Lisdkoke-

musta kaipaan riskien tarkastamisessa ja ongelmiin varautumisessa.

Ajallinen suunnittelu ja valvonta: Ajallinen suunnittelu on ollut yksi suosikkiai-
heistani, useiden harjoitustehtavien seka tyoharjoitteluissa tehtyjen aikataulujen
ansiosta olen hyva tulkitsemaan ja seuraamaan niiden toteutumista. Aikatauluja
laadittaessa tarvitsen muun muassa kokemusta kireyden havaitsemiseen ja

rutiinia menekkitietojen kayttamiseen.

Aliurakkasopimukset: Osaan aliurakkasopimuksen laadinnan teoreettisella ta-
solla. Vahvuuksiani au-sopimuksissa ovat laadunvalvonta ja rohkeus puuttua
urakoitsijan toimintaan. Osaan johtaa ja valvoa sopimusten mukaisesti. Koke-
musta kaipaan todellisten sopimusten laadinnassa seka sopimusten kaytannon

toteutumisessa.

Tyo6- ja ymparistoturvallisuus: Minulla on kokemusta tyon turvallisesta toteutta-
misesta ja osaan etsia tietoa tarvittaessa. Osaan suunnitella vaihtoehtoisia ta-
poja tyon toteuttamiselle riskien vahentadmiseksi. Hallitsen suojainten kaytén ja
kykenen sitd myos tyon toteuttajilta vaatimaan. Tunnistan ja osaan arvioida ris-
keja. Tyoturvallisuusajattelu kehittyy kaiken aikaa, ja haluan pysyéa kehityksessa

mukana.

Tybmaasuunnittelu: Koen hallitsevani paapiirteittdin tydmaan aluesuunnittelun,
lisdkokemuksella pystyn varmasti tuottamaan tamanhetkisia taitojani tehok-
kaampia ratkaisuja. Tunnen tyémaasuunnittelun teorian ja osaan etsid tietoa

luotettavista lahteista.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Arttu Johansson



43

Vahvuuteni hankinnoissa on kiinnostus tuotteita kohtaan. Luen teknisia julkaisu-
ja ja mielestani on mielenkiintoista vertailla eri tuotteiden ominaisuuksia, selvit-
téaa hintoja ja ottaa selvaa markkinoille tulleista uutuuksista. Logistiikan vahvuu-

tena pidan kokemusta aiempien tydmaiden toisistaan poikkeavista sijainneista.
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5.YHTEENVETO

Opinnaytetydn ensimmainen osa kasittelee teoriassa kuutta aihealuetta, tehta-
vasuunnittelua, ajallista suunnittelua ja valvontaa, aliurakkasopimuksia, ty6- ja

ymparistoturvallisuutta, tybmaasuunnittelua, seka hankintoja ja logistiikkaa.

Toinen osa kasittelee kuutta edelld mainittua aihealuetta kaytannon toteutuk-

sessa ja tydmaan toimintatavoissa.
Kolmannessa osassa tutkiskellaan omaa osaamista ja kehittamistarpeita.

Opinnaytetyon aihe valikoitui viimeisen tyodharjoittelujaksoni alkaessa. Ennen
projektin tdiden alkua sain suunnitella ja tehda tydmaan hankinnat ohjauksessa
toimistossa tyoskennellen. Projektin toteutukseen osallistunut tyéryhma oli mi-
nulle aiemmin tuttu, kuten osa sivu-urakoitsijoista. Kohteessa kaytetyista aliura-
koitsijoista ei ollut aiempia kokemuksia. Sain vastuuta projektissa tekemalla
hankinnat ja laskennan. Sain verrata ja valita materiaalit kaytettdvaan toteutuk-
seen. Tarkea osa vastuistani oli laadunvalvonta, kohteessa panostettiin ensisi-

jaisesti laatuun.

Tavoitteenani opinnaytetytta tehdessani oli hankkia tietoa luotettavista lahteis-
ta, tuoda esille mielestani tarkeitd huomioita ja koota naista toimiva ja luonte-
vasti eteneva kokonaisuus. Opinnaytetyota tehdessa lahteiden etsinta ja tutki-
minen on tuonut I6ytamisen iloa. Tutustuin samalla alan kirjallisuuteen uudella
tavalla. Lahteina kaytin rakennustiedon tietokantaa ja julkaisuja, seka kirjastosta

l6ytynytta alan kirjallisuutta.

Onnistuin mielestani kokoamaan hyvin aihealueiden teoriatiedot ja poimimaan
talteen projektini tdrkeimmat huomiot. Tyota tein rauhassa edeten ja pohtien.
Vaikeinta opinnaytetyota tehdessa oli sopivan ajan [6ytaminen, valilla kului pit-
kiakin aikoja ennen kuin sain tyota jatkettua. Opinnaytetydn teon aikana olen

ollut kokoajan toissa keraamassa arvokasta lisdkokemusta ammattiini.
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Koen, etta varsinainen ammatillinen kehittyminen alkaa tdm&n opinnaytetyon
julkaisun jalkeen. On aika siirtya taydelld panoksella tydelamaan ja kayttaa
apuna opinnoissa saavutettua osaamista, seka oppia ja kokea uutta rakennus-
mestarina. Olen saanut hyvat lahtékohdat uralleni taman koulutuksen ansiosta

ja olen valmis kokemaan uusia haasteita.

Tulevaisuudessa haluan kehittaa ja toteuttaa laadukkaita, sekd samalla kustan-
nustehokkaita ratkaisuja rakentamiseen, sekéa pysya kehityksessa mukana pi-
tamalla huolta tietotasostani. Uskon, etta rakentaminen tulee muuttumaan aina
ja muutoksen mukana on pysyttava, jotta voi itse samalla kehittya rakennusalan

osaajana.
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Tehtavasuunnitelma

6.6.2012 Kiinteistd- ja rakennuspalvelu Helin Oy Arttu Johansson

Tehtavasuunnitelma:
Lautalattian hionta, ja pintakasittely

Tyovaihe: Lautalattian hionta ja pintakisittely

Laajuus: 38m’

Aikataulu: 15.-17.6.2012
Edeltdva tyovaihe: Sisdverhoustyd
Seuraava tydvaihe: Keittion asennus

Laatuvaatimukset hionnalle:

Valmiin pinnan Silmamaariinen tarkastus,
tasalaatuisuus: saumojen urat hiottu pois.
Viimeisen hionnan P120-P240

karkeus:

Laatuvaatimukset pintakisittelylle:

Pintakdsittelyaine: Osmo color, peittavd puuvaha 3116 (savi)

Alusta: Hiottu

Pintakasittelykerrat: 2

Pintakdsittelymenetelmd:  Sively tai telaus

Valmiin pinnan Silmamaardinen tarkastus

tasalaatuisuus:
Vastuuhenkilot:

Vastaava mestari: A.Valo

Tydkohdemestari: A. Johansson

Tekija: Turun Lattiahionta Oy
Suunnitelmat:

Pohjakuva Hiottavat ja pintakdsiteltdvat alueet merkitty.

Materiaalivalmistajat Osmo Color tyGohje nro. 1 ja 2
Materiaalit ja kalusto:

- Lattiahiomakone, kdsihiomakone, hiontalaikat

- Imuri

- Suojaustarvikkeet, hengityssuojaimet, suojakdsineet, jdteastiat hiontajatteelle, valaisimet
- Tela, sivellin, astia pintakasittelyaineelle, ohenne
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6.6.2012 Kiinteistd- ja rakennuspaivelu Helin Oy Arttu Johansson

Tyon toteutus:
Hionta:

- Lattia hiotaan ensin kauttaaltaan karkeammalla hiontalaikalla, sen jilkeen P120 - P240
karkeudella viimeistelypintaan.

- Seinien reunustat kayd3an 13pi oskilloivalla kdsihiomakoneella.

- Hiontapdlyt imuroidaan, sdkitetdan ja siirretaan merkatulle paikalle ulos tyokohteesta.
Pintakasittely:

- Varmistetaan hiotun pinnan puhtaus, ikkunat ja ovet pidettava kiinni kasittelyn ajan.

- Suojataan mahdollisesti tahriintuvat pinnat.

- Puuvahan levitys syysuuntaan telalla tai sivellen.

- Pinnan annettava kuivua valmistajan ohjeiden mukaisesti ennen toista kerrosta.

- Toinen pintakasittelykerta.
Tyoturvallisuus:

- Hiottaessa pidettava hengityssuojaimia, kuulonsuojaimia + muita henkildkohtaisia
suojavalineita.

- Imuri liitetdan hiomakoneisiin ylimaardisen polyamisen estamiseksi.

Aloituspalaveri:
Ajankohta: perjantaina 15.6.2012
Kiasiteltdvat asiat: Kaydaan tybkohde I3pi tekijén kanssa, perehdytetaan

tydmaahan, opastus kulkuneuvona kaytettdvan veneen
kayttddn. Jatteiden sijoituskohta tydmaalla. Kaytettdvien
tybvilineiden tarkastus ja hyvaksynta.

Muu huomioon otettava:
Tyb suoritetaan viikonlopun aikana. Urakoitsija kdyttad kulkuneuvonaan padurakoitsijan
venettd. Urakoitsija majoittuu omalla mokilla&n, noin 15 km matkan paasta kohteesta.

Hionta ja ensimmainen pintakasittelykerta tehdddn samana paivani. Tyo luovutetaan
maanantaina 18.6.2012. Urakoitsija raportoi Arttu Johanssonille puhelimitse téiden
aloittamisesta, etenemisesta ja lopettamisesta pdivittain.
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Potentiaalisten ongelmien analyysi:
Toiminnalliset ongelmat | Seuraus Ehkaisy Ratkaisu
Pintakasittelyaineen Yliim3ardinen hionta- ja | Suojataan rakenteet Hiotaan ja puhdistetazan
roiskuminen ymparoiviin | puhdistustyd pintakasittelyaineelta roiskeet ymparoivista
rakenteisiin rakenteista
Tybkohteen epajarjestys | TySturvallisuus, Huolehditaan Tyokohde siivotaan
tyontehokkuus ja tydn tydkohteen valittdomasti
laatu heikkenee siivoamisesta toiden
edetessd
Tekniset ongelmat Seuraus Ehkaisy Ratkaisu
Pinnan epatasainen Pintakasittely ei tdyta Hionnan laadunvalvonta | Pinta hiottava suoraksi
hionta laatuvaatimuksia tydn aikana
Hankinnan ongelma Seuraus Ehkaisy Ratkaisu
Toimitusten Toita ei paasta Tehd&din tilaukset Kiirehditddn toimitusta,
mydhdstyminen aloittamaan ajoissa ajoissa, ja varmistetaan | selvitetddn onko
toimitus muutamaa vaihtoehtoisilla
pdivaa ennen tavarantoimittajilla
materiazlien tarvetta tarvittavaa materiaalia
Materiazlien Ty6ta ei padse Seurataan materiaalien | Tilataan materiaalia lisaa
loppuminen kesken jatkamaan suunnitellusti | kulutusta, valittomasti
tdydennystoimitukset
ajoissa
Ongelmien priorisointi: 1. Varmistettava hionnan tasaisuus

2. Valtyttava pintakasittelyaineen roiskeilta
3. Varmistettava pintakasittelyaineen riittavyys
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Tyo6turvallisuusasiakirja

N 1(2)
I s2unatuvan laajennus

TURVALLISUUSASIAKIRJA, -SAANNOT JA MENETTELYOHJEET

(viite: Valtioneuvoston asetus rakennustyén turvallisuudesta 26.3.2009/205)

Taman asiakirjan tarkoitus
Jokaisen tydmaalla toimivan on noudatettava viranomaismaarayksia ja rakennuttajan seka
paatoteuttajan antamia tyéturvallisuusohjeita. Turvallisuuteen liittyvat saannét ja muut
paatoteuttajaa sitovat tyéturvallisuuteen liittyvat ohjeet sitovat myés ali- ja sivu-
urakoitsijoita. Turvallisuuteen tulee kiinnittéa erityista niin itse kohteessa kuin sinne
kulkumatkoilla, koska tydkohde sijaitsee saarella ja tydmatkat tehdaén veneella.
Saariolosuhteista johtuen my&s vapaa-ajan turvallisuus tulee huomioida.

Tyota toteutettaessa turvallisuuden suhteen asetetaan tavoitteeksi, ettei vakavia tapaturmia
tapahdu. Kaikki tapaturmat tutkitaan ja raportoidaan myés rakennuttajalle O-tapaturmaa -
ajattelun periaatteiden mukaisesti.

Rakennushanke

Projektin nimi I saunatuvan laajennus

Sijainti

Urakka Saaren olemassa olevan saunatuvan laajennus
Urakka-aika Alkaen 11/2011, valmis kesdkauteen 2012 mennessa

Projektin suunnittelu- ja valmisteluvaiheen organisaatio

Tilaaja/Rakennuttaja

Tilaajan edustaja, valvoja:
Aimo Jarvinen, Rakennuspalvelu Aimo Jarvinen Oy

Suunnitteluorganisaatio:

Ari Pusa, Arkkitehtitoimisto Sigge Oy; paasuunnittelija
Mikko Sirén, Narmaplan Oy; rakennesuunnittelu

llpo Weissmann, Insto. Weissmann Ky, LVI-suunnittelu
Pasi Sainio, Sdhkéins.tsto Pasi Sainio Oy, sédhkdsuunnittelu

Yhteyshenkil6t ja vastuualueet timan rakennushankkeen turvallisuusasioissa
Tilaajan nimeama turvallisuuskoordinaattori: Aimo Jarvinen
Hanelle tulee ilmoittaa taman turvallisuusasiakirjan tietoihin liittyvat muutokset, liséykset ja
poikkeavat tiedot.

Uudisrakennuksen rakentaminen: Kiinteisté- ja Rakennuspalvelu Helin Oy, padurakoitsija ja
tyon koordinaattori, vastaavana tyénjohtajana Antti Valo.

Paaurakoitsija on tyén paatoteuttaja ja tulee vastaamaan tydmaan yleisesta
turvallisuudesta ja huolehtimaan tyémaan yleisjohdosta turvallisuuden ja terveyden
kannalta. Tyémaa turvallisuuden yleisjohdosta vastaava henkil6 ja tyésuojelupaallikké on
tydbmaan vastaava tyonjohtaja, jonka velvollisuus on tuoda nama tyéturvallisuusohjeet julki
kaikille tyohon osallistuville.

Tyosuojelupiirille 1ahetetaan vastaavan tyénjohtajan toimesta ilmoitus téiden aloituksesta
tarvittavine tietoineen ennen varsinaisen tyon alkua.

28.11.2011 Laatija:
Rakennuspalvelu Aimo Jarvinen Oy
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I s-unatuvan laajennus

Tyémaan turvallisuusohjeet tulee olla tydmaan ilmoitustaululla ja tyéntekijéiden tietoisia
siitd, miten hatéatilanteessa tulee toimia. Tydomaalla tulee olla jatkuvasti esilla kohteen
sijaintikoordinaatit.

Rakennushankkeessa huomioitavia asioita
(vaara- ja haittatekijoiden valttamiseksi)

Antti Valo hoitaa rakennustéihin sellaiset henkil6t (aina vahintaan 2 henkiléa tyémaalla),
ettd he omatoimisesti kykenevat rakennusty6ta toteuttamaan. Tekijat asuvat saaren
majoitustalossa ja kayttavat pesu-, sauna- ja keittitiloja omaan huoltoonsa.

Henkilokuljetuksia varten tydmaalle hoidetaan asianmukainen moottorivene kaikkine
turvavarusteineen. Veneen sailytyspaikan mantereella Valo sopii erikseen. Tarvittaessa
henkilokuljetuksiin kédytetaan taksivenetts, joka on [l vakituinen yhteistyékumppani.
Tyémaalle kulkemiseen merimatkalla tulee kayttaa asianmukaisia turvavarusteita ja riskeja
saadolosuhteiden takia ei tule ottaa.

Rakennuksen alta tarvittavat louhintaty6t tehdaan alueelta valittavan auktorisoidun
urakoitsijan toimesta.

Kaytannon menettelyohjeita:

Tyomaalla tulee aina olla vahintaan 2 henkil6a.

Tyomaalla tulee olla asianmukaiset ensiapuvalineet.

‘ Tydntekijoiden tulee noudattaa pukeutumisessa ja suojavarusteissa tydsuojelumaéaraysten
mukaisia varusteita.

Tyémaaila kaytettavien tyovalineiden tulee tayttaa tyodturvallisuusmaaraysten mukaiset
vaateet.

Ensiapu- ja pelastustoimen yhteystiedot tulee olla aina nakyvilla tydmaalla, samoin paikan
koordinaatit hatatapauksia varten.

Tyémaalle on hankittava asianmukainen yleisvalaistus.

Tyémaalle kuljetettavat rakennusmateriaalit tulee varastoida mahdollisimman lahelle
tyémaata.

Alkoholin kaytto tai sen vaikutuksen alaisena oleminen on ty6aikana ehdottomasti kielletty.
Saarella tyota tekevien tulisi vapaa-ajallaan ymmartaa se, ettei alkoholin kaytt6 ole
suotavaa ymparistosta johtuvan vahingonvaaran takia.

Tupakointi on ehdottomasti kielletty kaikissa kohteen sisétiloissa palovaaran ja
hajuhaittojen takia.

Tyomaalla tyota tekevien tulee pitaa tydmaapaivakirjaa, johon kirjataan kaikki
rakentamiseen liittyva, sadolosuhteet ja poikkeavat asiat.

Antti Valo toimii tydmaan vastaavana tyénjohtajana ja kdy tydmaalla satunnaisesti.
Tyomaalle tulee nimeta tyontekijoiden keskuudesta ns. nokkamies.

Kaytettava kalusto tulee olla asianmukaisesti huollettu ja kayttéonottotarkastukset tehty.
Hitsaustoissa tulee olla tulitydlupa.

Tyonaikaisesta paloturvallisuudesta ja sammutusvarustuksesta tulee huolehtia,
vastuuhenkiléna vastaava tyénjohtaja.

Turussa 11.11.2011
Aimo Jarvinen
rakennushankkeen turvallisuuskoordinaattori

28.11.2011 Laatija:
Rakennuspalvelu Aimo Jarvinen Oy
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Tybmaan aluesuunnitelma
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