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KASITTEET

Asbestikartoitus

Alipaineistaja

Linjasaneeraus

Purkuputki

Purkutydsuunnitelma

raportti, joka kertoo ndytteen ottopaikan, laboratorioanalyysin seka maaran.
Puhallin, mika toimii purkutilassa ja poistaa pélyistd ilmaa ulkoilmaan.
Rakennukselle tehtdva korjaus, jossa puretaan ja uusitaan rakennuksen LVIS- linjat
seka uusitaan markatilojen pinnat seka kalusteet.

Muovisista putkista tehty kuilu, jota pitkin jatettd voi turvallisesti pudottaa jatelavalle.

Suunnitelma, josta selvida mitad rakenteita puretaan ja missa laajuudessa. Seka kerro-
taan milla tavoin purkaminen suoritetaan.
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JOHDANTO

Suomessa tehdaan télla hetkelld vuosittain putkiremontti 15 000 asuntoon ja seuraavan 20 vuoden
aikana remonttien maara kaksin- tai kolminkertaistuu. Linjasaneeraukset muodostavat yha suu-
remman osan rakennusalasta ja siksi onkin tarkeaa, jotta saneerauskohteisiin kiinnitetdan yha
enemman huomiota. Nykypdivana puhutaan paljon sisdilmaongelmista ja varsinkin pdlyn ja kosteu-
den aiheuttamista oireista, siksi linjasaneeraustyémaalla tulisi pyrkia pélyttbmaan tyémaahan. Oi-
keaoppisella vanhojen rakenteiden purkamisella voidaan vahentda naita sisailmaongelmia. Koska
olen itse ollut useampana kesana kesatdissa linjasaneeraustydmailla, sain ajatuksen tehda purku-
tyovaiheiden parantamisesta opinndytetyon. Opinnaytetydssa luodaan toimintamalli Kaarirakennus
Oy:lle, jolla purkutydvaiheet voidaan toteuttaa polyttdmasti ja sujuvasti, seka tydssa annetaan tapo-
ja, joilla vahennetdan menoja. Opinndytetyota varten haastattelen kolmea Kaarirakennus Oy:n ra-
kennusmiestd, jotka hoitavat purkutyot seka Kaarirakennus Oy:n tyopaallikkoa, lisaksi haastattelin
kahta aliurakoitsijaa, jotka hoitavat myds normaaleja purkutdita seka asbestipurkutdita. Tyon tilaaja

on Kaarirakennus Oy, joka on Mikkelildinen rakennusyritys joka on erikoistunut linjasaneerauksiin.
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LINJASANEERAUS

2.1 Mitd linjasaneeraus tarkoittaa

Linjasaneeraus eli puhekielessa putkiremontti tarkoittaa vesi- ja viemarijarjestelmien peruskorjausta.
Usein linjasaneerauksiin liitetdan myods ilmanvaihdon ja sahkodistyksen korjaaminen. Linjasaneeraus
toteutetaan yleensa siten, ettd uudet vesi- ja viemarilinjat rakennetaan uusiksi pystysuoriin nousu-
kuiluihin, jossa kulkevat runkolinjat joista jaetaan vaakavedot jokaiseen asuntoon erikseen, kuten
kuvassa 1. Toinen tapa on rakentaa pystylinja kulkemaan kylpyhuoneissa, joko vanhoihin nousukui-
luihin tai tehda kokonaan nousukuilu kylpyhuoneeseen. Jalkimmaisessa tapauksessa etuna on se, et-
ta silloin vaakavetojen pituus lyhenee. Kylpyhuoneisiin tehtdvissa linjoissa on etuna se, etta silloin
saadaan kaikki pystylinjan kasittavat kylpyhuoneet ja keittiét remonttiin yhta aikaa. Pystylinjojen
maadriin vaikuttavat asuntojen maara ja kuinka saadaan jarkevasti toteutettua vaakavedot kerroksis-
sa.
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Kuva 1. LVI-linjojen kulku (RT18-10813)

Linjasaneerauksissa uusitaan keittididen ja kylpyhuoneiden viemardinti ja vesiputket seka koko ra-
kennuksen runkoviemardinti. Kylpyhuoneissa téma tarkoittaa, etta vanhoista kylpyhuoneista pure-
taan lattian pintalaatta holviin asti seka seinista poistetaan vanhat laatat, maalit ja tasoitteet silta
osin, ettd seind voidaan tasoittaa uudelleen. Taman jdlkeen holviin timanttiporataan reiat uusia
viemareita varten. Viemareiden asennuksen jdlkeen reidt valetaan tayteen seka hormeissa sijaitse-

vat pystylinjat muurataan umpeen. Lisdksi lattiaan asennetaan usein lattialammitys, jonka jdlkeen



lattiaan valetaan uusi pintalaatta ja seinat tasoitetaan. Lattiat seka seindt vesieristetdan, laatoitetaan
ja kylpyhuoneisiin asennettaan ldhes aina uudet kalusteet. Rakennetaan uusi alakatto, jossa kulke-
vat ylemman kerroksen viemarit, vesijohdot ja myds kyseessa olevan kylpyhuoneen ilmanvaihto ja
sahkotekniikka. Keittidissa tehdaan roilo altaiden viemardinnille ja vedetadn vesiputket keittion
kaappien sokkelissa. Keittidissa uusitaan myds usein ilmanvaihto, sahkétekniikka ja valitilan laatoi-
tus. Lisaksi katolle vieddan tuuletusviemdrit ja kellarissa kaytavan lattia aukaistaan, ja lattian alle ra-

kennetaan runkoviemari, joka liitetaén kunnalliseen viemardointiin.

2.2. Linjasaneerauksen yleiset purkutydt

Linjasaneerauksessa on todella paljon purkutditd. Linjasaneeraustydt aloitetaan aina purkutéilla.
Ensimmaisena aloitetaan kylpyhuoneiden purkutyét. Kylpyhuoneista puretaan aina lattioiden pinta-
laatta pois, seinista poistetaan vanhat maalit, laatoitus ja yleensé myds vanha rappaus betoni- tai tii-
lipintaan saakka, jotta uusi tasoite saadaan kestamaan seinissa. Seiniin ja holveihin porataan uusia
lapimenoja viemari- ja vesilinjoja, ilmanvaihtoa ja sahkétekniikkaa varten. Liséksi kellarissa joudu-
taan usein sahaamaan lattiaa, jotta runkoviemari saadaan asennettua sinne. Lisaksi remontin laa-
juudesta riippuen voidaan joutua purkamaan valiseinia, keittion kalusteita ym. Vanhojen purettavien
putkien eristeet sisaltavat usein asbestia, jolloin nama purkutyét joudutaan tekemaan asbestipurku-
tyona, jota saavat suorittaa vain kyseisen luvan omistavat henkilét. Myds vanhojen laatoitusten kiin-
nitys- ja sauma-aineet saattavat sisaltaa asbestia. Siksi onkin tarke&a suorittaa aina asbestikartoitus
ennen purkutdiden aloittamista. Suurin ongelma purkutéissa on pdlynhallinta. Téma on ongelma
etenkin siksi, koska putkiremonteissa usein tytskentelyalueena toimii kylpyhuone ja keittié ja muut
alueet pitaisikin pitad puhtaina. Lisdksi asukkaat jattavat tavaroitaan asuntoon, siksi pitaakin huoleh-
tia, ettd tavarat ja muut kuin tyéskentelyalueen huoneet ovat suojattuja. Myds veden kanssa saat-
taa olla ongelmia, silld timanttiporaukset pyritdan tekemaan veden kanssa, koska se on nopeampaa
ja ei aiheuta pélya niin paljon kuin kuivana poraaminen. Mutta veden kanssa poratessa olisi syyta

huomioida veden kerdys ja muiden alueiden huolellinen suojaaminen.
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3 LINJASANEERAUSKOHTEEN PURKUTYOT

3.1 Aloituspalaveri

Ennen kuin varsinaiset purkutyot paastadn aloittamaan, on pidettéva aloituspalaveri. Siihen osallis-
tuu ainakin urakoitsija seka tydmaan johto. Sielld kayddan lapi purettavat kohteet ja purkutyémene-
telmat. Urakoitsijan on laadittava purkutyésuunnitelma, missa madaritelldaan tehtava, purkutydn vai-
heet, alkutilanne, purkutydhon kaytettava kalusto, pélyhaitat, jatteen poiskuljetus, mahdolliset vaa-
rat ja riskit, purkujarjestys seka kerrotaan miten jokainen purkutydvaihe toteutetaan. On myds hyva
ilmoittaa tydajat, milloin meluisia tyovaiheita voidaan suorittaa, jotta viereisissa rapuissa asuvat
asukkaat eivat hairiintyisi. Kun ndama toimet on hoidettu, padstdan aloittamaan kohteen suojaami-
nen.

3.2 Suojaus

Ennen kuin linjasaneeraustydmaalla paastaan aloittamaan purkutyét, on huolehdittava kohteen suo-
jauksesta. Yleensa suojataan kovalevyilld porraskdytavat ja askelmat seka kasijohteet teipataan li-
kaantumisen ja kolhiintumisen estéamiseksi, riippuen myos kohteen korjaustoimenpiteiden laajuudes-
ta, suojataan myods asuntojen lattiat, kaapistot seka asukkaiden mahdollisesti jattamat tavarat. Latti-
at suojataan pahveilla, jotka teipataan yhteen liikkumisen estémiseksi ja kovalevyilla, téma tehdaan
niille alueille, joilla tyéskennelladn, sitten taas alueet, joissa tehdaan vahaisia toita, suojataan pel-
kastaan pahvilla ja asukkaiden tavarat suojataan muovein sekd muovi teipataan lattiaan kiinni. My6s
korjauksen ulkopuolelle jaavien huoneiden ovet teipataan ja muovitetaan. Jos tehddan vain putki-
remontti eikd asuntoja muuten saneerata, on tarkeda, ettd asunnot dokumentoidaan. Dokumentoin-
nilla tarkoitetaan ennalleen jadvien pintojen valokuvausta, johon kuuluvat seindt, paikalleen jadavat
kalusteet seka lattiat. Ne kuvataan ennen purkutéiden aloittamista, tdma olisi hyva tehda digikame-
ralla tai videokameralla, jotta asunnon omistajan hakiessa korvauksia on todistusaineistoa urakoitsi-
jalla, jolla voidaan valttya vaarilta syytoksiltd. Digikameralla kuvatessa tieto saadaan tallennettua
suoraan tietokoneelle. Myds dokumentointi koko purkutydvaihteen aikana on tarkeaa, jotta kiistati-

lanteessa on naytettavissa todistusaineistoa.

3.3 VYleiset purkutytt seka asbestipurkuty6t

Yleisesti linjasaneeraustydémaan purkutdissa kylpyhuoneista poistetaan pintamateriaalit seka lattian
pintalaatta. My0s tarvittavat lapimenot porataan viemareille ja vesilinjoille. Myds séhkén ja iv:n tar-
vitsemat lapimenot porataan. Purkutyét suoritetaan yleisesti kayttamalla piikkauskonetta, lekaa, se-
ka timanttisahaa ja reiat tehdaan timanttiporalla. N&itd keinoja on kaytetty jo varsin kauan, sillad uu-
sia ty6tapoja ei ole kehitetty eika luultavasti tulla kehittémaankaan lahitulevaisuudessa. Purkujatteen
poistaminen on purkutdissa suurin ja eniten aikaa vieva homma. Purkujate pitaa kuljettaa pois kyl-
pyhuoneista paljujen ja kottikdrryjen kanssa parvekkeelle tai lahimman ikkunan luo, josta se noste-
taan autonosturin avustuksella jatelavoille tai pudotetaan jatelavoille jatekuilua pitkin.

Kohteessa, josta tama tyd on tehty, purkutyét olivat suuria ja paljon aikaa vievia. Kohteessa tehtiin

taydellinen saneeraus jolloin purettiin myds vdliseinia, lattioita seka keittiét kokonaan. Tyét aloitettiin
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aina asbestipurkutdilld, koska silloin ei ollut vield muita tydmiehia vaikeuttamassa purkutdita. Siita
siirryttiin purkamaan keittiét, kylpyhuoneiden kalusteet seka valiseinat. Seuraavaksi piikattiin kylpy-
huoneiden seinat puhtaaksi, jonka jalkeen lattia timanttisahattiin ruutuihin. Jatelavoina kohteessa oli
vain betonijate-lava seka sekajdte-lava. Valiseinat, keittiot seka muut kalusteet purettiin kdyttamalla
lekaa ja purkurautaa. Kylpyhuoneen seindt puhdistettiin kayttdmalla piikkausvasaraa ja ne kylpy-
huoneet, joissa oli muovimatto hiottiin timanttilaikalla puhtaiksi. Purkamisen jdlkeen jate kasattiin
parvekkeille, josta noin joka toinen paiva autonosturi kdvi nostamassa jatteet pois. Purkujatetta
poistettiin my&s purkuputken avulla seka kantamalla rappusia pitkin pihalle ja jatelavoille. Parvek-
keella oli eriteltyna sekajate seka betonijate, jotka nostettiin omille jatelavoilleen kustannusten mi-
nimoimiseksi. Purkujatetta poistettiin myods purkuputken avulla seka kantamalla rappusia pitkin pi-
halle ja jatelavoille Kyseisessa kohteessa purkutditd teki padtoimisesti kaksi rakennusmiesta, jotka
hoitivat kaiken muun paitsi timanttiporaukset- ja sahaukset. Valilla kuitenkin toinen jouduttiin siirta-

maan kiireellisimpiin hommiin.

Ennen asbestipurkut6ité on aina tilattava asbestikartoitus. Asbestikartoituksen tilaa aina rakennus-
urakoitsija ennen tdiden aloittamista, jos ei sovita, etta tilaaja hoitaa asbestikartoituksen. Tama teh-
daan, jotta nahdaan mitkd materiaalit sisaltavat asbestia ja samalla saadaan kuva kuinka kalliiksi ja
miten kauan purkutyd vie aikaa. Kohteessa asbestipurkutyét aloitettiin poistamalla rappukaytavien
tasanteiden matot. Taman jalkeen alkoi putkieristeiden poisto seka saunatilojen laatoitusten seka
keittididen valitilalaatoitusten poisto. Asbestity6t alkoivat yleensa heti urakan alettua, silld silloin koh-
teessa on vahiten esteita poistoille. Otavankadun kohteessa asbestityot suoritti Mikkelin Asbestityd
Ay.

3.4 Purkumenetelmat

Purkutoissa kdytetdan yleisesti neljaa eri menetelmaa:
e kohdepoistomenetelma.
e osastointimenetelma.
e Yyleispoisto.

e purkupussimenetelma.

3.4.1 Kohdepoistomenetelma

Kohdepoistojdrjestelma jaetaan kahteen ryhmaan, matalapainemenetelmaan seka korkeapaineme-
netelmaan. Korkeapainemenetelma tarkoittaa sitd, etta hiomakoneeseen tai muuhun pélya aiheutta-
vaan koneeseen liitetadn teollisuusimuri tai keskuspdélynimuri, joka imee tydsta aiheutuvan pélyn p&-
lypussiin. Koneet on varustettu esierottimella, joka suojaa konetta erottelemalla isommat jatteet
erikseen polysta. Matalapainemenetelmassa, kohde on eristetty muoviseindlla jossa on alipaineistaja.
Alipaineistaja imee itseensa tydsta aiheutuvan pélyn ja kuljettaa sen poistoputkea pitkin pois tyds-

kentelytilan ulkopuolelle, yleensa ulkoilmaan.
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3.4.2 Osastointimenetelma

Osastointimenetelmassa tyokohde eristetdaan muista tiloista siten, etta ettei polyyntynyt ilma paase
muihin tiloihin ja tila my&s alipaineistetaan. Esim. kylpyhuoneiden oven eteen tehddan muovinen
seind, johon alipaineistaja kytketadn tai osastointi voidaan tehda myds huonejakoa hyvaksikayttaen.
Alipaineistajat sijoitetaan tydskentelytilan ulkopuolelle, jotta kone ei likaannu ja nosta polya tydsken-
telytilan ilmaan vaan poistaa sen tehokkaasti ulkoilmaan. Osastointi paranee viela, jos polya aiheut-
taviin koneisiin kytketaan korkeapainelaitteet kuten teollisuusimuri, jolloin pélyn padseminen ilmaan

vahenee.

3.4.3 Yleispoisto

Yleispoistossa kohteen yleisilmanvaihtoa parannetaan pélyn véahentémiseksi. Yritetdan saada lapive-
toa. Yleispoisto ei ole riittava keino polyn vdahentdmiseen ja siltd suojautumiseen, joten en kasittele

sita tassa kohtaa enempaa.

3.4.4 Purkupussimenetelma

Purkupussimenetelmdallad tarkoitetaan putkien lampderisteiden asbestipurkumenetelmad, jossa pu-
rettava ldmpoeriste eristetdan muusta ilmatilasta erikoisvalmisteisella purkupussilla, jossa on pussin
ulkopuoliseen tilaan avautuvat pussiin tiiviisti saumatut pussin sisalla olevat suojakasineet purkutyo-
ta varten. Lampderiste puretaan pussin sisélla ja pudotetaan pussin pohjalle, purettu kohta puhdis-
tetaan polysta, pussiin tehdaan pélynimurilla alipaine, jatteet sisdltdava alaosa eristetaan ilmatiiviisti
pussin ylaosasta ja yldosa irrotetaan putkesta, jonka se on ympardinyt. (TYOTURVALLISUUSLAKI
1990/231, 11 8)

3.5 Henkilokohtaiset suojaimet

Henkilokohtaiset suojaimet:

1. Tavanomaiset purkutyot:

Hengityksen- ja silmien suojaimet

Vaatimuksena on aina CE- merkintd. Tavanomaisissa purkutdissa hengityksensuojaimia kaytetdan

suojautumiseen mm. kvartsi-, sementti- ja puupdlya vastaan. Purkutdiden aikana tulee kayttaa

- P2-,P3 tai P3/A2- luokan suodattimella varustettua moottoroitua koko- tai puolinaamaria tai eris-
tavaa naamaria esiintyvista terveydelle vaarallisista aineista riippuen.

- Kaytettdva suodatin luokkaa P2, joka suojaa haitalliselta pélylta, hiukkaskoko yli 0,3 pm.

- Suodatinluokka P3 suojaa kiinteilta myrkyllisiltd ja nestemaisilta hiukkasilta sekd bakteereilta ja
viruksilta.

Muut suojaimet

- kasineet ja suojavaatetus (kertakdyttoisia tai pestavia)

- huomioliivit, - vaatetus
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silmiensuojaimet
korvatulpat tai kuulosuojaimet tyékohteen melutason mukaan
kypara

maaraysten mukainen putoamissuojaus korkealla tydskennellessa

Kosteus ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purku:

Hengityksen- ja silmien suojaimet

Vaatimuksena aina CE- merkinta. Kosteus- ja mikrobivaurioituneiden rakenteiden purkutdiden
aikana kaytetaan P2-,P3- tai P3/A2- luokan suodattimella varustettua suojainta vauriosta ja
esiintyvista terveydelle vaarallisista aineista riippuen. P3-suodatinta kaytettdessa on yleensa tar-
ve myds kasvojen ihon ja silmien suojaamiseen, jolloin kaytetdan kokonaamaria tai koko kasvo-
jen alueen suojaavaa moottoroitua hengityksensuojainta.

Luokka P2: Suojaa terveydelle vaarallisilta, kiinteiltd ja nestemaisiltd hiukkasilta muun muassa
homepdly, metalli- ja muovipély

Luokka P3: Suojaa P2-luokan lisaksi myrkyllisilta kiinteiltd ja nestemaisiltd hiukkasilta seka bak-
teereilta ja viruksilta

Luokka A2: Keskitehoinen kaasunsuodatin, joka suojaa orgaanisilta kaasuilta esim. mykotoksii-
nelta ja hoyryilta. Ns. aktiivihiilisuodatin

Luokka P3/A2: Yhdistelmasuodatin, jota kaytetaan, jos tilan ilma on arsyttavaa tai kohteessa

esiintyy hajuhaittoja. Esimerkiksi hajuja erittédvia mikrobeja tai kaasumaisia yhdisteita

Muut suojaimet

3.

kasineet ja suojavaatetus (kertakayttoisia tai pestavia)
huomioliivit, - vaatetus

silmiensuojaimet

korvatulpat tai kuulosuojaimet tydkohteen melutason mukaan
kypara

maaraysten mukainen putoamissuojaus korkealla tyoskennellessa

Terveydelle haitallisia ja vaarallisia aineita sisdltiavien rakenteiden purku

Asbestipurkutyé:

Hengityksen- ja silmiensuojaimet

Vaatimuksena aina CE- merkintd. Osastointimenetelman aikana kaytettavat suojaimet:

Kokonaamarilla varustettu suodatinsuojain, hengitysilma ahdetaan puhaltimella suodattimen Ia-
pi.

Kasvoja suojaava kokonaamari ottaa hengitysilman paineilmalaitteesta

IImastollisesti eristetyssa, lyhytaikaisessa tydssa on mahdollista kayttda suodatinsuojainta ilman
puhallinta.

P3- luokan suodatin suojaa kiinteilta myrkyllisilta ja nestemaisilta hiukkasilta seka bakteereilta ja

viruksilta

Muissa purkumenetelmissa kdytettdvat suojaimet:
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- Puolinaamari ja P3- luokan suodatin, joka suojaa terveydelle vaarallisilta, kiinteiltd ja nestemai-

siltd hiukkasilta seka myrkyllisilta kiinteiltd ja nestemaisiltd hiukkasilta seka bakteereilta ja viruk-

silta.

Muut suojaimet:

- Kertakayttoiset polya lapaisemattémat, vahintadn Kat III, tyyppi 5 tai korkeampitasoiset suoja-

haalarit, joissa ei ole taskuja eika polya keradvia taitteita. Kertakayttdhaalareita pitda varata va-

hintaan viidet jokaista tyopaivaa ja tyontekijaa kohden. Krokidoliittipurussa kdytetdan kertakayt-

toisia alusvaatteita. Kohteesta ja purkutydsta riippuen tydssa voidaan myds kayttad myds pesta-

via puuvillahaalareita. Nama kestavat n. 10 pesukertaa. Yleensa puku vaihdetaan jokaisen pois-

tumisen yhteydessa. Jos tydétilan lampdtila on korkea, tulisi kdyttad suoja-asua, joka lapaisee ve-

sihdyrya mahdollisimman hyvin. Muuten tyontekijan lampoékuormitus saattaa nousta liikaa.

- kertakayttoiset suojakasineet. Pesuvaiheessa tulee kayttad nitriilikumikasineita
- Sileapintaiset kumisaappaat, joissa on matalaprofiili pohjassa

- huomioliivit,- vaatetus

- silmiensuojaimet

- korvatulpat tai kuulosuojaimet tydkohteen melutason mukaan

- kypara

- madraysten mukainen putoamissuojaus korkealla tydskennellessa

Kivihiilipikea sisaltavien aineiden purku:
Hengityksen- ja silmien suojaimet
Vaatimuksena aina CE-merkintd. P3/A3- luokan suodattimella ja puhaltimella varustettu

ylipaineistettu moottoroitu tai eristéva kokosuojanaamari

Muut suojaimet:

- kertakayttdinen pdlytiivis suojahaalari

- suojakdsineet

- siledpintaiset kumisaappaat

- huomioliivit,- vaatetus

- silmiensuojaimet

- korvatulpat tai kuulosuojaimet tydkohteen melutason mukaan
- kypara

- maadraysten mukainen putoamissuojaus korkealla tyoskennellessa

PCB:ta ja lyijya sisdltavien rakenteiden purku:
Hengityksen- ja silmiensuojaimet
- Vaatimuksena aina CE-merkinta. P3/A3- luokan suodattimella ja puhaltimella varustettu

ylipaineistettu moottoroitu tai eristava kokosuojanaamari

Muut suojaimet:

- kertakayttdinen polyalapaisematoén suojavaatetus
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- suojakasineet

- kumisaappaat

- huomioliivit, -vaatetus

- silmiensuojaimet

- korvatulpat tai kuulosuojaimet tydkohteen melutason mukaan
- kypara

- maaraysten mukainen putoamissuojaus korkealla tyéskennellessa

(Ratu 82-0384 Tavanomaiset purkuty6t. Vaaralliset aineet kasittely ja suojaus.)

3.6 Pélynhallinta

Nykyddn linjasaneeraustydmailla vaaditaan jo ennen toiden aloittamista pdlynhallintasuunnitelma.
Silla pyritadn saamaan urakoitsija huomioimaan se, etta miten pélyn levidminen ja sen tuottaminen
saadaan paremmin kuriin. Myds véahemman pdlyinen tydmaa on terveellisempi tydntekijdille, tuleville
asukkaille seka vahentaa loppusiivouksen maaraa. Polynhallintaan vaikuttaa tydalueiden alipaineis-
tus, purkutéiden maara, purkujatteen poiskuljetus seka viikoittainen siivous. Tassa opinndytetytssa
tarkasteltavassa kohteessa ovien suulle tehtiin muovinen suojaseing, josta purkumiehet paasivat si-
saan hiomaan seinia ja purkamaan laatoitusta. Kylpyhuone oli alipaineistettu ja pély oli johdettu ulos
ikkunasta muovisukan avulla. Kellarin hakkikomeroihin olivat jotkut asukkaat jattaneet tavaroitaan.

Nadiden koppien ympdrille rakennettiin muoviset suojaseinat, ettd poly ei levidisi tavaroiden sekaan.

Purkutéiden jatteidenkuljetuksesta ja valiseinien purkamisesta aiheutui paljon pélya. Myés sahkéjoh-
toja varten tehdyista roiloista aiheutui pdlya. Urakoitsijalla ei ollut erikseen siivoojia, jotka olisivat
siivonneet alituiseen vaan siivoamista hoitivat kesatyoldiset. Taman vuoksi pélya ja likaa oli varsin
paljon valilla asunnoissa. Pélynhallintaa vaikeutti myds se, ettd samaan aikaan pihalla oli kdynnissa
massojen vaihto, jolloin hiekkaakin kulkeutui paljon sisélle. Kohteessa oli myds kaytdssa keskuspd-
lynimuri, joka auttoi paljon puhtaanapidossa. Lisaksi tyémaalla oli kdytéssa teollisuusimureita 2 - 3
kpl. Teollisuusimureiden liikuttelu on kuitenkin varsin hankalaa, koska asunnoissa on paljon tydvali-
neita seka muuta tavaraa jolloin siivous vaikeutuu selvasti. Imurin liikutteluun tarvitaan viela kaksi
henkilda, jos sita joudutaan siirtdmaan kerrosten ja rappujen valilld. Siksi kannatankin keskusp6-
lynimurin rakentamista, koska se helpottaa siivousta paljon ja on kdtevampi ja nopeampi tapa siivo-

ukseen kuin teollisuusimurit.
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PURKUTOIDEN PARANTAMINEN

Tutkimus

Purkutdiden parantamista tutkittiin keraamalla teoriatietoa Ratu-kortistosta, kirjoista seka kaytettiin
hyvaksi omakohtaisia kokemuksia. Parannusehdotuksia kerattiin myos tyontekijoilta. Haastattelin ky-
seista tyota varten kolmea yrityksen omaa tyontekijad, jotka hoitavat purkutéita seka kahta aliura-

koitsijaa. Aliurakoitsijat tekevat myods paljon purkutéitd seka asbestityot.

Purkutéiden parantaminen

Tyoni kasittelee viime kesan linjasaneerauskohdetta Otavankatu 10 Mikkelissa. Padurakoitsijan koh-
teessa toimi Kaarirakennus Oy. Kaarirakennuksella purkutdita teki 2- 3 yrityksen omaa rakennus-
miestd. Kohteen putkitydt hoiti Suomen talotekniikka Oy. Heidan putkimiehensa aloittivat kylpyhuo-
neiden kalusteiden purkamisella. Téaman jalkeen rakennusmiehet purkivat kylpyhuoneiden takasei-
nat, jossa vanha hormi sijaitsi. Sielté purettiin pois my6s vanhat viemari- ja vesilinjat johon uusi tek-
niikka sijoitettiin. Kaikissa kylpyhuoneissa oli laatoitus, joka poistettiin piikkaamalla. Kylpyhuoneisiin
oli tehty asbestikartoitus, joka paljasti ettei kylpyhuoneissa ollut asbestia, joten poisto voitiin tehda
perinteisin keinoin. Seinistd poistettiin vield vanha ja irtonainen rappaus hiomalla seinat timantti-
laikalla. Kun purkutdita tehtiin, ei kylpyhuonetta ollut eristetty muusta alueesta eika tilassa ollut ali-
paineistusta. Tosin kyseessa oli kokonaisvaltainen saneeraus, joten asunnot olivat tdysin tyhjia ja
siella uusittiin kaikki pinnat, joten pdlyhaitta ei aiheuttanut vaaraa tai likaantumista kuin tyémiehille.
Purkuvaiheessa rakennusmiehilld oli suojanaan kertakayttdinen hengitysmaski, kuulosuojaimet seka
suojalasit. Kun tydmaalle tuli autonosturi nostamaan jatteitd pois niin rakennusmiehet lapioivat jat-
teet paljuihin ja tyhjensivat ne autonosturin nostamaan tyhjennysastiaan. Taman jalkeen Mikkelin
Asbestityon tyontekijat timanttisahasivat kylpyhuoneen lattiat ruutuihin. Kaarirakennuksen miehet
poistivat ruudut kylpyhuoneista ja kantoivat ne parvekkeille misté ne jalleen nostettiin tyhjennysasti-
an kyytiin. Taman jalkeen Asbestitydn miehet hoitivat tarvittavat timanttiporaukset. Téman jalkeen

kylpyhuoneiden lattiat lakaistiin ja imuroitiin.

Purkutyét eri rakennuksissa

Linjasaneerauksia tehdaan erilaisiin taloihin ja téma vaikuttaa purkumenetelman valitsemiseen. Var-
sinkin jatteiden poiskuljetus hankaloituu mitd korkeampi rakennus on. Omakotitalossa putkiremontin
tekeminen on varsin helppoa, silla kylpyhuone saadaan hyvin alipaineistettua seka jatteiden poiskul-
jetus onnistuu amparein ja kottikarryin ulkona olevalle jatelavalle. Luhtitaloissa purkuty&t hoidetaan
kuten pienkerrostalossakin, koska asunnot ovat paallekkain. Purkujatteiden poistaminen tapahtuu
tehokkaimmin rakentamalla purkuputki parvekkeelle, jonne jatteet voidaan tuoda ja tiputtaa purku-
putket avulla suoraan jatelavalle. Pienkerrostalojen purkutyét suoritetaan normaalisti ja jatteet kulje-
tetaan parvekkeelle tai ikkunan viereen, josta ne nostetaan autonosturin avustuksella pois tai pudot-
tamalla purkuputken avulla jatelavalle. Jollei tallaista mahdollisuutta on rakennusmiesten kannettava

betonijate portaita pitkin ulos ja jatelavoille. Myds imuauton kayttéa kannattaa tutkia. Imuautoa
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voidaan kayttaa, jos putki pystytaan kuljettamaan helposti kylpyhuoneisiin. Mutta koska imuauto
joudutaan hankkimaan tyémaalle, olisi hyva, etta kaikki kylpyhuoneet olisi saatu purettua. Tavan-
omaisessa linjasaneerauksessa tama aiheuttaa kuitenkin ongelmia, koska yleensa puretaan vain yksi

porraskaytava kerralla.

Purkut6iden parannusehdotukset

Laadin Kaarirakennus Oy:lle tietynlaisen tavan, mita toteutetaan jokaisessa kohteessa ja purkutyot

tehdaan taman ohjeen mukaisesti.

Suojaus

Linjasaneerausty®maalla ensiksi suojataan porraskaytavien porrasaskelmat kovalevylla, kuten kuvas-

sa 2. Talla tavoin suojattuna niihin ei tule naarmuja tai kolhuja mahdollisista tavaroiden tippumisista

tai hiekan ja muiden roskien jaadessa jalkojen alle.

Kuva 2. Portaat suojattuna vanerilla. Kuva Vili Hdkkinen

Myos kdsijohteet suojataan teippaamalla, jottei nekadn naarmuunnu tai likaannu. Yleensa asuntojen
linjasaneerauksissa tehdaan purkutéita vain keittidissa ja kylpyhuoneissa, tasta syysta muut huo-
neen olisi hyva saada eristettya polylta ja lialta. Siksi heti, kun mennaan sisadn asuntoon, on eteinen
suojattava seka keittiodn ja kylpyhuoneeseen johtavat kdytavat suojattava, kuten myos keittion lat-
tia. Lattiat suojataan ensin teippaamalla suojapahvi lattian suojaksi, jonka jalkeen padlle tulevat vie-
Ia kovalevyt, jotta lattioihin ei paase tulemaan kolhuja. My6s tapauksissa, jossa keittion kalusteisiin
ei kosketa eika niihin tule muutoksia, on tarkeda, etta keittidtasot suojataan suojapahvilla seka ha-

nat teipataan. Suojausta havainnollistettu kuvassa 3.
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Kuva 3. Keittid suojattuna. Kuva Vili Hakkinen

Jos purkujate nostetaan ikkunan kautta ulos, on suojattava ikkunalle johtava lattia, ikkunapenkki se-
kd myos ikkunapelti. Myds kaappien ovet tulee teipata kiinni, jotta mahdollinen pdly ei padse levia-
maan kaappien sisdlle. Asukkaille on ennen remonttia ilmoitettu mihin mahdolliset asuntoon jaavat
tavarat voidaan sijoittaa. Sijoituspaikat ovat sellaiset missa tehdaan mahdollisimman vahan toita ja
tavarat on aina sijoitettava keskelle lattiaa yhteen kasaan, jotta seinien viereen paastaan tekemaan
toita, jos tilanne vaatii sellaista. Keskella lattiaa olevat tavarat suojataan rakennusyrityksen puolesta.
Tavaroiden pdalle levitetdan suojamuovi, joka teipataan lattiaan kiinni tavaroiden pdlyyntymisen eh-
kdisemiseksi. On tarkedd, ettd asuntojen pinnat, varsinkin lattiat on kuvattu ennen téiden aloittamis-
ta. Talld pyritdan varmistamaan, ettd mahdollisessa riitatilanteessa on nayttédd dokumentit, joiden
avulla voidaan todistaa syyttdmyys asiaan. Kaarirakennus Oy:lla on tyénjohtajilla tydsuhdepuheli-
met, joilla lattiat kuvataan ennen téiden aloitusta. Ehdotankin, etta yritys hankkisi pienen digikame-
ran, jolla voitaisiin esim. videoida kaikki lattiat ennen tdiden aloittamista. Nykyaan kelvolliset digika-
merat eivat enad maksa kovin paljon ja se olisi hyva sijoitus tulevaisuutta varten. Sita voitaisiin kayt-
tda myos tydvaiheiden kuvaamiseen, jolloin kaikissa mahdollisissa riitatilanteissa siita olisi hyotya.
Samalla voisi ostaa my6s lisamuistin, jonne kaikki videot ja kuvat voitaisiin varmuuskopioida mahdol-
listen varkauksien ja koneiden rikkoontumisten takia. Kun lattiat on suojattu, on syyta peittéd muo-
villa huoneiden ovet, joissa ei tehda toita tai ovet vahintaankin teipataan kiinni pdlyn levidmisen es-
tdmiseksi. Jos olohuone on avoimesti yhteydessa keittiéén tai kylpyhuoneeseen on huoneiden vilille

rakennettava suojaseind. Suojaseina rakennetaan kayttamatta ruuveja tai nauloja, jotta pintamate-
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riaaleja ei vahingoiteta. Suojaseina rakennetaan kayttdmalld kakkoskakkosia, lautarimaa, nitojaa ja
rakennusmuovia. Seina tehdaan kiilaamalla puutavara toisiinsa ja muovi isketaan nitojalla kiinni pui-
hin, jonka jalkeen muovin reunat viela teipataan kiinni. Jos kylpyhuoneen pinnat uusitaan, tehdaan
kylpyhuoneen oven kohdalle samankaltainen suojaseina kuin avoimeen tilaan. Téhdan muoviseindan
kuitenkin tehdaan aukko alipaineistajaa varten. Alipaineistaja olisi hyva olla purkukohteena olevan ti-
lan ulkopuolella, jotta kone ei likaannu ja levitd polya. Vaarana on myds koneen rikkoutuminen. Ali-
paineistajan muovisukka viedaan ikkunasta ulos, jonne pély siirtyy. Muoviseindan tehdaan myos ve-

toketjuovi, jotta kohde olisi mahdollisimman tiivis.

Ty6ntekijéiden suojaimet

Kaarirakennus Oy:lla on kohteen mukaan 1 - 4 henkil6a, jotka tekevat Iahinna koko kohteen purku-
tyot lukuun ottamatta timanttiporauksia ja timanttisahauksia seka asbestipurkua. Kaikilla heilld on
omat kuulosuojaimet, kypdrat, pinnoitekasineet, tydvaatteet, turvakengat seka suojalasit. Hengitys-
suojaimina on kaytetty Wurth:n suodattavia kertakayttdisia puolinaamareita seké puolinaamareita,
jotka soveltuvat pidempaan kayttéon mutta niissa ei ole vaihdettavia suodattimia. Siksi ehdotankin,
ettd yritys hankkisi heille, jotka purkutéita tekevat jokaiselle yhden kappaleen henkilékohtaisia puo-
linaamareita vaihdettavilla suodattimilla. Siind syntyisi sdastéja yritykselle seka tydntekijdiden ty6-

mukavuus paranisi.

My6s Wurth:n toimittamaan tavarakaappiin olisi hyva saada muutama kappale suojahaalareita, jol-
loin tydntekijan omat vaatteet eivat olisi taynna polya eika poly kulkeutuisi vaatteiden mukana joka
paikkaan. Tuotteen voisivat olla kaapissa, jos joku haluaa niitd kayttad. Talldin kuitenkin annettaisiin

mahdollisuus puhtaampaan tyéntekoon, vaikka henkilékunta ei niita kayttaisikaan.

Purkuty6t asunnoissa

Kun dokumentointi, suojaus ja purkutditd suorittavien rakennusmiesten henkilékohtaiset suojaimet
ovat kunnossa, voidaan aloittaa varsinaiset purkuty6t. Ensin putkimiehet purkavat kylpyhuoneen ka-
lusteet pois. Taman jalkeen rakennusmiehet poistavat kylpyhuoneista kiinnikkeet pois seinista seka
kaiken muun ylimaaraisen. Jos kohteessa poistetaan kylpyhuoneen pintamateriaalit, aloitetaan kyl-
pyhuoneen seinien puhdistaminen. Seinissa on yleensa joko muovimatto tai laatat. Muovimatto voi-
daan poistaa repimalld, jos matto on helposti irrotettavissa. Tai vaihtoehtoisesti, jos matto on tiu-
kassa, poistetaan se kayttamalla leveaterdista piikkauskonetta tai hiotaan hiomalaikalla pois. Laatat
poistetaan aina piikkaamalla. Kun laatat on poistettu seinista, tutkitaan onko seindssa oleva rappaus
irtonaista vai kestévaa. Jos rappaus on irtonaista, poistetaan se puhtaaseen tiilipintaan saakka. Jos
taas rappaus on kestdvad, hiotaan rappaus tasaiseksi ja samalla poistetaan vanhan vesieristeet ja

kiinnityslaastit.
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Kuva 4. Kylpyhuoneen hiottu seina. Kuva Vili Hakkinen

Kun seinistd on poistettu kaikki irtonainen materiaali, kuten kuvissa 4 ja 6, kerdtdan se paljuihin ja
viedaan kivijatelavalle. Jos jatelava saadaan sijoitettua pihalle sopivaan kohtaan lahelle parvekkeita
tai ikkunoita, voidaan ikkunan tai parvekkeen eteen asentaa purkuputki. Purkuputken avulla voidaan

betonijdte tiputtaa turvallisesti jatelavalle suoraan asunnosta. Kuvassa 5. nakyy purkuputki pystytet-

Kuva 5. Purkuputki asennettuna. Kuva Vili Hékkinen
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Toinen keino on kantaa betonijate rappusia pitkin ulos jatelavalle. Téama keino ei ole kovinkaan te-
hokas silld rakennusmiehelle tama kdy kovin raskaaksi seka polya leviaa joka puolelle. Kolmas keino
on kantaa purkujate parvekkeelle odottamaan, ettd se nostetaan autonosturilla sieltd pois tai jos
saadaan useampi kylpyhuone purettua kerralla niin jate voidaan kantaa suoraan kylpyhuoneista au-
tonosturin nostaman lavan kyytiin. Mutta harvemmin ndin paastaan toimimaan, koska muilla ura-
koitsijoilla on jo kiire pdasta tekemdan omat tydnsa kylpyhuoneessa. Siksi jatetta tulisi aina olla la-
vallinen, jotta autonosturi ei tule kdymaan turhaan vaan silloin saadaan lava tayteen ja tyhjennyk-
seen. Tall6in ei tule turhia kuluja, kun ei kutsuta autonosturia useasti tyémaalle. Kun seinista on pu-
rettu pintamateriaalit, timanttisahataan kylpyhuoneen pintalaatta ruutuihin, jotka on sitten helpompi
poistaa kylpyhuoneesta. Jos pintalaatta on ohut ja voidaan helposti poistaa piikkaamalla, on se edul-
lisempaa poistaa piikkaamalla omilla miehilla, koska timanttisahaus on varsin kallista. Siksi olisikin
syyta tutkia aina kuinka vaikeasti pintalaatta Iahtee pois. Kun timanttisahaukset saadaan minimiin,
saadaan saastoja. Kaarirakennukselle timanttisahaukset padasiassa tekee Mikkelin asbestityd, mika
tekee myds mahdollisesti tehtavat asbestity6t. Varsinkin aina on varmistuttava siitd, ettéd sahattavan
laatan alla ole missadn tapauksessa sahanpuru tai tojax- eristysta, koska ne eivat saa saada kosteut-
ta itseensd. Kun pintalaatat on sahattu tai piikattu palasiksi poistetaan ne jatelavalle. Kun kaikki pur-
kujate on saatu pois, tulisi koko kylpyhuone imuroida, jonka jdlkeen tila olisi valmis timanttiporauk-
sia varten. Suojaseina tulisi kuitenkin jattaa paikoilleen, jotta porauksesta mahdollisesti tuleva lika ei

levia muualle.

Kuva 6. Kylpyhuone purettuna. Kuva Vili Hakkinen

Timanttiporaus

Timanttiporaus on olennainen osa linjasaneerausta, silla kaikki Iapimenojen reidt tehdaan kyseisella
tavalla, kuten kuvassa 7. Kaarirakennus Oy:lla on yksi timanttiporaaja itselldan ja tehtaviin tarvitta-

vat laitteet. Jos kyseessa on iso tyémaa niin yrityksen on kaytettdva ulkopuolista tydvoimaa, eli ali-
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urakoitsijoita oman timanttiporaajansa apuna. Yrityksen kannattaa kdyttda omaa poraajaa niin pal-
jon kuin mahdollista, koska han tekee kaikki ty6t tuntipalkalla. Yrityksen poraaja on rakennusmies,
joten hanen palkkansa on 14,78 €, koska han kuuluu palkkaryhmaan 5. Aliurakoitsijoiden hinnat

muodostuvat taas siitd, kuinka suuri on teran halkaisija milld porataan ja tehddanké poraus holviin

vai seindan. Hinnat sijoittuvat kuitenkin valille 0,8 €/ cm — 4,00 €/cm. Kuten luvuista nakyy on pal-

jon kustannustehokkaampaa teetattaa tydt omilla miehilla.

Kuva 7. Timanttiporattuja lapimenoja. Kuva Vili Hakkinen

Timanttisahaus

Timanttisahausta varten Kaarirakennus Oy:lla ei ole tarvittavia valineita vaan sahaukset hoitavat ali-
urakoitsijat. Timanttisahauksen hinnat vaihtelevat riippuen siita tehdaank® sahaus holviin vai sei-
naan ja kuinka paksua betonia sahataan. Hinnat vaihtelevat 4,00 €/jm -100 €/jm. Tasta syysta Kaa-
rirakennus Oy:n kannattaisi harkita ostavansa omat timanttisahausvalineet. Esimerkiksi konkurssipe-
sista saa varsin edullisesti kdytettyja koneita. Hinnan vaihteluvéli on siind 400 - 4 000euroa. Tallakin
saisi saastettya paljon, vaikka yhden henkilén kouluttaminen ja koneiden hankinta maksaisi mutta
kuitenkin se maksaisi itsensa takaisin. Linjasaneerauksissa timanttisahaukset eivat ole kovin vaativia,
koska niissa ei ole kuin kylpyhuoneiden lattioiden paloittelua, kellarin lattian sahausta, joka nakyy

kuvassa 8. seka saattaa olla mahdollisia oviaukkojen levennyksid seka uusien aukkojen tekoja.
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Kuva 8. Timanttisahattu kellarin lattia. Kuva Vili Hakkinen

Purkutyot kellarissa

Usein kellareissa puretaan kellarin lattiaa viemareitd varten, usein myos huonejarjestys muuttuu.
Saunaosaston pinnat uusiutuvat kuten asunnoissa. Myos valiseinid puretaan uudelleenjarjestelyjen
vuoksi pois. Kellarissa tapahtuvat purkuty6t ovat usein vaikeampia kuin asunnoissa tapahtuvat.
Jatelavat ovat usein kauempana ja kaikki jate joudutaan itse kantamaan pois. Usein myds kaytavat
ovat kapeita, jolloin kottikarryjen kdyttdminen on hankalaa eika niita ole jarkevéa kayttaa. Jolloin jate
joudutaan kantamaan kasin pois.

Tasta syysta kohteesta riippuen tulisi harkita hihnakuljettimen hankkimista. Siihen, etta pystytdanko
hihnakuljetinta kdyttamaan vaikuttavat monet asiat. Esimerkiksi se, ettd onko kellarissa ikkunaa minka
eteen kuljetin voidaan sijoittaa ja onko sitd jarkevaa edes hankkia sinne, jos jatteen kantomatkat ovat

silti pitkat. Liséksi jatelava pitdisi saada ikkunan eteen ja lava pitaisi vield saada tyhjennettya.

Kierratys

Kierratys pitaa ottaa nykypaivana rakennusteollisuudessa huomioon. Purkujatteen osalta olisikin
tarkeaa kiinnittda huomiota siihen, ettd siita hyddynnettdisiin kaikki rahan arvoinen tavara. Siksi
tyomiehille olisikin hyva neuvoa, mika kaikki otetaan talteen. Nykyisin ko. yrityksella menee lahes
kaikki tavara sekajatteeseen. Siksi ehdotankin, ettd kyseinen yritys tekisi listan kaikesta tavarasta
mika pitda sailyttaa. Vaikka tulot eivat olisi kovin suuria, niin niilld tuloilla voisi kustantaa
tyontekijdiden kahvirahastoa. Varsinkin kupari on metallia, josta maksetaan kovaa hintaa
romumetallimarkkinoilla. Yritykselld ei ole ollut tapana ottaa kuparia itselleen, vaan purkumiehet ovat
hamstranneet kuparit itselleen. Jos yritys kerdisi itse kuparit, saisivat he tuloja monia satoja euroja.
Tama johtuu siitd, etta lahes kaikki vesijohdot ovat kuparia. Varsinkin nousulinjojen paksut putket
ovat arvokkaita. Samalla voisi kaiken romumetallin kerdtd yhteen paikkaa, silld romumetallia kertyy
urakan aikana merkittdavia maaria ja silloin romumetallikin voidaan myyda eteenpdin. Alumiini
kannattaa kerdtd myos erikseen, silla siita saa paremman hinnan kuin romumetallista. Alumiinia I6ytyy

kylmakellareista, silla niiden seinat on usein vuorattu niilld. Myds vanhoja tiilid voidaan kayttaa
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uudelleen, jos taytyy paikata reikia tai ylimaaraisia lapimenoja. Niitd voidaan kdyttaa noihin aivan
hyvin. Vanhaa tiilijatetta voi myds kayttad mahdollisesti rakenteissa hyddyksi. Vanha tiili- ja
kivijatetta voidaan useasti myos kayttaa lattioiden pohjana, jos niitd joudutaan nostattamaan. Usein
lammdnjakohuoneissa lattiat nousevat, kun vanhoja savusolia poistetaan. Aina taytyy kuitenkin
varmistaa, ettei lattian sisadn jadvien putkien vieressa ole betonijatetta, vaan sen vierusta on taytetty

hiekalla.



25

5 POHDINTA

Opinndytetyon tavoitteena oli I6ytyy parannuskeinoja linjasaneeraustydmaan purkutydvaiheiden parantamiseen,
nopeuttamiseen ja kustannusten vahentdmiseen. Tydssa keskityttiin juurikin linjasaneeraustydmaiden olosuhteisiin.
Aihe on ajankohtainen, koska Suomessa on paljon 1950- ja 1960- luvuilla rakennettuja kerrostaloja, joihin on tulossa

linjasaneerauksia.

Kerasin tietoa erilaisista purkumenetelmista ja miten sailyvien pintojen dokumentointi ja suojaus tulisi tehda. Seka
etsin keinoja, miten purkutdissa saadaan sdastdja. Tein suunnitelman, joka alkaa kohteen dokumentoinnista
sisdltden kohteen suojauksen ja purkutdiden parantamisen. Lopussa esitettiin keinoja, milla saadaan saastettya

rahaa. Lisaksi liitteena on tehty yhden kohteen laatusuunnitelma ja purkutydsuunnitelma.
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KOHTEEN YLEISTIEDOT

Kohteen osapuolet:

Kohde ja sijainti As Oy Tenholankatu 8
Tenholankatu 8
50100 MIKKELI

Rakennuttaja As Oy Tenholankatu 8
Tenholankatu 8
50100 MIKKELI

Rakennuttajan edustaja REIM Mikkeli Oy
Nuijamiestenkatu 4
50100 Mikkeli

Isénnditsija: Saija Himanen
puh. 0207438568

saija.himanen@reimgroup.com

Kayttajan edustaja Hallituksen puheenjohtaja Vesa Rouhiainen

Rakennuttaminen ja valvonta Insindoritoimisto Creo3 Oy
Jaéakarinkatu 33
50130 Mikkeli

Valvoja Pasi Piispa
puh. 050 430 4441
pasi.piispa@creo3.fi



Kayttajan edustaja

Rakennesuunnittelu

LVI-suunnittelu

Sahkosuunnittelu
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Insinddritoimisto Creo3 Oy
Jaakarinkatu 33
50130 Mikkeli

Valvoja Pasi Piispa
puh. 050 430 4441
pasi.piispa@creo3.fi

Insinddritoimisto Creo3 Oy
Jaakarinkatu 33
50130 Mikkeli

Valvoja Pasi Piispa
puh. 050 430 4441
pasi.piispa@creo3.fi

Reijlers Oy
Graanintie 5
50170 Mikkeli

Juha Laitsaari
Puh. 0400 654154

juha.laitsaari@rejlers.fi

Eteld-Savon Suunnittelupalvelu Oy
Juvantie 26
50130 Mikkeli

Seppo Tarvainen
Puh. 050 582 0536

seppo.tarvainen@e-ssp.fi



Paa-/KVR-urakoitsija

LVI-urakoitsija

Sahkdurakoitsija

TIEDOT RAKENNUSKOHTEESTA
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Kaarirakennus Oy
Yrittdjankatu 2
50130 MIKKELI

Matti Paasonen
Puh. 040 4839298

matti.paasonen@kaarirakennus.fi

Suomen talotekniikka LVI-kaari Oy
Yrittdjankatu 2
50130 MIKKELI

Sampsa Larnos
Puh. 0207 756 570

Saimaan sahkotyo Oy
Ristiinantie 1
50100 Mikkeli

Ville Kekkonen
Puh. (015) 366 888

Rakennuskohde on As. Oy Tenholankatu 8, asuinkerrostalon Ivis- peruskorjaus

Rakennuksen valmistumisvuosi on 1954-1955

Rakennuksia on 1 kpl

Kerroksia on 3 kpl seka kellari

Asuntoja on 16 kpl seké 1 kpl liiketiloja
Rakennusaika on 05.05.2014 - 10.10.2014



ORGANISAATIO

Vastuuhenkilot

Vastaavana tyonjohtajana toimii Matti Paasonen

e tehtavat:

- tydbmaatoteutuksen johtaminen

- sivu- ja aliurakoitsijoiden ohjaus

- ty0maapalavereiden jarjestaminen

- tyoturvallisuudesta vastaaminen

- viranomaisasioiden hoitaminen

- asukkaiden muutos- ja lisatéista huolehtiminen
- laadunvarmistustoimenpiteista huolehtiminen

- tybmaahankinnoista vastaaminen

- luovutusaineiston kokoaminen

TILAAJA- / RAKENNUTTAJA

Rakennuttajan organisaatio ja valtuudet

Urakkasopimuksesta ja siihen tehtavista muutoksista paattaa rakennuttajan

edustajat.

Lisé- ja muutostydomenettely

Lisa- ja muutostyotarjoukset tehdéaan urakkaohjelman mukaisesti.

Muutostdissd noudatetaan YSE 44 §:n mukaista menettelya.
Yleiskustannuslisana kaytetaan 12 %.

Tarjoukset hyvaksytetdan tydmaakokouksissa.

Osakkeen omistajien tilaamat lisa- ja muutostyot sovitaan suoraan urakoitsijan
ja osakkeen omistajan kesken. Urakoitsija tekee kirjallisen lisa- ja muutostyotar-

jouksen huonekortin yhteyteen.
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Maksuerat
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Maksuerataulukon mukaiset maksuerat toimitetaan ja hyvaksytetaan tydmaan

valvojalla. Valvoja toimittaa laskut eteenpain maksettavaksi.

SUUNNITELMAT

Suunnitelmien jakelu ja tarkastus

Suunnittelija toimittaa suunnitelma-asiakirjat paivitetylla piirustusluettelolla tay-

dennettyna tydmaalle. Tydmaalla tarvitaan suunnitelmia 2-sarjaa.

Vastaava tyOnjohtaja ottaa vastaan suunnitelmat seka tarkastaa niiden sisallon.

Suunnitelmista havaituista puutteista ja virheista raportoidaan valvojalle.

Tybmaalla tapahtuva suunnittelu

Tybmaan toimintaan liittyvét, vastaavan tydnjohtajan tekemat suunnitelmat séi-

lytetdan tydmaatoimistossa olevassa projektikansiossa.

Tallaisia ovat mm.

o

)
)
)

purkuty6- ja jatteenpoisto suunnitelma
polynhallintasuunnitelma

hankintojen suunnittelut

tydn suunnittelu ja seuranta
henkildstosuunnittelu
tyoturvallisuussuunnitelmat sisaltéen mm.

aluesuunnitelmat

riskien arvioinnit
putoamissuojaussuunnitelmat
pdlyn ja meluntorjuntasuunnitelmat



AIKATAULUT JA SEURANTA

Aikataulun toteutumista seurataan urakoitsijapalavereissa seka tyémaakokouksis-
sa.

TYOMAAKOKOUKSET JA -PALAVERIT

Tyomaakokoukset

Tydmaakokoukset pidetdén kerran kuukaudessa. Kokouksessa paatetaan so-
pimusosapuolia sitovista tydmaan suunnittelu- ja toteutusasioista. Kokouksen
pitdmisesta ja koollekutsumisesta vastaa rakennuttajan edustaja, joka laatii ko-

kouksesta myds tydmaakokouspoéytéakirjan. Tyémaakokouksiin osallistuvat
myods suunnittelijat.

Urakoitsijapalaverit

Urakoitsijapalavereita pidetdén 1- 2 viikon valein tyémaalla. Palaverin jarjesta-
misesta vastaa paaurakoitsija, joka myds laatii palaveripdytékirjan. Tydmaan

valvoja osallistuu myds palavereihin.
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TYOTURVALLISUUS

Tybmaan aluesuunnitelma

Tybmaan aluesuunnitelmassa esitetaan tydmaa-alueen kaytto ja jarjestelyt eri

rakennusvaiheissa. Tydmaasuunnitelmaa paivitetdan tyon edistymisen mukaan.

Tybmaalle perehdyttdminen

Vastaavatydnjohtaja joka toimii myos tydsuojelupaallikkéna, perehdyttaa kaikki
tydmaalla tytskentelevat henkilot tydbmaan toimintaymparistoon seka — tapoihin.

Samalla tyosuojelupaallikké yllapitaa listaa tydmaalla toimivista henkildista.

Tybmaan turvallisuuden valvonta

Tybmaalla pidetdén joka viikko tydturvallisuuskierros, mista tehdaan viikkotar-
kastuspdytakirja. Tarkastuskierroksen tekee tydsuojelupaéllikké joka myos laatii

tarkastuspoytékirjan. Poytakirjat sailytetdan tyémaatoimiston projektikansiossa.

Tybmaan paloturvallisuus

Tyomaalla tulitdita tekevilla tydntekijoilla on oltava tulitydkoulutus suoritettuna.
Vastaavalle tydnjohtajalle on esitettdva voimassa oleva tulitydkortti.

Tydmaan tulitdiden jalkivartiointiaika on 2 tuntia.

Alkusammutuskalusto on oltava tulitydlupaehtojen mukainen.

Avotulenteko tydmaalla on kielletty.

TyOmaalla tupakointi

Rakennuksen sisétiloissa tupakoiminen on kielletty. Vastaava tydnjohtaja osoit-

taa perehdytyksen yhteydessa tydmaan tupakointipaikan.
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TYOMAAN YMPARISTOASIAT

Jatehuolto

RAKENNUKSEN LUOVUTUS

Tybmaa on pidettava siistind. Jokainen tydmaalla toimiva henkild on velvollinen
omalta osaltaan huolehtimaan tydmaan jarjestyksesta seka tuottamiensa jattei-
den siirtdmisesta lajiteltuina jatteenkeraysastioihin / -lavoille..

Purkujatteet poistetaan mahdollisimman nopeasti tydmaalta.
Kierratyskelpoinen materiaali pyritaén jarjestaméan hyotykayttéon.
Ongelmajatteet toimitetaan asianmukaisesti jatehuoltomaarayksia noudattaen
kaatopaikalle.

Tybmaan viimeistely ja luovutus toteutetaan yleisaikataulun mukaisesti.
Aikataulussa on osoitettu ajankohdat ennakkotarkastuksille, toimintakokeille,

saadoille, mittauksille sek& loppusiivoukselle.

Luovutus tilaajan kayttoon tapahtuu vastaanottotarkastuksessa, jossa todetaan
onko ty6tulos sopimusasiakirjojen mukaisesti tehty.



Liite 2.

KAHIRG

RAKENNUS OY

Asunto Oy Tenholankatu 8

LVIS-saneeraus

TYOMAAN PURKUTYOSUUNNITELMA
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Asunto Oy Tenholankatu 8 purkutyot

Vastuuhenkil6t: Vili Hakkinen Kaarirakennus Oy
Tydryhma: Jarkko Salminen Mikkelin Asbestityd Ay
Timo Salminen Mikkelin Asbestityd Ay

Oiva Pettinen Kaarirakennus Oy
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Kohde ja tehtava

TyOmaa:

Tehtavan maarittely:

Purkutydn vaiheet:

Alkutilanne:
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Asunto Oy Tenholankatu 8, Tenholankatu 8, 50100 Mikkeli

Rakennuksen lamp6-, vesi-, viemari-, ilmanvaihto- seka sahkojarjes-

telmien uusimisen ja nykyaikaistamisen. Runkovesijohdon , sadevesi- ja

viemariverkoston seka sahkdsyoton uusiminen Tenholankadulle. Asuin-

huoneistojen kylpyhuoneiden kalustejarjestyksen muutokset ja pinta-

materiaalien uusimisen seka kylpyhuoneiden laajennuksen. Asuntojen

sisapuolisten korjaus- ja muutostdiden suorittamisen talotekniikan uu-

simisen maarittdmassa laajuudessa. Rakennusten yhteistilojen peruspa-

rannus seka osan tilojen kayttétarkoituksen muutokset. Liiketilan muu-

tokset asunnoksi seka vesikaton aukaisuja talotekniikan uusimisen

maadrittamassa laajuudessa.

kellarin purkutyét ( kampaamon muutos asunnoksi, sauna-
osaston purkuty6t seka vanhan 6Oljylammitysteniikan poisto)
lvis-purkuty6t kerroksessa

kylpyhuoneiden purkutyét ja hionnat kerroksessa
tarvittavat kalustepurut kerroksessa

pysty- ja vaakareikien poraus kerroksessa

tydmaa-alueena olevan kerrostalon asunnot ovat tyhjia eli
niissa ei ole asukkaita.

tydskentelyalueet on tyhjennetty irtotavaroista

tydalueet on rauhoitettu tehtavalle tyolle

tarvittavat suojaukset on tehty

pihalla on jatelava purkujatteille



Kalusto:

Polyhaitta:

Tiilikarryt

Betonikarryt

Roska-astiat 240 lit. pyorilla
Puukkosaha

Porakone

Akkuporakone

Purkurauta

Leka

Rautakanki

Hilti- piikkauskone
Timantti-poraus ja —sahauslaitteet
Hengityssuojaimet

Suojakyparat

Kuulosuojaimet

Jatelavat

Jatkojohdot

Tydmaavalaisimet
Alkusammutuskalusto
Suojaseinien materiaalit
Lattioiden ja seinien suojamateriaalit

Alipaineistus puhallin
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1 kpl

2 kpl

3 kpl

1 kpl

1 kpl

2 kpl

2 kpl

1 kpl, 12 kg

1 kpl

1 kpl

alihankinta
100kpl
henkilokohtaiset
henkilokohtaiset
2 kpl

100 m
loisteputkivalaisin 5kpl
3 kpl

1 era

lera

2 kpl

Polyavat tydvaiheet toteutetaan kohdepoistoa kayttaen.

Lisdksi tehdaan tydaluetta rajaamaan pdlytiiviit suojaseinat

seka huolehditaan tydalueen alipaineistamisesta. Henkilo-

kohtaisia hengityssuojaimia kaytetaan purkutyon polyavis-

sa tydvaiheissa. Paivittdinen siivous toteutetaan imuroi-

malla, ei harjasiivouksena. Asbestity6t tehdaan viran-

omaismaaraysten seka asbestikartoituksen mukaisesti.



Purkujatteen pois kuljetus:

Tulipalonvaara:
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Kuljetusreitit on oltava riittavan valjia ja esteettomia. Pur-
kujate poistetaan jateastioilla ja betonikarreilld ikkunan luo
mista se nostetaan nostoastialla jatelavalle tai alemmista
kerroksista pudotetaan purkutorvea pitkin jatelavalle jol-

loin lava oltava poélysuojattu.

Tulitéitd pyritaan valttamaan. Tarvittavat tulity6t tehdaan
erityisen huolellisesti ja jalkivartiointiin kiinnitetaan erityis-
ta huomiota. Jalkivartiointiaika on vahintaan 2 tun-

tia. Tulitydluvat antaa Matti Paasonen.
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PURKUJARJESTYS

e i

kellarin purkuty6t

linjarei’itykset porraskaytaviin alhaalta yléspain
Ivis-purkutydét alkaen

pesuhuoneiden lattian ja seinien pintamateriaalien purkuty6t
pesuhuoneseinien hionta

1. KELLARIN PURKUTYOT

Lammonjakohuoneesta puretaan pois kaikki 6ljylammityksen tekniikka seka
muuratut savusolat

Nykyisesta liiketilasta tehdaan asunto

Vanha varasto/6ljysailidtila muutetaan kuivaushuoneeksi ja irtainvarastoksi
Nykyinen talouskellari muutetaan saunaosastoksi seka talopesulaksi
Nykyinen saunaosasto/talopesula muutetaan irtainvarastoksi
putkieristeiden asbestit puretaan asbestipurkutydna

2. LVIS-PURKUTYOT

asuntojen kylpyhuoneista puretaan kaikki vanhat sahkdasennukset seka vesi-
johdot
my0s kaikki vanhat Iv-kalusteet puretaan pois

3. PESUHUONEIDEN LATTIAN JA SEINIEN PURKUTYOT ( 16 asuntoa )

kylpyhuoneiden lattioista sahataan pintalaatta pois

seinien vanhat laatat ja muovimatot poistetaan tiilipintaan saakka
vanhat kylpyammeet poistetaan

Vanha muurattu valiseind puretaan pois

Eteisen lattiamateriaalien purku

kaikki purkuty6 tehdaan asbestipurkutydna, polyn leviamisen estamiseksi
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4. PESUHUONESEINIEN HIONTA

e pesuhuoneseinista hiotaan kaikki vanhat tasoitteet, vesieristeet, ja liimat pois
¢ hiontaty6 tehdaan asbestipurkuna

5. VAAKA- JA PYSTYREIKIEN PORAUS

e uudet vesijohto- ja sahkdkaapeleiden nousulinjat asennetaan porrashuoneisiin.
Niiden vaatimat reidt tehdaan timanttiporauksella pysty- seka vaakasuuntaisena

¢ reidt tehdaan timantti poraamalla veden kanssa

e kaytetddn vedenkerdinta vesivahinkojen valttdmiseksi

KAARIRAKENNUS OY

Vili Hakkinen



