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1 JOHDANTO

Tassa opinnaytetydssa tutkitaan rakenteilla oledsterroksisen asuinkerrostalon pa-
lokatkojen toteutustapoja. Tutkittavan aiheen ls&&kihetta pohjustetaan tutkimalla

yleisella tasolla eri LVI-lapivientitapoja, palokaja ja niihin liittyvaa lainsdadantoa.

Pohjustavaa tietoa ei ole rajoitettu pelkastaamokéalorakentamiseen, vaan tydssa
pyritdan kdymaan lapi kaikessa rakentamisessa $s#ytolevat lapivientitavat, palo-

katkot ja lainsdadanto. Palokatkoista 16ytyy tiemgevalmistajien tuotteiden esitteis-

td. Lainsdadannosta loytyy tietoa mm. Suomen Rakesmaarayskokoelmasta ja

standardeista.

4-kerroksisesta kerrostalosta on kaytossa arklitetatkenne- ja LVI-kuvat, joiden

avulla laaditaan palokatkosuunnitelma. Palokatkosualma tulee pitAmé&éan sisallaan
rakennuksen pohjakuvat, joihin on merkitty rakerserk palo-osastot, lapivientireiat
ja kaytettavat palokatkotuotteet. Palokatkosuutm#an valitaan yhdelta valmistajal-
ta yksi toteutustapa, jolla tietyn tyyppiset palidcd tehdaan. Toteutustapoja tulee
olemaan useampi kuin yksi, koska l&apivientiauktgvtat poikkeamaan toisistaan niin
koon kuin muodonkin mukaan. Tasta johtuen ainakiht& erilaista palokatkotapaa

tullaan kayttamaan.

2 PALOTURVALLINEN RAKENTAMINEN

2.1 Paloluokitus

Rakennukset jaetaan kolmeen eri paloluokkaan PJaHR2Z3. Jako tapahtuu Raken-
nusmaarayskokoelma E1 2011:n mukaan /22./ PalszolR1 on kaikista vaativin
paloturvallisuuden suhteen, kun taas P3-palolu@kesatimukset ovat pienimmat.
Paloluokkaan P1 kuuluvan rakennuksen kantaviemtalden oletetaan kestavan sor-

tumatta tulipalosta. Paloluokkaan P1 kuuluvallaeratuksella ei ole rajoituksia ra-

kennuksen koon eika henkildbméaaran suhteen.
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Paloluokkaan P2 kuuluvan rakennuksen kantavienntalden paloturvallisuuteen
littyvat vaatimukset ovat pienemmat kuin palolunkal. Rakennuksen turvallisuus-
taso saadaan sailytettyd rajoittamalla rakennukedwoa ja henkilomaarad kayttota-
vasta riippuen. Myds seinien, sisékattojen, lalBoi pintaosien ominaisuuksilla ja
paloturvallisuutta parantavilla laitteilla on pyyitparantamaan paloturvallisuutta ra-

kennuksessa.
Paloluokkaan P3 kuuluvan rakennuksen kantavillemeille ei ole asetettu erityis-
vaatimuksia palonkestavyydessd. Rakennuksen Hittévvallisuustaso saavutetaan

rajoittamalla rakennuksen kokoa ja henkilomaaraédtétavasta riippuen.

Kohdissa 2.1.1 — 2.1.4 on kerrottu tarkemmin palkittelusta ja siihen liittyvista

rajoituksista sekd maarayksista.

2.1.1 Rakennuksen koon ja henkildomaaran rajoitukset

Rakennuksen koko ja henkilomaara vaikuttavat rallksen paloluokitukseen. Ra-
kennuksen koko pitaa sisallaan kerrosten lukuma&a@nkeuden ja kerrosalan. Tau-

lukossa 1 on esitetty rakennuksen kokoa koskeyaitteset.

TAULUKKO 1. Rakennuksen kokoa koskevat rajoitukset/22/

TAULUKKO 3.2.1 RAKENNUKSEN KOKOA KOSKEVAT RAJOITUKSET
Rakennuksen ominaisuus Rakennuksen paloluokka

P1 P2 P3
KERROSLURU
- yleensa e1 rajoitusta enintaan 2 enintaan 2
- asuinrakennus, tyopaikkarakennus ei rajoitusta enintdn § enintdan 2
- tuotanto- tai varastorakennus, autosuoja el rajoitusta enintiin 2 enintian 1
KORKEUS
- yleensa el rajoitusta enintdan 9 m enintdan 9 m
- asuinrakennus, tyopatkkarakennus 3—4 krs. e1 rajoitusta enintaan 14 m el sallittu
- asuinrakennus, tySpaikkarakennus 5—8 krs. ei rajoitusta enintdin 26 m ei sallittu
- vksikerroksinen tuotanto- ta1 varastorakennus  ei rajortusta e1 rajorfusta enintdan 14 m
KERROSALA
Kerrosala yleensa
- yksikerroksinen &1 rajoitusta 21 rajoitusta enintdin 2400 m*
- kaksikerroksinen e1 rajoitusta e1 rajoitusta enintdan 1600 m*
- vli kaksikerroksinen e1 rajortusta enintaan 12 000 m® ef salliftu

Kerrosala tuotanto- ja varastorakennuksissa
sekd autosuojissa

- vksikerroksinen e1 rajortusta e1 rajortusta e1 rajortusta
- kaksikerroksinen el rajoitusta el rajoitusta el sallittu
Selostus Rakenmuksen kovkeus on julkisivupinnan ja vesikaton leikkausvii-

van korkeus maan pinnasta (MRA 58 §). Tarvittaessa lasketaan
rakennulsen nurkkapisteiden korkeuksien keskiarvo.
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Taulukon 1 mukaan rakennettaessa kaikissa yli kakgiksisissa rakennuksissa ei ole

henkilomé&ararajoituksia.

Kun kerroksia on 2 tai vahemman, kaytetaan E1dstigvaa taulukkoa 3.2.2. Edella

mainittu taulukko on esitetty taulukossa 2.

TAULUKKO 2. Rakennuksen suurin sallittu henkilomaara/22/

TAULUKKO 3.2.2 RAKENNUKSEN SUURIN SALLITTU HENKILOMAARA
Kiiyttotapa Kerroksia Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3

Asunnot el rajoitusta el rajoifusta el rajoitusta
Majortustilat 1 e1 rajoifusta paikkaluku 150 paikkaluku 50

2 e1 rajoitusta paikkaluku 50 paikkaluku 10
Hoitolaitokset 1 e1 rajoifusta paikkalulu 100 paikkaluku 10

2 e1 rajoifusta paikkaluku 25 el salliftu
Kokoontumis- ja litketilat 1 el rajoitusta i rajoitusta henkilsita 500

2 e1 rajoifusta henkiloita 250 henkiloita 50
Tyopaikkatilat 1 e1 rajoifusta 1 rajoitusta 21 rajoitusta

2 el rajoitusta el rajoitusta tyontekijaita 150
Tuotanto- ja varastotilat 1 e1 rajoifusta a1 rajoifusta a1 rajoitusta

2 ei rajoifusta tyonteki)oita 50 el salliftu
Ohje Milloin yli kaksikerroksisia rakennuksia saa taulukon 3.2.1 mukaan rakentaa, niissi et

ole henkilomairirajortuksia.

Kaksikerroksisen rakennuksen henkilomasrirajoitukset koskevat tapauksia, joissa maini-
tun kiyttdtavan mukaiset tilat on sijoitettu kokonaan tai osaksi rakennuksen toiseen ker-
rokseen. Jos niitd tiloja on vain ensimméisessd kerroksessa, voidaan soveltaa yksikerrok-
sista rakennusta koskevia rajortuksia.

Mikili rakennuksessa on eni kiyttotaparyhmiin kuuluvia tiloja, rakennuksen turvallisuus-
taso arvioidaan tarkastelemalla rakennusta kokonaisuutena.

2.1.2 Palo-osastointi

Rakennuksen kéayttétavasta ja koosta riippuen vaidakennus jakaa palo-osastoihin.
Yleensa rakennuksen jokainen kerros on oma palstassa. Palo-osastoihin jaetaan

mya0s, jos eri tilojen kayttdtapa ja palokuorma peidvat oleellisesti toisistaan.

Palo-osastoilla rajoitetaan tulipalon sattuessarp@ savun leviamista. Se myos hel-
pottaa pelastus- ja sammutustoimia seka turvaanaksesta poistumista. Myods suu-
ria omaisuusvahinkoja pyritaan valttamaan palotogasin avulla. Taulukossa 3 on

esitetty palo-osastojen enimmaisaloja.



TAULUKKO 3. Palo-osaston enimmaisala /22/

TAULUKKO 5.2.1 PALO-OSASTON ENIMMAISALA
Kiyttitapa Rakennuksen paloluokka
P1 P2 P3
KERROKSET
Asmnrakennukset osastointi osastointi osastointi
huoneistoittain huoneistoittaim huoneistoittain

Majoitustilat ja hoitolartokset

- yopymistilat 800 m’ 800 m’ 400 m’
- muut tilat 1600 m* 1600 m”* 400 m’
Kokoontumis- ja litketilat seka
tydpaikkatilat 2400 m* 2400 m? 400 m’
Tuotanto- ja varastotilat seka autosuojat harkinnan harkinnan harkinnan

mukaan mukaan mukaan
ULLAKOT JA YLAPOHJAN ONTELOT 1600 m” 1600 m’ alapuolisten osastojen

mukaan ?

KELLARIT 800 m’ 800 m” 400 m*
Taulukon huomautukset Y Tuotanto- ja varastotilojen ohjeet ovat Suomen

rakentamismaarayskokoelman osassa E2 seka autosuojien
ohjeet osassa E4.

Asuinrakennuksessa voidaan erityisestd syystd korvata
palo-osastoinnilla enintaan 200 m* osastoihin.

Ohje Pinta-ala lasketaan niin kuin huoneistoala.

2.1.3 Rakenteet

Rakennuksen kantavat ja osastoivat rakenteet kltdan Rakentamismaaraysko-

koelman E1 mukaan niiden palonkestavyyden peruateel

Rakennusosien vaatimukset esitetdan seuraavillaimeéilla:

R kantavuus
E tiiviys
I eristavyys

Naista merkinndista voidaan muodostaa viisi eftdaaatimusyhdistelma®, RE,
REI, E jaEl. Naiden viiden merkintatavan jalkeen ilmoitetaakenteen palonkestéa-
vyysaika. Palonkestavyysaikoja on kahdeksan eidal®, 30, 45, 60, 90, 120 180ja
240 Aika on ilmoitettu minuutteina.

Taulukossa 4 on esitetty kantavien rakenteidenlyai&avaatimukset. Paloluokkia
on kolme, joista P1- ja P2-luokat on jaettu kolmesaan palokuormien mukaan. Pa-

lokuormat esitetdan megajouleina neliémetria kohddnokat ovat: alle 600 MJ/m
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600 - 1200 MJ/rhja yli 1200 MJ/M. Taulukon vasemmalle on merkitty rakennus-
tyyppi. Esimerkiksi jos halutaan selvittaa yli 8rlaksisen rakennuksen kantavien
rakenteiden luokkavaatimukset P1-luokassa ja paioka on yli 1200 MJ/f Etsi-
tddn vasemmalta rakennustyyppi (yli 8-kerrokssingennus), paloluokka (P1) ja
palokuorma (yli 1200). Taulukosta saadaan vastigi$eR40, joka tarkoittaa kantavaa

seinda 240 minuutin palonkestavyysajalla.

TAULUKKO 4. Kantavien rakenteiden luokkavaatimukset /22/

TAULUKKO 6.2.1 KANTAVIEN RAKENTEIDEN LUOKKAVAATIMUKSET
Rakennuksen paloluokka
Pl P2 P3
Palokuorma MI/m? Palokuorma MI/m®
vh 600- alle vh 600- alle
1200 1200 600 1200 1200 600
Sarake 1 2 3 4 5 6 7
Enintdin 2-kerroksinen rakennus yleensi R120* R90* R G0 * R 30 R 30 R 30 -
- jos rakennuksen eristeet etvit ole
vahintasn luokkaa A2-s1, d0 Ir120 | [r90 | |[re0 | w30 R 30 R 30 -
- hoitolaitokset, majoitustilat, kellarit |IrR120 | [rR90 | [R60 | Rr30 R 30 R 30 -
3-8-kerroksinen rakennus vleensa |[R180 | |R120 | [R60 | cimahd.  eimahd  cimahd  eimahd

3-8-kerroksinen asuin- tai tydpaikkaraken-
nus

- kerrokset [R180 | [R120 | [R60 | R180* RI120* R60*  cimahd.
- kellarikerrokset [Riso | [rR120 | [Re0 | [Ris0 | [R120 | [Rs0 ¢i mahd.
Yli 8-kerroksinen rakennus |[R240 | |R180 | |R120 | cimahd.  eimazhd  ecimahd  eimahd

Ylimmin maanalaisen kellarikerroksen
alapuolella syaitsevat kellarikerrokset IR24{] I |R180 I |R120 I IR240 I |R180 I |R120 | IR60 |

2.1.4 Rakennustarvikkeet

Rakennuksen rakennustarvikkeille on asetettu luoskdd@mukset. Rakennustarvikkei-
den taytyy olla sellaisia, etta ne eivat aiheutaraa paloturvallisuuden kannalta. Tal-
laisia ovat esimerkiksi rakennustarvikkeet, jotlkdagssaan aiheuttaisivat myrkkykaa-

suja.

Pienen pinta-alan omaaviin rakennusosiin, kutemgpikkunoihin ja listoihin luokka-
vaatimukset eivat koske. Mydskaan nama luokkavadktset eivat koske lattianpaal-

lysteitd, koska niille on erilliset luokitusmeneteit.
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Rakennustarvikkeet jaetaan seitsemaan eri luokk&bnA2, B, C, D, E jaF. Naiden
luokkien lisaksi savun tuotto ja palava pisaroilmioitetaan kolmella eri luokituksel-
la. Savun tuotto ilmoitetaan luokituksillal, s2 ja s3 Palava pisarointi ilmoitetaan
puolestaan luokituksilldO, d1 jad2.

Seuraavat kirjainten selitykset ovat Rakennusm&#gkpelmasta E1 sivulta 5:

Al Tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan paloon.

A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on enittéjoitettu.
B Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hysajoitettu.
C Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti

D Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hywats/issa.
E Tarvikkeet, joiden kayttaminen palossa on hyvétisyssa.
F Tarvikkeet, joiden kayttamista ei ole maaritetty.

sl Savuntuotto on erittain vahaista.

s2 Savuntuotto on vahaista.

s3 Savuntuotto ei taytd sl tai s2 vaatimuksia.

do Palavia pisaroita tai osia ei esiinny.

dl Palavat pisarat tai osat sammuvat nopeasti.

d2 Palavien pisaroiden tai osien tuotto ei taytai#@ d1 vaatimuksia.

Esimerkiksi rakennusmateriaali PAROC Hvac Fire 460 GreyCoat on luokitte-
lultaan A2 - s1, d0/21./ Materiaalin osallistumingadoon on erittain rajoitettu, savun-

tuotto on erittdin vahaista ja palavia pisaroiiaotaa ei esiinny.

Lattianp&aallysteet jaetaan myos seitsemaan erikhek A1FL, A2FL, BFL, CFL,
DFL, EFL ja FFL. Savun tuotto ilmaistaan luokituksisi tai s2

Seuraavat kirjainten selitykset ovat Rakennusm&#gkpelmasta E1 sivulta 6:

Alg Tarvikkeet, jotka eivat osallistu lainkaan paloon.
A2 Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on enittéjoitettu.
Br Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hyxajoitettu.

Cr Tarvikkeet, jotka osallistuvat paloon rajoitetusti



Dr Tarvikkeet, joiden osallistuminen paloon on hywatsissa.
Er Tarvikkeet, joiden kayttaminen palossa on hyvétisyssa.
Fro Tarvikkeet, joiden kayttamista ei ole maaritetty.

sl Savuntuotto on rajoitettu.

s2 Savuntuotto ei tayta s1 vaatimuksia.

2.2 Palon leviamisen estaminen palo-osastojen valilla

Palokatkoihin liittyvaa lainsaadantda ja ohjeisiustytyy vahan ottaen huomioon, etta
palokatkot ovat olennainen osa paloturvallisud®aloa voidaan rajoittaa rakenteisiin
tehtavissa lapivienneissa periaatteessa kahdéltavalla: rakenteisiin voidaan tehda
palokatko palo-osastoa lavistavien putkien kohdmlémanvaihdon palorajoittimia
kayttaen.

lImanvaihtolaitteiston paloturvallisuudesta on jelima rakennusmaarayskokoelma
E7 limanvaihtolaitteiston paloturvallisuus. Tastékgelmasta I6ytyy myos tietoa pa-

lorajoittimien kaytosta.

2.2.1 llmanvaihdon palonrajoitukset

Palon leviamista rajoitetaan ilmanvaihtokanavisadssimella eri tapaa. Ensimmainen
tapa on yhdistamisrajoitukset, jolloin kaikkia rakeksen huoneita ei saa liittda sa-
maan ilmanvaihtokanavaan. Toinen tapa on ilmanekériavan palonkestavyys, jol-
loin on tarkeaa, ettd kanavan palonkestavyys vasbfmosastoinnin palonkestavyyt-

td. Kolmas tapa on palonrajoittimien kaytt6./6./

lImanvaihtokanavistossa myods savukaasujen levidmestgiminen muualle rakennuk-
seen on tarkeda. Tasta syysta palonrajoittimentamaoriittvan tiivis, jotta savukaa-
sut eivat paasisi siita lapi. llmanvaihdon palgmitamissa on lampdlaukaisimet, jot-
ka sulkevat kanavan lampdtilan ylittaessa aseteftjam. Yleensa sulkeutumislampoti-
la on 70 °C = 5 °C. /6./ Savun leviamisen estanmdéenpoélaukaisimien lisaksi voi-
daan kayttdaa savunilmaisimia. Savunilmaisin sulkedonrajoittimen havaitessaan

savua. Useissa tapauksissa savuilmaisin toimii aiopan kuin [&mpdilmaisin, silla
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jos lampoilmaisin sijaitsee kanavassa, ei se etaljgida riittdvan nopeasti savukaa-

sun muodostukseen.

Palorajoittimen sulkeutumislampétila voidaan my&etema korkeammaksi kuin 70

°C, jos se ei aiheuta vaaraa palo- ja henkilotlistaldelle/6./

Palonrajoitinta valittaessa on tarkeda valita pamitin, jonka palonkestavyys vastaa
osastoivan rakennusosan palonkestavyytta. Palattiragn on oltava tiiveydeltaan ja
eristavyydeltaan riittava. Eristavyyden ollessadimaton voidaan eristavyys toteuttaa
paloeristamalla kanava osastoinnin vaatimalla tav&alonrajoittimen eristavyytta ei
tarvitse huomioida halkaisijaltaan 160 mm ja sighpmmissé kanavissa./6./

2.2.2 Putkilapivientien palokatkot

Putkien lavistaessa palo-osastoidun rakenteenaalmkgikon merkitys tarked. Palo-
osastoinnista ja lapivienneista on maarays Rakena@siyskokoelma E1l:sséd: "Osas-
toivan rakennusosan lapi saa johtaa tarpeellisétepuroilot, kanavat, johdot ja hor-
mit sekd kuljetinlaitteistojen edellyttdméat lapinret edellyttden, ettei olennaisesti
heikennetd rakennusosan osastoivuutta”. Tama teakosita, ettd lapiviennin tulee

vastata osastoivan rakennusosan palonkestavyytta.

2.3 Palokatkojen tyyppihyvaksynnéat

Vuoden 2010 loppuun asti oli kaytdssa kansalliggppihyvaksynnat. Kansallisista
tyyppihyvaksynnaoista luovuttiin, koska ne olivatafékkaisia CE- merkintgjarjestel-
man kanssa. Palokatkojen tyyppihyvaksynnoissa kgmepaasaantoisesti CE- mer-
kintajarjestelmaa, joka on vapaaehtoinen. Moniasétdissa CE-merkintd on pakolli-

nen, mutta palokatkoja tama ei koske. /3./

CE-merkintd on merkintatapa, joka on kaytdssad EumooUnionin jasenmaissa. Pa-
lonkestavyytta koskevat EU-standardit, jotka ovegKeisia palokatkojen testauksessa,
ovat SF-EN 1363-1 Palonkestavyystestit — Osa lis¥levaatimukset ja SF-EN 1363-

2 Palonkestavyystestit — Osa 2: vaihtoehtoisasgarenetelmat.
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CE-merkintad pidetaan ensisijaisena hyvaksyntareknana palokatkoissa. Toisena
menetelmana voidaan kayttda rakennustuotteidemiselpden selvittamista hyvaksy-
tyn testauslaitoksen kokeiden ja asiantuntijalansarperusteella./3./

2.4 Palokatkosuunnitelma

Palokatkosuunnitelma on pakollinen ja tarkea okamauksen suunnittelua. Palokat-
kosuunnitelman laatii yleensa rakennesuunnittelifgeistydssa muiden suunnitteli-
joiden kanssa. Myds muut suunnittelijat, kuten Lsvilannittelija, voi tehda palokatko-
suunnitelman. Palokatkosuunnitelmaan on merkitgemauksen palo-osastot, palo-
katkot ja kaikki palokatkoihin liittyvat asiat, ket asentajan patevyys. /13./ Lisaksi

palokatkosuunnitelmiin siséltyy mallikuvat palokaitkta.

Palokatkosuunnitelmaa on noudatettava kirjaimedtisesimerkiksi kaytettavien tuot-
teiden ja materiaalien suhteen. Toisin kuin LVI4soikelmissa, jossa esimerkiksi
suunnittelijan valitsema hana pesuhuoneeseen onsuaintaa antava, talléin asiakas

voi valita mieleisensd hanan. Palokatkosuunnitedanigiin ei voida toimia. /13./

3 PALOKATKOMATERIAALIT JA MENETELMAT

3.1 Palokatkomassat, -vaahdot, -pinnoitteet ja -villat

Palokatkomassat ovat tayteaineita, joita kaytel@giviennin ja rakenteen aukon tayt-
tamiseen. Erilaisia palokatkomassoja ja -vaahtojaigeita, ja niilla on eri kayttotar-
koituksia. Palokatkomassoja on kipsipohjaisia, getigohjaisia, akryylipohjaisia,

elastisia ja grafiittipohjaisia eli laajenevia pedtkomassoja.

Kipsipohjaiset palokatkomassat sopivat seka pystid vaakarakenteisiin tehtyihin
palokatkoihin/2/. Kipsipohjaiset palokatkomassastégat hyvin rasitusta, mutta eivat
sovellu kaytettaviksi kosteisiin tiloihin. Kipsipf#iset palokatkomassat tarttuvat hy-

vin yleisesti kaytettavien rakennusmateriaaliensisarn'3./

Sementtipohjaiset palokatkomassat soveltuvat hylkatiloissa kaytettavaksi, silla ne
kestavat kosteutta/3/. Niilla on hyva [ammonerigiéy eivatkd ne kutistu kovettumi-
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sen tai kuumuuden vaikutuksesta/4/. Akryylipohjas@okatkomassat tarttuvat hyvin
eri rakennusmateriaaleihin, kuten puuhun, lasiikeen ja betoniin/2/. Ne kestavat
myo6s hyvin UV-séteilya, eristavat aanta ja ovausaseka vedenpitavid/3/.

Elastiset palokatkomassat tarttuvat hyvin eri rakesmateriaaleihin ja kestavat hyvin
lampdotilanvaihteluita. Nimenséa mukaisesti tama katloomassatyyppi joustaa hyvin.
pivienteihin. Lampdtilan noustessa 150 °C ja ylissaa voi laajentua jopa 7-

kertaiseksi./3./

Pursotettavia palovaahtoja kaytetaan lapivientgeniamukkoihin. Palovaahtoja on kah-
ta erilaista tyyppid: toinen on aukkojen tayttaraise ja toinen saumauk-
seen./3./Pursotettavat palovaahdot tarttuvat hgrinrakennusmateriaaleihin, ja ne

kestavat vettad sekd kemikaaleja/7/.

Palokatkopinnoitteita kaytetdan suurien lapiviemtigvistyksissa seka paikoissa, joi-
hin tullaan tekemaan muutoksia lapivienteihin. Ratkopinnoitetta kaytetdan yleensa

palovillan kanssa./3./

Mineraalivillaeristeita kaytetaan metalliputkiensteend, ja estamaan lAmmon siirty-

mista palo-osastosta toiseen/3/.

3.2 Palossa paisuvat sauma- ja putkinauhat seka palosjamansetit

Sauma- ja putkinauhoja ei varsinaisesti kaytetékadkoina, vaan ne on tarkoitettu
parantamaan varsinaisen palokatkon toimintaa. Rakiat tiivistdvat muoviputken

estaen palon ja savukaasujen levidmisen./3./

Palosuojamansetit asennetaan muoviputkien ympdéiierienninkohdalle. Mansetit
ovat kauluksia, joiden sisélla on paisuvaa aineti@mpoétilan noustessa mansetti sul-
kee putken ja estdd palon seka savun leviamiseMéhsettien kiinnitys tapahtuu
useasti naulojen tai ruuvien avulla. Mansettinauhatirataan paikalleen. Valmistajan

ohjeissa kerrotaan oikeat asennustavat ja satiaseriaalit./3./
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3.3 Tehdasvalmiit palokatkot

Tehdasvalmiita palokatkoja ovat esimerkiksi modusz palokatkot, véliaikaiset

palokatkot, esivalmistetut lapivientikappaleet spltokatkotiilet ja tulpat.

Modulaariset palokatkot koostuvat valmisosistakgosopivat tarkasti tehtyihin lapi-
vientiaukkoihin. Niitéa kaytetaan laitetiloissa, plastiloissa seka rajahdysvaarallisissa
tiloissa. Niihin on myds helppo lisata lapivientggdkikateen ja niitd on mahdollista
saada nelikulmaisina ja pyotreind. Modulaarisen kelon asennus tapahtuu joko
valuvaiheessa tai sitten jalkiasennuksena valmitkbityyn aukkoon. L&pivientien

ymparille asennettavat moduulit asennetaan vagiadaitiasennusten jalkeen./3./

Véliaikaisia palokatkoja kaytetadn lahinnd kohtejgsissa joudutaan tekem&an muu-
tostdita palonrajoittimen |api meneviin johtoihkaapeleihin tai putkiin. Valiaikaisilla

palokatkoilla tarkoitetaan véliaikaisesti ja help@sennettavia tyynyja seka pusseja.
Esimerkiksi kohde jossa joudutaan vaihtamaan ka#palsein. Ne sopivat myos va-

liaikaisiksi ratkaisuiksi rakennustoiden eri vagea./8./

Esivalmistetut lapivientikappaleet asennetaan osaist rakenteisiin etukateen. Asen-
taessa esivalmistettuja lapivientikappaleita eiitae olla koulutettu asentaja. Ne vaa-

tivat myds vahan jalkitoita./3./

Palokatkotiilet ja tulpat ovat helppoja asenta&gapeleiden seka johtojen asentami-
nen jalkiasennuksena on helppoa/9./ Ne sopivatnhiywhteisiin, joita halutaan suoja-
ta niin polylta kuin danelta. Palokatkotiilet jdpat sopivat uudisrakennuksiin, sanee-
rauksiin ja kohteisiin, joissa jalkiasennuksia tééw paljon./3./

3.4 Taytto- ja asennustavat
Taytto ja asennustapoja on monia ja sopiva taptagal palokatkojen ja kohteen tar-

peiden mukaan. Tayttd- ja asennustapoja ovat ekiksermassaus, valu, tiivistys,

saumaus, pursotus ja levytys.
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Massauksessa osastoivan rakennusosan ja lapiviesdtien jaava tyhja tila taytetaan
massalla. Massaus voidaan my6s tehda kayttamaksaaasekd mineraalivillaa yh-
dessa. Valussa osastoivan rakennusosan ja |apaneriliin jdava tyhja tila taytetadén

valulla muotteihin. Muotit on rakennettu ennen zi8./

Tiivistys viimeistelee jo tehdyn palokatkon asenserk Tiivistys sanansa mukaisesti
tiivistaa palokatkon, estaen savun ja lammon sekierd siirtymisen palo-osastosta
toiseen. Tiivistdmisessd voidaan kayttdd esimerkiksyylipohjaista palokatkomas-
saa. Saumauksessa asennetaan pohjatayte kutemandigalapivientiin, joka sitten
saumataan palokatkomassalla./3./

Pursotustavassa palokatkomassa pursotetaan sajarigaaan tilaan lapivientien ja
rakennusosien vdlille. Kaytettavia massoja ovakaili- ja akryylipohjaiset palokat-
komassat./3./ Levytyksessa voidaan kayttdd esiksrgalosuojalevya tai kovaa mi-

neraalivillaa/10/. Joissakin tapauksissa palokaitkwitteita kaytetddn apuna/3/.

4 ILMANVAIHDON PALONRAJOITTIMET

4.1 Palonrajoittimet

Palonrajoittimet voidaan jakaa kahteen eri ryhméaéskaisiin palopelteihin ja kevyi-
siin palopelteihin. Raskaat palopellit tayttavasgvyys- ja tiiviysvaatimukset. Kir-
jainyhdistelma EI kertoo, ettéa palonrajoitin tagttéristavyys- ja tiiviysvaatimukset.
Naiden vaatimusten lisaksi muita vaatimuksia ovabrBen Rakennusmaéaaraysko-
koelmien E1, E7 ja D2 vaatimustason palonkestavyytl&viyden, lujuuden, materi-

aalin ja seinamapaksuuden osalta./15./

Kevyet palopellit eivat tayta eristavyysvaatimuksja niissd kaytetddn merkintaa
E/12/. Esimerkiksi Flakt Woods Oy:n ETPR-E-1-paltipen kevyt palopelti. Talla
pellilla lapiviennin eristavyys toteutuu, kun osasan rakenteen lavistdva kanava
paloeristetdan lapiviennin molemmin puolin Suomeakdéhtamismaarayskokoelman
E7 kohdan 4.2 ja taulukon ohjeiden mukaisesti./Kbvassa 1 on esitetty E- ja El-
luokanpalonrajoittimet.
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KUVA 1. E- ja El-luokan palonrajoittimet/6/.

Palonrajoittimet toiminta perustuu sen sisalla akev peltiin, joka sulkeutuu palon
sattuessa. Pelti sulkeutuu, kun savunilmaisiréiagosulake reagoi. Savunilmaisin on

sijoitettu osastoon tai kanavaan. Lampo&sulaketsgaipalonrajoittimessa./12./

Palopelteja voidaan asentaa toimilaitteen kangssutakkeella. Sulakkeella toimiva
palopelti toimii ilman sahkda, mutta toimilaitteeeNarustettu tarvitsee séahkoéliitAnnan.

Virrattomana toimilaitteellinen palopelti on kiiragennossa. /12./
4.2 Kuristimet

Kuristimet ovat laitteita tai rakennusosia, jotkagoittavat savukaasujen leviamista
palo-osastojen valilla. Kuristimilla voidaan joikga tapauksissa korvata palo- ja sa-
vunrajoitin. Kuristinta kaytettaessa suurin sallitmavirta kanavassa saa olla 4Z¢mn
paine-erolla 100 Pa. Kuristimena toimivat esimeskoisto- tai tuloilmalaite. Kuris-
timien palonkestavyys testataan standardin EN 113@34kaan./12./ Edella mainittu
standardi on kaytdssad Euroopassa, mutta maak@htigja testausmenetelmissa voi
olla/18/. Esimerkiksi Flakt Woods Oy:n KSO-poistodventtiilit ovat VTT:n tyyppi-
hyvaksymat. Venttiili tayttaa talloin Suomen Rakenismaarayskokoelmien C1, D2,
El ja E7 maaraykset ja ohjeet. KSO-venttiili tégtt&uotoilmavirtavaatimukset 0,2
dm®/s /250 Pa./19./
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Taulukossa 5 on esitetty D2 Rakennusten siséilmastionanvaihto 2011 mukaiset
tiveysluokat ja suurimmat sallitut vuotoilmavirrdtmnanvaihtojarjestelmalle ja sen
osille vaipan pinta-alaa kohti. Kuristimien suusallittu vuotoilmavirta on tiiviysluo-

kan C mukainen/16./ Kuvassa 2 on esitetty Flakt 800KSO poistoilmaventtiili.

TAULUKKO 5. Tiiviysluokat /24/

Tiiviysluokka Sallittu vuotoilmavirta
g, [dm/s/m’]

(A) 0.027 p>®
0.009 p. %
0.003 p>®
0.001 p>®
0.0003 p>®

’ YO w

\.

KUVA 2. KSO-poistoilmaventtiili/25/

4.3 Palopeltiventtiilit

Palopeltiventtiilit toimivat yleensa poistoilmapékiitteena. Palopeltiventtiilia kayte-
tdan palon leviamisen estdmiseen palo-osastojéifav&alopeltiventtiili toimii |am-

posulakkeen avulla, eika sita voida liittaa savuaisimeen tai toimilaitteeseen. Vent-
tiili asennetaan osastoivaan rakenteeseen tai nstleteyyn kanavaan. /12./ Esimerk-

kina palopeltiventtiilista on Flakt Woods Oy:n KSGhlkeutuva palopeltiventtiili.
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Sita kaytetdan koneellisen ilmastoinnin poistoilingstelmissa, sekéd se soveltuu kay-
tettavaksi E30-E120 luokan palo-osastoinneissa/ROirassa 3 on esitetty Flakt
Woodsin KSOF palopeltiventtiili.

KUVA 3. KSOF- palopeltiventtiili

5 ESIMERKKIKOHDE

5.1 Kohteen tiedot

Tassa opinnaytetyossa tutkittava esimerkkikohdemiskelija-asuntola, joka on ra-
kenteilla Jyvaskylaan. Rakennuksessa on huoneistod654 M josta asuntojen

osuus on 823,5MKohteessa on 24 asuntoa. Kaikki asunnot ovabitisijoissa huo-

neistoalat ovat 28 i 45 nf. Rakennus kuuluu paloluokkaan P1.

Rakennuksessa on kolme asuinkerrosta ja kellaoketKellarikerroksessa sijaitsee
talon keittio, ruokasali, saunaosasto, varastastgnsuojatilat ja tekniset tilat. Ullak-
kokerroksessa sijaitsee ilmanvaihtokonehuone. Rakesen julkisivut ovat suurim-
maksi osaksi muurattuja punatiiliseinid. Kellarigeirgit ovat vaakauritettua terasbe-
tonikuorielementtia. Kylman porrashuoneen seindmngi ovat muovipinnoitettua
peltia. Rakennuksen kantava runko koostuu teraslsidta seinista, pilareista ja pal-
keista. Alapohjana on maanvarainen terasbetorala¥tili- ja ylapohjat ovat ontelo-

laattaelementteja.
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Rakennuksen kellarikerroksen kerroskorkeus on 4itngt asuinkerrokset ovat 3,1

metrin korkuisia.

5.2 Lammityslaitteet

Rakennus liitetd&n kaukolampo6on, lisdksi lammorjakmeeseen asennetaan kaksi
maalampopumppua nimellistehoiltaan 15kW 55°C tudistmmolla. Maalampoa kay-
tetdan rakennuksen lammitykseen. Asuntojen pes#isgn ja kellarikerroksen sau-
naosastolla on vesikiertoinen lattialammitys. Rake&sen muissa tiloissa lammitys
hoidetaan lammityspattereilla. Tuulikaapin ulko-owgapuolelle on asennettu lAmpo-

johtoverkostoon liitettdva kiertoilmakone.

Patteriverkoston runkolinja sijaitsee kellarikerseksa katossa ulkoseinien vieressa,
joista se jakautuu pystynousuiksi 1.- 3. kerrokEenmityspattereille. Lattialammi-
tysverkoston runkolinja kulkee kellarikerroksen t&@san alakatossa jakautuen siitéa
saunaosastolle ja muiden kerroksien lattialammiligkpystynousussa rakennuksen
vasemmassa paadyssa. Samassa nousukotelossa myasetiloilmakoneiden lam-
mityspattereiden lAmpojohdot. 1.- 3. kerroksen #gan pesuhuoneiden lattialammi-
tyksien runkolinja on kerroksien kaytavien ala-lsst®. Jokaisessa pesuhuoneessa on

oma lattialammityspiirinsa.

5.3 Vesijohtolaitteet

Vesijohtorunkolinja sijaitsee lampdjohtolinjan \essa kellarikerroksen alakatossa.
Vesijohtorunkolinja nousee lattialammitys- ja tlheakoneiden pattereiden lammitys-

putkien tavoin ylempiin kerroksiin nousukotelossgtidvan paassa.

Asuinkerrosten runkovesijohdot sijaitsevat kaytavadakatossa jakautuen jokaiseen
asuntoon jakojohdoin. Jokaisessa asunnossa pes#ruatakatossa on veden mittaus

kylmalle ja lampimalle vedelle.
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5.4 Maalampé ja jaahdytyslaitteet

Maalampo6a kaytetaan lammityskaudella rakennuksemitykseen ja kesalla kahden
tuloilmakoneen tuloilman jaahdytykseen passiivesgdahdytyksella. Asuntojen tu-
loilmakoneen ja keittio/ruokasalin tuloilmakonee@hdytysputket jakautuvat kellari-
kerroksen kaytavan alakatossa putkinousulle, jogsaousevat kolmanteen kerrok-
seen. Kolmannessa kerroksessa jaahdytysputketssyat kaytavan alakatossa, josta
ne nousevat ullakkokerroksen ilmanvaihtokonehuasmesPutkien koot ovat kool-

taan DN50, ja ne ovat terésputkea.

5.5 llmanvaihtolaitteet

Rakennuksen asuinhuoneet ja yhteistilat seka &eittrustetaan koneellisella tulo- ja
poistoilmanvaihdolla. Rakennuksen ilmanvaihtokoretaessa on nelja tuloilma-
konetta. Asuntoja palvelee tuloilmakone TK1, kéithi ja ruokasalia TK2, saunaosas-
toa TK3 ja poistumisteita TK4. Lisdksi vaestonsssefon vaestdénsuojapuhallin. |-
manvaihtokanavat nousevat pystyhormeissa ullakkokseen ja yhdistyvat siella
ilmanvaihtokoneiden kanavistoihin. Rakennuksenyh@timit ovat tehdasvalmisteisia
osastoituja betonirunkoisia putkinousuelementtEj@menteissa kulkee ilmanvaihto-
kanavien lisdksi myo6s viemarit. Hormielementit tagtaan yhdenkerroksen korkuisi-

na taysin putkitettuina vieméareineen ja ilmanvaiatmavineen.

6 ESIMERKKIKOHTEEN PALO-OSASTOT

Rakennuksen jokainen kerros on oma palo-osast®a@nnuksen 1. — 3. kerroksissa
sijaitsevat asunnot ovat kaikki palo-osastoitu @njkalo-osastoikseen. Koko raken-
nuksen kuin myos palo-osastojen valipohjana onlolagta. Valipohjan rakennekuva
loytyy liitteesta 6. Palo-osastojen valiseinatdgn lapi menee rakenteen rikkovia la-
vistyksia, ovat kantavia betoniseinia tai muurattufiliseiniad kuivassa tilassa. Kanta-
van betoniseindn ja muurattujen valiseinien rakkownat 10ytyvat liitteista 1 ja 3.
Vaestbnsuojan ymparysseind on terasbetoniseingshetoniseinan rakennekuva
loytyy liitteesta 2. Kerroksien kaytavat ja poheeneet ovat omia palo-osastoja.
Asuinhuoneistojen ja kaytavien sekd porrashuonein-osastoinnit on toteutettu
EI60 mukaan.
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Ullakkokerroksessa sijaitseva ilmanvaihtokonehuoneoma palo-osastonsa, ja se on
palo-osastoitu EI60:n mukaan.

Kellarikerroksessa palo-osastoituja tiloja ovatsté@suoja ja varasto. Vaestdsuoja on

osastoitu EI1120:n mukaan ja varasto EI60 mukaan.

Kellarikerroksen ja asuinkerroksien 1. — 3, sekakain palo-osastot on esitetty palo-
katkosuunnitelmassa. Palokatkosuunnitelma |0ytittedista. Palo-osastot on rajattu
pohjakuviin ja leikkauksiin paksulla mustalla villeapalo-osastojen hahmottamisen
helpottamiseksi.

7 ESIMERKKIKOHTEEN PALOKATKOT

LVI-suunnittelija, séhkdsuunnittelija ja sprinklguiunnittelija mitoittavat ja merkitse-
vat rakennesuunnittelijan laatimiin elementtireilcgiin omille 1apivienneilleen varat-
tavat aukot. Naitd kuvia ja LVI-suunnitelmia hyodyen tutkitaan tassa kohteessa
olevia palokatkoja ja jaettaan palokatkot kahtegmméaan niiden muodon mukaan:
suorakaiteen muotoisiin [&pivienteihin ja pyoreidapivientireikiin. Paikalla tehtaviin

kevyisiin ei-kantaviin seiniin, lapivientireiat tdhan rakennuskohteessa paikan paalla.

Suorakaiteen muotoisiin lapivientireikiin voidaaseataa yksi tai useampi putki. Pyo-

reda lapivientiaukko on tarkoitettu vain yhdelle krlte.

7.1 Suorakaiteen muotoiset lapiviennit

Kellarikerroksesta nousee 1. - 3..kerroksien lanap@peille yhteensa 17 nousulinjaa
lavistaen valipohjat. Nousulinjat ovat kooltaan NJ]Ja DN15-kokoisia terasputkia.
Jokaiselle lampdjohtonousulle tehdd&n 140 mm x B0 l&pivienti. Terasputkien ul-
kohalkaisijat on esitetty taulukossa 6. Valipohjakennekuva on esitetty liitteessa 6.

Kolmannesta kerroksesta ilmanvaihtokonehuoneerpafdiian l1api nousevat ilman-
vaihtokoneille DN40 lampo6johdot ja DN50 jaahdytysjiot. Naille putkille on varattu
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1000 mm x 150 mm aukko. Lampdjohdot ja jadhdytydgilovat terasputkia ja niiden

halkaisijat on nahtavissa taulukossa 6.

TAULUKKO 6. Terasputken ulkohalkaisijan koko

DN10 17,2 1,8
DN15 21,3 2

DN20 26,9 2,3
DN25 33,7 2,6
DN32 42,4 2,6
DN40 48,3 2,6
DN50 60,3 2,9
DN65 76,1 2,9

Kellarikerroksesta kolmanteen kerrokseen nouselitdigessa pystyhormissa: DN50
jaéhdytysputket, DN40 lamp6johdot tuloilmakoneil@2N32 lampdjohdot lattialam-
mitykselle, DN32 kylma- ja lamminvesijohto sekd CBNRokoinen kiertovesijohto.
Naille putkille on varattu 1400 mm x 200 mm auklikékuvissa. Pystyhormi on sa-
maa palo-osastoa kaytavan kanssa. Pystyhormin giktuksijaitsevat jokaisessa vali-
pohjassa. Pystyhormi on esitetty kuvassa 4.

L52
KV35 lattialdmmitys

LV35
L40
LVK28 TK1 — TK4 -lle

o

L Z

J50

KUVA 4. Pystyhormi

Suorakaiteen muotoisia lapivientejd on myos kedroksen véliseinissa. Patteriver-
koston DN32-kokoiset runkolampdjohdot lahtevét lanmkohuoneesta ja jatkuvat

viereisen varastohuoneen lapi lavistaen kaksi paéstoitua kantavaa betonivélisei-



20
naa. Molemmissa lapivienneissa on varattu lammitggibe 300 mm x 160 mm au-
kot. Putket jatkavat porrashuoneen muuratun valselapi DN25-kokoisina. Muura-
tun valiseindn rakennekuva on esitetty liitteess81Buratun valiseinan aukot lavis-
tyksia varten tehdaan tytmaalla. Taman jalkeengiydikavat porrashuoneen lapi ja
lavistavat vastakkaisen kantavan betonivéliseinBi2@kokoisina. Putkille on varat-

tu betonivaliseinddn 240 mm x 120 mm aukko.

Suorakaiteen muotoisten lapivientiaukkojen paldé@ngseen kaytetaan Hiltin CFS-F
FX joustavaa palokatkovaahtoa. Tama palokatkowasbpii niin suurten kuin pien-
tenkin lapivientiaukkojen tayttdmiseen ja tayttéia eristavyys- kuin tiiviysvaatimuk-

set. Kyseisen palokatkovaahdon tarkemmat teknesdtt [Oytyvat liitteesta 7.

7.2 Pyoreat lapiviennit

Pyoreat lapiviennit on jaettu tassa opinnaytetydsdien otsikon alle. LAmpo6-, vesi

ja jaahdytysputket kasitelladn ensin ja toisenadidEin ilmanvaihdon lapiviennit.

7.2.1 LA&mpo6- vesi ja jaahdytysputket

Kolmannessa kerroksessa tuloilmakoneiden lammitieqeglle kulkevat DN40-
kokoiset lampojohdot lavistavat paatyasunnon kaartalkietoniseindn. Paatyasunto
sijaitsee ilmanvaihtokonehuoneen alapuolella. Lgotpibille on varattu reikdkuvissa
80 mm aukko molemmille putkille. Naiden lavistystpalokatkot toteutetaan Hiltin
ACR-PS8 asennusohjeella. Tamé asennusohje on tettlkadierasputkille, joiden hal-
kaisija 33,7 mm — 168,3 mm. Putket ovat lampodtigée mutta I&piviennin kohdalla
eristys katkaistaan. Talla tavalla saadaan lapidakko pienemmaéksi. Kahden vie-
rekkéaisen putken valiseksi etaisyydeksi on asetattumissdan 200 mm tata palokat-
koa kayttaessa. Putkelle tehtavéan reian koko miarputken halkaisijan ja sen ym-
parille tulevan tyhjan tilan maarasta. Tyhjantilmdara putken ymparilla on tassa pa-
lokatkotavassa 22 mm — 72mm. DN40-putken halkamijal8,3 mm ja reikakuvissa
aukon kooksi on merkitty 80 mm. Tama tarkoitta@,sdttd putken ymparille jdava

eristettava alue on suuruudeltaan 31,7 mm ohjedwmanu

Asennusohjeen ACR-PS8 tarkemmat tekniset tiedoesitetty palokatkosuunnitel-
massa. Putki eristetddn luokan A1/A2 kivivillathan. tiiveydeltaan 45kg/fja Hiltin
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CFS-S ACR akryylipohjaisella palokatkomassalla. tagan betoniseinédn rakenneku-

va on esitetty liitteessa 1. Hiltin CFS-S ACR patkomassa on esitetty liitteessa 8.

Samasta seinasta lapi menevat myds DN50 jadhdyketpioille on varattu 90 mm
aukot. Jaahdytysputkien palokatko tehddaan myosinHMCR-PS8 asennusohjetta
kayttden. Tehtavan lapivientiaukon koko on 90 mntejasputken halkaisija on 60,3
mm. Putken ymparille ja&va eristettava alue onteaol 29,7 mm.

Pesuhuoneiden sijainneista johtuen lattialammitifsgiuavistavat toisessa ja kolman-
nessa kerroksessa palo-osastoidun betonivaliséiolamessa asunnossa. Ensimmai-
sessa kerroksessa lattialammitysputket lavistaatdén asunnon palo-osastoivan
seindn. Kaikkien lattialammitysputkien koot ovalDD, ja niille on varattu 50 mm
aukot reikdkuvissa. Palokatko tehdaan kayttaennHOS-S ACR akryylipohjaista

palokatkomassaa.

Asuinkerroksissa vesiputket jakautuvat jokaiseamemon kantavan betonivaliseindn
l&pi. Kantavan betoniseinan rakennekuva on esitigiyessa 1. Asuntoihin kulkevat
lammin- ja kylmavesiputket ovat kupariputkia ja kaan CU18. Jokaiselle putkelle
on varattu 50 mm aukko ja niihin tulevat palokatkethidaan kayttaen Hiltin CFS-S

ACR akryylipohjaista palokatkomassaa.

7.2.2 llmanvaihto

Ullakkokerroksessa ilmanvaihtokonehuoneesta laatkanavia, jotka lavistavat palo-
osaston on 8 kappaletta. Nelja kanavista laviRB#0 kantavan seinén, ja toiset
neljd kanavaa lavistavat EI30 kevyen seinan. Seimkennekuvat ovat esitetty liit-
teissa 4 ja 5. Kanavien aukot seiniin on merkitijogatkosuunnitelmaan, joka on
esitetty liitteessa. Kanaville tehtavat aukot ok@abltaan kanavan halkaisija + taulu-
kon 7 mukainen eristyspaksuus. Taulukon 7 vaseranpaiblella on esitetty kanavan

koko, ylhaalla paloluokka ja sen ala puolella ggpaksuus millimetreina.
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TAULUKKO 7. limanvaihtokanavien paloeristyspaksuus/23/

El 30 EI45 | EI60 ElI 90 El 120
100 40 50 60 70 85
125 40 50 60 75 90
160 40 55 65 80 90
200 45 55 65 85 100
250 45 60 70 90 105
315 45 60 70 90 105
400 45 60 75 95 110
500 50 65 75 95 115
630 50 65 75 100 120
800 50 65 80 100 125

Ullakolla olevat tulo- ja poistoilmakanavat on &gity EI30 verkkovahvistetulla alu-
miinilaminaatilla paallystetylla kivivillaverkkomatla PAROC Hvac Fire Mat Alu-
Coat. Tarkemmat tiedot edella mainitusta tuotte&sgtyvat liitteesta 11. Kuumen-

nuskeittion poistoilmakanavan eristys on EI20.

lopellit. Kanavat joiden koko on 200 mm tai suurémigssé on EI60-luokitellut palo-

pellit. Tatd pienemmisséa kanavissa on E60-luokitgdblopellit.

E160-luokitellut palopellit ovat malliltaan Flakt ¥6ds Oy:n ETPR-EI-1-palopelteja.
Kyseista palopeltid valmistetaan moottorilla toiemvmallia ja sulakkeella toimivaa
mallia. Tass& kohteessa on kaytetty moottorillanteaa mallia. Palopelti tayttaa El
60S/E 120 S vaatimukset/14/. Tarkemmat tiedot malisph ETPR-EI-1 16ytyy liit-

teesta 9.

E60-luokitellut palopellit ovat malliltaan Flakt Vdds Oy:n ETPR-E-1 palopelteja.
Palopelti tayttdd E 90 / E 60 S luokan vaatimulksstinnettuna vaakakanavaan./15./
Myds tama palopeltityyppi on moottoroitu. PalopeliTPR-E-1 16ytyy liitteesta 10.
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Jokaisessa asuinkerroksessa palo-osastoidun kayk@rdavan betonivaliseinan la-
paisevia ilmanvaihtokanavia on kolme kappalettantf@an betonivaliseinan raken-
nekuva on esitetty liitteessd 1. Nama kolme kaaaet kaytavan ilmanvaihtoa var-
ten. Kanavista tuloilmakanavat ovat kooltal25 mm ja kaksi poistoilmakanavaa
ovat kooltaare100 mm. Edella mainituiden kanavien l&piviennemiséle palokatko-

ja, vaan poisto- ja tuloilmaventtiilit toimivat kistimina.

Kellarin ja 1.-3. kerroksen tulo- ja poistoilmak&at ovat EI60 osastoiduissa beto-
nielementtihormeissa. Asuntojen tulo- ja poistola@avat lapaisevat EI60 osas-
toidun betonielementtihormin seinaman asunnoissaakat ovat kooltaan 125 mm.
Kanavien lapivienneissa ei ole palokatkoja, vaamtgen tulo- ja poistoilmaventtiilit
toimivat kuristimina. Poistoilmaventtiileind on kayty Flakt Woods Oy:n KSO100 -
venttiilida ja tuloilmaventtiileind KTS125-venttidi Molempien venttiilien tekniset

tiedot on esitetty liitteessa 10.

Vaestonsuojan suojaseinan lavistaa nelja ilmanekémavaa. Kanavat ovat kooltaan
2160 jaz125. Molempia kanavakokoja on kaksi kappalettak&en muista palokat-
koista véaestonsuojan lapiviennit tehddén valuvasae Kaikille kanaville tehdaan
160 mm kokoiset lapiviennit kayttaen lapivientipegklLP-1/ Karhitek Oy. Lapivienti-
putki on tarkoitettu rauhanajan ilmanvaihdolle. rasikkikuva putkesta on esitetty

kuvassa 4. Vaestonsuojan ymparysseinan rakennekueasitetty liitteessa 2.

KUVA 4. LP-1 Lapivientiputki



24

8 PALOKATKOSUUNNITELMA

Tassa opinnaytetydssa tutkitusta kerrostalokotdesstiin palokatkosuunnitelma.
Palokatkosuunnitelman pohjana kaytettiin Hiltin agdta palokatkosuunnitelmapoh-
jaa. Palokatkosuunnitelma koostuu neljasta erkosta ja liitteistd. Aivan palokatkon
alkuun tulee palokatkosuunnitelman laatijan tied@man jalkeen varsinainen palo-
katkosuunnitelma alkaa otsikolla "Rakennuskohdghi@yshenkil6t”. Taman otsikon
alle kirjataan rakennuskohteen tiedot kuten ninajrti ja osoite. Otsikko pitaa myds
siséllaéan rakennuskohteen rakennuttajan ja suehjuittien, kuten LVI-suunnittelijan
tiedot. Toinen otsikko on nimeltdédn "Kaytettavatgkatkotuotteet”. Tassa kohdassa
selostetaan kaytettavat palokatkotuotteet rakerohiskssa. Siind kerrotaan esimer-
kiksi palokatkotuotteiden valmistajasta ja annetahjeistusta palokatkojen tekemi-
seen seka valitsemiseen. Kolmas otsikko on "Totejstdaadunvalvonta”. Tassa koh-
dassa kaydaan esimerkiksi lapi, kuinka palokatktgadunvalvonta tapahtuu ja kuin-
ka vastuu jakautuu. Neljas otsikko on "Dokumenidinossa selostetaan palokatko-

suunnitelmassa esitettavat liitteet.

Tahan opinnaytetydhon tehdyn palokatkosuunnitelti@@isiin kuuluu kaksi leikka-
uskuvaa rakennuksesta, joihin on merkitty rakenenkslo-osastot. Leikkauskuvien
lisdksi palo-osastot on merkitty pohjakuviin. Leitha ovat kaikki kolme asuinkerros-
ta, kellari ja ullakkokerros. Palo-osastot on migykpaksuilla tummilla viivoilla seka
leikkaus-, ettéa pohjakuviin. Liitteissa on myo6sstdi pohjakuvat, joihin on merkitty
palo-osastojen lapaisevat reidt. Lavistykseen orkithereian koko ja siina kaytettava
palokatkotapa. Reian koko on merkitty kuviin mileireiné ja sen alle reiassa kaytet-
tavan palokatkomenetelman nimi. Viimeisena liité@em detaljikuva Hiltin ACR-PS8
palokatko-ohjeesta. Siind on esitetty palokatkoteutustapa, kuten sallittu putken
koko, materiaali ja palokatkossa kaytettavat twtieiten kivivilla. Palokatkosuunni-

telma on esitetty liitteessa 12.



25
9 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetyodssa tutkittiin rakenteilla olevakerroksisen asuinkerrostalon pa-
lokatkojen toteutustapoja ja yleisella tasollaleri-lapivientitapoja, palokatkoja seka

niihin liittyvaa lainsdadantoa.

Oikeanlaisia palokatkoja valittaessa taytyy ensimseréa selvittda rakennuksessa ole-
vat palo-osastot. Tarkeda on myos selvittdd pahdstogen palonkestavyysvaatimuk-

set, jotta saadaan valittua palonkestavyydeltaaivagalokatko.

Rakennuksen palo-osastoista ja rakennuksen palalisista [0ytyy tietoa erityisesti

Rakennusmaarayskokoelmista E1 Rakennusten palbiswug, maaraykset ja ohjeet
(2011) sekd E7 llmanvaihtolaitteistojen paloturngaillis (2004). Nama kaksi raken-
nusmaarayskokoelmaa lukemalla saa peruskasitykaetupsalliseen rakentamiseen

vaadittavista asioista.

Itse l&pivienneissa oikeanlaisen palokatkon valoniaarkeaa. Palokatkotuotteelle on
tarkeaa, etta se on CE-hyvaksytty tai muulla tavedirtifikoitu. TAssa opinnaytetydssa
kasitelladn vain LVI-lapivienteja, mutta palokatkealinnassa on hyva ottaa huomi-
oon myds muut l&pivientia vaativat asiat, kutenksgghdot. Useasti sahko- ja LVI-

johdot voivat lavistaa osastoidun rakenteen yhss@&dapiviennissa.

Oletin opinnaytetytn alkuvaiheessa, etta kerrostamlisi kaytetty useita eri palokat-
kotapoja. Tuotteiden maarat markkinoilla on valtayaten helposti saa sellaisen ku-
van, etta rakentamisessa tarvitaan useiden erkg@i#latuotteiden kayttdmista. Vaikka
palokatkotapoja ja valmistajia on useita, ei lala@sk kaikkia naita tuotteita tarvitse
kayttaa. Kun valitaan palokatkoja rakennukseempdieta olisi valita vain yksi palo-
katkovalmistaja, jonka tuotteita kayttda. Nain loddpaan niin suunnittelijan kuin

myo6s asentajan toita.

4-kerroksisessa kerrostalossa oli seka pyoreité, nefiskanttisia lapivientireikid. Ne-
liskanttisten lapivientiaukkojen tiivistamiseen kétyiin Hiltin CFS-F FX joustavaa
palokatkovaahtoa. Py6reissa lapivientiaukoiss&ajolivat halkaisijaltaan 33,7 mm —
72 mm palokatkotapana kaytettiin Hiltin ACR-PS8rasesohjetta, jossa putki eriste-
taan A1/A2 kivivillalla min. tiiveydeltaan 45kgfja Hiltin CFS-S ACR akryylipoh-
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jaisella palokatkomassalla. Pienemmissa lapiviesdepalokatko tiivistettiin kaytta-

mall& vain Hiltin CFS-S ACR akryylipohjaista paldkamassaa.

lImanvaihtokanavistoissa palopelteja kaytettiinaklkokerroksen konehuoneen palo-
osaston lapaisevissa kanavissa. Kaytettavat pditopklat malliltaan Flakt Woods
Oy:n ETPR-EI-1 ja ETPR-E-1. Kanavat, joiden kokn28l0 mm tai suurempi, kaytet-
tin ETPR-EI-1 -palopeltia. Muissa kerroksissa pa#goittimina toimivat poisto- ja
tuloilmaventtiilit. Venttiilit, joita kaytettiin, déivat Flakt Woods Oy:n poistoilmavent-
tiili KSO100 ja tuloilmaventtiili KTS125. Vaestonsjassa lapiviennit tehdéaén valu-
vaiheessa 160 mm kokoisina kayttaen lapivientiputlde-1/ Karhitek Oy.

LVI-suunnittelussa lapivientiaukkoja tehdaan mahsgiohman vahan ja samasta lapi-
vientiaukosta pyritdan viemaan usea LVI-putki. kiggpystyhormeja kaytetaan hyo-
dyksi putkien ja kanavien suojana. Tassa opinngyssti tutkitussa 4-kerroksisessa
rakennuksessa lahes kaikki valipohjan lavistykapahtuivat pystyhormissa, muuta-

maa poikkeusta lukuun ottamatta.

Yllattavaa oli se, ettd koko talon palokatkot tehtiain muutamalla palokatkoratkai-
sulla. Hyo6tyind tassa on varmasti se, etta asanty© helpottuu kun mahdollisim-
man moni palokatko tehddan samalla tavalla. Liskldstannussyista se on kannatta-
vampaa, kun voidaan kayttda samoja palokatkomagaojalloja mahdollisimman

useissa palokatkoissa.
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Kantava betonivaliseina
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1. PINTAMATERIAALI JA ~KASITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

180-200 mm 2. TERASBETOMISEINA RAKENNESUUNNITELMIEN MUKAAN
RAUDOITUS ELEMENTTI= JA RAKENNESUUNN, MUKAAM

3. PINTAMATERIAALI J& —KASITTELY HUOMESELOSTUKSEN MUKAAN

EANENERISTAVYYS: R'w > 35 dB
PALONKESTOLUOKKA: REl 60
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Vaestonsuojan ymparysseina
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1 2 3

1. PINTAMATERIAALI JA —KESITTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN
300 mm 2. WSS:n TERASBETOMISEIME RAKENMESUUMMITELMEN MUKAAN

3 PINTAMATERIAALL JA ~KASTTELY HUONESELOSTUKSEN MUKAAN

SEINAN KOSTEUSAITOSUUN SAA OLLA KORKEINTAAN KAYTETYN MATERIAALIN
VALMISTAJAN ANTAMAN OHJEARVON SUURUINEN EMMEN PINNOITUSTA,
MITTAUS SUORITETAAN RT 1410675 OHJEKDRTIN MUKAISESTI

KENENERISTEWYS: A'w 255 &8
PALONKESTOLUOKKA: REl 50
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Muurattu valiseina kuivassa tilassa

Rakennuskchde Sistlti

MUURATTU VELISONE KUIVASSA TILASSA

Suunnittedja Tyn nro

w | VS 07

¥
W

AR

130

e

1. Seindpinta jo pintokdsittely hucnesslostesn mukoan
£, sementiipohjainen tosoite

130 mm 3, Dhutsoumomuurgus, penfativ KH 300x130X198 valm. ohjeen mukoan
4. Sementtipohjainen tosoite

3, Seindpinta jo pintokdsittely huoneselostesn mukaan

Katso tifiseindn detaljit

Seindn pakseus (mm) 130

Seind litetddn ympirysrokenteisiin Gdni- jo polotekniselld soumomassaolla (elostinen),
Seindn kosteuspitoisuus soa olla korkeintoon kdyietyn moterioolin valmista jon
antoman ohjearven suuruinen ennen pinnoitusto. Mittous suoritetoon RT 14-10673
oh jexortin mukaisesti.

llmoiéneneristysluky R'w (dB) 246, pinnot puhtooksi muurottu
»48  pinnat tosoiteftu
>49  pinnot rapattu

Palaluckkn EITE
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Kantava ulkosein&, konehuone

Rakennuskohde Sadlts

KANTAVA ULKOSEINE, KONEHUONE

Suunnittel ja Tyon nro
me e US00
—._. 123 L. _5 _6_ 1
N H oo
= H O +
B 1 11 - I
" 559 "
40 mm 1. Melolikosetli rok selilyksen jo ork suunn. mukoon
20420 mm 2 Kuumosinkityt orrel, k00,800 ristinlevyvelm. ohjeen mukaaon
8 mm 3 Tuulensuojolevy, sementtiuitulevy Windstoper wolm. ohj mukoon
250 rmm 4, Termoronka, 5350-2TSM LPT-C 131,5mm k60D +

Liimminerisle polomaton minergolivila, Adesign=0,034 W/mK, Poroc tmv
20 mm 5  Asennusvara, Minerodihvilla, Adesign=0,035 W/mK (suljettu iimatia)
200 mm 6. Tertisbetoniseind rokennesuunnilelijon mukoon. Roudoilus elementti- ja
rokennesuunnitemien mukoon
7. Pintokisillely huoneselostiuksen mukoon.

Kdyton edellylykset jo huomoulukset:

~tuulensuojolevy kiinnitettdn oina termorangan o ftal levytuen pidile

=luuletus rokennesuunnitlelijon chisen jo eemenitisuunnitedmien mukoan

-veden— jo kosteudenpoisio rokenieen oloososto jo oukkojenpditd rokenne-
suunnitielijon ohjsen mukoon

—ulkpverhousmaterioalin kiilnnitys terBoronkoon o tolsiinsg materiaalitoimittajon
ohjeiden mukoon

=Termorangon suunnitfely kuulue toimittajolle

Sishikuoren palolucidua:
ei—kontova
B0 mm=E150, 100 mm=E90, 120 mm=E120, 150 mm=E180, 175 mm=E1240

kanlova
120 mm=REIG0, 140 mm=REI90, 160 mm=REN20, 180 mm=REINBQ,
240 mm=RE240

Rokennuksen paloluokka P1, EIG0
U—arva: 0.1 W/ m2K

Vootimus(2010)= 0.17 W/m2K
Waipon imowotoluky rakennusselityksen
mukoon (todennetlava mitteamalla)




LIITE S5

Kevyt ulkoseina, konehuone

Rakennuskohde Siadits
KEWTT ULKOSEINA, KOMEHUONE
Suunnittel jo Tydn nro
wra— US04
- 352 -
123 & =
—_ rl' 1 —
(e Ii ;
. | i | -
E-60
40 mm 1. Metalikoselti rok selityhsen jo oride. suunn. mukaon
20420 mm 2. Kuumasinkityt orrel, k400600 ristin fooseltien volm. ohjeen mukoon
8 mm Y Twlensuojolevy, semenitiuitulevy Wndstoper volm. ohj mukioon
250 mm 4, Termoronko, S350=2TSN LPT=C (»1,5mm
Seindn Iammibneriste lopetetoon yipohjon eristeen jidpucielle > 700mm
0,2 mm 5 lmon= jp héynsulumuod, PE-muovikolve, soumat limiletty >200 mm jo
teipattu. Kinniteldén jptuvolla soirollc runkoon + bulyylikittl,
13 mm 6. Kipsilevy 13 mm EK voimistojon ohjeiden mukoon + pintckisiltely orkk. swunn.

Rokennuksen pololuokka P1, EIGD
U—arva: 0.1 W,/ m

Vootimus{2010)= 0.17 W/m2K

Voipon imovuctoluky rokennusselityksen
mukoon (fodennetiova mitloamalla)




LIITE 6
Valipohja

Rakennuskchde Sistti
VELIPOHJA OL320 +pintavalu
Suunnittedja Tyln nro
Piiviiys Takif VP O 1
M
=
’E
&
i)
LS
1. Pintomaltariaali jo kdsitbely huoneselostukaen mukaan.
Molola=olkoolinen tosoite 3=5mm, Ardex tmyv. valm, ohj mukeon
Bl 2, Pintabataon], huokka A-4-30, Bypth 2002,
Roudoitus kesk, 6150, BSOOK, lasten rewncilio TA YMP, JP>E00,
varkon limitys woksl silmBvilid
Jd0mm 3 Esijdnnitetty, typoihwdkaytty ontelolootto

Elernentiitoimitlajon suunnitelmien mukean. Looltojen

soumavalul jo =teriael rokennesuunnilelmien mukoan,
4, Pintomaterioali jo kidsittely huoneselostukssn mukaan.

Pinteloattoon lisdleristys ulko= o sigtdnurkkiin okl oukkojen o piloreiden
kohdille T6 k150 ristiin, wt. rok suunnitelimat,
Pintoloatloon palkkikoistoile lisdlerdstys rakennesyunnitemien mukaan,

Finta'oatta erotetoan senistd jo ploresta irotuskoistollo.

Maostoskellujen kallojen rokenteel jo kiinnilyksel walmistajon ohjeen mukoon,

Loctan kosteuspiteisuus soo ello korkeinioan kéiytetyn materiaalin
valmista jan antamaon ohjearvon suuruinen ennen pinnoitusta.

Mittous suoritetoon HT 14-10675 ohjekoriin mukaoisesti.

Aoneneristivyys R'w > 55 dB
Rasenteen poleluokke REI 60




Hilti-palokatkovaahto CFS-F FX

LIITE 7
Palokatkovaahto CFS-F FX

Palokatkovaahto CF5-F FX

Kayttoalueet

Tekniset tiedot
Palokatko pieniin ja suwriin I3pheentiaukkoihin joptimaslinen Bpivien-
tiaukon kaka; 100 x 100 mm - 300 x 300 mm) CFS-FFX
B Kaspedihyllyt, yksittiiset kaapelit, kaapeliniput, sucjaputket Viiri Punainen
W Yhdisteimalapriennit Foliopatruuman fitlavous / 325 ml /2.1 iraa (vapaasii
B Muoviputket vashdon tuotto vanhiaavas)
whaalli Patruunan levitysiimpotila / +10"C+35°C /+5""C +25°C
B Menlputket palamatamalla ty paiavaity ensteslld
e sailytys- ja kuljstuslampatilat
Kovsttumisajat Voidaan muctoila noin 5§ min
S - kuluttua Valdaan kedkata nain 10
Ominasuudet ja edut i
B Helppo asentaa iiman muoiha 2 muita apuvainetd Reaktio paloon, luokitus EN Luckka E
B Helpps levittis emonomisike: suunniteliulia Hilti-purstimilla 13501-1n mukaan
B Turvalizuus etusijalia: CFS-F FX on kansainvilisten palosuo]aus- Kovettunsen vashdon 3mpd- =30 .. +80*C
direktiinen vaatmusten mukainen filankssto
B Katevd ja sisti kayiad Silytysaika 9 landautta (23 *Cssaja
B Hyvin nopea ja helppo asentas - luotettzes Bpliennin tivistys kubvaan
vain yhden tuottesn avulla paikkaan varastotuna)
B Helppo F=ata ja poistaa kaspeisita mydhemmin
B Ei A e i 1
kentesn anciosta
B Tiiviys [ E ) ja eristivyys (| ) yhdelid tuottesils
* Eurcoppalainen tskninen ani- %
ainti (ETA) on saatawilla paikalli- ==
selta Hiftin yhteyshenkilaita. Sawutiivis
Tilaus
Tuote Sisakta Artikkelinumsarn
CFS-FFX iz, sekoituskarjen, kiytoohjset 4240802



HEtl Pelokatkomasss CF5-5 ACR

Akryylipalokatkomassa
CFS-S ACR

Monipuolinen ja helpost levitettiva

Kayttdkohtest

= S3umat, jorsza tapahtuu vahasa muodonmudoksia (12.5%)
B Metalisten paio-ovien prsien Saumaus

B Erl raflennuzmatenaaben vaiksat litossaumaukost

B PEnidkesien Mt puthsn 3 IMmasontianayien Bowvenn

Edut

§ Helppo punsian, kayttad 3 tyostad

W P33 hywn erississa pohamatenaalessa
m Pen lutistuma kovettumizen jaikeen

® Ennomaiset asnienstysominasuudet

® L2333 haytosoveluslampotia-alue

* Burcoppateinen tyyppyhywikaynti (ETA) ssstaviila oacitteesan

wanw it
. et Sangrames
10 m| Akryyllpohjsinen palokatkomsssa CF5-5 ACR CG

3lomi Akryylipohjsinen palokatkomasss CFS-S ACR CW
segmi mkryylipohjsinen palokatkomassa CF5-5 ACA FW

LIITE 8

Palokatkomassa CFS-S ACR

(o S

Teknisat tiadot

CF5-5ACR
HyvBksynnat ETa 10,/0282, ETA 10/ 0350
Kulvumipaiks | 23°C / 50% ~Fmm [ 72h
AH)
Minimi 3einan tal valipohjan 100 mm
pakouus
JEmiEpivient] mahdollinen Mahdallinen
Minimi masakvisén seindn 150 mm
paksuus
Pohjamatenasi Beton, Muwaul, Valiseny,

Mud

Laajensve Ei
Masiattavissa Kylla
Lisdtuctieet ks hyvaksynta

il T
1 435262
1 435881
1 435263

= it



Palopelti ETPREH o ETPRER2

LITE 9(1).

TEKNINEN ESITE

Palopellit ETPR-EI-1 ja ETPR-EI-2

El-luckitellut palopellit ETPR-EI-1 ja ETPR-EI-2 ovat pydreitd p:]ope-lh)a,]i

saatavilla moottori- ja sulakemalleina. Palopellit on tarkoitettu

seiniin tai vilipohjaan, seki Liitettiviksi pySreliin kanavaan. Palopeltien

w.tppamv:lmjsl!ﬂukmmashhtyshhﬂslﬂysh]isn]hlpdhpdﬂ

eristivastd i ETPR-EI-2 voidaan valmistaa HST
teriaali

Palopelti ETPR-EI-1 on testattu EN 1366-2 testistandardin mukaan ja CE-
merkitty perustuen tuotestandardiin EN 15650:2010. Pelti tayttaa paloluokan
EI 60 5/E 120 5 vaatimukset ETPR-EI-2 on testattn EN 1366-2 mukaan ja CE-
merkitty. Pelti tayitai paloluokan EI 120 5 vaatimukset asermettuna EI 120
Iluokan rakenteeseen. Tuotteet tiyttivit EN 1751 luckan C Hiviysvaatimukset
ja EN 1366-2 mukaisen savupelleille asetetun tiviysvaatimuksen 5.
Moottoroidut pellit an 10000 kertaa (auki/kiinni), joten ne sovel
h'yteﬂiviksi SH.IhJ.PEI‘H.Dﬂ- i pa.w_' rittaisessa ilmanvaihdossa
Kevytrakenteiset ETPR-EI-1 palopellit on kehitetty ja testattu Flikt Woodsin
palolaboratoriossa ja tuoterakenne on patentoitu. Palopellit voidaan asentaa
kanavaan Rakenteen ansiosta akseli voidaan asentaa joko vaaka- tai
pystysuoraan.

Sulakemallin palopellit teta lakkeella, jonka laukeamislimpétila on
+70°C. Exil til lakl imla+1m5n]ahanaﬂm
peltiin on saatavilla isalaitevaihtoehtoina pai R kythin.
Mmmﬂunpﬂmhyubmﬂ\ddhlmmmm
testauksen (esim  FICO) seka il per

laukaisujirjestelmin Moottorissa on sisianrak ikrokytkimet seki

auki- ettd kKinniasennolle.

mpmqwmﬂwmmummn
V. Palopelti voidaan toimittaa myts varustethina sihkisells toimilaitteella 230 V.

Katso Flakt Woods valvontajirjestelma FICO-128 tai FICO-2.

Rkt Woods. FFLO A 2012.08 B

Tuotetiedot

Koot @100 - 630 mm

ETPR-EI-1:

CE-merkinta

5P No. 0402-CFD-5C1505-11
Paloluokka EN 13501-3 mukaisesti
EI60 (v,i¢20)5

EI60 (h,i¢30)5

El(v,icr0)5

E120(h i+30)5

ETPR-EI-2:

CE-merkinti

5P No. 0402-CPD-5C1558-12
Paloluokka EN 13501-3 mukaisesti
EI120(v,i430)5

El120(h i¢30)5

Testausstandardi SFS-EN 1366-2
Suljettu palopelti tiyttaa tiiviysluokan
3 vaatimukset EN 1751 mukaan
Palopellin vaippa tayttaa tiiviysluo-
kan C vaatimukset EN 1751 mukaan
Paine-ero suljetussa pellissi saa olla
2500 Pa, miki vastaa paineluokkaa B

Tuotemerkintadesimerkki
Palopelti  ETPR-EI-1-160-03-1

Palopellit



Palopeti ETPRE-1

LIITE 9(2).
Palopellit

TEXNINEN ESITE

Palopelti ETPR-E-1

Palopeitia ETPR-E-] kavtetaan sulkeutuvana p ajoittimena ikm intika-
navissa, Palopelti tayttiE Suomen Rak Mk osien El, E7 ja D2 vaatimustason
palenkestivyyden, tiviyden, lujunden, materiaalin ja seinimipaksuuden
osalta. Palopelti on CE-merkitty pummmmmduﬂmm 156-50:2010
fa thyttAd E 120/ E 60 5 luokan p & ksen Py
lykmvm;lEgﬂfEiﬁShmkmvnhmukmumﬂhm:vukﬂm“m
(testimenetelmd SFS-EN 1366-2). Mikali osastoivalla rakermuscsalla on erista-
vyysvaatimmus, voidaan Lipivienh toteuttaa patoerstamaills kanava osastoivan
rakenteen molemmin puolin Suomen Rak Mk osan E7 kohdan 4.2 ja taukakon
1 mukaisesti. Tuote tayitia EN 1751 uokan C tiiviysvaatimukset ja EN 13501-3
mukaisen rajoitetun savuvuodon tiiviysvaatimuksen E 60 5.

Palopelti on varustettu Veloduet tivisteelld ja halkaisfjamitat noudattavat ka-
navastandardia EN 1506 (SFS 3252, SIS B27206).

ETPR-E-1 on pyored lippapalopelti, jonka sunrin koke on 500 mm.
Pwn@pmvmmmwmmwumm
aan rak Palopellit var sulakkeells tal sihkot-
sdhmmmﬂmﬂmﬂllbnﬁmmdutydlﬂmmﬂulm kertaa (auba/
kdinmi), joten ne soveltuvat kaytettavaksi sulkupelteina pirvittisessa ibman-
vaihdossa. Sulakkeen laukeamislampdtila on +70°C. Erikseen tilafrasssa saata-
vissa sulakkeet +50°C ja +100°C. Palopellin sulake voidaan viriitaa, laukaista
Palopellit on pidosiltaan valmistettu kuumasinkitystd terislsvystd, standardin
SFS-EN 10527 mukaan. Pintakasittelyluokka on C2, SFS-EN IS0 129442 Eri-
koistilauksesta palopellit voidaan varustaa kaukolaukaiswun tai valvontaan

ARLO A XN3.05 -rd

Tuotatiedot

Koot @100 - @500

CE-merkinti ETPR-E-1

SP Ne. 0402-CPD-SC0400-12
Paloluckka EN 13501-3 mukaisesti
Edl(viera)5

EMv,iera)

E80(h i+ 0)}5

E120(h, i« o)

C vaatimuksat EN 1751 mukaan
kan 3 vaatimukset EN 1751 mukaan

Tuotemerkintaesimerkki:
Palopelti ETPR-E-1-315-03-1




LIITE 10.

Tulo- ja poistoilmaventtiilit

ETE ju KTES Tulbsieress resiflt.

KTS ja KTSS Tuloilmaventtiilit

KTS soveltun kiyvtattiviks: toimisto- ja asuintilojen tuloilmalaitteans Tuotetiedot
N s « Valmistettu terislacystd
: i * Varnstettn sunmtanslevylis
Pk ilmavirran sunntausta varten
(50P=a)
————————— Tuotemerkintaesimenrkk
| Inmmv-pn’mmm
| 2548 a0dB dB Tuloilmaventtili KTS5-100
100 muirttcelemayils 15 22 M9
100 [Riee—— (T 2a104]
125 muuntmsheails 20 2aP0]
125 [rae— 23 a2 [151]
180 miirrtm.leaile = &2 [HEY]
15 e wiewy - ©a j2a] .

Flikt Winss 48800 201208 1 et it o el



KIS0, KEOS o KSCV Pontdmavencalic

LIITE 10.

Tulo- ja poistoilmaventtiilit

~
FlitktWoocs
-

KSO, KSOS ja KSOV Poistoilmaventtiilit

K50 on tyyppihyviksytly pienshkijen imavirtojen poistoilmaventtiili, joka
sevelhuu mm. asuntoihin ja toimisboihin,

Pikavalinta
FR0-100
- =
KE0-125
ERO-160
Fiymiaie
B ERO-210
Tnevem g,
T T T T T II T T T T | BN I O
& N 20 L Lol Ik
T Tl LT P | O L LT T
£ b= i 5 sd i 140 ana 106 1%e Vh
FliT Whoeoos ARFEA 2MA02 1

Tuotetedot
= Hyvit sidtlominaisuudet
= Alhainen iinitaso
= Hyvat
Adnenvaimennusominaisudet
= Nopea ja huja asenmustapa
= Imavirta mitattavissa helpo;h

= K50 perusmalli tyyppihyvaksytty
Suomessa VIT-ETH-0D0EL-13

Tuotemerkint&esimerkki

Poistoitmaventtifli KS0-100-C
Kiinmityskehys KKT-100

T TR T R



LIITE 11.
PAROC Hvac Mat AluCoat

B #)PAROC’

PAROC Hvac Mat AluCoat

®

Sertfikaatin numero OB09-CPR-1016 / VTT Expen Services Lid,
P.O. Bax 1001, FI-02044 WTT, Finland,
s.62014
Medkintakoodi MW-EN 14303-T2-W31-MV2Z
Tuotekuvaus Aluminiiaminaatilia paaliystetty kivivillamatto.
Kaytiokohtest limanvaihtokanavien lamman- j3
hikoduer
F' allysteen pintai3mpdtia ei saa yitaa 80°C (Empdtilarajoitus maars pasllysteen fima-zineen Iammdnkestvyyden mukaan
C—iuwl?lllan.lntheeﬂceslauat hywin k Eﬂtelta Ia:&'n upja Sideaine p};guu erstessts silia osin, kun sen iBmpatila ylitas +200 C:
Enst)'sl:m sailyy kuitenkin ennallaan, mutta purstusiannitys hekkenes. Kivivilzensieiden sulamisiampotiia on yh 1 “C.
Mitat
900 x BOOG mm |30 mim
900 x 7250 mm | 80mm
900 x 4450 mm 100 mm
Standardi EN 822 Standardi EN 823
Mumst miat Muut mitat sopimuksen mukaan.

Toberanssit ja mitausmenstelmat SFS-EN 14303 mukaisest.

Pakkaus

Pakkaus Muowi. Muovilla suojarty lavapakkaus.

Pakkauskoko K= voimassacleva hinnasio

Palo-ominaisuudet
Palo-ommaisuudes
Punsominaisindet’ Suoriustas Yhde i i Ii
Palo-ominaisuudet, Eurcluckka Al EN 14303:2009 (EN 13501-1)

- .

imoitetiu lammdnjehtavuus 10 °C, Ao 0,035 Wimkl EM 14303:2008+A1-2013 {EN
12667}

Paroc Growp & 2014 e



LITE 12(1).

Palokatkosuunnitelma

PALOKATKOSUUNNITELMA

Suunitelman laatija:
Yritys:

Osoite:

Puhelin:

Paivays:

1. Rakennuskohde ja yhteyshenkiltt

1.1.Rakennuskohde
Nimi:
Sijainti:
Osoite:

Tassa suunnitelmassa esitetddn yo. kohteen palokatkojen toteutustavat. Rakennushankkeen raken-
nusluvassa ilmoitettu tai rakennushankkeeseen ryhtyvan myohemmin erikseen ilmoittama palokatko-
suunnittelija vastaa suunnitelman laatimisesta. Padsuunnittelija on vastuussa palokatkosuunnitelman
laatimiseen liittyvasta koordinoinnista.

1.2. Rakennushankkeeseen ryhtyva ja suunnittelijat
Rakennushankkeeseen ryhtyva:

yritys
yhteyshenkil6, puh nro

Paasuunnittelija:

yritys
yhteyshenkil6, puh nro

Rakennesuunnittelija:

yritys
yhteyshenkild, puh nro

LVI —suunnittelija:
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Palokatkosuunnitelma

yritys
yhteyshenkil6, puh nro

Sahkdsuunnittelija:

yritys
yhteyshenkild, puh nro

2. Kaytettavat palokatkotuotteet

Rakennuksen palokatkot toteutetaan Hilti Oy:n CEerdtyilla ja ETA —
hyvaksytyilla tuotteilla. Palokatkojen kayttdikaarwon 30 vuotta, perustuen val-
mistajan dokumentoituihin testeihin

Mikali kaytetdan tuotteita, joilla ei ole ETA —hyk&yntad ja CE —merkinta&, palo-
katkotuotteen kelpoisuus selvitetaan etukateennrakepaikkakohtaisesti hyvak-
sytyn testauslaitoksen kokeiden seka niihin pexasturakennuspaikkakohtaisen
asiantuntijalausunnon perusteella.

Palokatkoihin kaytetddn vain taman suunnitelman aisigk tuotteita. Mikali tuote
vaihdetaan, rakennushankkeeseen ryhtyvélle, suelijaite ja rakennusvalvon-
nalle tulee esittaa paloteknisen asiantuntijan kgy@a muutossuunnitelma mui-

ne dokumentteineen ja hyvaksyntineen.

3. Toteutus ja laadunvalvonta

Rakennushankkeeseen ryhtyvan velvollisuus on htiale#tta palokatkojen suun-
nitteluun ja toteuttamiseen on kaytettavissa xidtépatevyyden omaava henkilos-
t6. Hankkeen vastaavan tyonjohtajan ja LVIS —tybitggan on osaltaan huolehdit-
tava, ettd ko. tdiden toteuttajilla on omia asdsimtehdessaan palokatkosuunni-
telma kaytossaan.

Tybmaan vastaavan tyonjohtajan tai erityisalan diytgjan velvollisuutena on
varmistaa tyon toteutus ja tarkastaminen niin, il osin rakennuksesta tulee
tdman suunnitelman ja tdssa suunnitelmassa egtettgatimusten mukainen. Li-
saksi on varmistettava, etta vaatimusten tayttymimeidaan osoittaa tarkastus-
asiakirjan avulla.

Tyobn edetessa palokatkojen tekija merkitsee sueinmitn pohjakaavioihin toteu-

tetut palokatkot. Mikali suunnitellusta tuotteeptaiketaan, tulee tydmaan vastaa-
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van tyonjohtajan tai erityisalan tyonjohtajan ottdeeyttd suunnitelman laatijaan
ja suunnittelijan tulee tehda tarvittavat suunnii@nuutokset ja hyvaksyttaa ne
rakennusvalvonnassa. Lisareiat merkitdan piirustukskijan toimesta, mikali jo-
tain palokatkosuunnitelman detaljia voidaan soeeka. tiivistyksessd, muussa
tapauksessa toimitaan kuten tuotteesta poikkeanyistaydessa.Palokatkot to-
teuttava urakoitsija vastaa palokatkojen tyonatkaigarkastusten suorittamisesta

ja tarkastusten dokumentoinnista.

Dokumentointi

Taman suunnitelman liitteena on esitetty pohjakatayoissa esitetaan kunkin pa-
lo-osaston lapiviennin sijainti ja yksiloity toteistapaa kuvaava poikkileikkausde-
talji. Poikkileikkausdetaljeista ilmenevéat lapéisia rakenteen tiedot paloluokki-
neen, sallitut reikékoot, seka lapivietavat instaiot reuna- ja keskidetaisyyksi-
neen. Palokatkot merkitdan kohteessa tuotetanaitia sisaltda tiedot kaytetysta
tuotteesta, paloluokasta, asennusyrityksesta jataasta sekd asennuksen ajan-
kohdan.

Kohteesta laaditaan etukateen tarkastussuunnitgdrike taydentyy tarkastusasia-
kirjaksi tyon edetessa tehtavin tarkastusmerkinnohdan 3. mukaisesti tarkas-
tusasiakirjan osana toimivat pohjakaaviot, joihakennushankkeeseen ryhtyvan
nimeamat vastuuhenkil6t merkitsevat ennalta sovitwkastusmenettelyn mukai-
set merkinnat. Asiakirjasta tulee ilmeta tarkasinsdjankohta, tarkastettujen koh-
teiden sijainti seka tarkastuksen suorittanut Hénki

Palokatkosuunnitelma, tarkastusasiakirjat ja muwakudhentit, sisaltden kaytetty-
jen palokatkojen kaytt6- seka huolto-ohjeet liiggtépsaksi rakennuksen kaytto- ja
huolto-ohjeita.

LITTEET

Rakennuksen leikkauspiirustukset ja pohjapiirusttikgoissa palo-osastojen si-
jainnit merkittyna.

Rakennuksen pohjapiirustukset, joissa palokatksj@mnit merkittyna.

Lapivientidetaljit
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SISALTO TUNNLS
Terasputki massiivisessa Al
=11 =" valiseinassa, palamaton eriste ACR PSB
RAKENNUSOSA PYM REV
Osastoiva valiseina 010513

El mittakaavassa

max 320 10 max 320
: | [ ] i
= - . 1
E = . 3
' [ | ; T i .
1 : | = B
S 2
Teras- tai o =
valurautaputki luckan A1/A2 g
< | Kivivilla min i
45 kg/m3 8
Hilti CFS-S ACR |- : Betoni, tiili tai
akryylipohjainen |, 7 [ kevyibetoni
palokatkomassa min. 650 kg/m3
min 500 min 100 | min 500
|_ e e _| - Hyvaksynta ETA-10/0292
‘ a N | - Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
S ///- \ - Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
‘ x (! O ! | mukaisia minimimitioja
)
E Nt - Paloluokka EI120
| = &-J |
[ - Adneneristavyys®:
Dn,w = 58 dB
- Reijan koko: putken
halkaisija +22-72 mm Ry =51dB
- Voidaan asentaa vain yksi - Kayttélampdtila: -5°C - +70°C
putki faukko
- Kahden rejjan valinen * Testattu 200 mm betoniseinass4, EN 1SO 140-3,

etaisyys min. 200 mm EN IS0 20140-10 Ja EN ISO 717-1 mukaan




