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SANASTO

AJAX

Back End

CSS

C#

Deserialisointi

HTML

HTTP

JavaScript

Lyhenne sanoista Asynchronous Ja-
vaScript And XML. Joukko web-sovellus-
kehityksen tekniikoita, joiden avulla web-
sovelluksista voi tehda vuorovaikutteisem-

pia

Taustalla toimiva osa ohjelmasta, jonka
kanssa kayttgja ei ole suoraan tekemisissa

Lyhenne sanoista Cascading Style Sheets.
On erityisesti WWW-dokumenteille kehi-
tetty tyyliohjeiden laji

Ohjemointikieli

Ohjelmassa olevan datan purkaminen

merkkijonosta

Lyhenne sanoista Hypertext Markup Lan-
guage. Web-sivujen kehityksessa kaytet-

tava kuvauskieli

Lyhenne sanoista Hypertext Transfer Pro

tocol. Selaimien ja WWW-palvelimien tie-
donsiirrossa kayttama protokolla

Paaasiassa web-ymparistossa kaytettava

dynaaminen komentosarjakieli



JSON

Karttatiili

Serialisointi

Lyhenne sanoista JavaScript Object Nota-
tion. Yksinkertainen avoimen standardin

tiedostomuoto tiedonvalitykseen

Englanniksi maptile. Esimerkiksi Maanmit-
tauslaitoksen internetissa julkaisemia kart-
tasivuja, joita kaytetaan karttasovelluk-

sissa. Karttatiili siséltaa yhden karttasivun

Ohjelmassa olevan datan muuttaminen

merkkijonoksi



1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni lahtékohtana oli lahtea kehittdm&an mobiilisovellusta helpotta-
maan riistakolmiolaskennassa suoritettavaa tiedonkeruuta. Projektin tilaajana
toimi Scatman Oy, jonka tarkoituksena on tulevaisuudessa jatkokehittd ja pilo-

toida kokonaisuutta maastoymparistossa.

Scatman Oy:n kehittdmalla Scatman-jarjestelmalla kartoitetaan 6ljyvahingon
seurauksia rannoilla tai muualla maastossa. Suunnitelmana oli toteuttaa riista-
kolmiolaskenta-sovellus, joka tulisi toimimaan osakokonaisuutena Scatman-jar-
jestelméassa. Riistakolmiolaskenta-sovellukseen kaytettaisiin Scatman-jarjestel-
maa kehittdessa hyvaksi todettuja menetelmia. Talla mobiilisovelluksella riista-
kolmiolaskennan tiedonkeruu pystyttaisiin suorittamaan maastossa laskentaa
suorittaessa. Lisdksi tiedot voidaan siirtaa ja tallentaa palvelimelle automaatti-
sesti. Sahkoinen tiedonkeruu ja tallentaminen mahdollistavat nopeamman tilas-

toinnin ja raportoinnin riistatilanteesta.

Projektiin kokonaisuuteen sisaltyy taman opinnaytetydvaiheen aikana riistakol-
miolaskenta-mobiilisovellus, web service -rajapinta seka tietokanta. Jarjestel-
maan on mahdollista lisatd myéhemmin ominaisuutena muita riistaelainten kar-
toituksia, kuten esimerkiksi petohavainto- ja hirvilaskennat. Tulevaisuudessa so-
vellukseen voidaan toteuttaa web-sivusto tallennettujen tietojen tarkastelua var-

ten.



2 RIISTAKOLMIOLASKENTA

2.1 Riistakolmiolaskennan perusteet

Riistakolmiolaskenta on 1980-luvulla kehitetty riistan laskentamuoto, jolla pide-
taan lukua erityisesti maamme metsakanalintujen kannoista, sek& niiden muu-
toksista. Taméa on tarkeaa riistakantojen tutkimisen, seka sopivien saaliskiintioi-
den suunnittelun takia. Laskennan jarjestaa Riista- ja kalatalouden tutkimuslai-
tos (RKTL) yhdessa Metsastajain Keskusjarjeston kanssa. Riistakolmiolasken-

noilla on kolme ensiarvoisen tarkedd padamaaraa:

- metsastyksen suunnittelun parantaminen maarittamalla saaliskiintioita
laskennan tulosten perusteella

- tiedon hankkiminen riistaeldinten elinympéristdvaatimuksista seka
elinymparistbmuutosten vaikutuksista

- riistaeldainseurantojen kokoaminen saman runsausseurannan piiriin.
Olennaista on kerata tietoja useista lajeista samalla alueella, ettd ymmar-
retaan niiden vaikutus toisiinsa. (1, linkit Kolmiolaskenta -> Mitéa on kol-
miolaskenta.)

Riistakantojen tunteminen on valttamaton edellytys kestavan metsastysverotuk-
sen suunnittelussa. Pitkalta aikavaliltd tehdyt laskelmat antavat ymmarryksen
elainkantojen luontaisesta vuosivaihtelusta, ja mahdollistavat pitkdaikaismuu-

tosten havaitsemisen. (1, linkit Kolmiolaskenta -> Mita on kolmiolaskenta.)
2.1.1 Historiaa

Riistantutkimus on tehnyt vuodesta 1945 lahtien ns. riistatiedustelun, jossa noin
500 havainnoitsijaa kerdaa havaintoja maamme riistaelainten kannoista, seka
kantojen muutoksista edellisvuoteen verrattuna. Viela 1980-luvun lopulla oltiin
huonosti perilla aivan tavallistenkin riistalajien runsaudesta ja runsauden vaihte-

lusta. (1, linkit Kolmiolaskenta -> Mita on kolmiolaskenta.)
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1980-luvulla pyrittiin I6ytamaan menetelm4, jolla saataisiin mahdollisimman mo-
nesta riistalajista kattava laskentatulos yhdella laskentakerralla. Paadyttiin las-
kentamuotoon, jossa yhdelle karttasivulle piirretylla kolmioalueella suoritettiin
kolmion linjoja pitkin kuljettava riistalaskenta. (1, linkit Kolmiolaskenta -> Mita on

kolmiolaskenta.).
2.1.2 Riistakolmio

Riistakolmio on yhdelle karttasivulle piirretty tasasivuinen kolmio. Yhden kol-
mion sivun pituus on 4 km, ja siten yhdessa laskennassa kuljettava etaisyys on
12 km (kuva 1). Kolmioiden ideana on ollut alusta pitéaen, ettéa niiden paikat py-
syvat muuttumattomina vuodesta toiseen. Vaikka alue muuttuisi sille tehtyjen

metsahakkuiden tai rakentamisen takia, tulisi silti kulkea alkuperaista riistakol-
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2.1.3 Riistakolmioverkostot

Kolmiolaskennan suunnitteluvaiheessa arvioitiin noin 1200 riistakolmion riitt&-
van koko maamme alueella takaamaan riittavan tietouden riistalajien kannan-
vaihtelusta. Alkuvuosina tavoite tayttyi, mutta nykypaivadn mennessa riistakol-
mioita on autioitunut jonkin verran. Edelleenkin painotetaan riistakolmioiden py-
syvyytta. Vaikka riistakolmion maasto muuttuisi, on pyrittava silti tekemé&an las-
kenta juuri samalla alueella vuodesta toiseen. Talla saadaan tietoutta metsa-
hakkuiden sek& muiden alueellisten muutosten vaikutuksesta riistaeléainkan-
toihimme. Kaikkiaan riistakolmioita maahamme on perustettu noin 1650 kappa-
letta (kuva 2), joista viimevuosina on laskettu noin 800, mik& on jaanyt jonkin

verran alkuperaisesta tavoitteesta (kuva 3). (9, s. 4.)
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KUVA 3. Riistakolmiolaskennat maassamme (9, s. 6.)
2.2 Laskentamuodot

Riistakolmiolaskenta jaetaan kesa- seka talvilaskentoihin, joita tassa luvussa

kasitellaan.
2.2.1 Kesalaskenta

Keséalaskenta suoritetaan aikavalilla 26.7—10.8, mutta mieluiten 4.8. mennessa.
Laskenta tehddan yhden paivan aikana paivasaikaan, mutta pyritaan valtta-
maan aarevia saatiloja kuten kylméaa, hellettd, voimakasta sadetta tai voima-
kasta tuulta. Laskennassa lasketaan nakdhavainnot seuraavista metsakanalin-
nuista: metso, teeri, riekko ja pyy. Lisaksi lasketaan havainnot metsajaniksesta

ja lehtokurpasta. (1, linkit Laskentaohjeet -> Kesélaskentaohje.)

Laskennassa edetadn kolmen hengen rintamassa siten, ettd keskimmainen
henkil6istd suunnistaa ja pyrkii kulkemaan tarkasti kartalle merkittya riistakol-
mion sivua pitkin. Laskijoiden rintamaketju laskee linnut yhteensa 60 metria le-
vedlta paakaistalta. Tama onnistuu parhaiten siten, ettd molemmat henkil6t
suunnistajan lisaksi pitavat 20 metrin etaisyyden tdh&n hanen molemmin puolin,
ja laskevat lentoon lahtevat linnut 10 metrin etdisyydelta itsestddn. Myds suun-
nistaja laskee 10 metrin etaisyydeltd molemmin puolin havaitut linnut. Tihe&n
metsan seka maastonmuotojen takia etaisyys keskimieheen on usein vaikeaa
pitdé tarkalleen 20 metrissa. Talldin on oleellista tarkistaa, lahtivatko linnut len-
toon 60 metrin paéakaistalta. Jos linnut [&htivat lentoon p&é&kaistan ulkopuolelta,
14



merkitddn niiden havainto omalle sarakkeelleen lomakkeella (liite 1). Jos kol-
miolinjalle osuu jarvi, lampi tai pelto, ne kierretdan, eika kierron aikana tehtyja

havaintoja kirjata yl6s. (1, linkit Laskentaohjeet -> Kesalaskentaohje.)

Kirjattavat havainnot jaetaan kahteen ryhmé&an: 60 metrin paékaistalta havaitut
linnut ja paakaistan ulkopuolelta havaitut linnut, jotka kirjataan ylos omille sarak-
keilleen. Tarkka havaintopaikka merkitd&an kartalle juoksevalla numerosarijalla,
joka tulee olla sama kuin havaintolomakkeen rivinumero. Aikuisista linnuista
kaytetaan havaintoa kirjatessa tunnuksia: N = naaras, K = koiras ja O = suku-
puoli tuntematon. Poikasista kaytetdan tunnusta p. Taten esimerkiksi naaras-
puolinen teeri ja kolme poikasta merkitéaan: teeri N + 3p. Jos poikasten luku-
maarasta ollaan epavarmoja, kirjataan poikasten havainto sulkeisiin. Havainto
kirjataan talloin: teeri N + (3p). Jos osa poikasista on paakaistan ulkopuolella ja
osa sisapuolella, merkitaan havainto emolinnun havaintopaikan mukaisesti.
Metso- ja teerikukot eivat osallistu poikueen hoitamiseen, mutta pyyn ja riekon
molemmat emolinnut voivat olla poikueen laheisyydessa. Tassa tilanteessa
merkinta kirjataan: riekko NK + 5p. Jos emolintua ei havaita ollenkaan, merkinta

kirjataan: riekko 3p. (1, linkit Laskentaohjeet -> Kesalaskentaohje.).
2.2.2 Talvilaskenta

Talvilaskennassa keskitytddn enimmékseen lumijalkien laskemiseen. Kolmiolin-
jan ylittavat jaljet lasketaan seuraavista lajeista: metséjanis, rusakko, orava,
lito-orava, majava, piisami, susi, kettu, naali, supikoira, karhu, karppa, lumikko,
minkki, hilleri, ndatéa, ahma, mayra, saukko, ilves, villisika, valkohantapeura,
hirvi, metséapeura ja metsakauris. Lisaksi lasketaan ndkdhavainnot seuraavista
lajeista: metso, teeri, riekko, pyy, peltopyy, fasaani, kanahaukka ja korppi. (1,

linkit Laskentaohjeet -> Talvilaskentaohje.)

Kolmion laskenta suoritetaan yhten& paivana, johon voi osallistua useita laski-

joita. Laskennan tuloksiin vaikuttavat merkittavasti sen ajan saatilanne ja lumiti-
lanne, jolloin jaljet ovat syntyneet. Varsinaista laskentaa ennen tehdaan ns. kol-
mion esikierto, jossa lumeen merkataan nakyvasti jokainen kolmiolinjan ylittava

jalkihavainto. Varsinainen laskenta suoritetaan vuorokauden jalkeen esikier-
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rosta, jonka aikana kirjataan ylos kaikki esikierron jalkeen syntyneet jalkihavain-
not. Jos esikiertoa ei tehd&, laskenta tulee suorittaa 1-2 vrk:n kuluttua sellai-
sesta lumisateesta, joka on peittéanyt siihen asti syntyneet jaljet. Talvilasken-
nassa kolmiolinjalla olevat jarvet, lammet ja pellot pyritaan ylittaméaan ja laske-
maan jaljet niiltédkin osuuksilta. Mikali alue joudutaan kiertamé&én, kierron aikana
havaittuja jalkia tai ndkdhavaintoja ei kirjata. (1, linkit Laskentaohjeet -> Talvi-

laskentaohje.)

Jalki -seka nadkodhavainnot merkitaan kartan kolmiolinjalle lyhyilla poikkiviivoilla,
numeroidaan ja selitetdan havaintolomakkeella (liite 2). Jos samassa kohdassa
havaitaan useita jalkia, merkitddn ne ainoastaan yhdella poikkiviivalla seka tar-
vittavalla maaralla numeroita. Jokainen numero kirjataan havaintolomakkeelle
silti omalle rivilleen. Laskennassa kirjataan ainoastaan jaljet jotka ristedvat
kulku-uran kanssa. Poikkeuksena susi ja kettu, joiden jaljet voidaan kirjata yl6s,
mikali nama ovat selvasti varoneet ylittAmasta esikiertouraa. (1, linkit Laskenta-

ohjeet -> Talvilaskentaohje.).
2.3 Riistakolmiolaskennan tulokset

Ainutlaatuiset riistakolmioaineistot ovat nostaneet suomen riistatutkimuksen
kansainvaliseen karkeen. Tietoisuus on kasvanut riistavarojen ja metsastyksen
valisesta suhteesta. Talla tarkoitetaan metsastyksen ekologista kestavyytta, eli
riistalajien monimuotoisuuden sailyvyytta. (1, linkit Kolmiolaskenta -> Mita on

kolmiolaskenta.)

Riistakolmiolaskentojen tulokset ovat antaneet hyvat edellytyksen riistalajien
kannanvaihteluiden tutkimiseen. Esimerkiksi metsadkanalintujen kannanvaihtelut
ovat osoittautuneet jaksottaisiksi. Kantojen huiput ja aallonpohjat ovat seuran-
neet toisiaan keskimaarin 6—7 vuoden vélein. (1, linkit Kolmiolaskenta -> Mita
on kolmiolaskenta.)

Saadusta aineistosta on myds pystytty tutkimaan petojen ja saaliselainten va-
listd vuorovaikutusta eripuolella maata. Esimerkiksi on pystytty tutkimaan pe-
toeldinten kayttaytymista alueilla, joilla saaliseldimia on niukemmin saatavilla.

Metsastaminen lasketaan myds saalistukseksi, ja tahan riistakolmiolaskentojen
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tulokset ovat vaikuttaneet saaliskiintiomuutoksilla, metsastysrajoituksilla ja met-

sastyspoliittisilla muutoksilla. (1, linkit Kolmiolaskenta -> Mita on kolmiolas-

kenta.)

Kolmiolaskentojen tuloksista ovat hydtyneet seka EU, maa- ja metsatalousmi-
nisteri6 ettd metséastysseurat. Tietoja kaytetaan myds ymparistéhallinnossa
sekd maa- ja metsavarojen kayton suunnittelussa. (1, linkit Kolmiolaskenta ->

Mita on kolmiolaskenta.).
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3 SOVELLUKSEN SUUNNITTELU

Tassa paaluvussa esitetdén vaatimusmaarittely sovellukselle seké kuvataan so-

velluksen paéosilta vaadittavat toiminnot.
3.1 Vaatimusmaarittely
3.1.1 Kayttajavaatimukset

Kayttdjavaatimuksilla tarkoitetaan toimia, jotka kayttajan tulee pystya toteutta-

maan sovellusta kayttaessa. Mobiilikayttoliittyman kayttajavaatimuksia ovat

sovellukseen kirjautuminen

- riistakolmion lataaminen

- paasy kaikkiin kayttdjan organisaation riistakolmioihin
- oman sijainnin ndkeminen kartalla

- havainnon lisddminen

- havaintojen lahettaminen palvelimelle.
3.1.2 Toiminnalliset vaatimukset

Toiminnalliset vaatimukset ovat sovelluksen toimimiseen edellytettavia vaati-

muksia jarjestelmalta. Toiminnallisia vaatimuksia ovat

- tiedon tallentaminen tietokantaan

- tiedon lukeminen tietokannasta

- kaksisuuntainen ja tietosuojattu tiedonsiirto mobiililaitteen ja palvelimen
valilla

- mobiililaitteen paikkatiedon (GPS) kayttaminen

- mobiililaitteen paikallisen tallennustilan kayttdminen.
3.1.3 Ei-toiminnalliset vaatimukset

Ei-toiminnalliset vaatimukset liittyvat sovelluksen kaytettavyyteen. Ei-toiminnalli-

sia vaatimuksia ovat

- sovelluksen helppo kaytettdvyys maasto-olosuhteissa
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- sovelluksen tulee toimia mahdollisimman monella mobiililaitteella
- sovellus tulee suojata sisdankirjautumisella kayttajatunnuksen ja salasa-

nan avulla.
3.2 Tietokannan maarittely

Sovelluksessa kaytettava data sijaitsee tietokannassa (liite 3) olevissa tau-
luissa. Tietokannasta tulee I6ytya tallennusmahdollisuus seuraaville tiedoille:

- kayttajatiedot

- havaitun riistaeldimen tiedot
- riistakolmion paikkatiedot

- organisaation tiedot

Sovelluksen tietokanta koostuu seuraavista tauluista:

- User

- Organization

- Sighting

- SightingType

- OrganizationTriangle

- Triangle

User-taulu sisaltaa kayttajan perustiedot, seka taman kirjautumistiedot sovelluk-
seen. Organization-taulu siséltaa tiedot eri organisaatioista. Naita voivat olla
esimerkiksi eri yritykset tai riistanhoitoyhdistykset. Tama taulu mahdollistaa or-
ganisaatiolle maarattyjen riistakolmioiden tietojen linkittymisen kayttajalle, joka
kuuluu tahan organisaatioon. Sighting-taulu sisaltaa tiedot riistaelaimista teh-
dyistd havainnoista. SightingType-taulu siséltaa eri havaintotyypit, esimerkiksi
kesa- ja talvihavainnot. Tama taulu antaa mahdollisuuden liséta sovellukseen
uusid havaintotyyppeja ilman muutosten tekemista kayttoliittymakoodiin. Or-
ganizationTriangle-taulu maarittad mitka riistakolmiot kuuluvat millekkin organi-
saatiolle. Triangle-taulu siséltaa tiedon riistakolmion paikkatiedoista. Opinnayte-

tyon liitteet osioista |0ytyy tarkka kuvaus tietokannan rakenteesta (liite 3).
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3.3 Palvelimen rajapinnan maarittely

Palvelimen rajapinta toimii tiedonkasittelijana mobiilikayttoliittyman ja tietokan-
nan valilla. Tassa sovelluksessa palvelimen rajapinnalta vaaditaan vahintaan

seuraavat kolme toimintoa:

- sisdankirjautumisessa rajapinnan on pystyttava tunnistamaan kayttaja ja
palauttamaan télle tietoa.

- havainnon lisddmisessa rajapinnan on pystyttava tallentamaan kayttajan
havaitsemat tiedot

- havainnon paivittdmisessa rajapinnan on pystyttava hakemaan tietokan-

nassa jo oleva havaintotieto ja paivittaa se
3.4 Mobiilikayttoliittyman maarittely
Mobiilikayttoliittyméalta vaaditaan seuraavat toiminnot:

- sisaankirjautuminen

- riistakolmion valinta

- kartan nayttaminen

- paikkatiedon maarittdminen

- riistakolmion piirtaminen kartalle

- kayttdjan paikan piirtaminen kartalle
- havaintojen merkkaus kartalle

- tiedon tallennus paikallisesti

- tiedonsiirto palvelimelle
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4 SOVELLUKSEN TOIMINNAN KUVAUS

Kuva 4 antaa peruskasityksen sovelluksen rakenteesta.

Lahetetaan keratty tieto
mobiililaitteelta tietokantaan.
Web Senmvice kasittelee tiedon
ja tallentaa sen tietokantaan.

Mobiililaite § s \Web Service § s Tietokanta

Haetaan tietokannasta tietylle
organisaatiolle valmiiksi
maaritettya tietoa.
(Riistakolmioiden rajat, tehtava,
yms)

KUVA 4. Sovelluksen rakenne

4.1 Sovelluksen toiminta yleisesti

Alussa sovellus kysyy kayttajatunnuksen ja salasanan. Kayttajan syottamat tie-
dot valitetaan palvelimelle, jossa tunnuksen ja salasanan oikeellisuus varmiste-
taan. Kayttajan organisaation riistakolmiotiedot ja niiden karttatiilet valitetdan
palvelimelta mobiililaitteelle, joka tallentaa tiedot paikalliseen muistiin. Kirjautu-
misvaihe vaatii toimivan tietoliikenneyhteyden palvelimeen, mutta kun tiedot on
kertaalleen haettu mobiililaitteeseen, voidaan riistakolmiolaskenta suorittaa of-
fline-tilassa. Palvelimelta haetut riistakolmion tiedot mahdollistavat nyt riistakol-
mion piirtdmisen karttatiilistd muodustuneen kartan paalle. Mobiililaitteen gps-
toiminto maarittda taméan jalkeen laskennan suorittajan oman paikan kartalle.
Kun laskennan suorittaja liikkuu, sovellus piirtda taman kulkeman reitin mobiili-
laitteen kartalle. Talla tavalla kayttajan on helppo suunnistaa pitkin riistakolmion
sivua. Sovellus tallentaa kayttajan tekemien havaintojen paikkatiedot, ajan seka
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kayttajan tekemat valinnat mobiililaitteen paikalliseen muistiin. Tallennettu ha-
vainto jad ndkyméaan omana merkkina kartalle. Laskenta suoritetaan talla ta-
valla loppuun, jonka jalkeen kayttaja voi lahettaa paikalliseen muistiin tallenne-
tut havaintotiedot palvelimen tietokantaan. Myos tdhan vaiheeseen vaaditaan

tietoliikenneyhteys.
4.2 Palvelimen rajapinta

Palvelimen rajapinnan tehtdvana sovelluksessa on kasitella seka valittaa tietoa
mobiililaitteen ja tietokannan vélilla. Tassa jarjestelmassa rajapintatoimintoja

tarvitaan vahintaéan kolme, jotta sovelluksen toiminta on mahdollista.

Kirjautumisvaiheessa verrataan mobiililaitteen lahettdmia kirjautumistietoja tieto-
kannassa oleviin tietoihin. Mikali kirjautumistiedot tismaavat, palautetaan mobii-
lilaitteelle kayttajan organisaation tiedot. Kirjautuminen epaonnistuu mikali tiedot

poikkeavat.

Havainnon lisdyksessa tarkistetaan viela kayttajatiedot, eli tunnistetaan mobiili-
laitteen kayttaja. Seuraavaksi tarkistetaan havainnon tietojen oikeellisuus. Lo-

puksi rajapintatoiminto tallentaa havaintotiedon tietokantaan.

Havaintojen paivittaminen toimii hyvin samankaltaisesti kuin havainnon lisays.
Paivitystoiminto hakee tietokannasta havainnon avaintiedolla olemassa olevan
havainnon. Sitten se korvaa olemassa olevan havainnon tiedot uusilla ja tallen-

taa muutokset tietokantaan.

4.3 Kayttoliittyma

Tassa osiossa kuvataan mobiilikayttoliittyman toiminta askel askeleelta.
4.3.1 Sisaankirjautuminen

Sovelluksen kaynnistyessa ensimmaisen kerran kayttaja ohjataan sisaankirjau-
tumiseen (kuva 5). Kayttaja syottaa kayttajatunnuksensa seké salasanansa.
Onnistuneen sisdankirjautumisen jalkeen kayttaja ohjataan riistakolmion valinta-
naytolle. Tassa vaiheessa sovellus on hakenut kayttajan organisaation tiedot

tietokannasta ja tallentanut ne laitteen paikalliseen muistiin. Tamé& mahdollistaa
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laitteen kayton offline-tilassa. Mikali kayttaja ei kirjaudu ulos palvelusta, niin so-

velluksen kaynnistyesséa seuraavan kerran kayttaja ohjataan suoraan riistakol-

mion valintanaytélle.

RKLScatman

Username
kaytiaja |

KUVA 5. Sisaankirjautuminen mobiilikayttoliittymassa
4.3.2 Riistakolmion valinta

Seuraavana nakymana aukeaa riistakolmion valintasivu (kuva 6). Talta sivulta
|0ytyy alasvetovalikko, jonka vaihtoehtoina on tietokannasta haetut riistakolmio-
tiedot. Mikali kayttajan organisaation tiedoista 16ytyy useampi kuin yksi riistakol-
mio, tulee kayttajan tassa vaiheessa valita, minka niistd haluaa laskea. Valinnan
tehtya riistakolmiolaskenta alkaa ja kayttaja ohjataan karttanakymaan.
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KUVA 6. Riistakolmion valinta mobiilikayttoliittymassa
4.3.3 Karttanakyma

Karttandkymassa (kuva 7) nakyy kartalle piirrettyna riistakolmion sivut seka
kayttajan sijainti. Kayttaja lahtee suunnistamaan pitkin riistakolmion sivua, ja mi-
kali han poikkeaa linjalta, on héanen helppo palata takaisin kavelemaan oikealle
kohdalle. Kun kayttaja havaitsee riistaelaimen han painaa Lis&a-painiketta ja
hanet ohjataan havainnon lisayssivulle. Karttandkymasta selviaa myos kaytta-
jan tekemat riistaelainhavainnot, jotka nakyvat kartalla omina merkkeina. Merk-
kia painamalla kayttaja paasee takaisin kyseisen havainnon lisdykseen, jossa
han voi tarvittaessa muokata virheelliset tiedot oikeiksi.
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KUVA 7. Karttanakyma

4.3.4 Havainnon lisdaminen

Havainnon lisdyssivulla (kuva 8) kayttaja valitsee sivulla ndkyvista alasvetovali-
koista oikeat riistaeldimen tiedot seka mahdollisten poikasten lukumaaran. Va-

linnat tehtya han tallentaa tiedot mobiililaitteen paikalliseen muistiin. Tassa vai-
heessa kayttaja ohjataan takaisin karttandkymaan, ja juuri tehty havainto nakyy
karttandkymassa omana merkkina.
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KUVA 8. Havainnon lisddminen mobiilikayttoliittymassa
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5 TOTEUTUS

5.1 ASP.NET MVC

Sovelluksen toteutuksessa tyokaluna kaytettiin Microsoft Visual Studio-ohjelmis-
tokehitysymparistda. Sovellus tehtiin web-sovelluksena kayttaen ASP.NET
MVC -ohjelmistokehysta. Sovelluksen graafisen ulkoasun rakenteen ja tyylitte-
lyn toteutukseen kaytettiin HTML-kuvauskielta (Hyper Text Markup Language)
ja CSS-tyylisaantoja (Cascading Style Sheets). Kayttoliittyman dynaaminen toi-
minta toteutettiin JavaScript-ohjelmointikielella ja palvelimen rajapinta ohjelmoi-
tiin C#-kielella.

- I

UPDATES MANIPULATES
VIEW CONTROLLER
\ /
N o
$ Q"
\ /
USER

KUVA 9. MVC-toiminta (3.)

ASP.NET MVC -ohjelmistokehys on Microsoftin tekema ja sita kaytetaan erityi-
sesti web-sovellusten kayttoliittymien toteutuksessa. MVC tulee sanoista Model,
View, Controller eli malli, ndkyma ja ohjain (kuva 9). Mallit hallitsevat sovelluk-
sen dataa ja ilmoittavat nakymille ja ohjaimille, mik&li sen tilassa havaitaan
muutosta. Nakymat pyytavat tietoa malleilta ja toteuttavat kayttajalle nakyvan
osan sovelluksesta. Ohjaimet ottavat vastaan kayttajan komentoja ja muuntavat

ne komennoiksi nakymille tai malleille.
5.2 Tietokanta

Sovelluksen tietokannan hallintaan kaytettiin Microsoftin SQL Server -sovel-

lusta, joka on RDBMS-tyyppinen (relational database management system).

27



Sita kaytettiin taman projektin aikana, kun haluttiin ndhda mitd muutoksia tieto-

kantaan oli todellisuudessa syntynyt.

Tassé sovelluksessa tietokanta on luotu code first -menetelmalld, missa tieto-
kanta maaritelladan model-luokkina ja varsinainen tietokanta luodaan naiden
pohjalta automaattisesti (2). Kaytannossa koodin model-luokka vastaa siis tieto-
kannan taulua ja kuvaa sen avaimet ja relaatiot muihin tauluihin. Seuraavaksi
esitetddn prosessi tietokannan User-taulun toteutusvaiheista. Kaikki sovelluk-

sen tietokannan taulut on luotu kayttaen samaa periaatetta.

Ensimmaisené vaiheena luodaan kayttajatiedoille model-luokka, johon tulee
kaikki kayttajalle tarvittavat tiedot. Kuva 10 esittaa sovelluksen UserModel-luo-

kan.

—Inamespace ScatmanHunter.Models

{
[Table("User")]
= public class UserModel

i
[Key]
[DatabaseGeneratedAttribute(DatabaseGeneratedOption.Identity}]
public int UserId { get; set; }
[Required(ErrorMessageResourceName = "Required”, ErrorMessageResourceType = typeof(ScatmanHunter.Resources.Errors.Strings))]
[Foreignkey("Organization")]
public int OrganizationId { get; set; }
[Required(ErrorMessageResourceName = "Required”, ErrorMessageResourceType = typeof(ScatmanHunter.Resources.Errors.strings))]
public string Username { get; set; }
[Required{ErrorMessageResourcelame = "Required”, ErrorMessageResourceType = typeof(ScatmanHunter.Resources.Errors.Strings))]
[MinLength(B, ErrorMessageResourceName = "MinLength", ErrorMessageResourceType = typeof{ScatmanHunter.Resources.Errors.Strings))]
public string Password { get; set; }
[Required(ErrorMessageResourceName = "Required”, ErrorMessageResourceType = typeof(ScatmanHunter.Resources.Errors.5trings))]
public string FirstName { get; set; }
[Required{ErrorMessageResourcelame = "Required”, ErrorMessageResourceType = typeof(ScatmanHunter.Resources.Errors.Strings))]
public string LastName { get; set; }
public string Email { get; set; }
public string Phonenumber { get; set; }
//Navigation properties
public virtual OrganizationModel Organization { get; set; }

H

KUVA 10. Kayttajatietojen model-luokka

Toisena vaiheena luodaan DataContext-luokka, joka maarittelee sovelluksen
muistiin model-luokkien avulla tietokantaa vastaavan rakenteen. Se myés gene-
roi valmiiksi yhteyskoodin tietokantaan, miké sallii sovelluksesta tehdyt tietokan-
takyselyt. DataContext seuraa automaattisesti sovelluksen tekemia muutoksia

muistissa oleviin model-ilmentymiin ja valittdd muutokset transaktioina varsinai-
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seen tietokantaan. Luokka vaatii toimiakseen Entity Framework -luokkakirjas-
ton. Entity Framework vahentéa kirjoitettavan koodin maaraa merkittavasti tieto-

kantakyselyiden toteutusta tehdessa.

Koodirivi, jossa kasitelladn UserModel-luokkaa, |0ytyy kuvasta 11 tummennet-

tuna kohtana.

—Inamespace ScatmanHunter.DAL

—{ public class DataContext : DbContext
i
public DataContext()
- : base("ScatmanHunterConnstr™)
i
h
public DbSet<OrganizationModel> Organizations { get; set; }
public DbSet<UserModel> Users { pet; set; }
public DbSet<OrganizationTriangleMcdel> OrganizationTriangles { get; set; }
public DbSet<TriangleMcdel® Triangles { get; set; }
public DbSet<SightingModel> Sightings { get; set; }
public DbSet<SightingTypeModel> SightingTypes { get; set; }
¥
h

KUVA 11. DataContext-luokka

Kun tietokanta halutaan luoda tai mallin tietoja muutetaan, ajetaan migraatio.

Migraatio on kokoelma muutoksia verrattuna jo olemassa olevaan tietokantaan.
Migraatiot antavat mahdollisuuden muokata tietokantaa vaiheittain muutos muu-
tokselta. Seuraavassa kuvassa (kuva 12) oleva koodi on otettu migraatiotiedos-

tosta, ja se luo tietokantaan User-taulun tarvittavine tietoineen.
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CreateTable(
"dbo.User™,
C =» new
1

UserId = c.Int({nullable: false, identity: true},
OrganizationId = c.Int{nullable: false},
Username = c.5tring(nullable: false)},
Password = c.5tring(nullable: false),
FirstName = c.String(nullable: false),
LastName = c.String(nullable: false),
Email = c.5tring(),
Phonenumber = c.S5tring(),

1)

LPrimaryKey(t => t.UserId)
.Foreignkey("dbo.Organization™, t =» t.0OrganizationId, cascadeDelete: true)
Index(t =»> t.OrganizationId);

KUVA 12. Migraatio User-taululle
5.3 Palvelimen rajapinta

Palvelimen rajapinta (web service) muodostuu ohjaimista (controller), jotka ka-
sittelevat mobiililaitteelta tulevia http-kyselyita ja palauttavat http-vastauksia.
Seuraavaksi esitetddn rajapinnan toteutusta vaihe vaiheelta, koodia avuksi

kayttaen.

Sisaankirjautumisessa kutsutaan ohjaimesta I6ytyvaa login-funktiota (kuva 13),
joka ottaa vastaan mobiililaitteen lahettdman JSON (JavaScript Object Notation)
-muotoisen merkkijonon. Merkkijono eli data-muuttuja sisaltda kayttajan syotta-
mat kirjautumistiedot. JSON-muotoinen merkkijono taytyy deserialisoida rajapin-
nan funktiossa koodiluokkien ilmentymiksi, jotta sen sisaltdmia tietoja voidaan
kayttaa. Login-funktion tapauksessa merkkijono deserialisoidaan UserModel-
luokan ilmentyméaksi. GetUserprofileByUsernameAndPassword-funktio ottaa
parametrina data-muuttujasta deserialisoidun UserModel-ilmentymaén ja palaut-
taa uuden ilmentyméan, joka asetetaan user-muuttujaan. Funktio hakee tietokan-
nasta kayttajan syottamia tietoja vastaavat kayttajatiedot ja palauttaa ne. Palau-
tusarvo on null, mikali kirfjautumistiedoilla ei 16ydy kayttajatietoja. Onnistuneen
kayttajatietojen haun jalkeen haetaan kayttajan organisaatiotiedot GetOrganiza-
tionDataByUser-funktiolla (kuva 14). JISON-apufunktio serialisoi tiedot JSON-
muotoiseksi merkkijonoksi ja ne palautetaan takaisin mobiililaitteelle. Virhetilan-
teessa palautetaan JSON-muotoinen virheviesti.
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public ActionResult leogin(string data)

{
//validate credentials and get user data
UserMedel user = BLL.GetUserprofileByUsernameAndPassword(deserializelsoN<Usertodel>(data));
if (user == null)
{
return Jsen(new { IsError = true, ErrorMsg = "Invalid username or password” });
h
//get organization data
OrganizationDataviewModel organizationData = BLL.GetOrganizationDataBylUser(user);
if (organizationData == null)
return Jsen(new { IsErrer = true, ErrorMsg = "Failed to fetch user's organization data” });
}
return Jsen(new { IsError = false, Data = organizaticnData });
A

KUVA 13. Login-rajapintafunktio

GetOrganizationDataByUser-funktio (kuva 14) tekee varsinaiset tietokantaky-
selyt. Funktio ottaa parametrina vastaan UserModel-tyyppisen ilmentyman user.
Tassé vaiheessa luodaan dataContext-muuttuja, jolla voidaan ottaa yhteys tie-
tokantaan. Ensimmainen tietokantakysely hakee kayttajan kayttajatiedot seka
organisaation tiedot, ja ne tallennetaan organizationData-ilmentymé&an. Toinen
tietokantakysely hakee kayttajan organisaatiolle kuuluvat riistakolmiotiedot tal-
lentaen ne listana organizationData-ilmentymaan. Lopuksi funktio palauttaa or-

ganizationData-ilmentyman login-funktiolle.
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public static ViewModels.OrganizationDataViewModel GetOrganizationDataByUser(Models.UserModel user)
1
try
{
using(DAL.DataContext dataContext = new DAL.DataContext)
{
//Get organization and user
ViewModels.OrganizationDataViewModel organizationData =
(from u in dataContext.Users
join o in dataCentext.Organizations on u.OrganizatienId equals o.OrganizationId
where u.UserId == user.UserId
select new ViewModels.OrganizationDataViewModel()
{
User = u,
Organization = o
}).single();

//Get organization triangles
organizationData.Triangles =
(from ot in dataContext.OrganizationTriangles
join t in dataCentext.Triangles on ot.Triangleld equals t.Triangleld
where ot.0OrganizationId == organizationData.0OrganizaticonId
select t
J.Tolist();

return organizaticnData;

h
h

catch

1
¥

return null

i
KUVA 14. GetOrganizationDataByUser-funktio

Havainnon lisdamisen tietokantaan suorittava insertSighting-funktio (kuva 15)
toimii paapiirteittdin samalla tavalla login-funktion kanssa. Kuvan 15 koodi ku-

vaa funktion toiminnan.

public ActionResult insertSighting(string data)

i
J/deserialize data
SightingViewModel viewModel = deserializelSON<SightingViewModel>(data);
if (viewModel == null)
1
return Json(new { IsError = true, ErrorMsg = "Invalid data™ });
}
//validate user credentials
if (!BLL.CheckUsernamefndPassword(viewModel.Username, viewModel.Password))
i
return Json(new { IsError = true, ErrorMsg = "Invalid username or password” });
}
//save sighting to database
if (!BLL.insertSighting(viewModel.Sighting))
i
return Json(new { IsError = true, ErrorMsg = "Saving data failed™ });
}
return Json(new { IsError = false });
H
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KUVA 15. insertSighting-funktio
5.4 Kayttoliittyma
5.4.1 Single-page application

Sovelluksen kayttoliittyma toimii SPA (Single-page application) -tyyppisena
web-sovelluksena. SPA:n ideana on sovelluksen toimiminen kayttaen ainoas-
taan yhta web-sivua. Tavoitteena on saada sulavampi kayttajakokemus verrat-
tuna perinteiseen monisivuiseen applikaatioon. SPA-tyyppisessa sovelluksessa
kaikki tarvittava koodi ladataan joko yhdella sivunlatauksella, tai sovelluksen

vaatimat resurssit ladataan dynaamisesti ja kaytetddn myéhemmin sivulla. (4.)
5.4.2 Paikallinen muisti sivunvaihdossa

Tassa sovelluksessa kayttoliittyma lataa naytettavien sivujen HTML-koodit mo-
biililaitteen paikalliseen muistiin (Local storage). Paikallinen muisti pitaa sisal-
la&n tiedon (value) seka viiteavaimen (key), jolla tietoon pystytdén viittaamaan.
Paikallisen muistin toimintoihin tarvitaan tasséa sovelluksessa tiedonhaku- seka
tiedontallennusfunktio (kuva 16). Funktiot on toteutettu kayttden JavaScript-koo-
dikielta. Tiedonhaku tapahtuu kayttaen getFromLocalStorage-funktiota. Funktio
ottaa vastaan viiteavaimen, jonka perusteella se hakee paikallisesta muistista
viiteavainta vastaavan tiedon. Tiedon tallentaminen taas tapahtuu saveToLo-
calStorage-funktion avulla. Taméa ottaa vastaan seka viiteavaimen etta tiedon, ja
tallentaa molemmat paikalliseen muistiin. Olemassa olevat tiedot ylikirjoitetaan

mikali, viiteavaimella 16ytyy aiemmin tallennettua tietoa.
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//Local storage
function getFromLocalStorage(key) {
var value = localStorage.getItem(key);
if (value !== null || value !== "null"} {
// alert("something in local storage");

return valuej

}
else {
return null;

h
h

function saveTolocalStorage(key, value) {

if (key !== null || key !== null) {
localsStorage.setTtem(key, value);

h
else {
return null;

}

KUVA 16. Local storage-funktiot

MainPage-sivu (kuva 17) toimii tassa sovelluksessa SPA-tyylisesti ainoana nay-
tettavana sivuna. Sivu on toteutettu kayttden HTML-kuvauskielta seka CSS-tyy-
lisdantoja. Sivun content-area-sailioon ladataan paikallisesta muistista kulloinkin
naytettavan toiminnon HTML-koodit. Alla olevan koodin head-osiossa maaritetty
ClientScripts.js-tiedosto sisaltaa kayttoliittymaan toteutetut JavaScript-koodit.
ClientStyles.css-tiedosto siséltaa toteutetut CSS-tyylisaannot. Tiedostot maari-
teltyd MainPage-sivu ymmartaa kayttaa ClientScripts.js-tiedostoa seka ClientS-

tyles.css-tiedostoa.
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<!DOCTYPE html:>

—<html>
—l<head>
<titlex</title>
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="/Data/ClientStyles.css">
<script type="text/javascript" src="http://cede.jquery.com/jquery-1.9.1.9s"></script>
<script type="text/javascript” src="/Data/ClientScripts.js" »</script>
= <script type="text/javascript”:

$(document).ready(functicn () {
changePage('LoginPage’);
I H
</scripts
</head>
—<bady>
= <div class="menu-area":
<button class="menu-button":Menu</buttons
</divs
= <div class="content-area” id="content-area">
<!-- Tamidn sisdlloksi vastaanotetaan html-koodit local storagesta -->
</divs
= <div class="bottom-menu-area”>
<button onclick="changePage('SightingPage' )" claszs="main-button":»Start</button>
</divs
</body>
</html>

KUVA 17. MainPage-sivu

Kun mobiilikayttoliittyman sivua vaihdetaan, kutsutaan JavaScript-funktiota
changePage (kuva 18). Funktio ottaa vastaan viiteavaimen (key), jonka perus-
teella mobiililaitteen paikallisesta muistista haetaan sita vastaava tieto. Haettu
tieto sisaltda sivun HTML-koodin ja se asetetaan MainPage-sivun content-area-
sailioon.

function changePage(key) {

var page = getFromLocalStorage(key)
$( "#content-area’).html({page);

KUVA 18. changePage-funktio
5.4.3 Kayttoliittyman yhteys palvelimen rajapintaan

Kayttoliittyma tarvitsee tietokannasta |0ytyvaa tietoa sisaankirjautumisessa seka
havainnon lahettamisessa. Kayttoliittyma kommunikoi palvelimen rajapinnan

kanssa kayttéden JavaScript-kielella toteutettuja funktioita (kuva 19).

Sisdankirjautumisessa kayttoliittyman login-funktion AJAX-kasky lahettaa palve-
limen rajapinnan login-funktiolle (kuva 13) kirjautumistiedot JSON-muodossa.
Onnistuneen kirjautumistietojen tarkistuksen jalkeen funktio ottaa vastaan kayt-

tajan organisaatiolle kuuluvat tiedot ja tallentaa ne mobiililaitteen paikalliseen
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muistiin. Virhetilanteissa kayttajalle naytetaan joko kirjautumisen epaonnistumi-

sesta tai yhteysvirheesta johtuvat virheviestit.

Havainnon lahettamisessa kayttéliittyma suorittaa sendSighting-funktion. Funk-
tion AJAX-kasky lahettaa rajapinnan insertSighting-funktiolle (kuva 15) kayttaja-
tiedot sekd havainnon tiedot JSON-muodossa. Virhetilanteissa kayttajalle nay-

tetdan virheviestit.

function Scatman() {

this.login = function(username, password) {
$.ajax({
url: "http://localhost/api/login’,
type: 'POST',
data: { username: username, password: password }
}).success(function (msg) {
if (msg.IsError == true) {
f//login failed
//show error message
showMessage(msg.ErrorMsg);

¥

else {
f#successfull login
//save organization data to local storage
saveTolLocalSstorage('organization_data', msg.Data);

¥
}i.error(function () {
/{show error message
showMessage( 'Cannot connect to server');
1)s
1

ffsend sighting to server (sigthing data is json object)
this.sendSighting = function(username, password, sighting) {
$.ajax({
url: "http://localhost/api/insertSighting’,
type: 'POST',
data: { Username: username, Password: password, Sighting: sighting }
}).success(function (msg) {
if (msg.IsError == true) {
//show error message
showMessage(msg.ErrorMsg) ;

b

else {
/fsuccessfull insert
showMessage( 'Sighting saved');

}i.error(function () {
//show error message
showMessage( 'Cannot connect to serwver');
35
}

KUVA 19. Kayttoliittyman rajapintafunktiot
5.4.4 PhoneGap

Erilaisten mobiilikayttdjarjestelmien vuoksi on kehitetty useita ohjelmistokehyk-

sia ja kirjastoja, jotka mahdollistavat saman sovelluskoodin kaantamisen usealle
eri kayttojarjestelmalle. Kayttamalla naita ratkaisuja valtytaan koodin uudelleen-
kirjoittamiselta, kun halutaan sovelluksen toimivan uudella alustalla. Tosin tassa
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menetetd&n jonkin verran suorituskykya verrattuna taysin natiiviin sovellukseen.

Tallaisten sovellusten kehityksessa yksi ratkaisuista on PhoneGap. (6.)

PhoneGap on kehitysalusta mobiililaitteille, jonka ideana on voida kehittaa so-
velluksia rippumatta laitteen kayttojarjestelméasta. PhoneGap antaa kehittajalle
mahdollisuuden kehittda sovelluksia kayttaen JavaScriptia, HTML5:ta ja
CSS:aa sen sijaan, etta tAméa kehittaisi sovellusta suoraan tietyn kayttojarjestel-

man natiivikoodikielella. (5.)

PhoneGap-kehitysalustaa ei vield sovellettu riistakolmiolaskenta-sovellukseen.
Scatman Oy on kayttanyt sitd aiemmissa sovelluksissaan, ja se on yksi vaihto-
ehdoista riistakolmiolaskennan jatkokehityksessa.
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6 YHTEENVETO

Mobiililaitteet yleistyvét kaikenlaisessa toiminnassa. Tehtavia seka toimia, jotka
on aikaisemmin hoidettu kayttaen paperia ja kynaa, pyritaan nykyaan toteutta-
maan erilaisilla sovellusratkaisuilla. Tallaisilla ratkaisuilla sdastetaan ensinnakin
valtavat maarat luonnonvaroja seka nopeutetaan tiedon liikkumista. Scatman
Oy:n toteuttama Scatman-jarjestelma kehitettiin ensisijaisesti 6ljyvahinkojen
kartoitukseen ja puhdistustdiden organisointiin. Se nopeuttaa merkittavasti tie-
don liikkumista tapahtumapaikalta komentokeskukseen.

Yrityksen johto oli suunnitellut toteuttaa tiedonkeruujarjestelman riistaelainten
havainnointiin Scatman-jarjestelman pohjalta. Kaytyamme lapi opinnaytettiden
vaihtoehtoja riistakolmiolaskenta-sovellus vaikutti itselleni henkil6kohtaisesti
mielenkiintoisimmalta. Olen pienesta asti harrastanut aktiivisesti metsastysta
seka luonnossa liikkumista. Kaytdssani on ollut muutamia erilaisia karttasovel-
luksia metsastyksessé, joiden toimintojen tietdmisesta oli paljon apua tata so-

vellusta suunnitellessa.

Alkuperéisena tavoitteena oli saada toteutettua toimiva versio jarjestelméasta.
Kaytannon tyon edetessa tuli todettua asetettu tavoite lahes mahdottomaksi,
silla uusien menetelmien opiskelussa meni ajateltua kauemmin aikaa. Aikaa ku-
lui myds paljon sivujen ulkonadn suunnittelussa ja toteutuksessa, silla HTML
seka CSS olivat minulle ennestaan tuntemattomia. Raportin kirjoittamisessa
lahdinkin keskittym&éan kokonaisuuden esittdmiseen lukijalle. Mikali mahdollinen
jatkokenhittaja yrityksessa tai sen ulkopuolella lukee raportin, on hanen helppo
lahted kehittamaan sovellusta eteenpain valmiin suunnitelman perusteella. Esi-
merkkind keskeneraisyydesta nakyy sovelluksessa esitettavien riistakolmiolas-
kennan tietojen ja kenttien virheellisyys verrattuna paperiseen riistakolmiolas-

kenta-lomakkeeseen.

Jatkokehitysmahdollisuuksina sovellukselle olisi ensimmaisena sovelluksen to-
teutuksen loppuun vienti. My6s mahdollisuus peto- ja hirvihavaintojen laskemi-
selle mainittakoon jatkokehitysmahdollisuutena. Scatman Oy on toteuttanut
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aiemmin opinnaytetydna karttatoiminnon, jonka kayttamista tassa tydssa voi-
daan myds harkita jatkokehityksessa (10). Riistakolmiolaskenta-sovellusta
suunnitellessa tarkoituksena on koko ajan ollut, etta se tullaan kaantamaan tule-
vaisuudessa PhoneGap-sovellukseksi. Kaytdnndssa kaantaminen olisi ollut sen
verran suuri ja aikaa vieva ty0, etta se jatettiin pois tasta opinnaytetydsta. Sen
sijaan keskityttiin sovelluksen suunnitteluun ja back-end-puolen toteutuksiin.

Opinnaytetyd kokonaisuudessaan antoi hyvan kuvan ASP.NET MVC-tyyppisen
sovelluksen suunnittelusta ja toteutuksesta. Koulussa oppimani tiedot ohjel-
moinnista auttoivat paljon kokonaisuuden ymmartamisessa, vaikka suurin osa

kaytetyistd menetelmisté olivat minulle taysin entuudestaan vieraita.
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Liite 1 Kesalaskentalomake

' RIISTAN- JA KALANTUTKIMUS RIISTAKOLMION KESALASKENTA 2014

(7.)

Palauta hetilaskennan jilkeen

Palautettu riistakolmiot.fi sivustolla kylla / ei

Riistakolmionro

Sihkdpost
Puhelin

GPS-paikannin? |:| Kylig l:l Ei

Riistanhoitoyhdistys

Metedstysseura

Kolmion nimi

Muut loskijat

Laskentapdivd S 2014 klo - limpdtila 3
Tuuli tyyni tai heikko / kohtalainen / kova
Filvisyys kirkas / puolipilvinen / pilvipouta / sodetto

HAMAINMOT

60 m:n paikaistzlta pEgkaistan ulkopuolelta




Liite 2 Talvilaskentalomake

(8.)

' RIISTAN- JA KALANTUTKIMUS RIISTAKOLMION TALVILASKENTA

Palauta hetilaskennan jélkeen
Palautettu riistakolmiot.fisivustolla kylla/ei

Riiztakolmio nro

Riistanhoitoyhdistys
Metsistyzseura

Mt laskijat {lkmj

Edellinen lumisade !

Ezikizrto ! klo -

Laskenta-aika ! ko -

Lumipeitteen paksuws kolmion kirjiz=d : : cm

Limpdtila aamulla _ ‘Cke j2 laskennan aikana *C Tuwuli tyynif heikko f kohtalainen
Laskettawvat |ajit, jaljet: metsSjanis =i jEnis rusakka, orava, fita-orava, majava, piisami, susi, kett, naali, supikoira, karhu, kirpps,

lumitkko, minkki, hilleri. n35t3, ahma, mayrd, saukko, ihees, villisika, valkohSntSpeura, hirv, metsSpeura,
mats Skauris

nahdyt: metso, t=er, pyy riekko, pehopyy, fasaani, kanshaukka, karppi

Laji ja lukumaara Laji ja lukum&ara Laji ja lukumaara
1. 21. 42
2. 22, 43,
3. 23. 44,
4. 24, 45,
5. 25 46.
5. 26. 47.
7. 27. 48,
B 28. 43
] 29. 50
10. 30. 51
11. 31. 52.
12, 32. 53.
13. 33. 54,
14, 34, EE.
15. 35. 56.
16. 36. E7.
17. 37. EE.
18. 38. 59.
19. 39. 50.
20. 40. 61.




Liite 3 Tietokannan rakenne

User
Column Name  Condensed Type  Nullable
@ Userld int No
Organizationld  int No
Username nvarchar(MAX) No
Password nvarchar(MAX) No
FirstName nvarchar(MAX) No
LastName nvarchar(MAX) No
Email nvarchar(MAX) Yes
Phonenumber nvarchar(MAX) Yes

ﬁ

0
Organization
8 ColumnName  Condensed Type  Nullable
Sighting @ Organizationld it No
Column Name Condensed Type  Nullable Name nvarchar(MAX)  No
@ Sightingld int No
Triangleld int No
Userld int No
SightingTypeld int No
Gender int No
OffspringAmount int No 3
Latitude fioat o OrganizationTriangle
Longitude float No Column Name Condensed Type ~ Nullable
Time datetime No @ OrganizationTriangleld it No
Additionallnformation ~ nvarchar(MAX)  Yes Organizationld int No
Triangleld int No
L
SightingType Triangle
ColumnName  Condensed Type Nullable ColumnName  Condensed Type  Nullable
@ SightingTypeld it No @ Triangleld int No
Name nvarchar(MAX)  No TriangleNumber  nvarchar(MAX)  No
Type int No Latitude1 float No
Latitude2 float No
Latitude3 float No
Longitude 1 float No
Longitude2 float No
No

Longitude3 float




