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Tyossa kehitettin  ConSight Oy:lle sovellusta, jolla pystytdan hallinnoimaan
rakennustydmaan tarkastuksia ja dokumentointia seka seuraamaan tyémaan turvallisuuden
kehittymista. Sovellukseen kehitettiin palvelinsovellus ja mobiilisovellus.
Palvelinsovelluksen tarkoitus on hallinnoida sovellusta ja mobiilisovelluksen on tarkoitus
tehda tydmaan tarkastuksista ja turvallisuusmittauksista helppoja ja nopeita suorittaa
tydmaalla.

Tybssa kaydaan aluksi lapi sdhkdisen jarjestelman etuja ja haittoja verrattuna kyna-paperi -
menetelmiin. Tydssa selvitetddn myds, minkalaisia sovelluksia rakennusyritykset kayttavat
ja miksi ConSight-sovellus on tarpeellinen.

Palvelinsovellus on tehty kayttaen Python-ohjelmointikielta ja Django-sovelluskehysta. Se
on suunniteltu toimimaan Apache-palvelinympéristossa. Tytssd kaydaan lapi
palvelinsovelluksen web-kayttoliittyman rakennetta ja toiminnallisuutta. Tarkastelu keskittyy
sovelluksen tarkeimpien toiminnallisuuksien lapikdymiseen. Tietokantaosiossa kaydaan lapi
tietokannan tarkeimpien osien rakenne. Sovelluskehitysosiossa kaydaan lapi Python- ja
Django-sovelluskehityksen perusteita ja tarkastellaan niiden tarkeimpien komponenttien
toteutustapoja. Liséksi kdydaan lapi lyhyesti, kuinka téllainen sovellus saadaan ajettua
Apache-palvelinymparistossa.

Mobiilisovellus on tehty  Android-kayttojarjestelmalle.  Tyossd  kaydaan lapi
mobiilisovelluksen ulkoasu ja kayttd, seka sen sovelluskehitystad. Ulkoasusta kaydaan lapi
mobiilisovelluksen  tarkeimmét osat seka selitetdan niiden  kayttdtarkoitus.
Sovelluskehitysosassa kaydaan lapi Android-sovelluksen kehitysta yleiselld tasolla. Liséksi
selitetaédn mobiilisovelluksen kannalta téarkeiden ominaisuuksien kehitystavat.

Lopuksi tydssa kaydaan lapi ConSight-sovelluksesta saatua palautetta. Liséksi mietitaan,
miten palaute ja testauskokemukset ovat vaikuttaneet sovelluksen kehitykseen ja kaydaan
l&pi palautteesta aiheutuneita ongelmatilanteita.

Avainsanat Rakennusala, rakennusprojektin  hallinta, mobiilisovellus,
tydmaatarkastus
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The purpose of this thesis was to develop a software used for the management of
construction site inspections and documentation as well as keeping track of safety at the
construction site. The work was carried out for ConSight Oy. The software consists of a
server side web application built with Python using the Django framework along with a mo-
bile application currently only available for Android devices. The server side application is
designed for managing the system and the mobile application is designed to make
performing construction site and safety inspections easier and faster.

This thesis is based on user experiences, customer feedback and testing results
documented during the development process of the software. This was achieved by having
customers use the software during the development and having them report on the issues
they encountered. The customers were also asked to provide ideas for improvement.

One objective of this study was to identify the pros and cons of an electronic system
compared to the traditional pen and paper methods. To this end, different software types
used in the construction business were explored. It is also explained why the ConSight
application is useful. Another aim was to explore the most important aspects of the interface
and functionality of the application. The development process is briefly discussed focusing
on the most important aspects of the process.

The results of this thesis based on customer feedback show that these applications could
greatly increase efficiency and make the important documentation of projects easier to
manage. Based on the experiences gained during the development it is safe to say that
construction companies would greatly benefit from electronic management applications
such as ConSight.

Keywords civil engineering, construction project management, mobile
application, construction site inspections
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Lyhenteet ja kasitteet

Android

Apache

API

APK

Client-sovellus

CSS

CSsv

Django

HTML

Java

JavaScript

JSON

Mobiililaitteissa kaytetty kayttojarjestelma.
http-palvelinohjelma, jolla palvelinsovellus pyorii.

Application Programming Interface - Rajapinta, jonka

sovellus tarjoaa muiden sovellusten kayttoon.
Android Package. Android sovelluksen asennuspakkaus.
Sovellus, joka vaatii palvelinsovelluksen toimiakseen.

Cascading Style Sheets. Tekniikka verkkosivun ulkoasun ja
tyylien maarittamiseen erillisessa tekstitiedostossa.

Comma Seperated Values. Taulukkodatan esitysmuoto,
jossa solujen data erotellaan varimerkilla, esimerkiksi pilkulla
tai puolipisteella.

sovelluskehys

Pythonin tietokantapohjaisten

palvelinsovellusten tekemiseen.

Hypertext Markup Language. Verkkosivujen ulkoasujen
toteutuskieli.
Android-sovellus

Ohjelmointikieli, jota kaytetaan

kehityksessa.

Verkkosovellusymparistossa kaytettdva komentosarjakieli,
jolla sivustolle voidaan lisata dynaamista toiminnallisuutta.
Notation.  Avoimen  standardin

JavaScript  Object

tiedostomuoto tiedonvalitykseen.
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MVR-mittaus Maa- ja vesirakennustytémaan ty6turvallisuuden
havaintomenetelmé. Mittausten avulla seurataan tyOmaan

tyoturvallisuuden kehitysta.

MySQL Relaatiotietokantaohjelmisto.

Projekti ConSight-sovelluksessa projektit ovat toisistaan

riippumattomia kokonaisuuksia, jotka sisaltavat tydmaahan

liittyvat tiedot
Python Ohjelmointikieli, jolla palvelinsovellus on toteutettu.
SQLite Relaatiotietokantajarjestelmd, joka on integroitu osaksi sita

kayttavaa ohjelmaa.

Tarkastus Tybmaalla suoritettava tarkastus, jossa varmistetaan, etta ty6

on tehty suunnitelman mukaan asetuksia noudattaen.

TR-mittaus Talonrakennustyémaan tyoturvallisuuden
havaintomenetelma. Mittausten avulla seurataan tytmaan

tyoturvallisuuden kehitysta.

XML eXtensible Markup Language. Merkintakieli, joka maarittaa
saannot dokumentin muodolle, jotta sekd ihminen, ettd kone

pystyy lukemaan dokumenttia.
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1 Johdanto

Suomessa kaytetddn tietotekniikkaa, jossakin muodossa, lahes jokaisella
elaménalueella ja useimmissa ammateissa. Rakennusalalla tarkastuksia tehdessa ei
kuitenkaan ole kaytossa tarkastusten suorittamiseen tarkoitettua sovellusta.
Tarkastukset suoritetaan edelleen paperisia tarkastuslistoja hyvaksi kayttden. Tasta
johtuen tarkastusten dokumentaatio on usein puutteellista ja sitd on vaikea yllapitaa.
Lisédksi manuaalisesti laadittujen dokumenttien perusteella on vaikea siirtaa
korjausvastuu eteenpéin seka jaljittaa tehtyja toimenpiteitd. Tasta syysta ConSight Oy
on alkanut kehittdmaan sovellusta, joka helpottaisi tarkastusten suorittamista ja
dokumentoimista.  Sovelluksen tavoitteena on automaattinen dokumentointi

tarkastuksen suorittamisen yhteydessa.

ConSight Oy on vuonna 2013 perustettu rakentamisen ja kiinteistopidon toiminnan
ohjauksen ja valvonnan IT-palveluja tuottava yritys. Palvelujen ja sovellusten keskeinen
tarkoitus on mobiilisovellusten avulla helpottaa asiakkaiden ty6té tydmaalla oltaessa.
Sovellukset raataldidaan asiakkaan tarpeiden mukaan. Tarjottavat jarjestelmat
keskittyvat kayttajan paatoksenteon rekisterdintiin, niiden dokumentointiin ja osapuolten

yhteistoimintaan lyhyen aikavalin toiminnan suunnittelussa ja ohjauksessa.

ConSight-sovelluksen ensimmaiset kaksi prototyyppiversiota tehtiin  Metropolia
ammattikorkeakoulun innovaatioprojekteina. Innovaatioprojektien jalkeen kaynnistettiin
jatkokehitysprojekti, johon tama tyd keskittyy. Sovellus koostuu kahdesta osasta:
palvelinsovelluksesta ja siihen liittyvasta mobiilisovelluksesta. Naistda kahdesta
palvelinsovellus on koko sovelluksen pohja ja mobiilisovellus siihen liittyva client-

sovellus.

TyoOssa tarkastellaan, miksi tallainen jarjestelma on tarpeellinen ja tarkastellaan yhta
toteutusvaihtoehtoa seka kaydaan lapi toimintaympariston asettamia haasteita ja
vaatimuksia. Lisdksi tarkastellaan, millaisia etuja sahkodinen jarjestelma tarjoaa
verrattuna vanhoihin menetelmiin seka kaydaan lapi sovelluksessa kaytetyt
menetelmat, tekniikat ja ohjelmointikielet. Lopuksi kerrotaan, minkalaista palautetta

sovelluksesta on saatu ja miten se on vaikuttanut sovelluskehitykseen.



2 Rakennustytémaan hallinta- ja tarkastussovellukset

Rakennusalalla on perinteisesti kaytetty paperisten lomakkeiden tayttamiseen
perustuvia jarjestelmid projektien dokumentointiin seka tarkastusten suorittamiseen.
Tassa luvussa tarkastellaan sahkdisen jarjestelman tarjoamia etuja ja haittoja verrattuna
perinteisiin paperipohjaisiin menetelmiin. Luvussa kaydaan myos lapi markkinoilta jo
l6ytyvia sovelluksia, joita voidaan rakennusalalla kayttaa. Lisaksi tarkastellaan, millaisia

kilpailijoilta puuttuvia ominaisuuksia ConSight-sovellus tarjoaa kayttajalle.

2.1 Sahkdisen jarjestelméan edut ja haitat

Sahkdinen jarjestelmad tarjoaa useita etuja verrattuna perinteisiin kyna-paperi-
menetelmiin. Suurimpana etuna on tietojen sailytys. Tiedot [6ytyvéat yhdesta paikasta.
Niiden selaaminen ja esimerkiksi lomakkeen etsiminen on helpompaa ja hopeampaa
kuin kayda lapi laatikoita tai hyllyja loytaakseen haluamansa. Sahkoisessa muodossa
taytetyt lomakkeet ovat myds selkolukuisia riippumatta siitd, kuka on tayttdnyt ne.
Esimerkiksi rasti ruudussa on selva, eika sita pysty tulkitsemaan vaarin, vaan rasti joko
on olemassa tai ei. Jos séhkdista lomaketta tayttaessa tulee tehtya virhe, on kirjoitettu
teksti tai rasti ruudussa helposti poistettavissa ilman, etta siité jaa lomakkeeseen jalkia.

Rakennusalalla ja varsinkin rakennustydmaalla oltaessa on helpompi kantaa mukana ja
kayttaa mobiililaitetta kuin kantaa mukana paperia, kynda ja mahdollisesti pyyhekumia
ja jotain kovaa pintaa, jota vasten voi kirjoittaa. Lisaksi sahkodisessa muodossa oleva

tieto on helpompi yhdistaa rakennuskohteen ja yrityksen tietoihin.

Vaikka sahkdiset jarjestelmat ovatkin helpompikayttoisia monella tavalla, niilla on myds
huonot puolensa. Internetyhteyden kaatuessa tai laitteiston rikkoutuessa sahkdiseen
jarjestelmdan ei paase kasiksi. Tama voi johtaa siihen, ettd joudutaan tukeutumaan
perinteisiin kyn&-paperi-menetelmiin esimerkiksi sdhkokatkon takia. Lisdksi sahkdisessa
muodossa oleva lomake antaa kayttdjan tayttdd lomakkeen ainoastaan jarjestelman
antamalla tavalla. Esimerkiksi tdysin vapaa kenttd lomakkeessa, johon voisi vaikka
piirtdd kynalld, olisi sdhkdisessa muodossa vain tekstikenttd. Tama voi olla varsinkin
rakennustydmaalla ongelma, kun esimerkiksi rakennusvirheesta pitéisi saada pelkalla

tekstilla selitys.



2.2 Hallinta- ja suunnittelusovellukset

Markkinoilta 16ytyy ohjelmia rakennusalan osien hallinnointiin, suunnitteluun ja
laskelmien tekemiseen. Tallaisia sovelluksia ovat muun muassa projektien ajoitusten ja
budjettien suunnittelu- ja seurantasovellukset, erilaisten rakenteiden suunnittelu- ja
mitoitussovellukset, seka kaksi- ja kolmiulotteisten mallien luontiin tarkoitetut
sovellukset. Tydmaan dokumentointiin ja tarkastamiseen |6ytyy kuitenkin huomattavasti

vahemman sovelluksia.

Erilaiset yritykset tarvitsevat erilaisia sovelluksia. Esimerkiksi rakenteita suunnitteleva
yritys tarvitsee sovelluksia, joilla voi suunnitella malleja. LVI-yritykselle on tarkedmpé&a
projektin suunnittelu ja laadunvalvonta. Projektin paaurakoitsijalle on tarkeda pystya
hallinnoimaan koko tydmaata. Esimerkiksi Autocad tarjoaa CAD- eli Computer-aided
design -ohjelmia erialisiin tarkoituksiin. Projektin- ja laadunvalvontaan liittyvia ohjelmia
[6ytyy muun muassa Microsoftilta.

Projektien ajoitusten ja budjettien suunnitteluun seka seurantaan kaytettyja sovelluksia
l6ytyy paljon. Tahan on syynad se, ettd lahes jokaisella alalla tarvitaan jonkinlaista
projektin suunnittelua ja yllapitoa. Tasta syysta projektien ajoitukseen ja hallintaan

liittyvid ohjelmia ei ole vaikea l16yta& markkinoilta.

Osa sovelluksista on erikoistunut rakennusalan projekteihin. Tayttamalla rakennusalaan
keskittynyttd sovellusta tai palvelua voi saada kayttdon ominaisuuksia, joita ei muista
sovelluksista l0ydy. Vaikka sovellukset eivat olisikaan erikoistunut rakennusalan
projekteihin, niitd voi kayttad myos rakennusalalla. Esimerkiksi Capterra on luonut listan
eniten kaytetyistd projektinhallintasovelluksista. Listan mukaan yksi eniten kaytettyja
projektin hallintasovelluksia on Microsoft Project [1]. Project tarjoaa kaikki tarvittavat
ominaisuudet projektin suunnitteluun ja hallintaan, kuten graafisen kayttoliittyman
projektin aikajana suunnittelua varten. Useissa projektinhallinta ohjelmista [6ytyy
projektin aikajanan luonti ominaisuus. Kuvassa 1 nakyy, miltd Microsoft Projectin

vastaava ominaisuus nayttaa.



Project Timeline Example Duration
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Kuva 1. Projektin aikajana Microsoft Project -sovelluksessa auttaa havainnollistamaan projektin
kulkua

Projektin aikajana kertoo kayttajalle, missa vaiheessa projekti kulkee ja mitk& projektin
osat ovat jaaneet aikataulusta jalkeen. Aikajanaa on helpompi ja nopeampi lukea kuin
esimerkiksi listaa.

Rakennusalan suunnitteluun kuuluu projektin suunnittelun liséksi myds rakenteiden
suunnittelu. Ta&hankin tydhon loytyy tyokaluja. Tyodkalut auttavat luomaan malleja
rakenteista, sekd laskemaan tarvittavat materiaalin ominaisuudet tai esimerkiksi palkin
leveyden. Tallaisia ohjelmia kutsutaan CAD-ohjelmiksi. Naiden ohjelmien tarkoitus on
auttaa kayttajaa rakentamaan kaksi- tai kolmiulotteisia malleja. Mallien avulla kayttaja
voi kayda lapi eri muotoiluvaihtoehtoja, visualisoida konsepteja totuuden mukaisten

mallien avulla ja kokeilla mallin toiminnallisuutta. [2.]

2.3 Tarkastukset ja dokumentointi

Tyomaan dokumentointi tehdddn nykyaan suurimmaksi osaksi paperille eika
dokumentointia helpottavia sovelluksia I0ydy useita. Tarkastuksiin ja dokumentointiin
liittyvien sovellusten tarkoitus on siirtdd paperidokumentit sahkaoisiksi, jotta niiden
yllapito ja hallinta helpottuu. Téllainen sovellus voi esimerkiksi tallentaa tiedot
tyontekijoista, tydmaan tybvaiheista tai muista tarkeistd tiedoista sahkoiseen

muotoon, jolloin paperidokumentointia ei tarvita. Dokumentoinnin liséksi sovellukset



voivat esimerkiksi helpottaa tarkastusten suorittamista, turvallisuuden kehityksen
tarkastelua ja tyovirheiden havainnointia ja korjausta.

ConSight on yksi sovellus, jonka tarkoitus on pitdd projektin tarkastukset ja
dokumentointi helposti hallittavissa. Sita pystyy kayttdmaan selaimella ja Android-
laitteella, ja se tallentaa sovelluksen tiedot pilveen [3]. Kuvassa 2 nakyy ConSight-

sovelluksen perustoiminnallisuus.
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Kuva 2. ConSight-sovelluksen toiminta [3]

Sovellus helpottaa tiedonvalitysta eri osapuolten valilla seka antaa asiakkaalle tydkalut
tydmaan hallintaan. Palvelinsovelluksen kautta asiakas voi lisété yleisia tietoja ja luoda
projekteja. Tydmaalla toimivat henkildt tyonjohtajasta aliurakoitsijaan paasevat kasiksi
projektien tietoihin mobiililaitteella. Kun projekti etenee, voidaan palvelinsovelluksen
kautta tulostaa raportteja projektin tiedoista. Sovellus keskittyy lakisaateisten
tarkastusten ja turvallisuusmittausten suorittamiseen. Edellda mainitut ominaisuudet ovat
kuitenkin vain osa ConSight-sovelluksen ominaisuuksista.



3  Sovellus

ConSight-sovellus on kaksiosainen ja koostuu seké palvelin- ettd mobiilisovelluksesta.
Tassa luvussa kaydaan lapi ensiksi sovelluksen kayttétarkoitusta ja kayttdtarkoituksen
muutosta kehitysprosessin aikana. Taman jalkeen tarkastellaan sovelluksen osien

ulkoasua ja toiminnallisuutta sekéa palvelin- etta mobiilisovelluksen nakdékulmasta.

3.1 Sovelluksen kayttétarkoitus

Sovellus koostuu palvelin- ja mobiilisovelluksesta, joista molemmilla on oma
kayttotarkoituksensa. Palvelinsovellus on sovelluksen sisaltdmén tiedon hallintaa varten,
ja mobiilisovelluksen paatarkoitus on helpottaa kentélld tehtavien tarkastusten

suorittamista.

Alkuperdinen sovelluksen kayttotarkoitus oli pystyd luomaan palvelinsovelluksesta
tarkastuksia, joille maaritettiin kohde, tarkastaja ja aika. Valittu tarkastaja pystyi taman
jalkeen lataamaan hanelle asetetut tarkastukset mobiilisovellukseen ja kayda tydmaalla
suorittamassa tarkastukset. Kaytanndssa tama tarkoitti sitd, ettd tarkastaja kirjoittaa
laitteella muistiin, mik&d on oikein ja mika v&arin, ottaa mahdollisesti kuvia
tarkastettavasta kohteesta ja taman jalkeen merkkaa tarkastuksen hylatyksi tai
hyvaksytyksi. Taman jalkeen tiedot lahetetddn palvelimelle. Palvelinsovelluksen avulla
pystytaan hallinnoimaan eri tarkastajien tarkastuksia seka tulostamaan niista raportteja.
Ajan myota sovellus on kuitenkin laajentunut huomattavasti, ja uusia ominaisuuksia on

lisatty runsaasti.

Palvelinsovellusta kaytetdan jarjestelman hallinnointiin ja sielld pystytdén lisaamaan,
poistamaan ja muokkaamaan kayttajia, tydmaita, tydvaiheita, yrityksid, tarkastuksia,
tarkastussuunnitelmia, TR- ja MVR-mittauksia seka muita sovelluksen kannalta tarkeita
tietoja. TR-mittaus on ty6turvallisuuden mittausta varten suunniteltu mittaus, jota
kaytetaan vyleisesti rakennusalalla. Sen tarkoitus on pitaa kirjaa siitd, miten
tyoturvallisuus on tydmaan aikana edennyt, ja usein mittaus suoritetaan kerran viikossa.
MVR-mittaus on toiminnaltaan lAhes samanlainen kuin TR-mittaus, mutta sita kaytetaan
maa- ja vesirakennustydmaalla. Se sisaltdé eri osa-alueet kuin TR-mittaus, mutta muita
eroja ei ole. Suurin osa palvelinsovelluksen ominaisuuksista on varattu yllapitgjille.

Tarkastaja voi lisata ja muokata vain omia tarkastuksiaan seka TR- ja MVR-mittauksiaan.



Palvelinsovelluksen avulla pystytadn myds tulostamaan raportteja tarkastuksista,
havainnoista sek& TR- ja MVR-mittauksista. Palvelinsovellus my6s huolehtii mobiiliin
lahetettavien tietojen suodatuksesta, jotta mobiilisovellukselle siirtyy vain haluttu data.

Mobiilisovellus sisadltaa tarkastusten suorittamisen lisdksi TR- ja MVR-mittausten
suorittamisen ja rakentamiseen liittyvien havaintojen sekd niistd aiheutuvien
korjauskehotusten luomisen. Mobiilisovellus tarjoaa myés mahdollisuuden havaintojen
ja korjausten suorittamiseen. Sovellus tarjoaa kayttajalle mahdollisuuden tehda
tydmaalla tapahtuvista tilanteista ja virheellisista tai viallisista asioista raportin. Sita
kutsutaan sovelluksessa havainnoksi, joka vastaa kysymyksiin, kuka, mitd, missa ja
milloin. Liséksi tehdyt havainnot voidaan osoittaa korjattavaksi tietyille henkil6ille
korjauskehotuksilla. Valittu henkild saa laitteeseensa tiedon hénelle olevasta
korjauskehotuksesta, eli tieto saadaan kulkemaan helpommin ja nopeammin
sovelluksen avulla ja liséksi asioista jaga merkinta muuallekin kuin tydntekijoéiden muistiin.
Na&in tydmaan johto pystyy helposti pitAmaan kirjaa esimerkiksi turvallisuuspuutteista tai
tyon laadusta.

Koska alkuperainen tarkoitus on ollut luoda ainoastaan sovelluksen prototyyppi, on
kayttoliittyma, sekd mobiili- ettda palvelinsovelluksessa, suurilta osin yksinkertainen.
Kayttolittymaan on rakennettu ne elementit, jotka ovat sovelluksen kaytbn kannalta
tarpeellisia, mutta ulkoasuun ei ole panostettu. Joitakin kayttoliittymén ulkoasun
muokkauksia on tehty kehitystyon mybhemmassa vaiheessa, jotta sovellus saataisiin

nayttdmaan enemman oikealta sovellukselta kuin prototyypilta.

3.2 Palvelinsovelluksen kayttoliittyma

Kayttajan tulee ensiksi kirjautua sisalle palvelinsovellukseen tunnuksillaan, jonka jalkeen
han paasee etusivulle. Etusivun ulkoasu riippuu kayttdjan kayttdoikeustasosta.
Yllapitajatason kayttajalla ndkyy enemman vaihtoehtoja kuin tarkastajatason kayttajalla.

Kuvassa 3 ndkyy ndiden kahden kayttajatason ero etusivunakymassa.
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Tervetuloa tarkastaja!

Kuva 3. Yllapitajan ja tarkastajan etusivut

Yllapitdjan ja tarkastajan nékymissd erona on kayttajalle annetut ominaisuudet.
Yllapitajalla on paasy kasiksi kaikkiin ominaisuuksiin, eli h&n pystyy hallinnoimaan koko
sovellusta. Tarkastajalle ominaisuuksia on rajattu. Han paasee kasiksi ainoastaan niihin

ominaisuuksiin, joita tarvitaan tarkastusten suorittamisessa.

Sivustolla navigoidaan vylarivin valikkopalkin avulla, jonka avulla kayttaja paasee
siirtym&an sivuston osiosta toiseen. Sivustolla on kayttssa kaksitasoinen valikko. Kun
ylemman tason palkista valitaan osio, avautuu alle alemman tason valikko, josta I6ytyvéat
kyseisen osa-alueen toiminnot. Paatason valikko on nakyvissa melkein jokaisessa
sivuston nakymassa, joten osiosta toiseen siirtyminen on helppoa. Paatason valikko

jakautuu 8 osioon, joita ovat

projektit

. tuotteet

o yritykset
o raportit
o kayttajat

. asetukset

. oma profiili.

Edella mainituista osioista yritykset, kayttajat ja asetukset ovat vain yllapitajan

kaytettavissa.



Projektit-valilenti on sek& tarkastajan etta yllapitajan eniten kaytetty osio

palvelinsovelluksessa. Kun vélilehdelle tullaan ensimmaista kertaa, tulee kayttajan valita
listalta projekti. Kun projekti on valittu, ilmestyy projektit valilehden alivalikko nakyviin.
Projektit-alivalikko jakautuu kuvassa 4 nakyviin 9 osioon.

ACunSight1,0,1_13 Projektit Tuotteet Yritykset Raportit ~ Kayttajat Asetukset Tiedostot Oma profiili (admin) Kirjaudu ulos

Projektit Kohteet Tyévaiheet Tarkastukset Osallistujat ~  Turvallisuus ~ Piirustukset Havainnot Korjaukset DEMOPROJEKTI j

Projektit / DEMOPROJEKTI

Nimi Ajoitus Luonnos Toiminnot [

DEMOPROJEKTI 18.11.2014-3006.2015 Julkaistu z|ala]=]
=

Kuva 4. Projektit-osion alivalikko, kun projekti on valittu

Projektit-valilehdella alivalikossa yllapitaja voi hallinnoida projekteja, seka sen tuotteita
ja asiakirjoja. Yllapitaja voi myods vaihtaa projektin luonnostilaa luonnoksen ja julkaistun
valilla painamalla luonnos-sarakkeen linkkia, jolloin tila vaihtuu luonnoksesta julkaistuksi,
tai toisin pain. Luonnostilaa kaytetdan hyvaksi tietojen lahetyksessa mobiilisovellukselle.
Jos projekti on luonnostilassa, mitdan siihen liittyvaa ei lahetetéa. Valilehdella pystyy
myds valitsemaan aktiiviseksi projektin, jota han haluaa palvelinsovelluksessa kéasitella.
Aktiivisen projektin valinta onnistuu myo6s valikkopalkin oikeassa reunassa olevasta
alasvetolistauksesta. Kaikkien projektit alivalikon osioiden tiedot liittyvat aina aktiiviseen
projektiin.

Kohteet-valilehdella yllapitaja voi hallinnoida projektin kohteita. Kohteet ovat tydmaahan

liittyvia alueita tai rakennuksen osia, joihin tarkastuksia ja havaintoja voidaan liittaa.
Esimerkiksi makuuhuone tai etupiha voivat olla kohteita. Kohteet-valilehti on kuvattu

kuvassa 5.



10

AConSight1.0.1.13 Projektit ~ Tuotteet  Yritykset ~ Raportit v  Kéyttdjit  Asetukset  Tiedostot Oma profiili (admin)  Kirjaudu ulos.

Projektit  Kohteet  Tydvalheet  Tarkastukset  Osallistujat~  Turvallisuus~  Piirustukset  Havainnot  Korjaukset DEMOPROJEKTI j
Projektit /| DEMOPROJEKTI: Kohteet
Nimi Tunnus Tyyppi Tila Toiminnot E
Ulkorakennus URAK Rakennus Kaytossa @]a[a]=]
+
omakotitalo OKT Huoneisto Kéytossa z]|s|a]=]
+[=
Omakoti, kerros1 OKTKRS1 Tilaryhmé Kaytossa BEEE
-
Omakoti, kerros2 OKT-KRS2 Tilaryhma Kaytossd EE
+[=

Kuva 5. Kohteet-valilehti, yllapitaja

Seka tarkastaja etta yllapitaja voivat lisata tiettyyn kohteeseen liittyvia tarkastuksia.
Kohdelistaus on hierarkkinen ja kohteen alikohteet tulevat nakyviin sisennettyina

kohteen alle kohdetta painettaessa.

Tydévaiheet-valilehdelld yllapitdja voi hallinnoida tybvaiheita ja tarkastussuunnitelmia

sekd muokata tyovaiheiden asiakirjoja. Esimerkiksi uuden tytvaiheen luonti tai
tydvaiheen ajoituksen muuttaminen onnistuvat talta valilehdeltd. Tyovaihelistaus on
hierarkkinen, ja ulkoasultaan se vastaa Kohteet-vélilehted. Tyovaihetta klikkaamalla
avautuu listaus tybvaiheen alitydvaiheista seka tarkastussuunnitelmista sisennettyind.
Tarkastussuunnitelmaa  painamalla  kayttdja padsee tarkastussuunnitelman
tarkastuslistaukseen. Nakymassad pystytddn hallinnoimaan tarkastuksia, seka
hyvdksymaan ja hylkdamaan niitd. Nakymasta péaastddn myos katselemaan
yhteenvetoja tarkastuksista. Yhteenvedossa nédhdaan tarkastukseen liitetyt havainnot

seka tarkastukseen liittyvat alitarkastukset.

Tarkastukset-valilehdella voidaan katsella yleiskuvaa projektin kaikista tarkastuksista.

Tarkastukset ovat toimenpiteitd, jotka koostuvat tarkastettavasta kohteesta seka laatu-
tai muista vaatimuksista, jotka kohteen tulee tayttdd. Vaatimuksia voisivat olla
esimerkiksi lattian betonin lujuuteen tai kosteuteen seka kylpyhuoneen lattian kaatoon
liittyvat raja-arvot. Kuvassa 6 nakyvat valilehden ulkoasu seka suodatusmahdollisuudet.
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Projektit /| DEMOPROJEKTI: Tarkastukset

H = Hyvaksytyt
K= Keskenerdiset

Piirustukset

Havainnot

Korjaukset
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oma profiili (admin)

DEMOPROJEKTI j
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E=Hylatyt
Tarkastaja Tarkastuspohja Kohde Tarkastusryhmd
Empiv3, Eero 1000 Yleinen - TARKASTUKSET OKT, Omakotitalo 1000 Yleinen ¢
Junttila, Jori 1011 Purkaminen - Kosteus-ja mikrobivauriotarkastus 5| | |okTKRs1, Omakoti, kerrost 1011 Purkaminen 6

Mestari, Tarmo
Tarkastaja, Luonnos
Teréshermo, Teperi
Testaaja, Kaveri

1011 Purkaminen - Purku-jailmanvaihtolaitteiden tarkastus
1011 Purkaminen - Purkukohteen mestan tarkastus

1011 Purkaminen - Purkutyon luovutustarkastus

1011 Purkaminen - PURKUTYON TARKASTUKSET

OKT-KRS1-ET, Eteinen
OKT-KRS1-K, Keittid
OKT-KRS1-KHH, Kodinhoito
OKT-KRS1-MH1, Makuuhuone 1

1050 Eristykset ja palokatkot
1111 Olevat rakenteet ja raivaus
1112 Maakaivannot ja-kanaalit
1113 Louhinta

Tuumaaja, Teppo 1011 Purkaminen - Rakenteiden puhtauden tarkastus OKT-KRS1-OH, Olohuone 1114 Maataytts
1050 Eristykset ja palokatkot - Palosuojauksen mallitydn tarkastus OKT-KRS1-PORR1, Porras 1krs 1116 Kuivatus
1050 Eristykset ja palokatkot - Palosuojauksen mestan tarkastus OKT-KRS1-TK, Tuulikaappi 1121 Paalutusja pohjanvahvistus
1050 Eristykset ja palokatkot - Palosuajauksen osakohteen tarkastus OKT-KRS1-WC1, WC 1krs 1130 Tontin pallysteet
Tydvaihe H]k]E
PROJEKTI

Tasoite-ja maalaus
Tasoite- ja maalaus

Tasoite- ja maalaus - OKT
Vesieristeet jalaatoitus
Vesieristeet ja laatoitus - RK2 ja RK3
Viimeistely ja luovutus

CAAR
Suodata

Tarkastus Kes /[Hyv/ Ajoitus Tarkastaja Tila Lisdtiedot Kommentti Toiminnot n
Hyl
16519 - TARKASTUKSET 0/0/0 29.10.2014 Testaaja, Kaveri Hylatty v[-]x
Olohuone (URAK-OH) Julkaistu 29.102014 z|e
[+[c]]
16506 - TARKASTUKSET 0/o/0 25.00.2014 Empivé, Eero Hyvaksytty [v]-[=]<]
Omakoti, kerros1 (OKT-KRS1T) Julkaistu 01.102014

z]e]e]a]
=|C]s

Kuva 6. Yllapitajan tarkastukset -sivu

Oletusasetuksilla tarkastuslistauksessa nakyvat kaikki projektin  ylimman tason
tarkastukset. Listauksessa nakyvia tarkastuksia voidaan suodattaa sivun yldosassa
olevilla suodatusvaihtoehdoilla. Talta sivulta tarkastuksille 16ytyvat samat toiminnot kuin
tydvaiheen Tarkastussuunnitelma-ndkymassa. Tata tarkastusnakymaa kaytetdan, kun
tarkastuksia

halutaan yleiskuva projektin tarkastuksista eikd haluta Kkatsella

tarkastussuunnitelmittain.

Osallistujat-valilehdelld voidaan liittaa yrityksia ja henkiloita projektin osallistujiksi.

Projektiin liitettyja henkil6ita pystytdan asettamaan tarkastajiksi ja vastuuhenkilGiksi
tarkastuksille, TR- ja MVR-mittauksille seka havainnoille ja toimenpiteille. Projektiin

liitettyja yrityksia voidaan asettaa havaintoihin vastuullisiksi yrityksiksi.

Turvallisuus-vélilehti sisaltdd projektiin liittyvat turvallisuusasiat. Se on jaettu osiin

seuraavasti

. TR-mittaukset
. MVR-mittaukset

. tapaturmat
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. lahelta piti-tilanteet.

TR-mittaukset-osiossa nahdaan listaus projektin TR-mittauksista. Kuvassa 7 nékyy TR-

mittausten listausndkyma.
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Projektit ~ Kohteet  Tyovaiheet  Tarkastukset  Osallistujat +  Turvallisuus~  Piirustukset  Havainnot  Korjaukset DEMOPROJEKTI j
Projektit / DEMOPROJEKTI: TR-mittaukset
Vko TR-indeksi Suoritus aika Tarkastaja Suoritettu Tydtunnit Tapaturmat Lihelta piti Toiminnot n
44 82% 28102014 (11:11) Kattainen, Mika Kylla 0 4 0 Q [
=2
45 85% 04.11.2014 (13:51) Kattainen, Mika Kylla 5 1 2 alalz|a
cl=E|®

Kuva 7. TR-listaus, yllapitaja

Nakymassa voidaan tarkastella TR-mittauksia tarkemmin sek& hallinnoida niita.
Nakymassa voidaan myods tarkastella TR-mittauksiin liitettyja havaintoja. TR-
mittauslistausta voidaan suodattaa samalla tavalla kuin tarkastuksia niiden listauksessa.
MVR-mittaus-osio vastaa TR-mittaus-osiota. Tapaturma-osiossa listataan projektissa
tapahtuneet tapaturmat ja nakymassa voidaan hallinnoida tapaturmailmoituksia. Lahelta

piti-tilanne -nakyma vastaa tapaturmaosiota.

Piirustukset-valilehdella pystytaan hallinnoimaan ja tarkastelemaan projektiin liittyvia

piirustuksia. Piirustuslistauksessa nakyvat piirustuksesta pieni esikatselukuva,
piirustuksen nimi sekd kohde, jota piirustus kuvaa. Painamalla esikatselukuvaa

saadaan piirustus auki koko ruudun kokoisena.

Havainnot-valilehdella naytetaan listaus kaikista projektiin liittyvistda havainnoista.

Ulkoasultaan Havainnot-valilehti on samankaltainen kuin Tarkastukset-vélilehti,
kuten kuvasta 8 nakyy.
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Projektit  Kohteet  Tyvaiheet  Tarkastukset  Osallistujat »  Turvallisuus v Piirustukset  Havainnot  Korjaukset DEMOPROJEKTIj

Projektit / Havainnot DEMOPROJEKTI

Havainnot

K= Kuitatut mukaan

E =Kuittaamattomat mukaan
Pos =Positiiviset mukaan
Vir= Vitheet mukaan

Vastuuhenkild Vastuuyritys Havainnon tyyppi Havaitsija Kohde
Empiva, Eero Rakennusliike Oy - Paaurakoitsija A-pukki soveltumaton rakennustyghon. Empiva, Eero OKT, Omakotitalo
Junttila, Jori Testi Vritys Actikkaan alatukipalkki puuttuu. |2 | |Junttita, Jori OKT-KRS1, Omakoti, kerros1
Mestari, Tarmo Aikataulu Mestari, Tarmo OKT-KRS1-ET, Eteinen
Tarkastaja, Luonnos Ajoneuvonosturi sijoitettu liian lahelle kulkutieta. Tarkastaja, Luonnos OKT-KRS1-K, Keittio
Terashermo, Teperi Aukkosuojaa ei ole merkitty Terashermo, Teperi OKT-KRS1-KHH, Kodinhoito
Testaaja, Kaveri Aukkosuojan siirtymistd ei ole estetty. Testaaja, Kaveri OKT-KRS1-MH1, Makuuhuone 1
Tuumaaja, Teppo Betonipt j urin perustus i Tuumaaja, Teppo OKT-KRS1-OH, Olohuone
Betonipumppuauton/ ajoneuvonosturin pystytyspoytakirja puuttuu/ puutteellinen. OKT-KRS1-PORR1, Porras 1krs.
Elementtifakki tuettu liian huonosti. OKT-KRS1-TK, Tuulikaappi
Ensiapuvalineet puutteelliset. - OKT-KRS1-WC1, WC Tkrs
Ei kohdetta: [)
Ajalta
K | E [ Pos [ vir
O ¥ | &
Suodata

Kor = Liitetty korjaukseen

Lo tarkesus | Ntasirutubsss

O PV Kuvaus Kommentit Kor Tyyppi Kohde Vastuussa Havaittu Kuitattu  Toiminnot n
0)  Virhe Kohdistettu3 K Kalusto - Rakennusliike Oy - Padurakoitsija 111120141125  Ei ale]z]=]
Mestari, Tarmo Kattainen, Mika o

Kuva 8. Yllapitajan Havaintolistaus-nakyma

Listausta voidaan suodattaa yhdella tai useammalla hakuehdolla. Osiossa voidaan myos
hallinnoida havaintoja, tarkastella havaintojen kuvia seké valita havainnot, jotka
naytetddn pohjapiirroskuvissa. Havainnot voidaan nayttdd pohjapiirroskuvissa joko
yksitellen, tai vaihtoehtoisesti voidaan valita useampi havainto kerrallaan ja painaa
“nayta piirustuksissa” -painiketta. Talldin saadaan lista valituista havainnoista seka
niiden alle kaikki piirustukset, joihin havainnot liittyvat kohdistusmerkkeineen. Havainnot
voidaan myos linkittd& uusiin luotaviin korjauksiin tai tarkastuksiin valitsemalla halutut

havainnot listalta ja painamalla “luo korjaus”- tai “luo tarkastus” -painiketta.

Korjaukset-vdlilehdellda n&hdaan listaus projektiin tehdyistéd korjaustoimenpiteista.

Listalla olevia korjauksia pystytddn suodattamaan hakuehdoilla. Valilehdella pystytaan

my06s hallinnoimaan korjauksia.

Tuotteet-valilehdella nahdaan listaus projektiin liittyvistd materiaaleista ja tuotteista.

Valilehdella pystytaan hallinnoimaan tuotteita seka niiden rakennetta. Tuote voi rakentua
useamman tason alituotteista. Esimerkiksi seindelementti voi koostua laudoista,
ruuveista ja ikkunasta. Listauksessa pystytddn avaamaan tuotteen rakennehierarkia

painamalla tuotteen nimeé&: hierarkia aukeaa yksi taso kerrallaan.
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Yritykset-valilehdelld hallinnoidaan jarjestelmassa olevia yrityksia. Listauksessa nakyvia

yrityksié voidaan linkittaa projektiin osallistuviksi yrityksiksi projektin osallistujat -osiossa.

Raportit-vélilehdelléd voidaan tulostaa useita erilaisia raportteja projektiin littyen. Tallaisia

raportteja ovat

tarkastusraportti
MVR-mittausraportti
TR-mittausraportti
havaintoraportti

korjausraportti.

Tarkastusraporttia tulostettaessa valitaan ensiksi projekti, josta raportti halutaan

tulostaa. Seuraavassa vaiheessa saadaan esille tarkastukset-sivua vastaava nakyma,

jossa tarkastuksia voidaan suodattaa. Lisdksi voidaan valita, mita tietoja tarkastuksista

halutaan saada raporttin mukaan. Kuvassa 9 nékyy tarkastusraportin tarkastusten

suodatus-sivu.

oma profiili (admin)

Kirjaudu ulos

AConSight1,0,1,13 Projektit  Tuotteet  Yritykset  Raportit~  Kayttéjdt  Asetukset  Tiedostot

Tarkastusraportti

H = Hyviksytyt mukaan
K = Keskenersiset mukaan
E = Hylityt mukaan

DEMOPROJEKTI

Tarkastaja

Tarkastuspohja

Kohde

Tarkastusryhmd

Empiv, Eero
Junttila, Jori
Mestari, Tarmo
Tarkastaja, Luonnos
Terashermo, Teperi
Testaaja, Kaveri
Tuumaaja, Teppo

1000 Yleinen - TARKASTUKSET
1011 Purkaminen - Kosteus- ja mikrobivauriotarkastus

1011 Purkaminen - Purku- ja ilmanvaihtolaitteiden tarkastus

1011 Purkaminen - Purkukohteen mestan tarkastus

1011 Purkaminen - Purkutysn luovutustarkastus

1011 Purkaminen - PURKUTYON TARKASTUKSET

1011 Purkaminen - Rakenteiden puhtauden tarkastus

1050 Eristykset ja palokatkot - Palosuojauksen mallityon tarkastus
1050 Eristykset ja palokatkot - Palosuojauksen mestan tarkastus
1050 Eristykset ja palokatkot - Palosuojauksen osakohteen tarkastus

OKT, Omakotitalo

\ | | OKTKRS1, Omakoti, kerrost
OKT-KRS1-ET, Eteinen

OKT-KRSTK, Keittit

OKT-KRS1-KHH, Kodinhoito

OKT-KRS1-OH, Olohuone
OKT-KRS1-PORRI, Porras 1krs
OKT-KRS1-TK, Tuulikaappi
OKT-KRST-WC1, WC Tkrs

OKT-KRS1-MH1, Makuuhuone 1

1000 Yleinen

1011 Purkaminen

1050 Eristykset ja palokatkot
1111 Olevat rakenteet ja raivaus
1112 Maakaivannot ja -kanaalit
1113 Louhinta

1114 Maatayttd

1116 Kuivatus

1121 Paalutusja pohjanvahvistus
1130 Tontin paallysteet

Tydvaihe

H]K]E

PROJEKTI
Tasoite- ja maalaus
Tasoite- ja maalaus
Vesieristeet ja laatoitus

Viimeistely ja luovutus

Tasoite- ja maalaus - OKT

Vesieristeet ja laatoitus -

PG
Suodata

RK2jaRK3

Tarkastus valinnat Korjaus valinnat Havainto valinnat

Korjaukset Havainnot | [J Havainnot | Kuvat O |suuret kuvat | [

Tyévaiheet & |Vaatimukset| O Alleklrjnituks=:| & Kuvaus 4 Tyyppi | @| Kohde | [ |Ty§valh=| & | Kuvaus | & Tyyppi & | Kohde | [
Tuotteet/Materiaalit | [ Asiakirjat Luonti pvm | & Suorltettaval & |suor|tettu| o | Havaittu | & | Kommentit | & Kuittausl o
T =Valittu tarkastus raporttiin
A= Valitun tarkastuksen ali-fosatarkastukset raporttiin
T A Tarkastus Kohde Tarkastusryhma Kes [Hyv/ Ajoitus Tarkastaja Tila Kommentti

00 Hyl
) [ 16506 - TARKASTUKSET ©Omakoti, kerrost (OKT-KRS1) 1000 Yleinen 0/0/f0 25002014 Empiva, Eero Hyvaksytty
01102014

Kuva 9. Tarkastusraportin suodatus ja tietokenttien valintanakyma
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Tarkastuksille voidaan ottaa mukaan niihin liittyvat havainnot seka havaintojen kautta
niihin liittyvat korjaukset, jolloin ne nakyvat raportissa tarkastukseen liittyvind alemman
tason osina. Oletusarvona raporttiin tulevat lisdksi listattuna tyovaiheet, joihin
tarkastukset liittyvat seka osio tarkastajien allekirjoituksille. Naiden lisksi raporttiin
voidaan listata tarkastusten vaatimukset, tarkastuksiin liittyvat tuotteet ja materiaalit seké&
lista tarkastukseen liittyvisté asiakirjoista. Mikali raporttiin otetaan korjaukset mukaan,
pystytaan korjauksille tekemé&én samanlaiset tietovalinnat kuin korjausraportissa. Jos
havainnot otetaan mukaan, pystytaan havainnoille tekemaan korjausraporttia vastaavat
tietovalinnat. Kun listalle on suodatettu halutut tarkastukset, niista valitaan raporttiin

tulevat tarkastukset.

MVR- ja TR-mittausraportit vastaavat toisiaan. Kuvassa 10 on esimerkkind TR-

mittausraportin valinnat -nakyma.

AConSight1.D.1.13 Projektit  Tuotteet

Raportti | TR-mittausraportti

TR-mittausraportti

Projekti | DEMOPROJEKTI |

Ajalta -

Osa-alue — =
« O Taulukko

Raportinmuoto  * - €SV
« [ Kuvaaja

Seuraava

Kuva 10. TR-raportin valinnat -ndkyma

Raporttia luodessa valitaan projekti ja aikavali, jolta raportti halutaan. My6s raportin
esitysmuoto valitaan. Raportti pystytddn nayttdm&an selaimessa taulukkona tai

kuvaajana seka lataamaan CSV-tiedostona.
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Havaintoraportti toimii paaosin samalla tavalla kuin tarkastusraportti. Ensiksi valitaan
haluttu projekti, jonka jalkeen havaintoja voidaan suodattaa. Suodatuksen jélkeen
valitaan, mita tietoja havaintoraporttiin halutaan. Havaintoihin voidaan ottaa mukaan
kuvat. Kuvat voidaan ottaa mukaan joko pienina tai kokosivun levyisina kuvina. Lisaksi
raporttiin voidaan ottaa mukaan kohdistuspiirustukset merkkeineen. Havaintoraportissa
valitaan raporttiin otettavat tiedot samalla tavalla kuin tarkastusraporteissa. Listalta

valitaan raporttiin halutut havainnot.

Korjausraportti toimii vastaavasti kuin havainto- ja tarkastusraportit. Korjaukselle voidaan
ottaa vaihtoehtoisesti mukaan niihin liittyvat havainnot. Raporttiin voidaan valita halutut
korjauksen tiedot. Taméan jalkeen valitaan listalta halutut korjaukset, joista tulostetaan

raportti.

Kayttajat-valilehted kaytetaan sovelluksen kayttgjien hallintaan. Hallinnan liséksi sivulla

voidaan siirtda valitun kayttgjan tarkastukset tietylta aikavaliltd toiselle kayttajalle.
Esimerkiksi sairausloman yhteydessd voidaan sairastuneen tarkastajan tarkastukset
helposti siirtaa toiselle tarkastajalle ilman, etta tarvitsee erikseen kaydad muokkaamassa
jokaista tarkastusta.

Asetukset-vdlilehdella voidaan muokata yleisia tietoja, joita kaytetddn kaikissa

projekteissa, kuten vaatimuksia, tarkastuspohjia, tarkastusryhmia ja kommenttikenttiin
sijoitettavia vakioteksteja. Myds tarkastusten, korjauskehotusten ja havaintojen
luonnissa kaytettavia vakioteksteja voidaan muokata ja lisata asetukset-sivuilta.
Vakiotekstien tarkoitus on helpottaa luontiprosessia tarjoamalla kayttajalle yleisia
tapauksia valmiiksi kirjoitettuna. Vakioteksteja voivat olla lauseet kuten “Henkilokohtaiset

suojaimet puuttuvat” tai yksittaiset sanat kuten “Ylimaalataan”.

Tiedostot-vdlilehted kaytetddn tiedostojen hallintaan, valilehdella voidaan ladata

palvelimelle tiedostoja seka nahdaén listauspalvelimella jo olevista tiedostoista.
Tiedostojen hallinta on tarpeen, silld asiakirjoja varten niiden tarvitsemien tiedostojen
pitdd I6ytyd verkosta. Tiedostoja on kahdenlaisia. Projektikohtaisia tiedostoja, jotka

liittyvat tiettyyn projektiin, ja projekteihin liittymattomia yleisia tiedostoja.
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3.3 Mobiilisovelluksen kayttoliittyma

Ennen kuin mobiilisovellusta paasee kayttamaan, vaaditaan sisdankirjautuminen. Kun
kayttaja on onnistuneesti kirjautunut sisaan sovellukseen, paastaan etusivunakymaan.

Etusivundkymasta, eli etusivulta, paasee kasiksi sovelluksen kuuteen osioon, jotka ovat

o asiakirjat ja tiedot

o havainnot

. korjaukset

o tarkastukset

o turvallisuus

o uusien luonti.
Osa nadistd kuudesta osiosta sisdltdd muutamia pienempid kokonaisuuksia, jotta
kayttoliittyma pysyisi selvempand. Etusivundkymad, joka on esitetty kuvassa 11, on
mobiilisovelluksen toiminnan ydin. Sen kautta pa&asee kasiksi sovelluksen eri

toimintoihin, pystyy lataamaan palvelimelta tiedot ja lahettdm&an muokatut tai luodut
tiedot palvelimelle.
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Kuva 11. Etusivunakyma.

Etusivundkymén ylareunassa, eli sovelluksen ylapalkissa, on esilla sovelluksen logo,

nimi ja versionumero, tiedon lataus- ja l&hetys-painikkeet seka asetukset-nakyma
ohjaava ratas-painike. Ylapalkin alta loytyy alas avautuva lista projekteista, joilla
sovellukseen sisaan kirjautunut henkilé on osallisena. Naiden lisaksi etusivulta I6ytyvat
painikkeet, joista kayttaja voi siirtyd sovelluksen eri osioihin. Korjaukset, tarkastukset ja
havainnot painikkeissa on merkitty kuinka monta korjausta, tarkastusta tai havaintoa

kayttajalla on tassa projektissa.

Asiakirjat ja tiedot -osio pitéda sisallaan projektitiedot, asiakirjat ja projektin henkildiden

listauksen, kuten kuvasta 12 nakyy.
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Kuva 12. Projektin tiedot -nékyméa

Projektitiedot-nakyméa nayttaa projektin osoitteen ja muut tiedot, jotka sille on
palvelinsovelluksessa syotetty. Tiedot toimivat my6s oikotiena. Esimerkiksi jos kayttaja
haluaa lahettaa sdhkodpostin projektin tydnjohtajalle, han voi napsauttaa naytolla olevaa
sahkopostiosoitetta, joka ohjaa kayttajan hanen valitsemaansa sahkopostisovellukseen.
Asiakirjat-nakymassa naytetaan lista palvelinsovelluksen kautta projektille asetetuista
asiakirjoista. Asiakirjoja ei ole ladattu mobiilisovellukseen, vaan ne ovat linkkeja
verkkosivuille, joilta asiakirjat 16ytyvéat. Projektin henkilot sisaltavat listan projektissa
olevien henkildiden yhteystiedoista. Kuten projektitiedot-ndkymassa tyénjohtajan
yhteystiedot, myds kaikkien projektin henkildiden yhteystiedot antavat kayttajalle
mahdollisuuden soittaa tai lahettaa sahkopostia valitulle henkildlle.
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Havainnot-osio antaa kayttdjille mahdollisuuden luoda merkintd asioista, kuten

toimintavirheista tai turvallisuuspuutteista. Taméan jalkeen merkinnén, eli havainnon, voi
liittda tarkastukseen tai korjauskehotukseen, eli korjaukseen. Korjausten ja tarkastusten
avulla tieto havainnoista saadaan liikkumaan eteenpdin. Yhteen korjauskehotukseen tai
tarkastukseen voi liittda tarvittaessa useita havaintoja. Kayttolittyméssa havainto-
nakyma on yksinkertaisuudessaan lista havainnoista, jossa naytetaan havainnon tiedot
ja annetaan kayttajalle mahdollisuus merkitd havainto suoritetuksi. Suoritetuksi

merkitseminen tarkoittaa sitd, ettd havainnossa esitetty vika on korjattu.

Korjaukset-osio ei eroa Havainnot-osiosta suuresti. Suurin ero on, ettd korjauksille

asetetaan vastuuhenkild, joka on vastuussa siitd, ettd korjaukset, ja niihin liittyvat
havainnot, merkitaan suoritetuiksi. Kuten havainnoilla, myds korjauksilla on vastaava
listanakyma, jossa naytetaan korjauksen tiedot. Korjauksen voi merkita suoritetuksi.

aivan kuten havainnonkin

Kuvassa 13 on esitetty Havainnot- ja Korjaukset-osioiden nakymét. Kuvassa nakyvat
my06s suodatusmahdollisuudet.
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Kuva 13. Korjaukset ja havainnot -nakymaét

Jos havaintoja tai korjauksia kertyy paljon, niita voidaan suodattaa. Kohteet voivat olla
rakennuksia, huoneita tai vaikka yksittdisia rakenteita. Isolla tydmaalla kohteita voi olla
erittain paljon ja tasta syysta kohteita pystyy suodattamaan kirjoittamalla kohdevalinnan

vieressa olevaan vapaamuotoiseen tekstikenttddn suodatusehdon.

Tarkastukset-osio on sovelluksen Kkattavin osio. Se siséltaa tarkastusten ja niihin

liitettyjen vaatimusten merkitsemisen suoritetuksi sek& muiden tarkastukseen liittyvien
tietojen katselun. Lisdksi tarkastusten kautta voidaan luoda uusintatarkastuksia. Kun
etusivulta siirrytdén tarkastusosioon, ensimméinen nakyma siséltdd tarkastusten
listauksen ja tarkastusten suodatusmahdollisuudet. Koska usein tarkastuksen
suoritetaan kohteittain, esimerkiksi huone kerrallaan, listaus-ndkyméssa saa esille
tydmaan pohjapiirustuksia, joista kohteen voi valita. Kuvassa 14 on esimerkki

pohjapiirustuksesta Kohteen valinta -ndkymassa.
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Kuva 14. Pohjapiirustusnakyma

Kohteen valinta tapahtuu koskemalla sormella kohdetta, eli esimerkiksi huonetta. Kun
kohde valitaan, kayttgjalle naytetdan kaikki valitun kohteen tarkastukset. Tarkastuksia
voi myds suodattaa paivamaarien ja tydvaiheen mukaan. Kayttdja valitsee listasta
haluamansa tarkastuksen ja siirtyy tarkastuksen suorittamiseen. Kuvassa 15 on esitetty

Tarkastuslistaus ja Tarkastusten suoritus -nékymat.
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Kuva 15. Tarkastuslistaus ja tarkastuksen suoritus -nakymat

Tarkastuksen suoritus -o0sio koostuu useasta ndkymasta. Nakymien valilla siirrytd&n
nayton ylareunassa olevan valikon avulla. Valikossa on mahdollista olla viisi eri
nakymaa: Tiedot, Alitarkastukset, Vastuuhenkilot, Asiakirjat ja Tuotteet. Tiedot-
nakymassa on mahdollisuus luoda havaintoja, korjauskehotuksia sek& uusintatarkastus,
hyvaksya tai hylata tarkastus ja siirtya katselemaan tarkastukseen liittyvid vaatimuksia.
Kuvassa 16 on esimerkki vaatimusnakymasta.



24

= afl 71%E 11:22

Vaatimukset

aatimukset tallennetaan aina, kun niiden tilaa
vaihdetaan.

YVaatimulset alitarkastusten mukaisesti
Merkitddn hyviksytyksi, jos kaikki alitarkastukset on
hywaksytty.

Kommentti tai arvo

@ Hyvaksy () Hylkaa () Ei relevantti

Sisdpinnan tasaisuus

Pinnan yksityiskahtia tarkastellaan kohtisuoraan 1,5
rmetrin etdisyydeltd normaalivalaistuksessa
(kayttdolosuhteiden mulkainen yleisvalaistus).

Kammentti tai arvao

Lirkit

() Hyvaksy @ Hylkda () Ei relevantti

Sydanpuoli ulospain

Kommentti tai arvo

@ Hyviiksy () Hylkda () Ei relevantti

Symmetrisyys

Kommentti tal arvo

S O 0 =

Kuva 16. Vaatimusnakyma

Jotta tarkastus voidaan hyvaksyda, on kaikki sen vaatimukset kasiteltava. Vaatimuksille
voidaan asettaa arvot, joilla maarataan vaatimuksen hyvaksymiskriteerit. Jos jotakin
vaatimusta ei voida merkita hyvaksytyksi, esimerkiksi tydvirheen vuoksi, tarkastusta ei
voi hyvaksya ja siita tulisi luoda uusintatarkastus. Téllaisessa tapauksessa on suotavaa
luoda virheestd myds havainto ja liittda tama havainto korjauskehotukseen, jotta asia
tulisi korjattua. Uusintatarkastuksista, havainnoista ja korjauskehotuksista jaa polku, joka
nayttad, miten tarkastuksen suoritus on edennyt ja mitd ongelmia matkan varrella on

esiintynyt.

Alitarkastukset-ndkymé sisaltdaad listauksen valittuun tarkastukseen liittyvista

alitarkastuksista. Usein ylimman tason tarkastukset ovat yleisen tason tarkastuksia.
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Tarkastus voisi olla esimerkiksi kylpyhuoneen tarkastus ja sen alle tulisi alitarkastuksina
yksityiskohtaisemmat tarkastukset. Tallainen alitarkastus voisi olla esimerkiksi
laatoitukseen tai putkistoon liittyva tarkastus.

Vastuuhenkilot-nakyma siséaltaa listan kaikista projektiin osallistujista. Kun tarkastus
suoritetaan, tdssa nakymassa merkitdan paikalla olevat henkilét osaksi tarkastusta.
Mydhemmin voidaan tarkastaa, ketka tarkastuksessa ovat olleet mukana. Tama voi olla

hyodyllistd esimerkiksi, jos tarkastuksessa on tehty jotain vaarin.

Asiakirjat-nakyma antaa listan projektin, tyovaiheen ja kohteen asiakirjoista, jotka
kayttaja voi halutessaan ladata laitteeseen. Asiakirjoja voivat olla esimerkiksi pohja- ja
LVI-piirustus seka kayttoohjeet. Asiakirjoista voi saada selville, missa vesiputkiston tulee
kulkea tai minkalainen lavuaari kylpyhuoneessa pitéisi olla.

Tuotteet-ndkymassa on listaus tarkastukseen liittyvistd tuotteista, jotka voivat olla
kaikkea huonekaluista seindelementteihin. Tuotteita voi tarvittaessa vaihtaa, jos kayttaja
toteaa, ettd tuote on merkitty vaarin. Viidestd mahdollisesta palkista tiedot ja
vastuuhenkilét ovat aina nakyvissa. Alitarkastukset, tuotteet ja asiakirjat nékyvat

valikkopalkissa vain silloin, kun niitd on asetettu osaksi tarkastusta.

Turvallisuus-osio on mobiilisovelluksen toiseksi suurin osio. Toistaiseksi se sisdltaa TR-

mittauksen ja MVR-mittauksen. Jatkossa my6s muita turvallisuuteen liittyvia mittauksia
olisi tarkoitus pystya suorittamaan sovelluksen avulla. Mittauksessa kaydaan lapi eri
kategorioihin, kuten putoamissuojaukseen tai koneisiin liittyvia asioita tydmaa-alueella.
Jokaisesta tiettyyn osa-alueeseen liittyvasta havainnosta tehdaan oikein- tai vaarin-
merkintd. Kun mittaus on suoritettu loppuun, siité lasketaan niin kutsuttu TR-indeksi, joka
kertoo, miten tydmaan turvallisuus on projektin aikana muuttunut. Kuvassa 17 on

esimerkki TR-mittauksen listaus- ja suoritusnakymat.
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Kuva 17. TR-mittaus lista- ja suoritus-nakyma

Etusivulta turvallisuusosio on jaettu kahteen osaan: TR- ja MVR-mittauksiin.
Molemmissa osioissa on sama toiminnollisuus, mutta niissa kasitellaan eri mittauksia.
Siirryttdessa toiseen osioista kayttajalle naytetdan lista hanelle osoitetuista mittauksista.
Jos kayttajalla ei ole yhtaan mittausta, hanelle annetaan mahdollisuus luoda uusi.
Suoritusikkunassa kayttgjalle naytetddn mittauksen osa-alueet sekd plus- ja
miinuspainikkeet, joilla nostetaan vaarin ja oikein merkintdjen maéaraa. Kayttaja voi luoda
havaintoja, jotka liitetaan mittaukseen. Nayton alareunasta I6ytyy kentét, joihin kayttaja
voi merkit& viikon aikana tapahtuneiden tapaturmien ja lahelta piti -tilanteiden seka niista

johtuneiden sairauslomatuntien maaran.

Mittauksella on kolme tilaa: kesken, suoritettu ja lukittu. Kun mittaus on kesken, sita voi
vapaasti muokata ja siihen voi lisata havaintoja. Suoritettu-tilassa olevaan mittaukseen
ei voi merkitd oikein ja vaarin havaintoja, mutta siihen liittyvid havaintoja voi luoda ja
luotuja havaintoja voi muokata. Kayttajalle naytetaan indeksi vasta sen jalkeen, kun

mittaus on merkitty suoritetuksi. Kun mittaus lukitaan, siihen ei voi en&da tehda
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minkaanlaisia muutoksia. Naiden tilojen tarkoitus on estdd kayttajad huijaamasta. Jos
mittauksen indeksi olisi alhainen, kayttajalle saattaisi tulla mieleen kayda lisaéamassa
muutama oikein-merkinté indeksin nostamisen takia. Kun mittauksen tiedot on lahetetty
palvelimelle, siitd voidaan aukaista mobiililaitteen verkkoselaimella raportti, jonka voi
halutessaan tallentaa PDF-tiedostona.

Android-laitteita on olemassa useita eri kokoja ja laitteiden nayton pikselimaarakin
vaihtelee. Kuvassa 18 on esimerkki siitd, miten erilaiselta sovellus voi nayttaa tablet-

laitteella.
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Kuva 18. TR-mittaus seitseman tuuman tablet-laitteella
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Laitteesta riippuen sovellus voi nayttda jonkin verran erilaiselta. Esimerkiksi isommilla
tablet-laitteilla naytélle mahtuu kerralla enemman asioita kuin puhelimen néaytélle.
Sovellus on paasaantoisesti suunniteltu kaytettavaksi isommilla laitteilla, koska pienella
laitteella on esimerkiksi vaikeampi kasitella isoja pohjapiirustuksia. My0s jotkin nakymat,
kuten esimerkiksi mittausten suoritusnakymat, ovat helpompi kayttoisia isolla laitteella.
Tama johtuu naytolle tulevan tiedon maarasta. Vaikka kohteena ovat olleet isommat

laitteet, kaikki ominaisuudet toimivat laitteen koosta huolimatta.
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4  Teknologiat

Tassa luvussa kaydaan lapi ConSight-sovelluksen toteuttamisessa kaytettyja
teknologioita. Ensiksi tarkastellaan palvelinsovellusta, jonka jalkeen tarkastellaan

mobiilisovelluksen toteuttamiseen liittyvia teknologioita.

Palvelinsovellus on tehty Pythonilla kayttden Django-verkkosovelluskehystd. Sovellus
kayttad MySQL-tietokantaa, ja se tarjotaan kayttgjalle Apache-verkkopalvelinta kayttaen.
Palvelinsovellus toimii jarjestelmén tietovarastona, eli kaikki tiedot tallennetaan aina

palvelinsovelluksen tietokantaan, josta se voidaan hakea mobiililaitteille.

Mobiilisovellus on tehty Android-kayttojarjestelmalle kayttden Java-ohjelmointikielta ja
SQLite-tietokantaa. Kaytté6n on otettu kevyempi SQLite-tietokanta, koska Android ei tue
MySQL-tietokannan kayttod. Alustaksi valittin Android-kayttojarjestelma, koska Android-
kayttojarjestelma on laajalti kaytetty ja sovelluksen rakentaminen seka jakaminen, on

helpompaa kuin muilla mobiililaitteiden kayttojarjestelmilla.

4.1 Python

Python on yleiskayttdinen olio-ohjelmointikieli, jonka ensimmadinen versio julkaistiin
vuonna 1991. Pythonin koodia ei tarvitse erikseen koota suoritettaviksi tiedostoiksi, vaan
palvelinsovellus osaa lukea koodin suoraan tiedostoista, jolloin kdynnissa olevan
sovelluksen paivittdminen on hyvin helppoa. Péaivittamiseen riittaa, ettd vanhat
kooditiedostot korvataan uusilla tai kdydaan vain muokkaamassa kooditiedostoa. Taman
jalkeen kasketaan palvelinsovellusta (Apache) kaynnistaméaan Python-sovellus
uudelleen, jolloin muutokset tulevat saman tien voimaan. Python on myos siitd mukava
ohjelmointikieli, ettd virheet ohjelmakoodissa eivat koskaan aiheuta segmentation fault -
virhetta, vaan ohjelma heittdd aina jonkin virheen. Mikali virhetta ei kasitelld, tulostaa
ohjelma automaattisesti virheen stack-tracen. Koska Python-ohjelmaan tehdyt
muutokset on niin nopea ja helppo saada nakyviin, on paras ja helpoin tapa
ohjelmakoodin debuggaukseen yleensa lisatd koodiin tulostuslauseita ja katsoa, mita

ohjelma tulostaa. [4.]
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4.2 Django web-sovelluskehys

Django on vapaasti kaytettéava avoimen lahdekoodin sovelluskehys Pythonille [5]. Se on
suunniteltu helpottamaan tietokantapohjaisten web-sovellusten toteuttamista. Django-

sovellus rakentuu viidesta osasta, jotka ovat

. models

. views

. templates
° forms

° urls.

Models-tiedostossa  maaritelladn  sovelluksen  kayttdaman tietokannan  oliot.
Sovelluskehittgja méaarittelee tietokantataulut ja niiden sisallét olioina. Django hoitaa olio-
relaatiomuunnokset, seka tietojen tallennuksen ja haun taustalla olevasta tietokannasta

automaattisesti.

Views-tiedosto sisaltda ohjelmalogiikan funktioina. View-funktiot ovat yleisesti lyhyita
funktioita, jotka vastaavat verkkosivujen toiminnallisuudesta. View-funktio saa
palvelimelta pyynnén (web request) ja palauttaa vastauksen (web response), yleensa

joko verkkosivun tai uudelleenohjauksen.

Templates-tiedostot ovat HTML-tiedostoja, joissa maadritelladn sivuston ulkoasu.
Djangon template-kieli ei mahdollista monimutkaisen toiminnallisuuden Kkirjoittamista
template-tiedostoon, vaan rajoittaa kaytettavan syntaksin if- ja for-lauseisiin seka
olioiden metodikutsuihin. Template-kieli ei esimerkiksi tue muuttujien luomista template-
tiedostossa. Jos kehittgja haluaa kayttdd monimutkaisempia rakenteita tai muuttujia,
tulee h&nen kayttaa jotain script-kielta kuten JavaScriptid HTML-tiedostossa.

Forms-tiedostossa maaritelladn sovelluksen kayttamat lomakkeet. Lomakkeita on
kahdenlaisia: tavallisia lomakkeita sekd model-form-lomakkeita. Seuraavassa

koodiesimerkissa on esitetty molemmat lomaketyypit.
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1649- class -EsimerkkiForm({forms.Form) :

1650 nimi-=-forms.CharField(max length=508)

1651 teksti-= forms.CharField(max length=500)

1652 tiedot = -forms.CharField(max_ length=500)

1653 olio 1-=-forms.ModelChoiceFielde(0Olio)

1654

1655- class -EsimerkkiModelForm(forms .ModelForm) :

1656 class -Meta:

1657 model = Model 1

1658 fields-=-('nimi', - "teksti', 'tiedot’, -'olio 1')
1659

Tavalliselle lomakkeelle kehittaja maarittelee itse kaikki kentét ja niiden tyypit forms-
luokassaan.  Model-form-lomakkeille  kehittgja  maaérittelee  model-attribuutilla
tietokantaolion, jota kaytetdan lomakkeen perustana seka kentat, jotka oliosta otetaan
lomakkeelle mukaan fields-attribuutilla. Naiden lomaketyyppien suurin keskindinen ero
on siina, ettd model-form lomakkeen tiedot voidaan tallentaa suoraan olioksi
tietokantaan, kun taas tavalliselta lomakkeelta tiedot taytyy poimia yksitellen ja sijoittaa

olioon, jos ne halutaan tallentaa tietokantaan.

Urls-tiedostoa kaytetaan liittAmaan funktiokutsuja verkko-osoitteisiin. Seuraavana on

esimerkki Urls-tiedoston sisallosta.

from django.conf.urls import patterns, url
from . import views

urlpatterns = patterns('',
url(r'“articles/2003/$%"', views.special case 2003),
url(r'“articles/(\d{&})/$', views.year archive),
url(r'“articles/(\d{4})/(\d{2})/$", views.month_archive),
url(r “articles/(\d{&})/(\d{2})/(\d+)/$"', views.article detail),

Urls-tiedostossa syottetdan funktiokutsut ja verkko-osoitteet pareina url_patterns-
muuttujaan. Annettuun verkko-osoitteeseen merkitaan myos ne osoitteen kohdat, joista
funktio saa parametrinsa. Parametrit voivat olla numeroita, kirjaimia tai pidempid

merkkijonoja. Hyvin suurten sovellusten, joissa on satoja osoitteita, urls-tiedostoa
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luodessa tulee ottaa huomiin se, ettd pythonin funktiot voivat ottaa vastaan vain 255
parametria kerrallaan. Jos sovellus siséltad enemmaéan kuin 255 verkko-osoitetta, tulee

osoitteet lis&td muuttujiin useassa erassa.

43 MySQL

MySQL on verkkosovelluksissa yleisesti kaytdssa oleva tietokannan hallintasovellus.
Esimerkiksi Google ja Facebook kayttavat sitd. MySQL on joustava ja hyvin skaalautuva
tietokantajarjestelma, joten se sopii myds hyvin suurien ja paljon tietoa tuottavien

sovellusten tietokannaksi. [6.]

MySQL-tietokannat ovat rakenteeltaan relaatiomallisia. Tama tarkoittaa sita, etté tiedot
tallennetaan erillisiin  taulukoihin, eikd kaikkea tietoa tallenneta yhteen suureen
tietovarastoon. Kaytdssa oleva looginen moduuli koostuu muun muassa tietokannoista,

tietokantatauluista, objekteista, riveista ja sarakkeista.

Kayttgja voi itse maaritella saannot tauluille ja tietueille, kuten many-to-many- tai one-to-
many-relaatiot. Lisdksi MySQL on Open Source -projekti, eli kuka tahansa voi muokata

siitd omiin tarpeisiinsa sopivan. [7.]

ConSight-verkkosovelluksessa on kaytdssa MySQL:n ilmainen Community Edition.
Tama versio ei tarjoa yhta paljon ominaisuuksia kuin maksulliset versiot, mutta siita

I8ytyvat kaikki tarvittavat ominaisuudet sovelluksen rakentamiseen.

4.4 Apache

Apache on vapaasti kaytettavissa oleva vapaan lahdekoodin HTTP-palvelinsovellus, jota
kaytetaan verkkosivujen hostaamiseen [8]. Se on kaytdssd sadoilla miljoonilla
verkkosivustoilla ympéri maailmaa ja on kaikkein kaytetyin verkkosivujen hostaamiseen

kaytetty palvelinsovellus [9].

Yksi  Apachen vahvuuksista on se, etta sitA voidaan ajaa useissa

kayttojarjestelmaymparistoissa kuten Windows, Unix/Linux ja OS X. Apache on myos
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ilmainen, joten sen kaytosta ei koidu yritykselle mitdan kuluja. Sitd myo6s kehitetaan
jatkuvasti. [10.]

Koska Apache on vapaan lahdekoodin sovellus, sen lahdekoodi on vapaassa jaossa.
Yritykset pystyvat muokkaamaan palvelinsovelluksen omiin tarpeisiinsa, mikali
perusversio ei tayta heidan tarpeitaan. Apachelle on myds saatavilla suuri maara
lisdosia, kuten esimerkiksi mod_rewrite, jota kaytetddn verkko-osoitteiden

automaattiseen uudelleenohjaukseen palvelimella.

Apache on yhteensopiva monien verkkosovellusten tekoon kaytettyjen ohjelmointikielien
kanssa, kuten esimerkiksi PHP:n, Pythonin ja PERL:n kanssa, kunhan Apacheen vain
asennetaan kyseisen ohjelmointikielen lisdosa. Apachen kyky ajaa useita VirtualHosteja
mahdollistaa useiden verkkosovellusten ajamisen samalla palvelimella ilman, etta
palvelinkoneella tarvitsee olla useita palvelinsovelluksia kaynnissa yhta aikaa.
ConSightin tapauksessa eri yrityksille luodut verkkosovellusversiot l16ytyvat palvelimelta
eri porteista.

45 Android

Koska Android-sovellukset kirjoitetaan kayttden Java-ohjelmointikieltd, on Android-
sovelluskehityksen oppiminen erityisen helppoa, jos Java on ohjelmointikielena
tuttu. Sovelluskehitysymparisttna voi kayttaa useita eri ohjelmia, joista monet ovat myds
ilmaisia. Androidin verkkosivuilla on ladattavissa Eclipse-niminen ohjelma tarvittavien
Android-pakkausten kanssa yhtena pakettina. Eclipsed on kaytetty mytds ConSight
ohjelman kehityksess&. Android-sovelluksen kirjoittaminen on kuin Java-sovelluksen

kirjoittamista, mutta Javan omien rajapintojen lisaksi kaytdssa ovat Android-rajapinnat.

Kun Android-projekti k&annetdén ohjelmaksi, siitd luodaan APK-tiedosto. Siihen
siséllytetdan kaikki data ja resurssitiedostot, jotka ovat osa projektia. Saatu APK-tiedosto
toimii Android-laitteella asennusohjelmana. Android-kayttéjarjestelma toimii kuin Linux-
kayttojarjestelma, jossa jokainen sovellus ajetaan omassa
turvallisuushiekkalaatikossaan. Kéaytannossa jokainen sovellus on oma kayttajansa ja
ajetaan omassa virtuaalikone-ymparistossé. Tasta syystd sovellukset pddsevat kasiksi

ainoastaan tarvittaviin osiin kayttojarjestelmaa. [11.]
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Sovelluksen perustana ovat aktiviteetit, jotka maardavat sovelluksen toiminnan. Ne
toimivat toisistaan erillisind osina, mutta rakentavat yhdessd yhtenaisen
kayttajakokemuksen. Aktiviteettien ulkoasut maéaaritetadan XML-tiedostoissa, mutta
esimerkiksi Eclipse-ohjelmassa on myos visuaalinen ndkyma ulkoasujen muokkaamista

varten. Aktiviteettien liséksi jokaisella sovelluksella voi olla

. palveluita (Services)
. sisélléntarjoajia (Content Providers)

o lahetysten vastaanottajia (Broadcast Receivers).

Palvelut ovat taustalla ajettavia komponentteja, joilla ei ole kayttolittymaa. Niiden
tarkoitus on pitaa ylla sovelluksen toimintaa myos silloin, kun sovellus ei ole aktiivisena.
Esimerkiksi musiikkisoittimen tulee soittaa musiikkia my6s silloin, kun halutaan kayttaa
toista sovellusta musiikin kuuntelemisen kanssa samanaikaisesti. Tama toiminnallisuus
saadaan aikaiseksi palveluiden avulla. Sisallontarjoajien tehtdvé on tarjota sovelluksen
tarvitsemien tietojen tallennustilat. Ne mahdollistavat tietojen tallentamisen ja lataamisen
Android-kayttojarjestelman tiedostojarjestelmasts, SQLite-tietokannasta tai verkosta.
Lahetysten vastaanottajat kuuntelevat laitteen viestejd ja reagoivat niihin halutulla
tavalla. Suuri osa viesteistd tulee itse kayttojarjestelmalta. Téallaisia viesteja ovat

esimerkiksi akun tila, naytdn sammuminen tai kuvan ottaminen. [11.]

Koko sovelluksen ytimena toimii sovelluksen manifesti. Manifesti on XML-tiedosto, joka
siséltaa tiedon kaikista sovelluksen sisaltamista komponenteista. Jos sovellukseen
luodaan uusi komponentti lisdamatta sitd manifestiin, sovellus ei osaa kayttaa sita.
Komponenttien lisaksi manifestissa maaritelladn sovelluksen luvat, jotka méaarittavat,
mihin tietoihin sovellus paasee kasiksi. Esimerkiksi verkkoyhteyden kayttbon tarvitaan
lupa, jota ilman laite ei pysty muodostamaan verkkoyhteytta.

4.6 SQLite

SQLite on eniten kaytetty SQL-tietokantamoottori [12]. Se on public domainin alainen eli
kaikissa maissa, joissa public domain katsotaan validiksi, SQLite tietokantamoottoria voi
kayttaa ilmaiseksi yksityisesti sekd kaupallisesti ilman lisenssid [12]. Muun muassa

Google kayttaa SQLite-tietokantaa Android-kayttojarjestelmassaan.
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SQLite-tietokanta on jarjestelmariippumaton, eli yhdella laitteella olevan tietokannan voi
vapaasti kopioida mihin tahansa laitteeseen, jossa on SQLite tietokanta. Tama on yksi
suurimpia syita SQLite-tietokannan suosiolle. Tietokantamoottoriksi SQLite on erittain
kompakti ja riippuen kayttojarjestelmasta voi viedd alle 500 kB levytilaa, kun kaikki
ominaisuudet on otettu kayttoon, ja alle 300 kB, jos jatetdan valinnanvaraiset
ominaisuudet pois. Taman takia SQLite on erittdin suosittu varsinkin pienissa ja
kompakteissa laitteissa kuten matkapuhelimissa ja Tablet-tietokoneissa. SQLite
tietokanta on omavarainen, eika se tarvitse erillista palvelinta toimiakseen, sita ei tarvitse

asentaa ja se on transaktionaalinen. [12.]

Omavaraisuus antaa sen edun, ettd tietokanta ei tarvitse apua kayttojarjestelmalta ja
vaatii vain minimaalista apua ulkoisilta kirjastoilta [12]. Omavaraisuuden ansiosta
SQLite-tietokanta on erittdin  helposti  kaytettavissd kaikenlaisissa laitteissa.
Transaktionaalisuutensa  ansiosta  SQLite-tietokannan  tietokantakyselyt  ovat
jakamattomia (Atomic), johdonmukaisia (Consistent), eristettyjd (Isolated) ja kestavia
(Durable), vaikka kesken kyselyn sattuisi jarjestelma- tai laitteistovirhe [12].

Koska SQLite-tietokanta sopii hyvin erilaisten laitteiden kanssa kaytettavaksi ja on
kompakti, se on erinomainen valinta kaytettdvaksi ConSight-sovelluksessa, jossa
tietokannalta tarvitaan nopeutta ja pienta kokoa. Sovellus on erittain tietokantaraskas, eli
tietokantaa kaytetaan paljon. Tama johtuu siita, ettd sovelluksen yksi suunniteltu
ominaisuus on kyky toimia myds silloin, kun verkkoyhteytta ei ole kaytettavissa, joten

tietojen haku verkkopalvelimelta tarpeen mukaan ei ole aina mahdollista.

4.7 JSON

JSON eli Java Script Oriented Notation on kevyt tietomuoto, joka on erityisesti
suunniteltu kaytettavaksi tiedonvalityksessa. Se on tekstimuotoinen, ja tastd syysta
ihmisen on helppo kirjoittaa ja lukea, seké tietokoneen on helppo prosessoida sitd. Se
on myds taysin ohjelmointikieliriippumaton, joten sitd voi kayttda mink& tahansa
ohjelmointikielen kanssa. JSON rakentuu kahdesta rakenteesta: kokoelmasta nimi-arvo-

pareja ja jarjestellysta listasta arvoja. [13.] Kuvassa 19 on kuvattu JSONODbjectin ja
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JSONArrayn rakenteet.

array

object

string value

(*)(%

Kuva 19. JSONArrayn ja JSONObjectin rakenne [13]

Kaytadnnossa ohjelmassa luodaan nimi-arvo-pari, josta luodaan JSONObject-olio. Luotu
olio pitad sisallaan tekstimuodossa arvon ja sen nimen [13]. Olio voidaan lahettaa
tallaisenaan esimerkiksi verkkoyhteyden valityksella toiselle laitteelle, jossa oliosta
voidaan nimen perusteella etsid haluttu arvo. JSONArray voi sisaltdd useita
JSONODbiject-olioita ja sen avulla saadaan siirrettyd esimerkiksi tietokantataulun sisalté

helposti yhtenédisena pakettina.

Esimerkkind JSONArraysta ja JSONODbjektista toimii tydmaataulu. Jos tyOmaataulu
sisdltdd kolme tydémaata, tarvitaan JSONArray, jonka nimi on “"tyomaat”. Taman
"tyomaat” nimisen JSONArrayn sisélle luotaisiin kolme JSONArrayta nimilla "tyomaa1”,
"tyomaa2” ja “"tyomaad”. Jokaiseen naistd JSONArraysta voitaisiin sitten liséta

tydmaiden tiedot, kuten nimi ja osoite JSONObjekteina.


http://json.org/
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5 Tietokannan rakenne

Seka palvelin- etta mobiilisovellus kayttavat tietokantoja, jotka enimmakseen vastaavat
toisiaan. Palvelinsovelluksen tietokanta on mobiilisovelluksen tietokantaa laajempi ja
siséltda myos tietoja, joita Mobiilisovelluksessa ei tarvita. Palvelinsovelluksen
tietokannan tarkeimpia osia ovat kayttgjien, tydmaiden, tarkastusten seka MVR- ja TR-
mittausten hallinta. Tassa luvussa kaydaan lapi palvelinsovelluksen tietokannan
tarkeimpien osien rakenne seka tarkastellaan mobiilisovelluksen tietokannan eroja

verrattuna palvelinsovelluksen tietokantaan.

5.1 Kayttajien hallinta

Kayttgjien hallintatietokanta koostuu Djangon auth-moduulin user ja user groups -
tauluista, joilla hallitaan kayttdoikeuksia sekd ConSight-sovelluksen omasta kayttgja-

taulusta. Kuvassa 20 on esitetty tietokannan rakennekuva kayttajista.

user_groups LEE]E

Sy ™y
user o——HH user = u
group —}-'Ef— T~ etunimi:str
sukunimi:str
- b Y i
YELTYS L =
=
B B
'y'rit'yrﬁ
nimi:str username:str
password:str
L. |
name:str

Kuva 20. Tietokannan rakennekuva kayttajista
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Kayttdja koostuu kayttajataulun sisaltamista henkildtiedoista seka user-taulussa olevista
kayttgjanimesta ja salasanasta. User_groups-taulu kertoo mihin kayttajaoikeusryhmiin
henkild kuuluu. Ryhmi& sovelluksessa on talla hetkella kaksi: Admin ja Tarkastaja.
Admin-ryhmalla on lahes rajoittamattomat oikeudet lisatd ja poistaa tietoja. Tarkastaja
taas pystyy lisddma&an ja muokkaamaan itsellensa tarkastuksia sekd MVR- ja TR-

mittauksia.

5.2 Tyomaiden hallinta

Tyomaiden hallintatietokanta koostuu tyomaataulusta, josta I[0ytyvat tydmaan
perustiedot, kuten osoite, projektin tyyppi (uudisrakennus, saneeraus), projektin tilaaja
ja projektin ajoitus. Kuvassa 21 on esitetty tydmaataulu ja siihen liittyvat taulut.

]
projektiin_osallistuva_yritys projektiin_osallistuva_henkilo m

tyomaa nimi:str

yritys . kayttaja =-o—m————————

asema_projektissa asema_projektissa
|

0]

]
kayttaja
nimi:str paikkakunta:rstr
postinumercistr
- a
[ L] |
|
yritys
nimi:str katucsoite:str
alku_pvm:date postitocimipaikka —-0——

loppu_pvm:date

osoite >HO—————FH

| |
tyovaihe piirustus _

i

tyomaa & tyomaa tyomaa
nimi:str kuva_tiedosto --0—— ] parent_kohde =-0— =11
alku_pvm:date kohde 33— Hin tyyppli —H——————— i

loppu_pvm:date

ey

Kuva 21. Tietokannan rakennekuva tydmaista
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Tybmaa koostuu kohteista, kuten rakennuksista ja huoneista, joihin tarkastuksia voidaan
kohdistaa. Kohteella on tyyppi, joka kertoo, onko kohde esimerkiksi rakennus vai huone.
Kohde voi myds liittya toiseen kohteeseen, jolloin sitd kutsutaan kyseisen kohteen
alikohteeksi.

Kohteiden lisaksi tydmaahan liittyy tydvaiheita. Ty®dvaihe voi myds liittya toiseen
tydvaiheeseen vastaavasti kuin kohde. Tydvaihe voidaan myds kohdistaa johonkin
tiettyyn kohteeseen, mutta tama ei ole pakollista. Tyovaiheeseen liittyy suoraan TR- ja

MVR-mittauksia seka tarkastussuunnitelmia.

Tybmaahan voidaan myos liittda pohjapiirustuskuvia, joille asetetaan kohde, jota
piirustus kuvaa. Piirustuksia voidaan kayttdd havaintojen kohdistamiseen, kun halutaan
osoittaa, missa havainto on tehty.

Tybmaabhan liitetddn osallistujiksi seka yrityksia etta kayttgjia. Osallistujien tarkoituksena
on vahentdd projektin valintaikkunoissa nékyvien kayttdjien ja yritysten maaria
nayttdmalla vain projektiin liittyvat yritykset ja kayttajat. Osallistuja-tauluun maaritellaan
myds kayttajan ja yrityksen asema kyseisessa projektissa, jolloin kayttaja tai yritys voi

olla eri rooleissa eri projekteissa.

5.3 Tarkastukset

Tarkastukset koostuvat ajankohdasta, jolloin tarkastus tulee suorittaa, kohteesta, jossa
tarkastus suoritetaan, tarkastuspohjasta, tarkastajasta sek&d paivamaarasta, jolloin
tarkastus on suoritettu. Tarkastus kuuluu lisdksi tarkastussuunnitelmaan. Ne toimivat
tarkastuksia ryhmittelevana kokonaisuutena. Tarkastukseen liittyy myds vaatimuksia,
jotka maarittelevat, milloin tarkastus voidaan hyvaksya. Kuvassa 22 on esitetty
tarkastuksen ja siihen liittyvien taulujen yhteydet.
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tarkastus_vaatimus tarkastuksen_havainto

tarkastus >0———HH8 tarkastus >-O————HH
kuvaus:str havainto -O——————
Eila:int

maksimi_arvorstr 7

minimi_arveo:str 7

linkki url:str ?

| N
|
toimenpiteen_havainto
havainto +0—HY tarkastus = tyovaihe
toimenpide 2-E— tarkastussuunnitelma =—=S— L} nimi:str
tarkastuspohija 55— 0 alku_pvm:date
kommentit:str 7 loppu_pvm:date
tarkastaja i oletus_tarkastuspohja 2-0——H
tila:iok
[
| u
m m . m .
kuvaus:str kuwaus:str nimi:str
korijaaja -O—i havaintoc_pvm:str
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hawvaitsija =
i
kuva m tarkastuspohja_vaatimus
kuva_tiedosto:file tarkastuspchija >o—tHH
havainto +G——— H vaatimus S-HO——————H

kommentit:str ?

a
a
tyomaa
tyomaa kuvaus:str
minimi_arvo:str 7

maksimi_a

url_linkki:str 7

Kuva 22. Tietokannan rakennekuva tarkastuksista

Tarkastussuunnitelmat sek& kokoavat tarkastuksia kokonaisuuksiksi ettd myds auttavat
tarkastusten luonnissa. Tarkastussuunnitelmia voidaan kayttdd monipuolisesti
kokoamaan esimerkiksi tietyn tarkastajan tarkastukset tai tietyn tyyppiset tarkastukset
kokonaisuudeksi. Suunnitelmia voidaan kayttdd myos ajalliseen ryhmittelyyn
sijoittamalla tietyn aikajakson tarkastukset yhteen tarkastussuunnitelmaan.
Tarkastussuunnitelman oletus-tarkastuspohja-kenttd avustaa kayttajaa tarkastuksia
luodessa. Mikali tarkastussuunnitelmalle on valittu tarkastuspohja, ehdotetaan kyseista

tarkastuspohjaa kaikille tarkastussuunnitelmaan luotaville tarkastuksille oletusarvoksi.
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Tarkastuspohja toimii mallina tarkastukselle, jonka pohjalta tarkastukselle luodaan
vaatimukset. Tarkastusta luotaessa valitaan tarkastuspohja, josta vaatimukset
kopioidaan tarkastukselle tarkastuksen vaatimuksiksi. Tarkastuksen vaatimukset
koostuvat tarkastuksesta, sanallisesta kuvauksesta, mahdollisista minimi- ja
maksimiarvoista seka linkeistd, mikali vaatimukseen halutaan liittdd tarkempia tietoja
hyvaksymisen kriteereista. Lisaksi vaatimuksella on tilakenttd, joka ilmoittaa, onko
vaatimus hyvéaksytty. Tarkastus voidaan hyvaksya, kun kaikki sen vaatimukset on

hyvaksytty.

Tarkastusta suoritettaessa siihen voidaan liittda havaintoja. Havainto koostuu
sanallisesta kuvauksesta ja paivamaarastda, milloin havainto on tehty, havaitsijasta ja
paivamaarasta, jolloin havainnon osoittama virhe on kuitattu korjatuksi seka kayttajasta,
joka on kuitannut havainnon osoittaman virheen korjatuksi. Havainnolla on my6s
vastuuhenkild ja vastuuyritys. Mikali havainnolle asetetaan vastuuyritys, tulee
vastuuhenkiloksi kyseisen yrityksen korjauksista vastaava henkilo. Vastuuhenkild on se
kayttaja, jonka tulee huolehtia, ettd havainnon osoittama virhe tulee korjatuksi. Liséksi
havaintoon voi liittya yksi tai useampia kuvia.

Havainnot voivat myos liittyd toimenpiteisiin. Kayttoliittymassa naista kaytetaan nimitysta
korjauskehotus, joilla voidaan osoittaa useita virhehavaintoja yhden kayttgjan
korjattavaksi. Korjauskehotus koostuu korjaajasta (kayttaja), paivamaarasta, johon
mennessa korjaus tulee suorittaa, paivamaarasta, jolloin korjaus on suoritettu, seka tila-
kentasta. Tila kertoo, onko korjaus suoritettu. Korjauksella on myds kuvauskentta, johon

voidaan antaa sanallinen selitys siita, mita pitaa korjata ja miten.

5.4 TR-ja MVR-mittaukset

TR-mittaus koostuu tydémaa-, tybvaihe- ja tarkastaja-viittauksista sekd 7 osa-alueesta,
joista jokaiselle on seka hyvaksytty ettd hylatty-kentta. Naiden lisaksi hyvaksytyille ja
hylatyille on yhteismaarékentat seka indeksikenttd, johon lasketaan TR-indeksi. Lisaksi
TR-mittauksella on suoritettu-kentta, joka kertoo onko mittaus jo suoritettu, seka
suoritusaika- ja paivamaarakentista, jolloin mittaus tulee suorittaa. Naiden liséksi TR-
mittauksella on tapaturmien ja |lahelta piti -tilanteiden lukumé&éarakentat, jotka kertovat,

kuinka monta tapaturmaa ja lahelta piti -tilannetta tapahtui TR-mittauksen viikon aikana.
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MVR-mittauksella on 5 osa-aluetta ja siihen ei liity tapaturmia tai I&helta piti -tilanteita,
mutta muuten se vastaa TR-mittausta. Mittauksiin voidaan liittd& havaintoja valitaulujen

kautta. Kuvassa 23 on esitetty mittausten ja niihin liittyvien taulujen yhteydet.

i |
tyovaihe tr_havainto mvr_havainto
tr_mittaus 9—% mvr_mittaus
havainto —=O——— H havainto —HEG———
[ ]
tyowaihe & o tyovaihe i
tyomaa 9-9— W] tyomaa —)-97 T
osaalue_1_ok:int osaalue_1_ok:int
osaalue_1_eizint osaalue_1_eirint
yhteensa_ck:int yhteensa_ck:int
yhteensa_ei:int yhteensa_ei:int
indeksi:int indeksirint
tyotunnit:int tarkastaja u
tapaturmat:int
laheltapiti:int
tarkastaja O
L i

=
tyomaa @

Kuva 23. Tietokannan rakennekuva MVR- ja TR-mittauksista

TR- ja MVR-havaintotaulut yhdistavat havaintoja mittauksiin. Lisaksi mittaukset litetdan
aina johonkin tydmaahan, ja jos halutaan, se voidaan liittdé&d myos ty6vaiheeseen.

5.5 Mobiilisovellus

Koska sovellusta tulee pystya kayttamaan myos silloin, kun laitteella ei saada
verkkoyhteyttd muodostettua, mobiilisovelluksen tietokanta on lahes identtinen
verkkosovelluksen kannan kanssa. Isoimmat muutokset ovat joihinkin tauluihin lisatyt
kentat, jotka kertovat, ovatko taulun tietueet luotu mobiililaitteessa vai ladattu
palvelimelta, ja kentat, jotka kertovat, ovatko tietueet muuttuneet viimeisen suoritetun
tietojen latauksen jalkeen. Koska tietoja lahetettdessa palvelimen ja mobiililaitteen

tietojen ei haluta menevan sekaisin, on tarkeéa pitaa kirjaa, onko lahetettava tietue luotu
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mobiilista. Palvelimelta saatujen tietueiden tiedot halutaan ainoastaan paivittaa.
Mobiilisovelluksessa luodut tietueet lahetetddn uusina tietueina. L&hetettavan datan

maaraa pienennetaan lahettdmalla vain muuttuneiden tietueiden tiedot.
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6 Sovelluskehitys

Tassa luvussa kaydaan lapi toimintaympariston asettamia haasteita ja vaatimuksia sekéa

palvelin- ja Android-sovelluksen kehitysta.

ConSight-sovelluksen sovelluskehitys jakautuu Palvelin- ja Android-sovellusosioon,
jotka jakautuvat useampaan pieneen kokonaisuuteen. Vaikka palvelin- ja Android-
sovelluksen sovelluskehitykset eroavat toisistaan, niilla on sama pohja. Molemmissa

sovelluksissa rakennetaan sovelluksen ulkoasun lisaksi sovelluksen toiminta.

Sovellukset toimivat vain tietyt vaatimukset tayttavissa ymparistdissa. Esimerkiksi
verkkosovellus vaatii toimiakseen verkkoyhteyden. Liséksi sovellusten kehitys ja niiden

yhteistoiminnan rakentaminen on tuottanut joitakin haasteita.

6.1 Toimintaympariston asettamat haasteet ja vaatimukset

ConSight-sovelluksen suurimpana rajoituksena on verkkoyhteys. Palvelinsovellus vaatii
toimiakseen pysyvan verkkoyhteyden, ja nykyinen versio mobiilisovelluksesta vaatii
verkkoyhteyden silloin, kun sovellukseen kirjaudutaan sisaan ja kun tietoja ladataan tai
lahetetd&n palvelimelle. Ensimmaisissd versioissa mobiilisovellus vaati pysyvan
verkkoyhteyden toimiakseen, mutta tasta todettiin tulevan ongelmia, jos tytmaalla ei

mobiilisovellus saisikaan yhteyttd verkkoon esimerkiksi rakennuksen kellarissa.

Mobiilisovellus on ollut sovelluskehityksen aikana rajoittava tekija, koska mobiililaitteella
on rajoitetumpi suorituskyky. Tdma on tullut eteen varsinkin kuvien ja pohjapiirustusten
kasittelyssa seka tietojen synkronoinnissa. Kuvien kokoa on rajoitettu, jotta ne eivat veisi
likaa levytilaa. Pohjapiirustuksia pienennetaan, kun ne ladataan nakyviin, jos ne ovat
lian isoja. Suurin ongelma suorituskyvyn kautta on kuitenkin tietojen synkronointi.
Ensimmaisissa versioissa tiedonmaarda, joka siirtyi  mobiilisovelluksen ja
palvelinsovelluksen valilla oli erittain pieni eika tasta syysta synkronointia tarvittu. Kaikki
tiedot ladattiin aina uudestaan. Kun sovellus laajeni ja mobiilisovellukseen tuli lisd&
toiminnallisuutta, alkoi tietojen siirtoon vaadittu aika kasvamaan huomattavasti. Vaaditun
ajan kasvu johtui mobiilisovelluksen rajoittuneesta kyvysta kasitella suuria tietomaaria.
Esimerkiksi, jos palvelimella kesti sekunti hakea ja lahettaa tiedot, saattoi mobiilisovellus

kayttdd kaksikymmenta sekuntia tietojen vastaanottamiseen ja tallentamiseen. Tasta
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syysta tietojen siirtoon otettiin kayttdon aikaleima, joka kertoo, mitka tiedot
mobiililaitteesta jo l0ytyvat ja mitka tiedot ovat uusia tietoja, jotka tulee l&hettaa

mobiililaitteeseen.

Yksi mobiilisovelluksen asettama haaste oli saada kayttoliittyma kevyeksi ja samaan
aikaan tarjota kayttajalle paljon eri ominaisuuksia. Kun sovellusta kaytetdan kentalla,
kayttoliittyman tarvitsee olla yksinkertainen ja nopea kayttaa. Jos esimerkiksi jokainen
toiminto olisi omalla sivullaan, kayttajan olisi helppo eksya sovellukseen. Tasta syysta
kayttoliittymassa on pyritty luomaan sivuja, joilla on kaikki tarpeellinen toiminnallisuuden
kannalta, mutta ilman liikkaa sekavuutta. Sovellus voi tasta huolimatta olla ensimmaisella

kayttokerralla hammentava, mutta sen kaytén oppiminen on nopeaa.

ConSightin palvelinsovellus vaatii verkkoselaimen, joka tukee JavaScriptia. Laitteiston
tehoiksi pitéisi riittdd mika tahansa nykypaivainen tietokone. Mobiilisovellus vaatii
toimiakseen vahintddn Android 4.0 -kayttoliittymaa kayttavan laitteen. Sovellusta voi
kayttaa sekd alypuhelimella ettd tabletilla, mutta tablet laitteen kayttdé on kuitenkin
suositeltua. Joillakin vanhemmilla tai halvemmilla Android-laitteilla mobiilisovellus
saattaa hidastella joidenkin ominaisuuksien kaytén yhteydessa. Hidastelu johtuu
laitteiden vahaisista tehoista.

6.2 Palvelinsovelluksen kehitys

Palvelinsovellus koostuu useasta moduulista seka paaohjelmasta, joka huolehtii
moduuleiden kokoamisesta toimivaksi ohjelmaksi. Python-moduuli on kansio, joka
sisdltdd yhden tai useamman Python -ldhdekooditiedoston. Kansion tulee sisaltda
__init__.py-tiedosto, joka voi olla tyhj&, jotta Python-tulkki tunnistaa kansion moduuliksi.
Tassa luvussa esitellaén sovelluksen perusrakenne seka kaydaan lapi sovellusta varten
kehitettyja ominaisuuksia. Lisaksi kaydaan lapi lyhyesti se, kuinka ohjelma saadaan

toimimaan Apache-verkkopalvelimella.

6.2.1 P&aohjelma

Paatason ohjelman tarkeimméat komponentit ovat settings.py-, urls.py- ja wsgi.py-

tiedostot. Seuraavana on esimerkki settings.py-tiedoston rakenteesta.



ROOT URLCONF

T =

— 7
- L

TEMPLATE DIRS-=-(
/web/templates

)

INSTALLED APPS =

django.
django.
django.
django.
django.
‘django.
django.
django.

shared
web",
api',

custom

contrib.
contrib.
contrib.
contrib.
contrib.
contrib.
contrib.
contrib.

tags',

auth",

contenttypes',

46

Settings-tiedostoon on maaritelty sovelluksen kayttaman tietokannan tietokantamoottori,

nimi, osoite seka kayttajatiedot. Settings-tiedostoon on myts maadritelty moduulit, joista

sovellus koostuu, sekéa urls-tiedoston tiedostonimi. Urls-tiedostossa puolestaan on

maaritelty verkko-osoitteiden ja funktioiden yhteys, jotta HTML-tiedostoissa oleville

linkeille saadaan toiminnallisuus. Wsgi-tiedosto on tiedosto, jonka avulla palvelinsovellus

kaynnistda Django-sovelluksen [14]. Kun sovellus kdynnistetdén, wsgi-tiedostossa oleva

funktio kaynnistaa ohjelman kayttéen settings-tiedoston tietoja.

6.2.2 Palvelinsovelluksen tietokanta

Verkkosovelluksen tietokanta rakentuu Shared-moduulin models-tiedostosta. Shared-

moduuli toimii yhteyskerroksena tietokannan ja ohjelman valilla. Koska Django huolehtii

automaattisesti sovelluksen olio-relaatio -muunnoksista, voidaan tietokanta maaritella

taysin kayttden models-tiedoston luokkia., joista on esimerkki alla.
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I= class Postitoimipaikka(models.Model):
class Meta:
verbose name plural-=-"postitoimipaikat"
paikkakunta = -models.CharField(max length=58, default='")
postinumero = -models.CharField(max length=18, default='")
i timestamp = -models.DateTimeField(blank=True, -null=True)

def -  unicode(self):
return-self.postinumero+' '+self.paikkakunta

I def save(self,*args, **kwargs):
self.timestamp = datetime.datetime.now()
super(Postitoimipaikka, self).save(*args, **kwargs)

Luokalle annetaan parametriksi models Model, jolloin Django tulkitsee luokan
tietokantaolioksi. Tietokanta-luokilta 16ytyy save-metodi, joka tallentaa olion
tietokantaan. Sovelluksessa jokaisen luokan save-metodi ylikirjoitettin muuttamaan
tietueen aikaleimaa aina, kun olio tallennetaan. Talla varmistettiin, etta aikaleima on aina

oikein.

Python pystyy itse asiassa luomaan tyhjan tietokannan, josta tarvittavat taulut 16ytyvat.
Luonti tapahtuu models-tiedoston avulla antamalla komentorivilla “python manage.py
syncdb” -komento. Syncdb-komentoa voidaan kayttaa myds tietokannan paivittamiseen,
jos tietokantaan halutaan lisata uusi taulu. Syncdb ei kuitenkaan osaa muokata jo
olemassa olevia tauluja, joten niiden muokkaus on kayttdjan vastuulla. Sovellusta
kehittdessa tuli usein eteen tilanne, etta tietokannan rakennetta jouduttiin muuttamaan.
Muutokset saadaan vietyd tietokantaan joko manuaalisesti MySQL-tietokanta
komennoilla tai vaihtoehtoisesti ottamalla ensiksi muutettavan taulun tiedot ulos pythonin
dumpdata-komennolla, jonka jalkeen muokattava taulu poistetaan tietokannasta. T&méan
jalkeen taulu voidaan luoda uudelleen syncdb-komennolla, ja vanhat tiedot voidaan
syottéa takaisin tauluun loaddata-komennolla. Dumpdata- ja loaddata-komentojen
kaytossa on kuitenkin rajoituksia, esimerkiksi jos tietokantatauluun on lisatty kenttg, tulee

kentéan sallia tyhja arvo, jotta vanhat tiedot pystytaan syottamaan takaisin tauluun.

6.2.3 Palvelinsovelluksen ulkoasu ja sen rakentaminen

Palvelinsovelluksen ulkoasu koostuu Web-moduulin Templates- ja Static-kansioiden
sisélloista. Verkkosivun ulkoasu on rakennettu kayttaen Bootstrap-kehysté. Bootstrap on

muokattava  verkkosovelluskehys  responsiivisten  kayttoliittymien  luomiselle
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verkkosovelluksiin. Bootstrapilla saadaan aikaiseksi kayttoliittyma, joka toimii sek&
mobiililaitteilla ettd tietokoneilla ilman, ettd eri laitetyypeille taytyisi kehittéda erillisia
kayttoliittymia [15]. Bootstrappiin kuuluu seké sivuston ulkoasun méaarittelyyn kaytettyja
CSS-tiedostoja etta valikkojen toiminnallisuuteen ja ulkoasun responsiivisuuteen liittyvat
JavaScript-tiedostot. Sivuston toiminnallisuuteen liittyvat JavaScript-tiedostot seké
ulkoasun maarittelyyn kaytetyt CSS-tiedostot I6ytyvat Web-moduulin static-kansiosta.

Templates-kansio sisaltda Djangon template-tiedostot. Template-tiedostot ovat HTML-
tiedostoja, joilla esitetddn sovelluksen antamat tiedot kayttdjélle. Seuraavana on

esimerkki template-tiedostosta.

{% extends- "base.html" -%}

{%-block content %}
<h1=Muckkaa projektia</hl=
<h2>{{message}}</h2>

<form-action="{{reguest.path}}" method="post"=
{% csrf _token %}

<table=

{{tyomaa_form}}

{{osoite form}}

{{postitoimipaikka form}}

</table>

<table=
=tr=
<td={{paivita form}}</td>
</tr=
<tr=
<td=Valitse tama, jos muutit projektin-ajoitusta-ja-haluat,
kbr-/>ettad tyovaiheiden ja tarkastusten ajoituksia muutetaan myds</td>
</tr=
</table>
<br-/=
<br-/=
{%-1if-admin-%}
<input-type="submit" value="Tallenna"/=
{% endif %}
<input-type="button" name="Peruuta" value="Peruuta" onclick="window.history.back()" /=
<br-/><br- /=
</form=
{%-endblock %}

Template-tiedostoihin saadaan hieman toiminnallisuutta Djangon template-kielelld, joka
siséltaa yksikertaiset if- ja for-lauseet. Template-komentojen liséksi HTML-tiedostoihin
saadaan lisaa toiminnallisuutta kayttamalla JavaScriptia tai jotain muuta vastaavaa
script-kieltd. ConSight-sovelluksen template-tiedostot on rakennettu niin, ettd sivun
perusrakenne, joka sisaltdd yldosan valikkopalkit ja sivun yleisen ulkoasun, l6ytyvat

base.html-tiedostosta. Muut template-tiedostot periytyvat tastd base-tiedostosta, jolloin
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perusrakenteet tarvitsee maéaritella vain kertaalleen. Tietojen listaukseen kaytettavat
template-tiedostot siséltavat taulukon, johon for-lauseessa sijoitetaan saadusta
taulukosta tietueet. Tietojen muokkaukseen ja lisaykseen kaytettavat template-tiedostot

taas sisaltavat taulukon, jonka sisélle on sijoitettu yksi tai useampi lomake.

6.2.4 Palvelinsovelluksen toiminnallisuus

Verkkosovelluksen  kayttotarkoituksena on  sovelluksen tietojen hallinta ja
tydmaaprojektien suunnittelu seka raportointi. Verkkosivujen varsinainen toiminnallisuus
I6ytyy Web-moduulin views-tiedostosta. ConSight-sovelluksen views-tiedosto jakautuu
paaosin neljan tyyppisiin funktioihin, jotka ovat

° tietojen listaus
. tietueen lisdys ja muokkaus
. tietueen poisto

. raportointi.

Tietojen listaus -funktioissa noudetaan halutut tiedot tietokannasta ja jarjestetdan ne

yhden tai useamman kentan perusteella jarjestykseen. Listaus-funktiot voivat kasitella
vain joko yhta tietokantataulua tai useampaa taulua kerrallaan. Tietokantahaun jalkeen
funktio l&hettdd noudetut tiedot template-tiedostolle, joka esittda tiedot kayttajalle.
Seuraavana on esimerkki siitd, miten Yleiset asetukset -sivun listaus muodostetaan ja
|&ahetetdéan HTML-tiedostolle.
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] @group required('Admin')
|- def -asetuksetYleiset(request):
2 '''Asetuksien muuttaminen.'''
3 murut-=-[('Asetukset', "/asetukset')]
} murut.append(('Yleiset', '/asetukset/yleiset'})
3 kohdetyypit = Kohdetyyppi.objects.filter().order by('hierarkia’)
5 projektityypit-= Projektintyyppi.objects.all().order by( 'projektintyyppi')
i ikonit = TIkoni.objects.all().order by('nimi'})
tyomaat = Tyomaa.objects.all().order by('nimi')
tarkastusryhmat = Tarkastusryhma.objects.all().order by( 'nimi’)
vaatimusryhmat = Vaatimusryhma.objects.all().order by('nimi'})
tilatiedot = Tilatieto.objects.all().order by('tilatieto")
asematprojektissa = AsemaProjektissa.objects.all().order by('tyyppi', 'asema projektissa')
toimenpiteentyypit = ToimenpiteenTyyppi.objects.all().order by( 'nimi’)
havainnontyypit = HavainnonTyyppi.objects.filter(havainto ryhma='"').order by( 'nimi’)
logot-=-Logo.objects.all().order_by('nimi’)
return-render to response(
‘asetukset yleiset.html",
append_menu({'request’: reguest,
"tyomaat’: - tyomaat,
'‘user’:-reguest.user,
‘murut’:-murut,
‘logot':-logot,
‘projektityypit':-projektityypit,
‘asematprojektissa’:-asematprojektissa,
'tilatiedot’:-tilatiedot,
‘tarkastusryhmat’ :-tarkastusryhmat,
‘vaatimusryhmat':-vaatimusryhmat,
‘kohdetyypit': kohdetyypit,
"ikonit':-ikonit,
"toimenpiteentyypit’: - toimenpiteentyypit,
‘havainnontyypit’: -havainnontyypit
}.request), context instance=RequestContext(request}))
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Tietueen muokkaus ja lisdays on paasaantoisesti toteutettu samassa funktiossa. Funktio

paattdd luoko se uuden tietueen vai hakeeko se olemassa olevan tietueen
muokattavaksi sen perusteella, saako se parametrina tietueen ID-numeron. Seuraavana

on esimerkkina kohdetyypin muokkausfunktio.

@group required('Admin’)
def -muokkaaKohdetyyppia(request, - kohdetyyppi id=None):
"' 'Muokkaa haluttua kohdetyyppia. / Lisaa kohdetyyppi.
otsikko ="’
if-kohdetyyppi id == None:
kohdetyyppi = Kohdetyyppi()
otsikko-=-'Lisd3 kohdetyyppi'
else:
kohdetyyppi = Kohdetyyppi.objects.get(pk=kohdetyyppi id])|
otsikko-=:'Muokkaa kohdetyyppia'
message ="'
kohdetyyppi form-=-KohdetyyppiForm(request.POST-or-None, -instance=kohdetyyppi)
if-kohdetyyppi form.is wvalid():
kohdetyyppi form.save()
message-=-'Kohdetyyppi tallennettu.'

return-render to response(
'muckkaapopup. html',
append menu({'reguest’: request,
‘user':-request.user,
‘formi':-kohdetyyppi form,
'‘message’ : -message,
'otsikko’: otsikko
}, -request), -context instance=RequestContext(request))
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Sovelluksessa paadyttiin kayttaméaan samaa funktiota seké tietueen lisdamiselle etta
muokkaamiselle. Tama yhteiskayttd vahensi huomattavasti tarvittavien funktioiden
maaraa. Yhteiskayttoisilla muokkaa- ja lisda-funktioilla tarvitaan toiminnallisuuksien
erottamiseen lyhyt if-else-rakenne, jolla paatetaan, haetaanko tietokannasta olemassa
oleva tietue vai luodaanko uusi. Tata eroa lukuun ottamatta suurimmassa osassa
tapauksia muokkaus- ja lisays-funktiot olisivat olleet identtisia, joten muutaman

ylimaaraisen rivin sijaan olisi jouduttu kirjoittamaan kaksi melkein samaa funktiota.

Tietueiden poisto tapahtuu poista-funktioissa, jotka saavat poistettavan tietueen ID

parametrinaan. Djangon oletusarvoinen “cascade on delete” -toimintamalli aiheutti
ongelmia tietojen poistossa. Esimerkiksi jos tietokannasta poistettiin kohdetyyppi, poistui
tietokannasta jokainen kohde, jolla kyseinen kohdetyyppi oli kaytdssa. Ongelma
ratkaistiin niin, etta olioviittauskenttien, jotka saavat olla tyhjia, arvoksi asetetaan None
(tyhja), kun viitattava olio poistetaan. Mikali arvo ei saa olla tyhja, estetdén viitattavan
olion poistaminen ja annetaan virheilmoitus, etta kaytdssa olevaa tietuetta ei voi poistaa.
Jotta kayttaja ei vahingossa virhepainalluksella poistaisi tarkeita tietoja, lisdsimme
kaikkiin poistoihin pop-up varmistuksen, jossa kysytaan kayttgjaltd, haluaako han

varmasti poistaa tietueen.

Raportointi toteutettiin siten, etta ensiksi kayttaja valitsee, mista ja millaisen raportin han
haluaa. Kun raporttiin tulevat kentét ja tiedot on suodatettu, rakentaa Web-moduulin
raportti-funktio raportin rivi riviltd unicode string-muodossa taulukkoon. Taman jalkeen
funktio lahettaa valmiiksi muotoillun raporttitaulukon raportin tulostamiseen kaytettavalle
template-tiedostolle, joka tulostaa raportin rivi kerrallaan HTML-tiedostoon. Koska
raportti on taulukossa valmiiksi muotoiltuna, jouduttiin tulostus-templatessa HTML-
koodin autoescape-ominaisuus kytkemaan pois paalta. Autoescape on ominaisuus, joka
normaalisti estdd HTML-tagien toiminnan, kun ne luetaan muuttujasta. Tama on
tietoturvaominaisuus, joka estaa esimerkiksi lomakkeella sybtetyn JavaScript-koodin

suorittamisen, kun HTML-tiedosto avataan.

6.2.5 Tiedonsiirron rakentaminen

Tiedonsiirrossa tarkeada oli rajoittaa siirrettdvan tiedon maaraa mahdollisimman paljon,
jotta tiedonsiirto ei kuormittaisi Android-laitetta liikaa. Siirrettdvan tietomaaran

kasvaessa, Android-laitteen tietojen kasittelyyn ja tallentamiseen tarvitsema
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prosessointiaika kasvoi rajahdysmaisesti. Niinpé tiedonsiirron kehittdmisessa painopiste

on koko ajan ollut lahetettavan tiedon maaran rajoittamisessa.

Tarkastuspohjien vaatimusten kasittely vei Androidilta erittain paljon aikaa, joten sovellus
lahettdd Androidille tarkastuspohjat ilman vaatimuksia. Tastd johtuen, kun
mobiilisovelluksessa luodaan tarkastus, tarkastus pitda ensin lahettdaa palvelimelle.
Palvelin-sovellus liittda tarkastukselle tarkastuspohjan mukaiset vaatimukset. Kohde-
taulu oli myds hyvin suuri, joten Android-laite kulutti paljon aikaa sen kasittelyyn. Suurella
tydmaalla oli satoja tai jopa tuhansia kohteita, mutta koska kohteita tarvitaan
mobiilisovelluksessa, niiden lahetysta ei voida estaa. Myos suuren tarkastusmaaran ja
niiden vaatimusten kasittely Android-laitteella vei huomattavasti aikaa. Pahimmillaan
tietojen kasittelyyn latauksen jalkeen saattoi menna 5-10 minuuttia. Jarjestelmalle
asetettu vaatimus siitd, etta sen tulee toimia ilman jatkuvaa verkkoyhteytta, esti sen, etta
tiedot olisi tarvittaessa noudettu palvelimelta. Koska kaikkien ominaisuuksien piti toimia
my0s offline-tilassa, piti tietojen lataus suorittaa kerralla kokonaan.

Tietom&arastad tullut ongelma ratkaistiin kompromissilla. Kun kayttaja lataa tiedot
ensimmaisen kerran laitteelleen, suoritetaan taysi tietojen lataus, joka voi kestaa pitkaan.
Seuraavilla latauskerroilla mobiilisovellus lahetté&d edellisen latauksen ajankohdan
palvelimelle aikaleimana, jonka avulla palvelin suodattaa lahettavaa dataa ja l&hettaa
mobiililaitteelle vain tietoja, jotka on lisatty kayttdjan edellisen latauksen jalkeen. Nain
saatiin vahennettya lahetettdvan tiedon maaran murto-osiin entisesta. Uusien tietojen
latauksen prosessointiin menee Android-laitteelta muutamista sekunneista minuutteihin

riippuen saatavan tiedon maarasta.

6.2.6 Sovelluksen ajaminen Apache-palvelimella

Sovelluksen ajamiseksi Apache-palvelimella piti Apacheen ensiksi asentaa lisdosat
pythonia ja wsgi-sovelluksia varten. Kun lisdosat oli asetettu, saatiin palvelin ajamaan
sovellus lisaamalla Apachen mods_enabled-kansioon konfiguraatiotiedosto, johon
maaritellaan sovellusta varten VirualHost. Seuraavana on esimerkki konfiguraatio-

tiedostosta, jossa sovellus on asetettu 16ytyvaksi portista 10000.



53

Listen 10000

<VirtualHost *:10000>
Alias [static/ /srv/consight/static/
Alias [media/ [fsrv/consight/web/media/

<Directory /srv/consight/static>
Require all granted
</Directory=

<Directory /fsrv/consight/web/media=
Require all granted
</Directory=

<Directory fsrv/consight/logs>
Require all granted
</Directory=

<Directory /[tmp=
Require all granted
</Directory=

WSGIDaemonProcess master_wsgl python-path=/srv/consight
WSGIScriptAlias / fsrv/fconsight/wsgi.py
WSGIProcessGroup master_wsgi

{<Directory /srv/consight=
<Files wsgi.py=

Require all granted
</Files>

</Directory=
</VirtualHost=>

Konfiguraatiotiedostoon maariteltin ensiksi VirtualHost, jotta samalla palvelimella
voidaan ajaa useampaa versiota samasta sovelluksesta. VirtualHost-maarityksissa

kaytettiin portteja, eli eri sovellusversiot |0ytyvat palvelimelta eri porteista.

VirtualHostin sisélle piti maaritella kansiot, joita sovellus kayttaa, seka kertoa, millaisia
oikeuksia missakin kansiossa kaytetddn. Kansioita kaskettiin kayttdmaan kaikkia niille
annettuja oikeuksia. Lisaksi tiedostoon piti maaritella aliakset seka static- ettd media-

kansioille.

Viimeinen askel oli maéaritella Apachen WSGIDaemon-prosessille nimi, seké polku, josta

suoritettava Python-ohjelma l6ytyy. WSGI-prosessiryhmalle tuli myds maaritella nimi.
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Kun naméa maaritykset oli tehty, sovellus lahti kayntiin, kun Apache kaynnistettiin

uudelleen.

6.3 Mobiilisovelluksen kehitys

ConSight-mobiilisovellus koostuu useasta eri hakymasta. Naitd nakymia kutsutaan
aktiviteeteiksi. Niille rakennetaan ulkoasu XML-tiedostoon ja toiminallisuus Java-
luokkaan, joka on Androidin Activity-luokan aliluokka. Tassa luvussa kaydaan lapi
Android-sovelluksen kehitysta yleisella tasolla. Liséksi selitetddn ConSight-sovelluksen
kannalta tarkeitd menetelmid, kuten sovelluksessa kéaytetty tiedonsiirtotapa ja
tietokantayhteys.

6.3.1 Ulkoasun rakentaminen

Android-sovelluksen ulkoasu koostuu layout-tiedostoista. Layout-tiedostot ovat XML-
tiedostoja, jotka maarittavat, minkalaisia ja kokoisia objekteja laitteen naytolla nakyy,
sekd missé ne ruudulla naytetdan. Seuraavassa XML-muotoisessa tiedostoesimerkissa
on Layout-tiedosto, joka sisaltdd yhden tekstindkyman ja yhden painikkeen.

<?xml version="1.0" encodingz"ggg-a"?ﬂ

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout width="match_ parent"
android:layout height="match_ parent"
android:orientation="vertical" >

<TextView androlid:id="E+id/text"
android:layout width="wrap_content"
android:layout height="wrap_ content"
android:text="Hello, I am a TextView" />
<Button android:id="@+id/button"
android:layout width="wrap_content"
android:layout height="wrap_content"
android:text="Helle, I am a Button" />
</LinearLayout:>

Jokainen layout-tiedosto sisaltdd yhden View- tai ViewGroup-nakyman, jonka sisalle
asetetaan muut halutut ndkymat [16]. View- tai ViewGroup-nadkymid ovat esimerkiksi
LinearLayout tai GridLayout. Muita nakymia ovat esimerkiksi painikkeet, tekstikentat,
listat tai alas aukeavat -valikot. View- ja ViewGroup-nakymat voivat sisaltdd myos View-

ja ViewGroup-nakymia.
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Layout-tiedostoja voi joko kirjoittaa kasin tai rakentaa graafisella kehitystydkalulla. Ne
alkavat aina XML-julistuksella, jossa kerrotaan k&ytettdvdn XML-version numero
ja merkistostandardi. Taman jalkeen maaritetdan ylimman tason View- tai View Group -
nakyma alkavaksi ja sen sisédlle maaritellaan loput nakymat, joiden jalkeen suljetaan
ylimman tason néakyma. Kaikki layout-tiedostot tallennetaan Android-projektin res/layout/
-kansioon, jotta ne toimisivat oikein [16].

6.3.2 Aktiviteetit

Android-sovellus koostuu aktiviteeteista, jotka  maarittdvat  sovelluksen
toiminnallisuuden. Jokainen aktiviteetti kutsuu automaattisesti tiettyjA metodeja
kaynnistyessaan ja sulkeutuessaan. NAaitd metodeja kutsutaan aktiviteetin elinkaaren

aikana eri tilanteissa.

Aktiviteetin onCreate-metodissa maaritellaan, mita layout-tiedostoa kyseinen aktiviteetti
kayttaa, ja luodaan muuttujat layout-tiedostossa maariteltyja View-olioita, kuten
painikkeita, varten. ConSight-sovelluksen jokaisessa aktiviteetissa onPause-metodiin on
lisatty tietojen tallennus, jos aktiviteetissa muokataan tai luodaan tietueita tietokantaan.
Koska tiedot tallennetaan aina automaattisesti onPause-metodissa, kayttdjan ei tarvitse
erikseen kayttdd “tallenna’-painiketta. Vastaavasti onResume-metodissa péaivitetdan
toisessa aktiviteetissa muokatut tiedot naytolle. Tallaisesta tapauksesta esimerkkiné on
havainnon luonti, jonka yhteydessa kohteen voi kdyda valitsemassa pohjapiirustuksesta.
Kun siirrytaan pohjapiirustus-aktiviteettiin, havainnon luonti -aktiviteetti menee taustalle.
Kun pohjapiirustuksesta valitaan kohde, palataan havainnon luontiaktiviteettiin ja
kutsutaan onResume-metodia. OnResume-metodi huolehtii siitd, ettd luotavalla

havainnolla nakyy oikea kohde valittuna.

ConSight-sovelluksessa on yli kolmekymmenta aktiviteettia. Osa aktiviteeteista on
erittdin pienid, kuten sisdankirjautuminen-aktiviteetti, josta l6ytyy kaksi tekstikenttaa ja
sisdankirjautuminen painike. Jotkut aktiviteetit ovat suurempia ja niista l6ytyy useampia
tekstikenttia, painikkeita, listoja ja alas avautuvia valikkoja. Joitakin aktiviteetteja
kaytetaan useassa paikassa, kuten kohteen valintaa pohjapiirustuksesta, mutta jokainen

aktiviteetti on omanlaisensa.
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6.3.3 Fragmentit

Fragmentit esittavat aktiviteetin toiminnallisuuden tai ulkoasun osaa. Fragmentin
toiminnallisuus on hyvin samantapainen kuin aktiviteetin, mutta fragmentti ei voi toimia
yksindan, vaan se tarvitsee aina aktiviteetin toimiakseen. Fragmentin elinkaari seuraa
aktiviteetin elinkaarta, eli jos aktiviteetti pysaytetadn, myos sen siséltamat fragmentit
pysaytetdan. Yhdessa aktiviteetissa voidaan kayttdd useita fragmentteja. Esimerkiksi
valikkopalkin toiminnallisuus voidaan tehda kayttéen fragmentteja. Jokaista valikkopalkin
valintaa varten voidaan tehdd oma fragmenttinsa. Kun kayttaja vaihtaa valintaa,
naytetaan hanelle valintaa vastaava fragmentti. Talla tavalla ei jouduta lataamaan uutta

aktiviteettia jokaista erilaista nakymaa varten. [17.]

Fragmenttien avulla sovellukseen voidaan lisata helposti dynaamisuutta. Niiden
toimintaa voidaan muuttaa riippuen kaytdéssa olevan Android-laitteen koosta, kuten

kuvassa 24 on esitetty.

Tablet Handset
Selecting an item _ Selecting an item
updates Fragment B stars Activity B
Activity A contains Activity A contains Activity B contains
Fragment A and Fragment B Fragment A Fragment B

Kuva 24. Fragmenttien toimintaesimerkki erikokoisilla laitteilla [18]

Tablet-laitteella voi mahtua kaksi fragmenttia vierekkdin samaan aikaan, kun

pienemmalla laitteella saatettaisiin joutua siirtymaan kahden aktiviteettien valilla.
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ConSight-sovelluksessa fragmentteja on kaytetty valikkopalkkien yhteydessa. Niiden
avulla pystytdadn pitamaan kameralla otettu kuva ja siihen tehtyjen merkintGjen
kommentit eri nakymissa, mutta samassa aktiviteetissa. Kuvan ja kommenttien tiedot
pidetaan ylla aktiviteetissa, joten molemmilla fragmenteilla pystytaan kasittelemaan
samaa tietoa sen sijaan, etta tietoa siirrettaisiin kahden aktiviteetin valilla.

6.3.4 Manifesti

Jokaisella Android-sovelluksella on olemassa manifesti-tiedosto. Kuten layout-tiedostot
my6s manifesti on XML-tiedosto. Manifestissa méaaritella&n sovelluksen perusasioita,
kuten nimi, vaadittu minimi Android-versio sekd sovelluksen versionumero ja kaikki
kaytdssa olevat aktiviteetit ja fragmentit. Seuraava esimerkki XML-tiedostosta nayttaa,

miten luvat ja aktiviteetit maaritellaan.

<?xml version="1.0" encoding="g§£—8"?4

<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/andreid"
package="ggm. PackageName"
android:installlocation="preferExternal"”
android:versionCode="1"

android:versionName="1" >

<uses-sdk
android:minSdkversion="14"
android:targetSdkVersion="21" />

<uses-permission android:name="android.permisszion.CAMERA" />
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

<uses-feature android:name="android.hardware.camera" />

<application
android:allowBackup="£false"
android:icon="@Edrawable/icon"

A

android:label="@string/app name"

<activity
android:name=".EtusivuActivity"
android:label="@string/app_name" >
<intent-filter>

<action android:name="android.intent.action.MAIN" />

<category android:name="androcid.intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>

</factivitys>

</manifest>
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Jos aktiviteetteja ja fragmentteja ei lisdtd manifest-tiedostoon, sovellus ei pysty
kayttamaan niitd. Yksi aktiviteetti maaritetadn paa-aktiviteetiksi eli aktiviteetiksi, joka

kaynnistetaén, kun sovellus aukaistaan.

Naiden lisdksi manifestiin lisatdan tieto sovelluksen vaatimista oikeuksista. Oikeuksiin
kuuluu esimerkiksi luku- ja kirjoitusoikeudet laitteen muistiin ja internetyhteyden
kayttaminen. Jotta sovellus voidaan asentaa Android-laitteelle, on kayttdjan
hyvaksyttava kaikki manifestiin maaritetyt oikeudet. Yksinkertainen sovellus ei tarvitse
yhtdaan oikeuksia, mutta isommassa sovelluksessa niitd voidaan tarvita useampia.
Esimerkiksi ConSightin mobiilisovellus vaatii oikeudet kameraan, luku- ja

kirjoitusoikeudet levylle ja kalenteriin, internetin kayttéon ja internetin tilan lukemiseen.

6.3.5 Mukautetut nakymat

Mukautettu nakyma, eli Custom View, on kayttajan luoma tai alkuperaisesta muokkaama
nakyma. Se voi olla esimerkiksi muokattu painike, johon lisataan jokin pieni toiminto. Tai
nakymaan voidaan luoda kaikki ulkoasusta nayton kosketusten hallintaan alusta asti itse.
Uutta mukautettua nakymaa lahdetaan tekemaan luomalla Androidin View-luokan
aliluokka. Jos halutaan luoda esimerkiksi mukautettu painike, voidaan luokka asettaa
periytymaan Button-luokasta, joka periytyy View-luokasta. ConSight-sovellukseen luotiin
kaksi mukautettua ndkymaa: kameralla otettuun kuvaan piirtdmisen salliva ndkyma ja

tydmaiden pohjapiirustusten katseluun tarkoitettu ndkyma.

Piirtonakyma antaa kayttajan piirtdd nelikulmioita tai vapaata viivaa kameralla otettuun
kuvaan. Nakyma antaa kayttjalle mahdollisuuden korostaa esimerkiksi
rakennusvirhetta tai huonosti maalattua kohtaa kuvassa. Se on toteutettu ylikirjoittamalla
View-luokan onDraw-metodi ja kirjoittamalla  kuuntelijat laitteen  nayton
kosketuksia varten. OnDraw-metodissa kanvaasille asetetaan nakyviin kameralla otettu
kuva ja kayttajan piirtamat merkinnat. Android pystyy erottamaan kosketusten tyypin,
aloituksen, lopetuksen seka edella mainittujen koordinaatit. Kayttamalla Androidin
onTouch-metodia ja tarkastelemalla kosketuksen tyyppia ja koordinaatteja pystytaan
piirtAmaan kayttajan osoittamaan kohtaan. Kuvan tallennusvaiheessa kameralla otettu
kuva seka kaikki tehdyt merkinnat tallennetaan JPEG-muodossa kuvaksi Android-

laitteen muistiin ja tietokantaan lisdtdéan tieto kuvasta ja sen tiedostopolusta.
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Pohjapiirustuksien katselu -ndkymastd on sovelluksessa kaksi versiota. Toista versiota
kaytetdan kohteen valitsemiseen ja toista havaintojen kohdistamiseen. Molemmissa
versioissa perustoiminnallisuus on sama. Havainnon kohdistaminen -nakymassa
piirretaan kayttgjan osoittamaan kohtaan nuppineula ja kohteenvalitsemisndkymassa
palautetaan tieto valitusta kohteesta. Perustoiminallisuuteen kuuluu pohjapiirustuksen
luku SVG-tiedostosta XML-parseria kayttden ja pohjapiirustuksen piirtdminen

kanvaasille seka kosketusten toiminnallisuus.

Pohjapiirustusten katselussa tarvitaan monipuolisempi kosketusten kasittely kuin piirto-
nakymassa, koska pohjapiirustukset voivat olla isoja ja niitd saattaa tarvita zoomata, jotta
niistd saa selvdaa mobiililaitteen ruudulla. Piirtondkyma implementoi Androidin
onToucListener-luokkaa, joka antaa  paasyn kasiksi onTouch-metodiin.
Pohjapiirustusten katselu -luokka implementoi kolmea Android-luokkaa, joiden avulla
paastddn kasiksi esimerkiksi onScale- ja onDoubleTap-metodeihin. Implementoidut

luokat ovat

° GestureDetector.OnGesturelListener
° ScaleGestureDetector.OnScaleGesturelListener

° GestureDetector.OnDoubleTapListener.

Edella mainittujen luokkien avulla pystytaan luomaan zoom- ja pan-toiminnot helpommin
kuin rakentamalla omia kuuntelijoita. OnGestureListenerin tarjoamia kuuntelijoita
kaytetdan pan-toiminnon luomiseen sekd kohteitten valintaan ja havainnon
kohdistamiseen. Esimerkiksi onSingleTapConfirmed-metodia kutsutaan silloin, kun
kayttaja koskee naytt6ad yhdelld sormella, ja kosketus on tarpeeksi nopea. Taman
metodin sisalla tarkistetaan, onko kyseessa havainnon kohdistus vai kohteen valinta-
aktiviteetti ja merkitddn havainto tai palautetaan valittu kohde. OnScroll-metodia
kaytetdan pan-ominaisuuden luontiin. Metodissa katsotaan kosketuksen paikka seka
kosketuksen siirto. Naiden kahden tiedon avulla voidaan laskea, kuinka paljon piirustusta

tulee kanvaasilla siirtda ja mihin suuntaan.

OnScaleGestureListenerin tarjoamaa onScale-metodia kutsutaan, kun laite tunnistaa
kahden sormen koskettavan laitteen nayttdd ja liikkuvan toisiaan pain tai toisistaan
poispéin. Metodi antaa koodaajalle parametrina ScaleGestureDetector-olion, joka

sisaltda esimerkiksi skaalauksen muutoksen suuruuden seka kahden sormen vélisen
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keskipisteen x- ja y-koordinaatit. Nailla tiedoilla voidaan luoda halutun tapainen zoom-

toiminto.

My6s OnDoubleTapListenerin onDoubleTap-metodia kéaytetd&n zoom-toiminnossa. Jos
kaksoisnapautus havaitaan, kun piirustus on normaalitilassa, eli sitd ei ole zoomattu,
pohjapiirustus lahennetaan kolminkertaiseksi kaksoisnapautuksen maaraamaan
kohtaan. Zoomatussa tilassa olevaa piirustusta kaksoisnapauttamalla paastaéan takaisin

alkuperaiseen normaaliin nakymaan.

6.3.6 Tietokantayhteys

Mobiilisovellus kayttaa SQLite-tietokantaa tietojen yllapitoon. Kun sovellus
kaynnistetdan ensimmaisen kerran, tietokanta luodaan SQL-skriptilla. Se sisaltaa tiedon
kaikista tarvittavista tietokantatauluista ja taulujen kentistd. Mobiilisovellus hakee
tietokannasta tai tallentaa tietokantaan tietoja lahes jokaisessa aktiviteetissa. Tasta
syysta sovellukseen rakennettin Database-niminen luokka, joka helpottaa
tietokantakyselyiden kayttba. Database-luokka siséltaa tietokantaolion, tietokannan
aukaisu- ja sulkemismetodit ja kaikki tarvittavat metodit tietojen tallentamiseen, hakuun

ja poistoon.

Database-luokan lisaksi tarvitaan Model- eli malli-luokat, jokaista tietokantataulua
kohden. Malli-luokka on ConSight-sovelluksen yhteydessa tavallinen Java-luokka.
Esimerkiksi tydmaa-tietokantataulu sisdltda kolme kenttda: id, nimi ja osoite. Tydomaan
malli-luokka sisaltaisi ynden numero muuttujan ja kaksi teksti muuttujaa, constructorin ja

set- ja get-metodit muuttujille, kuten alla olevassa esimerkki luokassa on esitetty.
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public class Tyomaa {

/7 mauRERiak
private int id;
private String nimi, osolite;

// Ronsktrukbori
public Tyomaal()
{}

// set-metodi
public woid setId(int id){
this.id = id;

// get-mgtodl
public int getId(}{
return id;

// get- Ja set-merodin lopuille muutindille

Kun tietokannasta haetaan tietoja, ne asetetaan malli-luokan muuttujiin. Taman jalkeen
koodissa on helppo kasitella tietoja, ja muutosten jalkeen mallin tiedot tallennetaan
takaisin tietokantaan.

Kun tietokantataulu ja vastaava malli-luokka ovat olemassa, Database-luokkaan voidaan
luoda metodit tallentamista, hakua ja poistoa varten. Metodien tarkoitus on, etta
koodaajan ei tarvitse Kirjoittaa SQL-kyselyd joka kerta, kun han haluaa tehda jotain
tietokantataululle, vaan voi sen sijaan kutsua Database-luokan metodeja. Seuraava

koodi esittéda tyomaa-olion tallentamisen tietokantaan.
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public boolean tallennaTyomaa (Tyomaa tyomaa)
{
try {

open() ;
ContentValues values = new ContentValues() ;
values.put("1d", tyomaa.getId());
values.put ("niml", tyomaa.getNimil());
values.put("gsoike", tyomaa.getOsoite()):

boolean returnvValue = database.insertWithOnConflict(
"kayttaja tieto", null,

initialvalues,

SQLiteDatabase.CONFLICT_REPLACE} = =7 -

close();

return returnvalue;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

}

return false;

Tallennus-metodit ottavat parametrina tallennettavan malli-luokan ja asettavat malli-
luokasta I6ytyvat tiedot ContentValues-muuttujaan, joka puolestaan annetaan yhtena
parametrina SQLiten tallennusmetodille. Jotta tietokantayhteyttd voidaan kayttda, se
pitdd ensin aukaista ja kayton jalkeen on suositeltavaa sulkea se, jotta se ei jaa turhaan
auki taustalle. Liséksi metodin koodi on try-catch-lohkon sisalld, jotta mahdollisista
virheista ei tapahdu sovelluksen kaatumista ja virheet olisi helpompi |6yt&a.

ConSight-sovelluksessa on kaytetty insertWithOnConflict-metodia, jotta konfliktit
voitaisiin kasitella helposti. insertWithOnConflict-metodi tarvitsee parametrina myos

tietokantataulun nimen ja konfliktin ratkaisijan.

Konfliktin ratkaisija maarittaa mita tehdaan, jos tallennuksen yhteydessa tulee esiin
konflikti, eli annetulla id:lla on jo olemassa tietokannassa tietue. Téllaisessa tapauksessa
konfliktin ratkaisija kertoo, tallennetaanko uudet tiedot vanhan tietueen paalle,
paivitetddnké muuttuneet tiedot vai jatetddnkd tallentaminen tekemattd kokonaan.
Metodi palauttaa numerona id-kentén arvon, jolla tiedot tallennettiin tai -1, jos tallennus

jostakin syysta epaonnistui.
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Database-luokan poisto-metodit kutsuvat execSQL-metodia, joka ottaa vastaan
parametrina SQL-kyselyn. Kuten tallentamisessa, tietokanta on ensin avattava ja se
suljetaan kyselyn suorittamisen jalkeen. Poistometodeja on seka kokonaisten
tietokantataulujen tyhjentamiseen, ettéa yksittaisten tietueitten poistamiseen. Molemmat
poistometodit ovat ldhes samanlaiset. Yksittdisen tietueen poistossa tarvitaan
tietokantataulun nimen lisdksi tieto poistettavan tietueen id:sta, joka l6ytyy malli-luokan

muuttujasta. Alla oleva koodi esimerkki esittéaa yksittdisen tydmaan poiston.

public vold poistaTyomaa{int id) {
try{

open();
database.exec3QL{ “DELETE FRCM tycmaa WHERE id=" + id);
close() ;

} catch( Exception e ) {
e.printStackTrace() ;

Tietojen haku tehdaan kayttaen query-metodia. Query-metodi ottaa vastaan seitsemasta
yhteentoista parametria, joista se vaatii tietokantataulun nimen. Loput parametrit voidaan
antaa null-arvona, jolloin niilla ei ole mitdéan merkitysta. Parametreilla voi kertoa
esimerkiksi, minka kentéan mukaan haku jarjestetaan tai mitka kentat haetaan tai rajoittaa
hakua esimerkiksi hakemalla kaikki tydmaat, joiden osoite alkaa jollakin kirjaimella.
Query-metodi palauttaa Cursor-olion, joka sisaltdd kaikki haun tulokset. Tamé Cursor-
olio kaydaan lapi, ja kaikki sen sisaltamat tulokset luetaan malli-luokkiin, jotka asetetaan
ArrayList-olioon. Esimerkiksi tyémaiden haku -metodi palauttaa ArrayList-olion, joka

sisaltdd yhden tai useamman tyomaa-luokan olion.

Cursor-olion lukeminen malli-luokiksi tapahtuu metodilla read, jossa Cursor-oliosta
haetaan tiedot ja asetetaan ne malli-luokkien muuttujiin. Read-metodi ottaa parametrina
Cursor-olion ja hakee siitd loytyvat tiedot tietokantataulujen kenttien nimien avulla.

Seuraavaksi on esimerkkikoodi tydmaiden hakumetodista.
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public ArraylList<Tyomaa> getTyomaat () {

try {
open () ;

ArrayList<Tyomaa> tyomaat = new ArrayList<Tyomaa>() ;

Cursor ¢ = db.gquerv("Lyomaa"”, null, null, null, null,
null, null);

while (c.moveToNext()) {
Tyomaa tm = readTyomaa(c);
tyomaat .add(tm);

close () ;
return out;

} catch (Exception e) {
e.printStackTrace () ;

return null;

private Tyomaa readTyomaa(Cursor c){
Tyomaa tyomaa= new Tyomaa();
tyomaa.setId(c.getInt (c.getColumnIndex ("1d"})}} ;
tyomaa.setNimi (c.getString(c.getColumnIndex ("nimi"))) ;

Al

tyomaa.setOsoite(c.getString(c.getColumnIndex ("gs0ite"))) ;
return tyomaa;

6.4 Tiedonsiirto sovellusten valilla

Tiedonsiirto verkkosovelluksen ja Android-sovelluksen valilla tapahtuu JSON-tietomallia
kayttden. Sek& palvelin- ettd Android-sovelluksessa tiedot haetaan tietokannasta ja
muutetaan JSON-muotoon tietoja lahetettdessd ja parsitaan JSON-muodosta

tietokantaan tallennettavaan muotoon tietoja vastaan otettaessa.
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6.4.1 Tietojen lahetys ja vastaanotto palvelinsovelluksessa

Tiedonsiirto verkkosovelluksessa tapahtuu Api-moduulin avulla. Api-moduulissa on
funktiot seka tiedon lahetykseen etta vastaanottamiseen.

Tietojen lahetys tapahtuu apin Load-funktiota kayttden. Load tarkistaa ensiksi
mobiilisovellukselta saamansa kirjautumistiedot. Mikali kayttajan autentikointi onnistuu,
siirtyy funktio hakemaan tietoja tietokannasta. Jos autentikointi epaonnistuu, palautetaan
mobiililaitteelle access forbidden -virhe. Tietojen l&hetys on toteutettu niin, etta kaikki

mobiilisovelluksen tarvitsema tieto lahetetddn yhdella kertaa JSON-muodossa.

Kun verkkosovellus saa mobiilisovellukselta tietojen latauspyynndn, haetaan
tietokannasta tydmaat, joihin latauksen aloittanut kayttdja kuuluu ja jotka sopivat
mobiilisovelluksen  asetuksissa  annettuun  aikaikkunaan.  Aikaikkuna  on
mobiilisovelluksen asetuksissa tieto, joka kertoo, millaiselle aikavalille kuuluvat tiedot
kayttaja haluaa ladata itsellensa. Esimerkiksi jos kayttaja on asettanut aikaikkunaksi -7
paivaa ja +14 paivaa ja han suorittaa latauksen 10.1., saa han itsellensa muun muassa
ne tydmaat, jotka ovat kaynnissa aikavalilla 3.1. - 24.1. Aikaikkunaa kaytetd&n myos
tyovaiheita, tarkastuksia, MVR- ja TR-mittauksia haettaessa.

Tietokannasta noudettuihin tyomaihin haetaan seuraavaksi niihin liittyvat kohteet,
tyovaiheet ja tarkastussuunnitelmat. Mukaan otetaan myds kayttdjalle osoitetut
keskeneraiset tarkastukset, MVR- ja TR-mittaukset seka kaikki haettuihin tarkastuksiin
littyvat vaatimukset seka tarkastuksiin, MVR- ja TR-mittauksiin liittyvat
havainnot.  Kayttgjalle osoitettujen MVR- ja TR-mittausten lisdksi tietokannasta
noudetaan kaikki haettuihin tydémaihin liittyvat suoritetut MVR- ja TR-mittaukset
aikaikkunasta ja kayttajasta rippumatta, jotta mobiilisovelluksessa voidaan tarkastella
MVR- ja TR-indekseja. Lisaksi haetaan tietokannasta kaikki yleiset tiedot, kuten

vakiotekstit, niiden tyypit, tarkastuspohjat ja havaintojen tyypit.

Kun tiedot on haettu tietokannasta, suoritetaan aikaleimalla suodatus, mikali
mobiilisovellukselta saatiin aikaleima. Jos aikaleimaa ei saatu, eli mobiililaitteessa
suoritettiin kaikkien tietojen lataus, ei haettuja tietoja suodateta. Taman jalkeen kaikki
tieto muunnetaan taulukkomuotoon, joka voidaan syottaa JSON-olioon ja taulukoista
muodostetaan JSONObject-olio, joka lahetetddn mobiilisovellukselle. Jotta kaikki

tydmaan tiedot siirtyvat myos siina tapauksessa, kun kayttdja lisatdan uuteen
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tydmaahan, lahettdd mobiilisovellus verkkosovellukselle listan tyomaista, jotka |0ytyvat
mobiilisovelluksen tietokannasta. Aikaleimasuodatuksen yhteydessa tarkistetaan,
6ytyykod kyseisen tietueen tydmaa saadulta listalta. Mikali tydmaata ei 16ydy listalta,

otetaan tietue mukaan aikaleimaan katsomatta.

Tiedot vastaanotetaan Api-moduulin save_and_load -funktiossa. Save and load -
funktio tunnistaa JSONODbject-olion taulukon nimesta, minka tietokantataulun oliosta on
kyse. Funktio lahettdd tunnistetun oliotyypin seka JSONista saadun datan eteenpéain
dict_to_model-funktiolle. Se hoitaa muunnoksen String-muotoisesta datasta
tietokantaolioksi, joka voidaan tallentaa tietokantaan. Mikali saadusta datasta 16ytyy ID-
kenttd, on kyse tietokannassa jo olemassa olevasta tietueesta, jolloin dict_to_model -
funktio noutaa tietueen tietokannasta ja paivittaa siihen uudet tiedot. Mikali ID-kenttaa ei
l6ydy vastaanotetusta datasta, on kyseessa mobiililaitteella luodusta tietueesta, joka
pitda luoda uutena tietokantaan. Kun tietue on onnistuneesti tallennettu tietokantaan,

palauttaa load_and_save -funktio mobiililaitteelle HTTP-vastauksena “ok”.

6.4.2 Tiedonsiirto mobiilisovelluksessa

Mobiilisovelluksessa tiedonsiirron kasittely tapahtuu Webclient-nimisen luokan avulla.
Webclient-luokkaan on Kkirjoitettu metodit tiedon vastaanottoa ja lahetystd varten.
Tietojen lataus ja lahetys ovat kaytdnnossa toistensa vastakohdat. Tietoja latauksen
yhteydessa JSON-muodossa palvelimelta saatu tieto parsitaan malli-luokiksi, jotka sitten
tallennetaan tietokantaan. Tietojen l&hetyksen yhteydessa tietokannasta haetaan
l[Ahetettavat tiedot -malliluokkiin, jotka muutetaan JSON-muotoon ja lahetetdan
palvelimelle. Seka tiedon latauksen ettéa lahetyksen yhteydessa palvelimelle lahetetaan
kayttajan kayttajanimi ja salasana, jotta voidaan varmistua siitd, etta kayttajalla on oikeus
kayttad sovellusta.

Palvelimelta saadaan tietojenhakukyselyyn vastauksena JSONArray, jonka siséalla on
useampi JSONArray, jotka sisaltavat JSONObjecteja. Vastauksena saatu JSONArraysta
tarkistetaan sen sisaltd if-ehtolauseita kayttaen. Jos esimerkiksi todetaan, etta
vastauksena saadussa JSONArray:ssa on sisalla toinen JSONArray, jonka nimi on
tyomaa, siirrytaan parsimaan JSONODbjecteista tyomaa malliluokkia. Parsimisessa
JSONObjectista haetaan samannimiset ja tyyppiset muuttujat kuin malliluokassa on

maaritelty. Seuraavana on esimerkki tyomaa-olioiden vastaan otosta.



public static boolean fetchData(...){

JSONCbject json data = new JSONCbject (result);

if(json data.has("tyomaa”)) {
parseTyomaat(json _data.get(“tyomaa”)) ;

private void parseTyomaat (JSONArray array) {

for (int i = 0; i < array.length(),; i++) {
JSONChject object = array.getJSONCbject (i)
Tyomaa tyomaa = new Tyomaal() ;

tyomaa.setId(cbhbject.getInt (™id”)) ;
tyomaa.setNimi (cbhject.getString ("nimi”)) ;

tyomaa.set0soite (object.getString (Mosoite”)) ;

database.save (tyomaa) ;
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Koska mobiilisovelluksessa ei pysty muokkaamaan kaikkia tietoja vain muokattaville

tietokantatauluille on kirjoitettu lAhetysmetodit. Esimerkiksi tyomaa-olion

onnistuu seuraavan esimerkin mukaisesti.

lahetys



/** Tyomaa olion lihetys palvelimelle */
private static S5tring sendTyomaat(...){

ArrayList<Tyomaat> tyomaay= db.getTyomaat ()

for (Tyomaa tyomaa: tyomaat) {
try {
boolean success = false;
JES0NArray out = new JSONArrav();
JE0NArray tyomaaJSON = new JSOMArray() ;

tyomaaJSON .put (toJdSON(tyocmaa)) ;
success = result.eguals("ok");

if (!success) {
// annetaan kadyttidjalle tieto
// epdonnistuneesta ldhetyksesta
}
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

}

J*% Tyomaa olion muuttaminen JSON olioksi */
private static J50NObject toJSON(Tyomaa tyomaa)
throws JSONException {

JSONCbject out = new JSONObhject():

out.put("id", tyomaa.getId());
out.put ("nimi", tyomaa.getNimi()):

out.put("osoite", tyyppi.getOsoite()):

return out;
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Tiedon lahetyksen yhteydessé tietokannasta haetaan lahetettdva data. Jotta tietojen

l&hetys ei taysin epdaonnistuisi siind tapauksessa, ettd yksi tietue epaonnistutaan

l[Ahettdmaan, lahetetdan jokainen tietue erikseen. Jos

tietue epdaonnistutaan

l[Ahettdm&éan, annetaan kayttajalle viesti, joka kertoo, mita ja miksi epaonnistuttiin

[ahettamaan.
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7 Kayttajakokemuksia

ConSight-sovellus on ollut testauksessa ja kaytéssd useammalla tydmaalla. Sita on
testattu suurissa ja pienissa yrityksissd. Sovellus on otettu vastaan hyvin ja siitad on
pidetty. Sovelluksesta on saatu paljon hyvaa palautetta, mutta myos korjaus- ja

parannusehdotuksia on saatu. Nama palautteet ovat ohjanneet sovelluksenkehitysta.

Rakennustybmaat ovat vaihdelleet parkkipaikoista talonrakennustydomaihin. Koska
sovellusta on kaytetty erilaisilla tyoémailla, sovelluksesta saatu palaute on ollut
vaihtelevaa. Turvallisuuteen liittyvat ominaisuudet ovat olleet tarkeitd jokaisella
tydmaalla, mutta muut sovelluksen osat ovat saaneet eri tarkeysasteen erilaisilla
tyomailla. Esimerkiksi parkkipaikkatydmaalla tarkastusominaisuuksia ei ole katsottu yht&
tarkeiksi kuin omakotitalorakennustydmaalla. Sovelluksen kehityksessa keskityttiin
aluksi talonrakennus puoleen, mutta kayttdjakokemusten myotd myos perusteiden ja
muun maarakennuksen huomattiin olevan tarke&&. Sovellukseen alettiin lisddmaan

maarakennukseen liittyvia asioita, kuten MVR-mittaus.

Sovelluskehityksessa on kuitenkin pitanyt ottaa huomioon, etta kaikkien kayttdjien
toiveita ei voida toteuttaa. Joissakin tapauksissa jokin ominaisuus on katsottu yhdessa
yrityksessa turhaksi, mutta toisessa yrityksessa se on katsottu tarpeelliseksi. Esimerkiksi
mobiilisovelluksessa pystyi alun perin luomaan tarkastuksen TR- ja MVR-mittausten
kautta. Kayttajat olivat kuitenkin sita mieltd, ettd tdama on turha ominaisuus, ja se on vain
edessa. Tastd syystd ominaisuus poistettin. Mybhemmin saatiin palautetta, etta

poistettu ominaisuus olisikin tarpeellinen, joten ominaisuus palautettiin sovellukseen.

Vaikka sovelluksen alkuperdinen tarkoitus oli helpottaa tarkastusten suorittamista
tydmaalla, useimmat yritykset ovat aloittaneet sovelluksen kayton turvallisuuteen
liittyvistd ominaisuuksista. Tastd syystd TR- ja MVR-mittausten ominaisuuksia on
paranneltu enemma&n kuin muita ominaisuuksia. Sovellukseen on esimerkiksi lisatty
erilaisia raportteja ja kaavioita, joista ndkee tybmaan turvallisuuden muutokset
mittauksiin perustuen. Lisaksi on tehty helpommaksi ja monipuolisemmaksi kohdistaa
tydmaan kohteisiin mittauksissa tehtyja merkint6ja ja havaintoja. Kohdistus antaa

kayttajalle tiedon siitd, missé péain tydmaata suurimmat turvallisuuspuutteet ovat.
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8 Yhteenveto

Nykypaivana mobiilisovellukset ovat yleistyneet. Niita kaytetaan vapaa-ajalla ja niista voi
olla suurta hyotya tydelaméassakin. Kaikilla aloilla mobiilisovellukset eivat kuitenkaan ole
viela loytaneet asiakaskuntaansa. Rakennusalalla tydmaalla kaytetddn usein
mieluummin perinteisia kyna-paperi-menetelmia, vaikka vaihtoehtoina loytyisi erilaisia
sovelluksia. ConSight yhdistdd useita ominaisuuksia tydmaan hallinnasta yhteen
sovellukseen ja keskittyy rakennusalan tarpeisiin. Taméa tekee ConSight-sovelluksesta

helpommin lahestyttavan rakennusalan tyontekijalle.

ConSight-sovelluksen tarkoitus on helpottaa ja nopeuttaa tydomaan yllapitoa seka
erityisesti lakimaaraisten tarkastusten ja turvallisuuden seurantaa. Lisdksi sovellus
auttaa edelld mainittujen asioiden dokumentoinnissa. Sovellus koostuu palvelin- ja
mobiilisovelluksesta. Palvelinsovellus on tehty Pythonia sekd Djangoa kayttaen ja
mobiilisovelluksesta on tehty ainakin toistaiseksi vain Android-sovellus. Molemmissa
sovelluksissa tarvitaan tietokantayhteyttd. Palvelinsovelluksessa kaytetaan MySQL-

tietokantaa ja mobiilisovelluksessa kevyempaéa SQLite-tietokantaa.

ConSight-sovellus ei ole valmis tuote vaan sitd kehitetddn edelleen. Varsinkin
mobiilisovelluksen kayttdliittyméa on vield keskenerdinen. Kayttéliittyma ei ole kaikilta osin
yhdenmukainen, ja esimerkiksi animaatioiden puute saa kayttoliittyman joiltakin osin
tuntumaan ja nayttdmaan huolimattomasti tehdylta. Myds lisdominaisuuksia on jatkossa
suunnitteilla. Sovelluksen kehityksessa on otettava huomioon asiakkaiden eli kayttajien
palaute. On kuitenkin mahdotonta tehd& sovellusta, jossa kaikki ominaisuudet olisivat
kaikkien kayttajien mielesta taydellisia.

Alkuperainen tarkoitus oli, ettd palvelinsovellusta kaytettaisiin tietojen yllapitoon seka
projektien suunnitteluun ja mobiilisovellusta kaytettaisiin tydmaalla, eli kentalla
tarkastusten ja turvallisuusmittausten suorittamiseen ja virhehavaintojen tekoon.
Kayttgjilta saatiin kuitenkin palautetta, jossa useita ominaisuuksia, jotka I6ytyivat
palvelinsovelluksesta, haluttin  myds  mobiilisovellukseen. Osa  halutuista
ominaisuuksista on liséatty mobiiliin, mutta kokonaisuutena sovellus vaatii edelleen seka
palvelin- etta mobiilisovelluksen, jotta sita voitaisiin kayttdd. Kaikkia ominaisuuksia ei ole
katsottu jarkevaksi siirtdd mobiilisovellukseen, koska ominaisuuksien kaytto olisi hidasta
ja vaikeaa mobiililaitteella. Lisaksi joidenkin ominaisuuksien luonti mobiilisovellukselle

olisi hankalaa. Tarvittaessa kayttajd voi kayttad palvelinsovellusta mobiililaitteensa
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verkkoselaimella, jolloin h&n pystyy kayttdamaan kaikkia palvelinsovelluksen

ominaisuuksia.



72

Lahteet

10

11

12

13

The 20 Most Popular Project Management Software Products [Infographic].
Verkkodokumentti. Capterra. < http://blog.capterra.com/20-popular-project-
management-software-products-infographic>. Julkaistu 13.11.2013. Luettu
22.7.2014.

CAD Software. Verkkodokumentti. Autodesk.
<http://www.autodesk.com/solutions/cad-software>. Luettu 15.1.2015.

ConSight. Verkkodokumentti. ConSight Oy. <consight.fi>. Luettu 20.1.2015

What is Python? Executive Summary. Verkkodokumentti. Python Software
Foundation. <https://www.python.org/doc/essays/blurb/>. Luettu 20.1.2015.

License. Verkkodokumentti. Django Sofware Foundation.
<https://github.com/django/django/blob/master/LICENSE>. Paivitetty
10.9.2013. Luettu 13.1.2015.

Why MySQL? Verkkodokumentti. Oracle Corporation.
<http://www.mysql.com/why-mysql>. Luettu 13.1.2015.

What is MySQL? Verkkodokumentti. Oracle Corporation.
<http://dev.mysqgl.com/doc/refman/4.1/en/what-is-mysql.HTML>. Luettu
23.1.2015.

About Apache. Verkkodokumentti. Apache.
<https://httpd.apache.org/ABOUT_APACHE.HTML>. Luettu 20.1.2015.

June 2013 Web Server Survey. Verkkodokumentti. Netcraft. <http://news.net-
craft.com/archives/2013/06/06/june-2013-web-server-survey-3.HTML>.
Julkaistu 6.6.2013. Luettu 20.1.2015.

What is Apache? Verkkodokumentti. Apache.
<https://wiki.apache.org/httpd/FAQ#What_is_Apache.3F>. Paivitetty 21.1.2014.
Luettu 20.1.2015.

Application Fundamentals. Verkkodokumentti. Google. <http://developer.an-
droid.com/guide/components/fundamentals.HTML>. Luettu 27.10.2014.

SQLite. Verkkodokumentti. SQLite community. <http://www.sqlite.org/> Luettu
28.10.2014.

Introducin JSON. Verkkodokumentti. JSON. <http://json.org/>. Luettu
8.11.2014.


http://dev.mysql.com/doc/refman/4.1/en/what-is-mysql.html
http://news.netcraft.com/archives/2013/06/06/june-2013-web-server-survey-3.html
http://news.netcraft.com/archives/2013/06/06/june-2013-web-server-survey-3.html
https://wiki.apache.org/httpd/FAQ#What_is_Apache.3F
http://developer.android.com/guide/components/fundamentals.html
http://developer.android.com/guide/components/fundamentals.html
http://www.sqlite.org/
http://json.org/
http://json.org/
http://json.org/
http://json.org/

14

15

16

17

18

73

How to deploy WSGI. Verkkodokumentti. Django Software Foundation.
<https://docs.djangoproject.com/en/1.7/howto/deployment/wsgi/>. Luettu
23.1.2015

Bootstrap. Verkkodokumentti. Bootstrap community. <http://getbootstrap.com>.
Luettu 23.1.2015

Layouts. Verkkodokumentti. Google.
<http://developer.android.com/guide/topics/ui/declaring-layout. HTML>. Luettu
29.12.2014.

Activity. Verkkodokumentti. Google.
<http://developer.android.com/reference/android/app/Activity. HTML>. Luettu
9.11.2014.

Fragments. Verkkodokumentti. Google.
<http://developer.android.com/guide/components/fragments.HTML>. Luettu
20.1.2015.


https://docs.djangoproject.com/en/1.7/howto/deployment/wsgi/
http://getbootstrap.com/css/
http://developer.android.com/guide/topics/ui/declaring-layout.html
http://developer.android.com/reference/android/app/Activity.html
http://developer.android.com/guide/components/fragments.html

