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FIGURER

Figur 1. Avstangningsventil som l&aggs ner i marken. Ventiilin hattu = ventilens hatt,
skyddar ventilstangens huvud = venttiilivarren paa. Venttiilivarren suojaus = skydd for
ventilstangen, ett holster ofta i plast som omger ventilstangen = venttiilivarsi. RIL 237-
B-2010. .ttt et Rt sttt Re Rt n et e teereene e tenteareereeneens 14
Figur 2. En schematisk bild pd en matbrunn med diverse armatur. Man drar garna en
passering fran linjen och place-rar matbrunnen dar i. Detta gor det betydligt enklare att
utfora underhall pa armaturen, da vatten inte strémmar ige-nom réret hela tiden. Darfor
har man 3 st. avstangningsventiler (sulkuventtiili pa bilden) vanligtvis ar ventilen pa roret
stangd nr.1 och vattnet gar i slingan och genom matbrunnen. Vid problem 6ppnar man
ventil nr. 1 och sténger sling-ans ventiler nr.2, och det ar fritt fram att utféra underhall.
Sulkuventtiili = avstdngningsventil, painemittari = tryck-métare, painealennus- tai yk-

sisuuntaventtiili = trycksanknings- eller envags ventil, vesimittari = vattenmétare, kaivo

= brunn. RIL 237-2-2010........cotiiieieeiie e e e e eeeeeeaesenenenenesendD
Figur 3. En bild pa ett vattentorn och hur det fungerar p.g.a. héjdskillnader. 1. En pump.
2. En vattenreservoar. 3. Ett hushall. Wikipedia 2014............ccoooveevvevvieeececeeeene, 16

Figur 4. Schematiskbild pa avloppsnatets delar och uppbyggnad. Kontroll ror
(tarkastusputki) har samma funktion som en brunn bara i mindre format, t.ex. foredras det
att fastigheter har ett sddant pa vagen mellan fastigheten och kopplingspunkten. Run-
kovieméri = stamlinje, padaviemari = huvudlinje, kokoojaviemari = samlingslinje, tontti-

viemari = tomtlinje. Jateveden puhdistamolle = linjen till reningsverket, som &r. RIL 124-

Figur 5. Overskadlig bild pa Pargas stads vatten nat. Nr. 1. Vattenverket i Sysilax. Nr 2.
Vattentornet i Tennby. Nr 3. Den nya vattenledningen (Abonejdens Vatten Ab) frén S:t
Karins. Pargas Stad 2014.. .......c.voe et 20
Figur 6. Preliminér indelning av vattennatet i matdistrikt. Det réda och med ID bérjande
med R ar gamla befintliga méatbrunnar och det gréna med ID bdérjande med U ar nya

matbrunnar som skall installeras. Gula prickar &r ventiler som maste stangas. Pargas stad

Figur 7. Fotografi pa en matbrunn. Det ar endast den smala delen med det gréna locket

som blir ovanfor marken, resten gravs ner. Rasmus Lonnberg 2014. ..........cc.ccccvveeneee. 26



Figur 8. Fotografi inifran en befintlig matbrunn. Mekanisk maétare i mitten, den blaa
boxen samlar data och skickar till 6vervakningscentret, svarta kabeln som gar upp &r an-
tennkabeln. Rasmus LONNDErg 2014. .......couiiiiiiieiiee e 28
Figur 9. Bild pa hur man placerar matbrunnen i forhallande till vattenledningen. Run-
kolinja = stamlinje for vattenledning, ohitus = slingan man bygger fér métbrunnen. Mit-

tarikaivo ja mittari = matbrunn och matare. Pargas stad 2014. ............cccooverieiiiennnnne. 29

Tabeller

Tabell 1. Hur vattenatgangen for varije distrikt fas, U och R ar matbrunnar; nya respektive

gamla. Se dven Figur 6. for ytterligare redogorelse. .........ccoveveve e 30



FORORD

Idén till detta arbete har jag fatt av projektingenjor Marko Rusi pa vattentjanstverket i
Pargas stad, det ar &ven han som har fungerat som handledare for mig. Ett stort tack till

honom.

Jag vill dven tacka alla som hjalpt mig och svarat pa mina oandliga fragor, da det ar lite
av ett specialfall och det darmed inte finns befintlig litteratur i &mnet. Jag har i stor ut-

strackning varit tvungen att forlita mig pa deras kunskap.



1 INLEDNING

| dagslaget far man inte tillrackligt med information om Pargas stads hushallsvattennat
for att kunna fa en klar helhetsbild dver nétets funktion och process, folja dess kondition
samt upptécka vattenldckage. Darfor har vattentjanstverket beslutat att dela in stadens
hushallsvattennit i ett antal mindre matdistrikt, dar man méater volymen och trycket pa
vattnet som gar in i distriktet (omradet) och ut ur distriktet. Pa det sattet 6kar man over-
vakningen och insamlingen av information. Genom att 6ka Gvervakningen kan man ut-
veckla kontrollen av néatet, béttre planera forebyggande atgarder och saneringar samt lo-

kalisera vattenledningslackage.

Genom att placera ut matare (matbrunnar) stravar man till att sa utbrett som majligt kunna
folja hushallsvattennatets process och flodesméangder samt upptacka lackage och avvi-
kande forbrukningar. | natet finns redan 14 stycken métbrunnar, dessa kommer att vara
kvar och 12 stycken nya kommer att laggas till sa att antalet utdkas till totalt 26 stycken
matbrunnar. Tekniken i de gamla brunnarna kommer att uppdateras sa att alla brunnar har

samma teknik, bl.a. sa att man kan fa information i realtid vilket inte ar fallet i dagslaget.

Indelningen av natet i enskilda omraden, matdistrikt, gor det majligt att lokalisera lackor
snabbare. Detta medfor bl.a. béttre service at kommuninvanarna men dven forstas ekono-
misk lonsamhet da lackorna snabbare tapps till. Information som fas genom métningarna
kan aven anvandas till att géra upp saneringsplaner, da de ger en battre helhetsbild 6ver

hushéallsvattennatets kondition.

Nar detta arbete skrevs var projekten det behandlar pagaende.



2 VATTENTJANSTER

Vattentjanster ar vattenanskaffning och -distribution av hushallsvatten, avledande och be-
handling av avloppsvatten, dagvatten och dréneringsvatten.

Ravatten tas fran antingen en grund- eller ytvattenreservoar, renas och distribueras med
vattenledning till konsumenten. Efter anvandning blir vattnet avloppsvatten och leds via
avloppet till reningsverket for rening/behandling, och dérefter ut, tillbaka, till vattendra-
get. Vid rening av avloppsvatten uppstar dven slam, som maste behandlas och avlagsnas

pa ett korrekt sétt.

Vattentjanstens mal ar att garantera tillgangen pa hushallsvatten, som uppfyller kvalitets-

kraven, samt vederborlig avledning och rening av avloppsvattnet.

2.1 Lagar som beroér vattentjanster

Lagstiftningen som paverkar och beror vattentjansterna ar vid och omfattar allt fran mil-
joskydd och halsoskydd till konsumentskydd.

Nedan foljer en lista:

e Lagen om vattentjénster (119/2001)

e Markanvéndnings- och bygglagen (132/1999)

e Lagen om stodjande av vatten-och avloppsatgérder (686/2004)
e Halsoskyddslagen (763/1994)

e Lagen om vattenvards-och havsvardsforvaltning (1299/2004)
e Lagen om hantering av 6versvamningsrisker (620/2010)

e Vattenlagen (587/2011)

e Konsumentsskyddslagen (38/1978)

e Miljoskyddslagen (86/2000)

e Konkurrenslagen (948/2011)

e Kommunallagen (365/1995)

e Beredskapslagen (1552/2011)

e Ré&ddningslagen (379/2011)

[1]
10



2.2 Parter inom vattentjanster och deras ansvar

2.2.1 Kommunen

Kommunen har helhetsansvaret for vattentjanster. Den har som uppgift att utveckla och
ordna vattentjanster inom kommunen. Detta gors i samarbete med vattentjanstverken, den
instans som levererar vatten och som behandlar avloppsvattnet. Vid utvecklingsplanering

skall kommunen samverka med andra kommuner i narheten.

Kommunen beslutar om vattentjanstverkets verksamhetsomrade. [1]

2.2.2 Vattentjanstverket

Vattentjanstverket skoter om vattentjansterna i de verksamhetsomraden som kommunen
bestamt. Verksamhetsomradena skall omfatta de omraden dér det p.g.a. den faktiska eller
den planerade samhallsutvecklingen &r behovligt att ansluta fastigheterna till ett vatten-
tjanstverks vattenledning eller spillvattenaviopp. Men verksamhetsomradet maste aven
vara sadant att det ar mojligt att skota vattentjansterna pa ett andamalsandligt och ekono-
miskt hallbart sétt.

Vattentjanstverket har som uppgift att forse konsumenterna med vatten som uppfyller
kvalitetskraven.
Det maste aven ha kontroll ver:

e kvantiteten och kvaliteten Gver ravattnet de anvander

e anordningarnas skick, d.v.s. de olika ledningsnéten, reningsverken etc.

e mangden lackagevatten i verkets vattenlednings- och avloppsnét
Vattentjanstverket ager alla ledningsnat med tillhérande armatur. Efter anslutningspunk-

ten med en fastighet hor ledningarna till fastigheten, forutom vattenmétaren som tillhor

vattentjanstverket. [1]
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2.2.3 Fastighetséagare

Agaren till en fastighet, som ar ansluten till ett vattentjanstverks ledningsnit, ansvarar for
fastighetens vatten- och avloppssystem danda fram till anslutningspunkten. Systemen
maste passa ihop med vattentjanstverkets system samt uppratthallas och anvandas sa att
varken vattentjanstverkets system, halsan eller miljon tar skada. Agaren maste ocksa till-
lata att en representant fran vattentjanstverket kommer och inspekterar fastighetens kon-
struktion.

En fastighet som &r beldgen inom ett vattentjanstverks verksamhetsomrade, maste ansluta
sig till verkets vattenledning, avlopps- och dagvattennat (om sadant finns). Befrielse fran
anslutningsskyldigheten kan beviljas av myndigheter (se stycke 2.2.4) om man har en
giltig orsak. Till exempel om fastigheten har en egen brunn och kan pavisa att den tacker
behovet av hushallsvatten och att vattentjanstverket inte tar skada, kan fastigheten fa be-

frielse fran anslutningsskyldighet i fragan om anslutning till vattenledning. [1]

2.2.4 Tillsynsmyndigheter

De tillsynsmyndigheter, eller évervakningsmyndigheter, som dvervakar vattentjansterna
ar NTM-centralen (Néarings-, trafik- och miljocentralen pa finska: ELY-keskus), den

kommunala halsoskyddsmyndigheten och den kommunala miljévardsmyndigheten.

Tillsynsmyndigheterna skall bl.a. godkanna verksamhetsomradet som kommunen gett at

vattentjanstverket och kan bevilja befrielse fran anslutningsskyldigheten for en fastighet.

[1]

2.3 De olika vattentjanstnaten och deras uppbyggnad

2.3.1 Hushdallsvattennéatet

Den utrustning som hor till hushallsvattennétet ar ror, ventiler, brandposter och vatten-
poster samt deras utmarkning och méatarmatur for matning av fléde och tryck. Till upp-

séttningen behdvs aven reservoarer eller reservtankar, ex. vattentorn och tryckhgjnings-

12



eller -séankningsstationer for att fa énskat tryck, samt ett vattenverk varifran vatten pum-

pas ut i réren for distribution.

Vattenverket tar ravatten fran en grund- eller ytvattentakt, renar och behandlar det sa att
det lampar sig for anvandning i enlighet med vattentjénstlagen.

Da vattnet renats pumpas det ut i roren. Nufortiden &r réren ofta gjorda av plast t.ex.
polyeten (PE) eller polyvinylklorid (PVC). Tidigare anvandes ofta asbest-, betong- och
stalror. Vid val av ror beaktar man b.la. livstid och diverse hallbarhet som korrosion,

tryckskillnader, transport och forvaring.

Raéren delas in i tre grupper 1) huvudvattenledning 2) distributionsledning och 3) tomt-
ledning. Huvudvattenledningen (en eller flera) kommer fran vattenverket och som namnet
sager fungerar som huvudlinje. Fran huvudledningen gar sedan en distributionsledning
till ett distributionsomrade, t.ex. ett bostadsomrade. Tomtledningen gar sedan fran distri-
butionsledningen in till fastigheten.

For att ha kontroll dver tryckskillnader och floden samt gdra underhall i natet behdvs

olika ventiler och annan teknisk anordning.

Avstangningsventiler placeras ut i natet sa pass tétt att storningar i distributionen, som
t.ex. vattenlackage och reparationsarbeten, avgransas till ett sa litet omrade som majligt.
Aven till tomtledningar kommer det alltid avstangningsventiler. Pa foljande sida en bild

pa en avstangningsventil (Figur 1.).

13
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Figur 1. Avstangningsventil som l&ggs ner i
marken. Ventiilin hattu = ventilens hatt, skyd-
dar ventilstangens huvud = venttiilivarren
péa. Venttiilivarren suojaus = skydd for ventil-
stangen, ett holster ofta i plast som omger ven-
tilstAngen = venttiilivarsi. RIL 237-8-2010.

Andra ventiler ar bakslagsventiler (vattnet gar endast i en riktning), som anvands t.ex. vid

brandposter och vid tryckhdjningsstationer, men det ar dven bra att férse tomtledningen

med en sadan. Trycksankningsventil, det hdgsta rekommenderade trycket for ett vatten-

ledningsnat ar 700 kPa, och luftborttagningsventil, som anvénds t.ex. da vattenledningen

fylls.

Matinstrument sasom tryck- och flodesmétare &r bra att placera ut pa lampliga avstand.

De hjalper till att kontrollera forbrukningen men kan ocksa beratta om eventuella lackage.

De placeras ofta ner i brunnar, matbrunnar, langs med vattenledningen och &r automati-

serade. Pa foljande sida ett schematiskt exempel pa en matbrunn med diverse ventiler och

matare (Figur 2.).
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Sulkuventtiili
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tarvittaessa
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2.

Figur 2. En schematisk bild p& en matbrunn med diverse armatur. Man drar gérna en passering fran linjen och place-
rar matbrunnen dar i. Detta gor det betydligt enklare att utféra underhall pd armaturen, d& vatten inte strommar
igenom roret hela tiden. Darfor har man 3 st. avstangningsventiler (sulkuventtiili p& bilden) vanligtvis ar ventilen pa
roret stangd nr.1 och vattnet gar i slingan och genom méatbrunnen. Vid problem éppnar man ventil nr. 1 och stanger
slingans ventiler nr.2, och det ar fritt fram att utfora underhall. Sulkuventtiili = avstangningsventil, painemittari =
tryckmétare, painealennus- tai yksisuuntaventtiili = trycksanknings- eller envéagsventil, vesimittari = vattenmatare,
kaivo = brunn. RIL 237-2-2010.

Vattenreservoarer maste finnas till som reserv, ifall slackningsarbete eller annan stérning
uppkommer eller for att klara av pikar i distributionen. Vattenreservoarer kan vara an-
tingen en hogreservoar eller en lagreservoar eller en kombination av dem bada. En hog-
reservoar, som ett vattentorn, fungerar aven som tryckutjamnare i vattenledningsnatet da
det ofta ar placerat mycket hdgre upp hojdmassigt/topografiskt, och darfor astadkommer

ett hogre tryck; se bilden pa nasta nedan (Figur 3.).

En lagreservoar kan vara sa enkelt som en grotta insprangt i ett berg.

15



Figur 3. En bild pa ett vattentorn och hur det fungerar
p.g.a. hojdskillnader. 1. En pump. 2. En vattenreservoar.
3. Ett hushall. Wikipedia 2014.

Brandposter och vattenposter skall ocksa anslutas till vattenledningsnatet. Brandposter
skall vara belagna sa att de &r latta att hitta och na till aven pa vintern. Det gors i allmanhet
upp en plan mellan rdddningsverk och kommun om utplaceringen. [2,3]

2.3.2 Avloppsnatet

Det huvudsakliga syftet med behandlingen av avloppsvattnet ar att forsékra sig om att

varken hélsan eller miljon tar skada av avloppsavfallet. (I enlighet med vattentjanstlagen.)

Sjalva reningen av avloppsvattnet sker i reningsverket, dar man traditionellt delar in pro-
cessen i tre steg: mekanisk, biologisk och kemisk rening. Vid mekanisk rening tar man
bort allt fast material, vid biologisk rening bryter man ner organiskt material med mikro-
organismer och med kemisk rening tar man t.ex. bort fosfater som &nnu finns kvar och
kan orsaka 6vergddning. Till sist slapps vattnet tillbaka ut i miljon. Vid reningen, i alla

steg, uppstar det slam som maste tas till vara och ytterligare behandlas.

Sjalva natet ar uppbyggt enligt foljande: en stamlinje, ett antal huvudlinjer, s.k. samlings-
linjer, och tomtlinjer. Se bilden pa foljande sida (Figur 4.), dar tomtréren (-linjer) ar kopp-
lade direkt till samlingsroren, som for vidare avloppsvattnet till huvudlinjen som gar till
reningsverket. Till skillnad fran bilden (Figur 4.) sa vill man och det &r &ven att foredra,
att alla kopplingar sker i brunnar. Brunnarna ar till for att for att underlatta underhall samt

kontroll av avloppsnatet.
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Tarkastusputki

Padviemari

Runko-
viemari

Kokooja-

G o Paidviemari
viemdri

,I Jiteveden
;  puhdistamolle

Tonttiviemari

Figur 4. Schematiskbild pa avloppsnatets delar och uppbyggnad. Kontroll ror (tarkastusputki) har samma funktion
som en brunn bara i mindre format, t.ex. foredras det att fastigheter har ett sadant pd vagen mellan fastigheten och
kopplingspunkten. Runkoviemari = stamlinje, paaviemari = huvudlinje, kokoojaviemari = samlingslinje, tonttiviemari
= tomtlinje. Jateveden puhdistamolle = linjen till reningsverket. RIL 124-2.

Roren, som nufortiden ofta ar gjorda av plast, skall placeras med en sadan lutning att
vattnet rinner av sig sjalv samt dven att de skoljer sig sjélva, d.v.s. att eventuella fasta
material inte blir och ligga utan skdljs vidare inom 24 h. Detta beaktas vid planeringen.

Om det inte ar mojligt att fa vattnet att rinna av sig sjélv, t.ex. pa grund av hojdskillnader,
maste man ha pumpar. Det kan behdvas for fastigheter, ett hus kan vara byggt nedanfor
avloppslinjen och da maste huset forses med en tryckpump som pumpar upp avloppsvatt-
net till linjen. Men &ven i sjalva néatet kan man anvanda denna l6sning. Om ett bostads-
omrade ligger sa avsides att det inte ar majligt att leda avloppsvatten bort med hjalp av
enbart lutning, sa kan hela omradets avloppsvatten ledas och samlas i en pumpstation,
som nér den blivit fylld pumpar innehallet vidare, antingen direkt till reningsverket eller

till avloppsnétet. [2,3]

2.3.3 Dagvattennatet

Dagvatten &r regn-, smalt- och grundvatten som forekommer naturligt och maste ledas

bort for att inte orsaka skada pa fastigheter, véagar etc.

| och med den nya vattentjanstlagen som tradde i kraft 1.9.2014, flyttades ansvaret for
behandling och bortledning av dagvatten frdn kommunens trafiksida till vattentjanstver-

ket. Den nya lagen forbjuder &ven fastigheter att leda sitt dagvatten och draneringsvatten
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till avloppssystemet, som varit allmén kutym tidigare. Om ett dagvattennat inte ar utbyggt

far man leda dagvattnet till avloppet. [1]

Dagvattennatet &r uppbyggt av ror och brunnar, precis som avloppsnatet. Dagvattnet har
ingen slutbehandling, utan det leds bara bort fran bebyggelse till ett vattendrag eller hav,
tillbaka till naturen. [8]

3 HUSHALLSVATTNET | PARGAS STAD

Hushallsvattennatet i Pargas stad ar enhetligt och utformat mer eller mindre som ett spin-
delnat, dar huvudvattenledningen gar fran vattenverket till vattentornet, resten faller un-
der definitionen distributionsledningar. De & manga och langa (se Figur 5.). Detta leder
till att det bl.a. ar svart att lokalisera vattenlackage. Det har dock dven positiva foljder,
vattnet blir sallan och ligga i ledningarna da det alltid ror sig. Det finns inte nagon anda,

utan det gar alltid i omlopp. [4]

| dagsléget ar det Pargas Vatten Ab (som dgs till 50 % av Pargas stad och 50 % av indu-
strin i Pargas) som distribuerar hushallsvattnet till konsumenterna i staden. Bolagets vat-
tenverk finns i byn Sysilax. Ravattenkallan ar en gammal havsvik, Vallisfjarden, som man

har dammat igen till en 6ppen sétvattenbassang.

Hushallsvattennatets langd ar ca 107 km. Till natverket hor dven ett vattentorn som &r
belaget i stadsdelen Tennby, dess volym ar ca: 2000 m®. Vatten leds ut i natet for distri-
bution bade fran vattenverket i Sysilax och vattentornet. Forbrukningen ligger pa ca:

1 600 m*/d, beroende pé industrin och dess anvandning. [6]
Inom kort skall dock vattenverket i Sysilax tas ur bruk och i framtiden kommer Abonej-

dens vatten Ab (Turun Seudun Vesi Oy) att forse Pargas stad med hushallsvatten. Vattnet

kommer fran Kumo alv och har renats till konstgjort grundvatten i Virttaa as, i Alastaro.
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3.1 Hushallsvattennatet i dagslaget

| dagslaget far Pargas alltsa sitt hushallsvatten fran vattenverket i Sysilax, det pumpas
fran en Oppen sotvattenbassang till vattenverket dar det renas. Fran vattenverket pumpas
vattnet direkt ut i natet for distribution, samtidigt pumpas det till vattentornet. Det vill
sdga det leds ut i ledningen som forgrenar sig pa flera stallen i natet medan det aven leds
raka végen till vattentornet. Darifran kan det ocksa matas ut i natet. Vattentornets uppgift

ar att fungera som tryckutjamnare.

Volymen vatten som pumpas ut i natet mats vid vattenverket, i natet finns &ven 14 stycken
matbrunnar utplacerade som mater vattenférbrukningen. Pa grund av deras placering och
natets utformning sa racker inte den information de ger till att fa en tillrackligt exakt bild
over forbrukningen och aktiviteten i natet. Problem uppstar speciellt vid lokalisering av

lackage i vattenledningen.

3.1.1 Ny vattendistributor at Pargas

Pa grund av dalig kvalité pa ravattnet samt de eventuella sakerhetsrisker, som en 6ppen
bassdng medfor, beslutade Pargas stad redan i ett tidigt skede att man skulle ansluta sig
till Abonejdens Vatten Ab. Detta medfor att vattenverket i Sysilax laggs ner och smérre

omjusteringar gors i natet, bl.a. vattnets flédesriktning kan andras stéllvis.

Vid anslutningen till Abonejdens Vatten kommer deras vattenledning att kopplas till sta-
dens nét. Sjalva kopplingen kommer att finnas under vattentornet, dar &ven deras ansvars-
omrade tar slut. Vattnet kommer att matas ut i natet via vattentornet, dels for att halla ett
jamnt tryck och dels for att minska &ndringar av flédesriktningar i natet. Dessutom kom-

mer vattentornet att fu ngera som en vattenreserv.

Preliminart kommer sjalva anslutningen att ske i december 2014. Nedanfor en karta dver

staden Pargas och dess hushallsvattennat (Figur 5.). [4]
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Figur 5. Overskadlig bild pa Pargas stads vatten nat. Nr. 1. Vattenverket i Sysilax. Nr 2. Vattentornet i Tennby. Nr 3.
Den nya vattenledningen (Abonejdens Vatten Ab) frén S:t Karins. Pargas stad 2014.
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3.2 Utveckling av hushallsvattennatet for 6kad kontroll

Da vattentjanstverket i Pargas hittills haft dalig kontroll Gver processen och svarigheter
med att lokalisera vattenlackage i hushallsvattennatet samt i och med anslutningen till

Abonejdens Vatten har man beslutat att indela natet i mindre distrikt (eller omraden), och
20



pa detta satt oka kontrollen. Distrikten bildas genom att dela in natet i lampligt stora om-
raden. Vid vattenledningens inflode till omradet placeras en méatbrunn, dar volym och
tryck mats. Aven vattnet som leds ut ur omradet méts, pa det séttet fas en differens.

Vid bildningen av matdistrikten behdver man ocksa gora en liten omstrukturering och

vissa stamventiler i natet blir man tvungen att stdnga.

Indelningen av natet i enskilda omraden, matdistrikt, gor det mojligt att lokalisera lackor
snabbare. Detta medfor forutom béttre service at kommuninvanarna aven ekonomisk 16n-
samhet, da lackorna snabbare tapps till. Information som fas genom matningarna kan aven
anvandas till att gora upp saneringsplaner, da de ger en battre helhetshild dver bruksvat-

tennatets kondition.

4 MATDISTRIKT OCH MATBRUNNAR

Planeringen och indelningen av matdistrikt har gjorts av Sweco Ymparisté Oy pa uppdrag
av Pargas stad. | uppdraget ingar aven leverans pa alla uppgifter om métbrunnarna och

deras armatur — alltsa hela paketet.

Konsulten har valt att dela in hushallsvattennatet i 15 distrikt for att pa det sattet kunna
garantera att Overvakningen blir komplett. Allt vatten som gar in i distriktet gar igenom
en matbrunn (eller flera), det medfor att andra vattenledningar maste skéras av genom att
stdnga av stamventiler i natet (som tidigare ndmnts &r natet som ett ”’spindelnat” och det

gar lite kors och tvars).

4.1 Indelningen av matdistrikt

Vid planeringen av distriktsindelningen har man stravat till att gra s sma omraden som
mojligt, bygga sa fa nya brunnar som majligt och stanga sa fa ventiler som mojligt. Som
regel har man haft malsattningen att vatten skall kunna ledas till distrikten pa minst tva
stallen och helst skall de vara belagna pa varsin sida” om distriktet. Det ar en sdkerhets-
atgard for den handelse att en olycka skulle vara framme och det skulle bli stérningar i

distributionen, sa att inte hela bostadsomraden blir utan vatten. [5]
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4.1.1 Hur ett distrikt bestams

Definieringen av vissa distrikt ger sig sjalv pa grund av omradenas naturliga egenskaper.
Detta galler t.ex. distrikt 11 och 15 (se Figur 6 pa sidan 23 och 24, Alue 11 och Alue 15),
som ar belagna geografiskt avsides, relativt sma till arealen och det gar endast en vatten-
ledning till omradet. Det ar darmed naturligt att de bildar egna distrikt. Det samma kan
anses galla aven distrikt 1, 6 och 10, som dock till arealen &r storre och inte pa samma

satt avsides.

Det har inte anvants nagra komplicerade datamodeller eller dylikt vid indelningen, utan
den har huvudsakligen gjorts utgaende fran geografisk data sasom terrangforhallanden

och befintlig infrastruktur.

Lite mer komplicerad blir indelningen da man narmar sig de centralaste delarna av staden.
| forsta hand har man &ven da anvant sig av befintlig data, kunskap och erfarenhet, men
ibland &ven varit tvungen att testa sig fram. Man har beaktat tidigare matbrunnar och sokt
omraden dit fa vattenledningar leder. Det gor det lattare att avskara ett omrade till ett
distrikt varvid sa fa ventiler som mojligt maste stangas. Nar man har varit tvungen att
“stinga bort” en ledning har man alltid valt bort den mindre till fordel for den stérre (alltsa
rorstorlek, diameter), helt enkelt p.g.a. att det gar mer vatten i ett storre rér och konsumt-

ionen/distributionen blir inte lidande.

Slutligen har man dubbelkollat att det inte finns ytterligare vattenlinjer som leder till di-
striktet och kontrollerat med dator (programmet WaterCAD) att systemet fungerar och &r
i alla fall virtuellt hallbart. Testningen utfordes aven med en virtuell vattenlacka i pro-

grammet for att kunna forsakra sig om att systemet inte kollapsar.

Konsulten har dven gett mojlighet at Pargas stad att avgora exakt var sjalva matbrunnen
skall placeras fysiskt i terrangen. Det kan vara frdgan om en stracka pa ca 30 meter inom
vilken matbrunnen borde placeras. Staden kan da valja var man vill placera den sa att t.ex.

eventuella tomtgranser och detaljplaner beaktas. [5]
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4.1.2 Stangning av ventiler

For att fa exakta flodesvarden maste alltsa andra eventuella vattenledningar kopplas bort.
Det gors genom att stanga stamventiler i natet, sa att allt vatten som leds in i ett distrikt

gar igenom en méatbrunn.

Da man kopplar bort en vattenledning rekommenderas &anda att ha ventilen lite grann 6p-
pen sa att vattnet far rora pa sig. | fall ventilen &r helt stangd blir vattnet och sta vilket kan
leda till att bakterier och organismer kan borja leva i det. Det ar ocksa orsaken till att man
vill stanga sa fa ventiler som majligt i natet.

Ett annat alternativ ar att man med haller ventilen stangd och 6ppnar den (samt stanger

den) med jamna mellanrum.
Det finns &ven den mojligheten att ventilerna ar éppna hela tiden och stangs forst ifall en

okad konsumtion marks. Hushallsvattnet som pumpas in i natet mats t.ex. vid “startpunk-

ten”. Det &r troligen ett scenario som knappast kommer att vara aktuellt. [8]
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Figur 6. Prelimindr indelning av vattennatet i matdistrikt. Det réda och med ID bérjande med R ar gamla befintliga
matbrunnar och det gréna med ID bdrjande med U &r nya matbrunnar som skall installeras. Gula prickar &r ventiler
som maste stangas. Pargas stad 2014.
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4.2 Maéatbrunnarna och deras teknik

| och med indelningen i matdistrikt sa behdvs det naturligtvis nya och flera matbrunnar.
Det finns fran forut 14 stycken som i alla fall preliminart kommer att forbli i anvandning.
Dartill har det planerats 12 stycken nya matbrunnar, sa att det totala antalet i dagslaget
verkar bli 26 stycken.

Da vattentjanstverket i Pargas stad har valt att ga in for detta system, har man aven velat
fa informationen i realtid. De gamla befintliga méatbrunnarna har namligen inte kunnat
skicka information i realtid, utan den kommer en (1) gang i dygnet och det ar da forega-
ende dygns data som fas. Det ar uppgifter om volymen vatten som gatt igenom métaren i
brunnen under ett dygn som skickas darpa féljande dag till 6vervakningscentret.

Avsikten ar att de gamla befintliga matbrunnarnas teknik uppdateras och far samma tek-

nik som de nya.

Figur 7. Fotografi pa en matbrunn. Det ar endast den
smala delen med det gréna locket som blir ovanfor
marken, resten gravs ner. Rasmus Lénnberg 2014.
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4.2.1 Teknik och logik i matbrunnarna

De gamla befintliga méatbrunnarna har alltsa endast en mekanisk méatare och skickar data
en gang i dygnet. Pa foljande sida finns ett foto inifran en befintlig matbrunn (Figur 8.).
De kommer nu att ersattas med magnetiska induktiva flodesméatare samt tryckmatare. Det
finns flera fordelar med magnetiska flodesmatare. En &r att man kan ange flodesriktning
alltsa en + riktning at vilket hall vattnet flodar och pa det séttet fa mer exakta resultat. Det
gar inte att gora med mekaniska méatare. Tryckmatare vill man ha for att kunna fa ut mer
information om natets aktivitet. Den ger ocksa fingervisning om det uppstatt lackage, for
da sjunker trycket.

Ovrig utrustning som kommer att installeras ar i forsta hand en sikerhetsétgard, for att
skydda att tekniken inte tar skada.

Det kommer &ven att installeras:

e Gversvamningsgivare som &r kopplad till en pump, sa att armaturen inte forstors
om det kommer in vatten i brunnen

e enradiator, sa att inte kylan forstor armaturen. Som ytterligare sékerhet installeras
aven ett koldalarm

e Dbelysning
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Figur 8. Fotografi inifran en befintlig matbrunn. Mekanisk matare i mitten, den blda boxen samlar data och skickar
till Gvervakningscentret, svarta kabeln som gar upp ar antennkabeln. Rasmus Lonnberg 2014.

All armatur, d.v.s. alla matare, givare etc. kommer att levereras av foretaget Lining. All
teknik kommer att styras av deras styrenhet som heter AqvaSemi.

AgvaSemi &r en kontroll- och styrenhet; en mikrodator som alla givare etc. ar kopplade
till. Den ser till att t.ex. pumpen borjar ga om Gversvamningsgivaren ger utslag. Den réak-
nar ocksa ut flodesvolymen och trycket och genom att koppla ett modem till AgvaSemi
kan man fa flodet och trycket i realtid. Det hér innebar en avsevard forbattring och 16sning

pa ett befintligt problem.

AgvaSemi ar programmerbar logik eller PLC, och kommer fardigt programmerad av
Linging, skraddarsytt for detta andamal. [6,7]
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4.2.2 Montering av matbrunnarna

De nya méatbrunnarna (liksom &ven de gamla) kommer att monteras sa att man drar en
slinga, eller 6gla, fran vattenledningen och placerarar saledes brunnen bredvid vattenled-
ningen, se bilden nedan (Figur 9.), med varsin ventil fore och efter. Detta underlattar be-
tydligt bade sjalva monteringen och underhallet. Dessutom kan man utesluta brunnen, ta
den ur anvandning, ifall problem skulle uppsta och leda vattnet rakt forbi méatbrunnen.
[4.8]

ohitus

Mittarikaivg ja mittari

X )

Runkolinja

]I><} ohitus

Figur 9. Bild pa hur man placerar matbrunnen i forhallande till vattenledningen. Runkolinja = stamlinje for vatten-
ledning, ohitus = slingan man bygger for matbrunnen. Mittarikaivo ja mittari = métbrunn och méatare. Pargas stad
2014.

Nagot som ocksa kommer att behdva goras, ar att dra el-kabel till matbrunnarna p.g.a. all
teknik. De gamla klarade sig med bara ett batteri da tekniken var sa enkel och det skick-

ades in formation endast en gang i dygnet (mekaniska métare drar inte elektricitet).

Det sista, ur en ren funktionsmassig synvinkel, man har enats om att gora, &r en minskning
av roret vid matpunkten. Detta pa grund av att rorstorleken dverlag ar relativt stora i hela
natet. Stora ror medfor storre felmarginal vid méatning. | teorin & minskningen inte ett
problem, men da méatbrunnens diameter ar 140 cm blir det lite knappt, men dock fullt

mojligt. [8]
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4.3 Faststallande av vattenforbrukningen i matdistrikten

For att kunna bestamma vattenatgangen i enskilda matdistrikt bér man rékna ihop olika
matbrunnars data. | tabellen (Tabell 1) nedan visas hur berdkningarna gors (naturligtvis
gOr dator programmet detta sedan automatiskt). Varje U och R med en siffra & en mat-
brunn, ett 1D, se Figur 6. for ytterligare information.

Distrikt Berakning

Distrikt 1 U1+R1
Distrikt 2 R2-U1-U2
Distrikt 3 U2+R3-U3-U7-R1
Distrikt 4 U3+R4+R5
Distrikt 5 U4+R6-U5-R4-R5
Distrikt 6 U5+U6-R7
Distrikt 7 U7+U8+R9+R10-U3
Distrikt 8 U9+U10+U11-U4
Distrikt 9 R13-U6-R6
Distrikt 10 R8-R14
Distrikt 11 R11

Distrikt 12 Torn-U8-U9-U10-U11-R2-R3-R8-R9-R10-R11-R13
Distrikt 13 R14-U12
Distrikt 14 u12
Distrikt 15 R7

Tabell 1. Hur vattenatgangen for varje distrikt fas, U och R &r méatbrunnar; nya respektive gamla. Se aven Figur 6.
for ytterligare redogorelse.

5 | FRAMTIDEN

Som bast byter vattentjanstverket i Pargas stad ut alla gamla vattenmatare till nya distans-
lashara vattenmétare. Det medfor att vattentjanstverket i framtiden far direkt tillgang till
uppgifter om sald vattenmangd i hela staden, i ett specifikt matdistrikt och &ven separat

for varje fastighet under vilken tid som helst.

Det ar dock ett projekt som beréknas vara fardigt forst inom 2 ar. Men da det ar klart ar
det ytterligare en bra informationskalla som kan sammanforas med data fran méatbrun-
narna. D& kan man jamfora andelen salt hushallsvatten i ett matdistrikt med andelen vat-

ten som passerat in i distriktet.
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For ovrigt betyder bytet av vattenmétare att kunden inte langre behéver meddela vattenat-

gangen i sin fastighet at vattentjanstverket, utan den informationen gar direkt till dem.

5.1 Utveckling av systemet i framtiden

Det finns annu flera mojligheter till utveckling i framtiden genom att lagga till annan
matarmatur, som t.ex. matning av pH-vardet eller vattnets el-ledande egenskaper, dvs.
olika sétt att mata kvaliteten pa vattnet. Darigenom &r det majligt att ytterligare ka kon-
trollen 6ver ndtet samt dess funktion. Detta ar dock inte aktuellt for staden i dagslaget.

6 AVSLUTNING

| Finland har samhallet gemensamt investerat mycket stora summor pengar for att bygga
de olika vattentjanstnaten. Aven om nya bostadsomraden naturligtvis byggs och lednings-
naten kompletteras, kan man anda generellt konstatera att de till stor del & mer eller
mindre fardigt byggda och vi har forflyttat oss over till ett skede dar vi istallet maste
underhalla dem sa att de inte forfaller. Vi vet alla att de allmanna resurserna ar mycket
begrénsade och knappa i dagens varld. For att kunna underhalla och sanera denna valdiga
formogenhet pa ett korrekt och ekonomiskt hallbart och fornuftigt satt, ar det darfor ytterst
viktigt att ha bade kunskap och detaljerad information. Ledningsnaten utgér inte enbart
en stor formogenhet i sig, de har ocksa en avgorande betydelse for valfardssamhéllet.
Utan vatten och en fungerande kommunalteknik kan varken individen, kommunen eller

naringslivet fungera.

Specifikt for hushallsvattennatet ar ocksa, forutom att vattenlackage ar en direkt ekono-
misk forlust, &r att det kan medféra materiella skador. Lackaget kan t.ex. forstora kon-
struktioner da dessa suger upp vatten och gator och vagar kan ta skada och ga sonder da
jordmanen blir mjuk p.g.a. stora vattenméangder. Déarigenom ar inte enbart samhéllets utan

aven privat egendom hotad.

Inom Pargas stad har man valt att pa det sétt som har har presenterats forbattra och preci-

sera informationen om hushallsvattennatets process, for att battre kunna underhalla nétet
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och kunna rikta de atgarder som resurserna medger. Pa grund av att sjalva byggandet just
har kommit igang (arsskiftet 2014-2015) sa hinner inte en analys av projektets slutresultat
med i detta arbete. Huruvida distriktsindelningen etc. ar gjord pa ett andamalsenligt satt
far man veta forst i framtiden, men méangden ny informationen ger sékert i sig valuta for

investeringen.
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