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1 JOHDANTO

Vaikka pienasiakkaiden on ollut mahdollista kilpailuttaa sahkonsa jo seitsemantoista
vuoden ajan, on sdhkdnmyyjaé vaihtaneiden osuus vield tdnd péivanakin pieni. Kaikista
séhkonkayttdjista noin kymmenen prosenttia eli 310 000 vaihtoi sahkonmyyjdd vuonna
2014 (Energiavirasto 2015).

Aiheen opinndytetyolleni sain alkuvuodesta 2015, kun vaihdoin sahkdsopimuksekseni
tuntipohjaiseen séhkonkulutukseen perustuvan poérssisahkdsopimuksen. Tuolloin huomasin
erindisissa keskusteluissa asian tiimoilta, kuinka vahan sahkdsopimuksista, sahkdnmyyjan
vaihtamisesta ja sahkon kilpailutuksesta tiedetaan ja kuinka paljon véaria mielikuvia niihin

liittyy. Nama syyt osaltaan selittdnevat sahkonsa kilpailuttavien vahdisen méaaran.

Sahkon kilpailutukseen ja s&hkénmyyjan vaihtoon liittyy yh& paljon ennakkoluuloja.
Kilpailutuksen uskotaan olevan aikaa vievéa ja taloudellisen hyddyn siihen ndhden pienta.
Sahkon laadun epéillddn heikkenevén ja ettei sahkokatkon tullessa uusi sdéhkénmyyja
huolehdi korjauksista kuten paikallinen toimitusvelvollinen sahkonmyyja. Tekemélla
tuulisdhkosopimuksen saattaa olla, ettei sahkda tuulettomana péivana tule ollenkaan.
Toimitusvelvollinen sahkdnmyyja nostaa séhkon siirtohintaa myyjéda vaihtaessa.
Maaréaikaisen sopimuksen paattyessd sahkontulo loppuu ja sdahkonmyyjan vaihtuessa
uuteen tulee pitk& sahkokatkos ennen kuin séhkot jélleen toimivat. Téssd opinndytetydssa
osoitetaan eri lahdetiedoilla, etteivat edellda mainitut uskomukset pidé paikkaansa.

Opinnaytetyossa selvitetddn kuinka sahkonmyyjan vaihtaminen tapahtuu kaytannossa ja
kuinka sahkosopimuksia vertaillaan ja Kilpailutetaan. Liséksi opinndytetytssa vertaillaan
erilaisia sahkdn sopimustyyppeja ja pohditaan omiin kokemuksiin perustuen niihin liittyvié
mahdollisia ongelmia sekd Energiaviraston hintatilastojen avulla osoitetaan etenkin
toimitusvelvollisuushintojen hidas reagointi Pohjoismaisen s&hkopoérssin  hintojen

alenemiseen.

Opinnadytetyon alkuosiossa kaydaéan lapi séhkomarkkinoiden kehitystd ja toimintaa seka

sdhkon hinnan muodostumista Pohjoismaisilla s&éhkdmarkkinoilla.  Loppuosiossa



selvitetddn sdhkon véhittaismarkkinoita Suomessa, sahkdnmyyjan ja -ostajan oikeuksia ja
velvollisuuksia, tutkitaan erilaisia sopimustyyppejd ja sahkon kilpailutusta sekd niihin

mahdollisesti liittyvia epakohtia ja tehdaan esimerkkilaskelmia sopimustyyppien vélisista
hintaeroista.



2 SAHKOMARKKINAT

2.1 Sahkomarkkinoiden kehitys

Suomi on ollut edellakavija yhdessa Iso-Britannian, Norjan ja Ruotsin kanssa vapaaseen
Kilpailuun perustuvien sahkomarkkinoiden avaamisessa maailmassa. Vuonna 1995
markkinat alkoivat asteittain avautua Suomessa, jolloin sahkon tuotanto ja myynti
erotettiin siirrosta ja jakelusta. Sahkon siirto ja jakelu pysyivat toimiluvan alaisena
lilketoimintana, silld kuluttajan ei katsota hydtyvan useiden rinnakkaisten sahkoverkkojen
rakentamisesta. Tdman vuoksi kilpailutus ei ole mahdollista sdhkon siirrossa ja jakelussa.
Aluksi Kilpailutus koski suuryrityksid, kunnes vuonna 1998 myos pienasiakkaat paasivat
Kilpailuttamaan sdéhkdn myyjansa. Pohjoismaisten séhkomarkkinoiden toimivuus on varsin
hyvd. Pohjoismaissa on runsaasti s&hkon tuottajia ja myyjid, mik& on helpottanut
markkinoiden avaamista Kilpailulle. Verrattaessa moneen Euroopan maahan, joissa
sdhkdémarkkinat ovat markkinoiden avaamisesta huolimatta yh& sangen keskittyneet, on
Suomen sahkontuotanto varsin hajautettua. Suomessa toimii noin 400 voimalaitosta, noin
120 sdhkoda tuottavaa yritystd ja lahes sata sdhkdnmyyjdd. Monipuolinen ja hajautettu
séhkon tuotantorakenne tuo s&hkon hankintaan lisdd varmuutta. (Kauniskangas 2011;

Energiateollisuus 2015.)

Oletuksena on, ettd vapaaseen Kkilpailuun perustuva séhkdmarkkina johtaa olemassa
olevien resurssien tehokkaampaan kéyttéon. Kuluttajien ja tuottajien maara lisédantyy
laajemmalla sahkdmarkkinalla, joka myods antaa kuluttajille enemman valinnanvaraa ja
lisad kilpailua sahkontuottajien koon pienentyessa suhteellisesti. Laajempi séhkdémarkkina
tuo my6s kustannustehokkuutta —ympéristohaasteisiin  sekd parantaa  sahkon
toimintavarmuutta ja antaa vakautta sekd alentaa sahkon hintaa. Kilpailulla markkinalla

séhkdn hinta on aina oikea kysynnén ja tarjonnan maarittdessa hinnan. (Fortum 2007.)

Euroopan Unionin pd&dmaarané on eurooppalaisen energiasisamarkkinan muodostaminen,
jossa EU:n siséinen sahkémarkkina on suunniteltu luotavan siten, etta aluksi muodostetaan
alueelliset markkinat kansallisten markkinoiden pohjalta jotka lopulta integroidaan

yhtendiseksi eurooppalaiseksi sahkémarkkinaksi. (Fortum 2007.)



2.2 Kuinka sahkémarkkinat toimivat

Sahkodmarkkinat koostuvat séhkontuotannosta, siirtoverkkoliiketoiminnasta,
séhkonjakeluverkkoliiketoiminnasta ja sahkOkaupasta. Suomi on o0sa pohjoismaista,
Norjassa toimivaa sahkon tukkumarkkinaa Nord Pool Spot AS:a, jossa sahkon tukkuhinta
maaraytyy tunneittain kysynnan ja tarjonnan tasapainon perusteella.  Eri maiden
séhkoverkkojen kytkeytyminen toisiinsa mahdollistaa tdman yhteisen markkinan
toiminnan. Sé&hkdverkkotoiminta on alueellaan luonnollinen monopoli, johon tarvitaan

Energiaviraston myontama verkkolupa. (Energiavirasto 2015.)

Sahkéd on mahdollista siirtdd maiden vélilla siirtoverkkojen kapasiteetin verran ja
esimerkiksi Ruotsista tai Tanskasta voidaan sekd myyda ettd siirtdd Suomeen séhkoa.
Sahkonkayttajille myytava sahkd ostetaan tuotantolaitoksista, ja suurin osa sahkdenergian
ostamisesta ja myymisesta tapahtuu séhkoporssin kautta. Sahko siirretddn kantaverkkojen
ja verkkoyhtididen kautta sahkon kayttopaikkaan. (Nordic Green Energy 2015.)

KILPAILTU Pohjoismainen markkina Kansallinen markkina

LUEETOIMINTA
/

—_—

Sahkdn Yks it‘:.l' is
tuotanto asiakas
Eysynta ja tarjonta Myynitiyhititn hankintahinta ja
maarad pohjoismaisen asiakkaan sopimus maarnitt3a
tulbck uhimnan vahittaishinnan
SAANMELTY -~
LIKETOIMINTA Paikallinan
Kantaverkko ja siirtayhtia ja

kantaverkkoyhtia ~ verkko Shrtonsike:

Kansallizet viranomaisat
saatelevat hinnan

KUVIO 1. Sdhkdmarkkinoiden toiminta (Fortum 2007)

Norja, Ruotsi, Viro ja Vendja ovat maita, joiden kanssa Suomen sdhkdjérjestelmé on
suorassa yhteydessd. Namé yhteydet mahdollistavat Suomen kytkeytymisen myds muuhun
pohjoismaiseen, Baltian ja Euroopan sahkojarjestelmaan. Tama varmistaa sen, ettd sahko
liikkuu kansallisten rajojen yli tarjoten kaiken aikaa edullisimmat sahkon tuotantomuodot.

Suomen yhteys Vendjan verkkoon kuuluu toistaiseksi eri hinnanlaskentamenettelyyn.



Jarjestelmévastaava kantaverkonhaltija Fingrid Oyj vastaa Suomen s&hkdjérjestelman
toimivuudesta ja kantaverkosta. (Energiavirasto 2015.)

2.2.1 Sahkon tuotanto

Sahkomarkkinoilla vallitseva vapaa kilpailu ohjaa sahkon tuotantoa siten, ettd tuotantotapa
fokusoidaan kysynnan ja tarjonnan mukaan. Sahkod tuottavilla voimaloilla on varsin
erilaiset  kustannusrakenteet ja saatdominaisuudet. Esimerkiksi ydinvoimaloiden
perustaminen on Kkallista, mutta niiden kayttokustannukset ovat alhaiset. Matalien
muuttuvien  kustannuksen  vuoksi  ydinvoimaloita  kannattaakin  hyddyntaa
séhkontuotannossa mahdollisimman  paljon. Tallaisia voimalaitoksia nimitetdan
peruskuormalaitoksiksi. S&hkon kysynnan kasvaessa tarpeeksi suureksi, tarvittavaa
lisasahkoa varten kannattaa kaynnistdd kayttokustannuksiltaan kalliimpia laitoksia, kuten

kaasua tai kivihiilta polttoaineenaan kayttavia voimaloita. (Kauniskangas 2011.)

A Tuotantokustannukset
Vuotuinen kulutus
Pohjoismaissa
Kaasuturbiinit
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KUVIO 2. Sédhkdntuotantomuodot ja niihin liittyvat tuotantokustannukset (Nord Pool Spot
2015)

Pohjoismaissa séa ja sateet vaikuttavat suuresti sithen, miten sdhkod tuotetaan. Suomessa

vesivoiman osuus vaihtelee vuosittain 10 - 20 prosentin Vvélilla (Energiateollisuus 2015).



Mikali kyseessa on ns. normaalivuosi, eli sddolosuhteet ovat keskiarvon mukaiset,
vesivoimalla tuotetaan noin puolet Pohjoismaiden ja Baltian tarvitsemasta sahkosta.
Vesivoimalla tuotetun séhkén maard voi kuitenkin vaihdella sateista ja lumitilanteesta

riippuen jopa +/- 20 prosenttia. (Jokinen, Ollus, Vile & Wickstrom 2015.)

Ydinvoimayksikot sijaitsevat Suomessa ja Ruotsissa. Ydinvoimalla katetaan reilu
viidennes Pohjoismaiden ja Baltian sdhkdnkulutuksesta. Suomessa on talla hetkellad nelja
ydinvoimalaitosta, rakenteilla on viides (Olkiluoto 3) ja periaateluvat on mydnnetty
kahdelle uudelle hankkeelle. Ruotsissa ydinvoimayksikdita on kymmenen. Molempien
maiden tdmanhetkiset toiminnassa olevat ydinvoimalaitokset on rakennettu jo vuosina
1972-1985, mink& vuoksi ydinvoimatuotantoa alkaa poistua kaytosta 2020-luvun lopulla
laitosten tullessa elinkaarensa padhan. Suurimman osan kayttéluvat umpeutuvat 2030-

luvulla. (Jokinen ym. 2015.)

Yhdistetyssa sdhkon ja lammon tuotantossa (combined heat and power eli CHP) sahko ja
lampo tuotetaan voimalaitoksessa samanaikaisesti samassa prosessissa, sahkon tuotannon
ollessa toissijaisessa roolissa (Fortum 2015). Pohjoismaiden ja Baltian sdéhkdnkysynnéstéa
yhdistetty s&hkon ja lammon tuotanto kattaa noin 14 prosenttia. CHP-laitoksissa sahko
tuotetaan yhdessd lampdenergian kanssa joko kaukolampoverkkoon tai teollisiin
prosesseihin, mika tekee niista hyvin tehokkaita. CHP-laitoksissa fossiilinen energia

korvautuu yha useammin jatteell ja biomassalla. (Jokinen ym. 2015.)

Suomessa yhdistetty s&hkon ja l&mmon tuotanto on levinnyt hyvin laajalle.
Kansainvélinen energiajarjestd IEA on kiittanyt Suomea CHP-jarjestelman tehokkuudesta
ja kattavuudesta. IEA:n arvioinneissa Suomi onkin saanut parhaan mahdollisen arvosanan.
(Fortum 2015.)

Sahkonkysynnasta fossiilisen lauhdetuotannon osuus on noin viisi prosenttia, josta suurin
osa tuotetaan Suomessa, Virossa ja Tanskassa (Jokinen ym. 2015). Fossiilisessa
lauhdetuotannossa sahkoé@ tuotetaan Kivihiiltd, Oljyd tai maakaasua hyodyntamalla
lauhdevoimalaitoksessa, jonka ldmpdenergiaa ei hyoddynnetda kuten CHP-laitoksessa

(Fortum 2015). Illmastopééstdjen vahentamiseen tahtéd&vien suunnitelmien vuoksi



fossiilisen lauhdetuotannon on arvioitu jd&vén reservituotannoksi tulevaisuudessa (Kouvo
& Herranen 2015).

Viime vuosina eniten s&hkon tuotannossa osuuttaan kasvattanut tuulivoima kattaa noin
seitseman prosenttia Pohjoismaiden ja Baltian séhkonkysynnéstd (Jokinen ym. 2015). 1,3
prosenttia Suomen kaikesta sdhkonkulutuksesta katettiin tuulivoimalla vuonna 2014
(Mikkonen & Suominen 2015). Tuulivoima tuotetaan pé&&asiassa Tanskassa ja Ruotsissa.
Suomella, Tanskalla ja Baltian mailla on omat tukijarjestelmansa seké Norjalla ja Ruotsilla
yhteinen sertifikaattijarjestelmd, jotka ovat olleet isossa roolissa edistdmassé uusiutuvan

séhkon tuotannon kasvua. (Jokinen ym. 2015.)

Pohjoismaiden ja Baltian sdhkojarjestelman paastot tuotetun sdhkdon maéraa kohti ovat
maailman pienimpid, keskimaaréisten hiilidioksidipaastdjen ollessa 80 grammaa
hiilidioksidia kilowattitunnille (CO,/kWh). Esimerkiksi Isossa-Britanniassa ja Saksassa
paastét ovat 400-500 grammaa COy/kWh. Nord Pool -alueen sdhkgjarjestelmén
reserviteho on noin 13 prosenttia, eli tuotantokapasiteettia on enemman kuin Kysyntéa.
Sahkojarjestelma on liitetty useiden yhteyksien kautta naapurimaihin (Vendja, Puola,
Saksa, Alankomaat ja Valko-Vengjd), joten yli- ja alijgdmaétilanteita voidaan tasata sahkon
viennin ja tuonnin avulla. Pohjoismaiden joustavan vesivoiman avulla pystytdan hyvin
tasaamaan Euroopan lisdéntyvan aurinko- ja tuulivoiman tuotannon vaihtelua. (Jokinen
ym. 2015.)
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KUVIO 3. Séhkdntuotannon tuotantomuodot Pohjoismaiden ja Baltian markkinoilla
vuonna 2013 (Jokinen ym. 2015)

Sé&hkon kokonaiskysyntd Pohjoismaissa ja Baltiassa on ollut viime vuosina noin 400
terawattituntia (TWh) vuodessa (Jokinen ym. 2015). Suomessa kulutettiin séhkoéa 83,3
TWh vuonna 2014. Kotitalouksien osuus tésta oli 53 prosenttia ja teollisuuden loput 47
prosenttia. Sahkon nettotuonti, eli tuonnin ja viennin valinen erotus oli 18 TWh eli 21,6
prosenttia kéytetystd sdhkostd. Yhdistetty sahkon ja lammon tuotanto kattoi kulutuksesta
26,1 prosenttia, ydinvoima 27,2 prosenttia, vesivoima 15,8 ja hiililauhdevoima 8,0
prosenttia. Tuulivoiman osuus oli 1,3 prosenttia. Suomessa tuotettu séhkd on enimmékseen
paastotonta, silla 74 prosenttia siita on hiilidioksidivapaata. (Tilastokeskus 2015; Kuopion
Energia 2015.)

2.2.2 Sahkon siirto ja jakelu

Sahkon siirrolla tarkoitetaan s&éhkon konkreettista tuomista séhkoverkon kautta kuluttajalle.
Sahkomarkkinoiden vapauduttua katsottiin, ettei ole jarkevdd alkaa rakentamaan
rinnakkaisia verkkoja kilpailemaan toistensa kanssa, minka vuoksi séhkon siirto paatettiin
jattad  kilpailun  ulkopuolelle. Tama tarkoittaa, ettei kuluttaja voi valita
séhkdverkkoyhtiotéaan, vaan séhkon siirrosta vastaa se verkko, jonka alueella asiakas asuu.
(Kauniskangas 2011.)



Sahkon siirtoon ja jakeluun sovelletaan samahintaperiaatetta, eli esimerkiksi kayttopaikan
etdisyys sédhkoasemasta ei saa vaikuttaa sdéhkon siirron hintaan, vaan saman jakeluverkon
alueen samankaltaiset kéyttdjat maksavat aina saman hinnan (Linna & Nuutinen 2012).
Sahkoverkon toimintaa voidaan luonnehtia luonnolliseksi  monopoliksi, jossa
verkkotoiminnan harjoittaminen vaatii toimiluvan Energiamarkkinavirastolta, jonka
tehtaviin kuuluu verkkoyhtion toiminnan ja siirron hinnoittelun kohtuullisuuden valvonta
(Kauniskangas 2011). Sahkoverkkotoimintojen hinnoittelun kohtuullinen taso maéaritetdan
Energiaviraston valvontamenetelmissd, joissa pddoman painotetun keskikustannuksen
mallia kdyttden madritetddn verkkotoimintaan sitoutuneelle oikaistulle péa&omalle
hyvaksyttavan kohtuullinen tuottoaste. Esimerkiksi vuodelle 2015 Energiavirasto on
vahvistanut seuraavat prosentit: (Energiavirasto 2015.)

e S&hkon kantaverkonhaltija: 3,05%
e Muut sahkoverkon haltijat:
= Yhteisdvelvolliset (kuten Oy:t) 3,12%
= Muut (kunnalliset laitokset) 3,34%

Siirtoyhtion rikkoessa jatkuvasti lakia kerdten ylituottoja asiakkailtaan, Energiavirastolla
on mahdollisuus esittdd s&hkonsiirtoyhtiolle seuraamusmaksua. Laissa ei ole suoraan
maarétty palauttamaan ylituottoja. Siirtoyhtion on kuitenkin otettava ne huomioon

hinnoittelussaan. (Lundén 2014.)

Sahkoa siirrettdessa voimalaitokselta asiakkaalle siirtoketju voidaan jakaa kahteen osioon,
séhkon siirtoon ja sahkon jakeluun (Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu & Motiva Oy
2013). Sahkomarkkinalaissa madritelld séhkon siirron ja séhkon jakelun ero:
séhkaonsiirrolla tarkoitetaan sahkon kuljettamista kantaverkossa sahkokaupan osapuolille ja
séhkonjakelussa sédhkd kuljetetaan jakeluverkossa tai suurjénnitteisessd jakeluverkossa
séhkokaupan osapuolien valilla (Sahkdmarkkinalaki 588/2013).

Ensimmaiseksi s&hko siirtyy suurelta voimalaitokselta kantaverkkoon. Suomen
kantaverkon seka kaikki merkittavat ulkomaan yhteydet omistaa Fingrid, jonka vastuulla

on séhkojérjestelmén toimivuus koko Suomessa mahdollistaen sahkomarkkinoiden
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toiminnan. T&st4 syysta yhtion toiminta on eriytetty muista séhkomarkkinoiden toimijoista.
Suurjannitteisestd kantaverkosta sahko siirtyy alueverkkojen kautta jakeluverkkoihin.
Jakeluverkot jakautuvat téstd kahteen jannitetasoon, Kkeski- ja pienjannitteisiin.
Kotitaloudet on yhdistetty pienjanniteverkkoihin. Paikallisesti tai alueellisesti toimivat

verkkoyhtiot huolehtivat jakeluverkoista. (Kauniskangas 2011.)

Kantaverkko

Tuonti \ ’ Wienti

Tuotanto Kayttajat
Alue- ja

jakeluverkko

KUVIO 4. Toimijarakenne sahkon siirrossa (Linna ym. 2012)

Suomessa on reilut yhdeksankymmentéd jakeluverkon haltijaa (Energiavirasto 2015).
Kantaverkko Fingridin pd&domistaja on Suomen valtio 41,56 prosentin osuudella. Muita
omistajia ovat (omistusosuudet suluissa) Keskindinen El&kevakuutusyhtié IImarinen
(19,88%), Valtion Elakerahasto (17,47%), Huoltovarmuuskeskus (11,58%), Keskindinen
Tybeldkevakuutusyhtid Elo (4,51%), Imatran Seudun Séhko Oy (0,30%) ja Vakuutusyhtio
Henki-Fennia (0,18%). (Fingrid 2015.)

2.2.3 Sahkon hinnan muodostuminen

Pienasiakkaan sahkon hinta koostuu sahkonsiirtopalvelun ja sahkoenergian liséksi
arvonlisaverosta, sahkoverosta sekd huoltovarmuusmaksusta (Energiavirasto 2015).
Huoltovarmuus perustuu lakiin huoltovarmuuden turvaamisesta poikkeusolosuhteissa ja
vakavissa hairioissa. Huoltovarmuutta yllapidet&én laissa séadetylla
huoltovarmuusmaksulla. (Laki huoltovarmuuden turvaamisesta 18.12.1992/1390.)
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Sahkon energiahinta sisaltdd sahkon hankinnasta aiheutuneiden kustannusten lisdksi myds
myyntityostd aiheutuneet kustannukset. Tavallisesti energiahinta koostuu kulutusmaksusta,
jota maksetaan sédhkon kulutuksen perusteella, sekd kuukausittaisesta kiintedhintaisesta
perusmaksusta. Asiakkaille on tarjolla myos erilaisia tariffeja, joissa on ajankohdasta
riippuva kulutusmaksu. Valtioneuvoston asetus séhkontoimitusten selvityksesta ja
mittauksesta maarittda tariffit seuraavasti: (Valtioneuvoston asetus séhkontoimitusten

selvityksesta ja mittauksesta 66/2009.)

e Yleissdhkdssé maksut koostuvat Kiintedstd perusmaksusta sekd yksihintaisesta
kulutusmaksusta, eli sahkon hinta on ympéri vuorokauden sama.

e Tuntihinnoitellussa sahkdenergiassa on kiintedn perusmaksun liséksi jokaiselle
tunnille erillinen kulutusmaksu.

o Kaksiaikasahkossa maksut koostuvat kiintedsta perusmaksusta seké erillisista
kulutusmaksuista yo6- ja paivasédhkolle. Ydsahkoa on tavallisesti kello 22-06
vélisend aikana kulutettu sdhko, muuna aikana kulutettu s&éhko on péivasahkoa.

o Kausiaikasahkolld tarkoitetaan kaksiaikaista mittaustapaa, jossa on erilliset
kulutusmaksut talviarkipaiville (1.11.-31.3. ma-la kello 7-22) ja muulle ajalle.

Myos kausiaikasédhkdssa on kiinted perusmaksu.

Useimmiten pienasiakkaan sahkdenergian osuus sahkdlaskusta on 40-50 prosenttia

vaihdellen eri asiakasryhmien kesken.

Sahkonsiirtopalveluun siséltyy sahkon siirto ja sahkon kulutuksen mittaus seka
taseselvitys, jolla tarkoitetaan myydyn séhkdenergian maaran selvittamistd. Siirtohinnassa
ovat mukana sahkon siirtoon kaytettdvan sahkoverkon pédoma-, kaytto- ja
yllapitokustannukset. Kuten energiahinta, myos siirtohinta siséltdd yleensd kiintean
perusmaksun ja sé&hkon kéytostd riippuvan kulutusmaksun. Energiahinnoittelun tapaan
séhkon siirtohinta voi olla kdyton mééarasta ja ajankohdasta riippuvainen. (Energiavirasto
2015.)

Sahkoveromalli  perustuu lakiin sahkén ja erdiden polttoaineiden valmisteverosta.
Sahkonkayttajat  jaetaan  kahteen  veroluokkaan  kulutuskohteesta  riippuen.
Séhkoveroluokka 1 koskee yksityistalouksia, maa- ja metsétaloutta, rakentamista seka

palvelutoimintaa. Sahkoveroluokka 2 koskee valmistavaa teollisuutta harjoittavia
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teollisuusyrityksid ja kasvihuoneviljelytiloja. 1.1.2015 sdhkoveroluokassa 1 s&hkdvero
nousi 2,79 senttiin. (Laki s&hkon ja erdiden polttoaineiden valmisteverosta
30.12.1996/1260.)

Séhkolammitteisessa pientalossa, jonka vuosittainen sdhkonkulutus on 18 000 kWh,
séhkoveron osuus on 77.40 euroa. Sahkoverot maksetaan kulutetun sdéhkdenergian mukaan
siirtopalvelun  yhteydessa. Siirtopalvelun ohella arvonlisdvero maksetaan myos

séhkdenergiasta ja séhkdveroista (Energiavirasto 2015).

verot

34 % myynti ® hankinta

37 %

— myynti

jakeluverkko
kantaverkko
sdhkévero

alv

Kuttus 5000 kWhivuosi

CU Hinta 15,57 sntkWh

siirtoJ

29 %

KUVIO 5. Kotitalouskuluttajan sahkdn hinnan muodostuminen 1.1.2015 (Energiavirasto
2015)

2.2.4 Sahkon kulutuksen mittaaminen

Suomessa astui 1.3.2009 voimaan asetukset sahkomarkkinoista sekd séhkdntoimitusten
selvityksestd ja mittauksesta, jotka velvoittivat sédhkonsiirtoyhtiot vaihtamaan vanhat,
arviolaskutukseen perustuvat mekaaniset Kilowattituntimittarit etaluettaviin
séhkomittareihin. Taméa tarkoitti sitd, ettd koko maassa olisi tarkoitus ottaa kayttoon

etdluettavat tuntikulutuksen lukevat sahkomittarit ja tavoitteeksi asetettiin, ettd vuoden
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2013 loppuun mennessd vahintddn 80 prosenttia jakeluverkkojen asiakkaista on
tuntimittauksen ja etdluennan piirissa. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2015.)

Tavoitteessa onnistuttiin hyvin, silla vuonna 2014 noin 95 prosenttia sdahkomittareista oli
etdluettavia. Sdhkomittareiden vaihdon hinnaksi muodostui noin 800 miljoonaa euroa ja se
peritddn pienasiakkailta s&hkon siirtohinnassa, joka on jaettu viidentoista vuoden
ajanjaksolle. Etaluettavia sahkomittareita on kdytdossa Euroopan Unionin maista Suomen
lisaksi Italiassa ja Ruotsissa, mutta ndissd maissa etéluettavat mittarit eivdt kykene

tuntimittaukseen. (Pietarinen 2014.)

Suomi onkin ainoa maa maailmassa, jossa pystytddn mittaamaan miltei jokaisen
kotitalouden sahkdnkulutus tunneittain ja lukemaan se etayhteyden kautta. Kunkin tunnin
energiankayttotiedot on luettava vahintdan kerran vuorokaudessa, ja hankittu tieto on
oltava asiakkaan kaytettavissa viimeistddn silloin kun se luovutetaan sdhkontoimittajalle.
(Energiateollisuus 2015.)

2.3 Pohjoismaiset sahkdmarkkinat

Nord Pool Spot AS on Suomen, Ruotsin, Norjan, Tanskan, Viron, Liettuan ja Latvian
kantaverkkoyhtididen yhdessd omistama s&hkoporssi. Silla on 380 asiakasta
kahdestakymmenestd maasta. Asiakkaat ovat padosin s&hkon tuottajia, toimittajia tai
jalleenmyyijia, mutta suurilla loppukayttajilla on myos mahdollisuus kdyda kauppaa

suoraan sahkoporssista. (Nord Pool Spot 2015.)

Elering (Estonia)
2%

Statnett Svenska Kraftnit Fingrid Energinet.dk
(Norway) (Sweden) (Finland) (Denmark) Litgrid {;}:huania}

28.2% 28.2% 18.8% 18.8%
AST (Latvia)
za}"‘ll

nordPog)

KUVIO 6. Nord Pool Spot AS:n omistajat ja omistusosuudet (Nord Pool Spot 2015)
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Pohjoismaisessa  sahkOmarkkinassa  kauppaa kéyddadn usealla  kauppapaikalla.
Sahkojohdannaisporssi, jonka NASDAQ OMX osti vuonna 2010 Nord Poolilta, toimii
Nasdaq Commoditiesin alaisuudessa. Koko Euroopan markkinoiden yhdistamiseksi otettiin
vuonna 2014 kayttéon yhtendinen hinnanmuodostusalgoritmi. Elspot-vuorokausipérssin ja
paivansiséisten Elbas-taseséhkoporssin hoitamisesta vastaa Nord Pool Spot. Nord Poolin
alaisissa Nord Pool Spot ja Nasdag Commodities -s&hkoporsseissd myydaan
Pohjoismaiden sahkontuotannosta noin 90 prosenttia. Teollisuuden tai kuntien oma
tuotanto seké kahdenvaliset sopimukset kattavat loput sahkontuotannosta. Sdhkdntuottajat
Kilpailevat yhteispohjoismaisella markkinalla kesken&édn, joten sahkonhinta méaaraytyy
jarjestelmassa aina koko alueen edullisimman sédhkdntuotantomuodon mukaan. Ainoastaan
siirtoverkon kapasiteetin rajoitukset vaikuttavat ajoittain hinnan muodostumiseen. (Jokinen
ym. 2015.)

2.3.1 Spot-markkinat

Spot-markkinoilla, eli sahkoporssin fyysisilla markkinoilla, kysynta ja tarjonta maarittaa
seuraavan paivan séhkon hinnan. Kaupankaynti johtaa aina séhkon toimitukseen. Avoimen
referenssihinnan eli vertausarvon muodostuminen sek& markkinaosapuolten tasapuolinen
kohtelu ovat Spot-markkinoiden etuja. Spot-markkinoilla muodostuu sahkélle
markkinahinta vuorokauden jokaisena tuntina. Tatd markkinahintaa voidaan kayttaa
referenssihintana sahkopdrssin finanssimarkkinoilla, tase- ja sédatosdhkomarkkinoilla seké
séhkdporssin ulkopuolisessa kahden osapuolen valisessd kaupassa. Sahkoporssin Spot-
markkina on jaettu Elspot- ja Elbas-markkinoihin. Sahkdpoérssin perustana on Elspot-
markkinat, jossa seuraavan péaivan fyysiselle séhkontoimitukselle muodostetaan
markkinahinta. Elbas- eli tasesdhkomarkkinoilla kauppaa kéayd&an spot-hinnan

muodostumisen jélkeen seuraavalle paivalle. (Linna ym. 2012.)

Elspot-markkinoilla kaupankéyntiin osallistuvat lahettavat paivittdin anonyymisti osto- ja
myyntitarjouksensa kello 13:een mennessd, jotka koskevat pienimmillddn 0,1 MWh:n
kiintedd sahkotoimitusta ja kohdistuvat yhdelle tai useammalle seuraavan vuorokauden
tunneista. Tarjoukset voivat olla tuntitarjouksia tai blokkitarjouksia. Tuntitarjoukset

tehdaén rajatarjouksina, eli osto- tai myyntitarjous voidaan tehd& hinnan ja maarén suhteen
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ehdollisena. Blokkitarjoukset ovat ehdollisia useamman tunnin tarjouksia, jotka vaativat
kaikkien kriteerien tayttymisen toteutuakseen. Tarjoukset yhdistetddn yhdeksi osto- ja
yhdeksi myyntikdyraksi tunneittain. Osto- ja myyntikdyrien leikkauspisteestd saadaan
séhkon markkinahinta eli systeemihinta, joka on sama kaikille markkinaosapuolille. (Linna
ym. 2012.)

Sdhkon hinta

Kaikkien
myyjien
tarjonta

RTINS

Kaikkien
ostajien
kysynta

Sahkon maara

KUVIO 7. Sahkon hinnan ja tuotantomaardn maaraytyminen markkinoilla kysynnén ja

tarjonnan perusteella (Kauniskangas 2011)

Séhkomarkkinat on jaettu viiteentoista tarjousalueeseen. Suomessa, Virossa, Latviassa ja
Liettuassa on vain yksi, koko maan kattava tarjousalue. Norja on jaettu viiteen, Ruotsi
neljadn ja Tanska kahteen tarjousalueeseen. Osto- ja myyntitarjoukset jatetddn omalle
tarjousalueelle. Tarjousalueet voivat yhdistya hinta-alueiksi mikéli tarjousalueiden valinen
siirtokapasiteetti sen mahdollistaa, mutta tarjousalueesta voi myds muodostua oma hinta-
alueensa. Mahdollisia siirtokapasiteettirajoituksia ei oteta huomioon systeemihinnan
laskennassa. Systeemihinta on Kkaikilla alueilla sama, mikéli siirtokapasiteettia on
riittavasti. Siirtokapasiteetti ei kuitenkaan laheskdan aina riitd, joten eri hinta-alueille
saattaa muodostua systeemihinnasta poikkeavia aluehintoja. Tarjousalueella, jossa on
ylitarjontaa, hinta laskee ja tarjousalueella, jossa on alitarjontaa, hinta nousee
systeemihintaan verrattuna. (Partanen, Viljainen, Lassila, Honkapuro, Salovaara, Annala &
Makkonen 2014.)
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30 April 2015 = Whole day

System price:

27.34

KUVIO 8. Aluehintapoikkeamia systeemihinnasta 30.4.2015 (Nord Pool 2015)

Elspot-markkinoiden jalkimarkkinapaikkana toimii Elbas-markkinat, jossa kauppaa
kaydaan keskeytyksettd vuoden jokaisena pdivand ja tuntina. Elbas-markkinoilla
kaupankaynnin kohteena on 1 MWh:n kiinte& sahkon toimitus tunneille, joille on olemassa
jo Elspot-hinta. Kuten Elspot-markkinoilla, myds Elbas-markkinoilla on mahdollista tehda
tuntitarjousten lisdksi blokkitarjouksia. Uusia tarjouksia on mahdollista tehda noin kello 15

eli pari tuntia Elspot-tulosten julkistamisen jélkeen. (Partanen ym. 2014.)

Elbas-markkinoiden tarkoituksena on kaupankaynti ajallisesti mahdollisimman léhell&
séahkon fyysista toimitusta, jolloin realistinen kysyntd ja tarjonta saadaan kohtaamaan
tarkemmin kuin ainoastaan edellisen vuorokausien ennusteiden pohjalta voidaan tehda.
Kullekin tunnille hinta maardytyy samaan tapaan kuin arvopaperip0rssissa: anonyymit
osto- ja myyntitarjoukset ovat julkisia ja kauppa syntyy osto- ja myyntihinnan kohdatessa.

Kaupankaynti sulkeutuu tuntia ennen toimitustuntia. (Linna ym. 2012.)
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2.3.2 Johdannaiskauppa ja OTC-markkinat

26 maassa kuudella eri mantereella toimiva Nasdaqg OMX Group on maailman suurin
porssitoimialan yritys, jonka porsseihin listatuissa yli 3500 porssiyhtiossa kdydaan muun
muassa johdannaiskauppaa (Nasdag OMX Group 2015). Johdannainen tarkoittaa
rahoitusinstrumenttia, jonka arvo perustuu jonkin toisen markkinan hintoihin, esimerkiksi
osakkeisiin, indekseihin, korkoihin, valuuttoihin tai vaikkapa raaka-aineisiin. Johdannaisia

kaytetaan riskienhallintaan ja kohteen hinnan spekulointiin. (Nordbet 2015.)

Nasdag OMX Oslo ASA eli Nasdag OMX Commodities on s&hkon
johdannaismarkkinoiden kaupankéyntipaikka (Energiateollisuus 2015). Nasdag OMX
Commodities-finanssimarkkinoilla kéydaan jatkuva-aikaista sahkdn johdannaiskauppaa
erilaisista finanssijohdannaisista, jotka toteutetaan nettoarvon tilityksend, eli siihen ei
sisélly s&hkon fyysista toimitusta (Partanen ym. 2014). Finanssimarkkinoilla kaydaéan
kauppaa futuureilla, optiosopimuksilla, forwardeilla sekd& aluehintatuotteilla (EPAD)
(Linna ym. 2012). EPAD-johdannaisia, joissa referenssihinta on systeemihinnan ja tietyn
aluehinnan erotus, kéaytetdadn aluehinnan ja systeemihinnan erotukselta suojautumiseen
(Energiateollisuus 2015). Forwardien avulla on mahdollista suojata tulevaisuuden
hintariskia pisimmilld&n viiden vuoden padhan kaupankaynnistd, futuureilla suojaudutaan

lyhemman ajanjakson hintariskeihin (Linna ym. 2012).

OTC-markkinoilla tarkoitetaan kaikkea sahkoporssin ulkopuolella kaytavaa tukkukauppaa,
kuten kahdenvalisia sopimuksia. OTC-markkinat antavat mahdollisuuden tehd&
sopimuksista hyvin tarkasti personoituja ja yksityiskohtaisia. OTC-markkinoiden ja
séhkdporssin toisiaan tdydentdvilla markkinoilla sdhkdn hinnan korkeaa vaihtelua on

helpompi hallita. (Partanen ym. 2014.)

2.3.3 Siirtoverkko

Sahkomarkkinat edellyttavat toimivia fyysisia sdhkonsiirtoyhteyksia markkinaosapuolien

kesken. Sahkonsiirtoverkot luovat markkinapaikan séhkon fyysiselle myynnille, jossa

jarjestelmévastaavan velvoitteena on varmistaa sahkonsiirtojarjestelman toimivuus ja
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huolehtia sen riittdvyydestd. Nord Poolin alue oli vuonna 2009 yhtendista hinta-aluetta
ainoastaan 25 prosenttia ajasta. Tamé johtuu sdhkonsiirtoverkkojen alimitoitetuista osista,
jotka muodostavat niin sanottuja pullonkauloja ja rajoittavat sahkonsiirtoa. Téata
vahentéakseen jarjestelmavastaavat ovat parantamassa siirtoverkkoa sekd maiden sisalla
ettd niiden valilla. Sahkon siirtoyhteyksié on lisatty viime vuosina Pohjoismaiden ja Keski-
Euroopan vélilla ja sama kehitys jatkuu tulevaisuudessa. (Partanen ym. 2014.)

Jarjestelmdvastaavien tehtdviin kuuluu myoés huolehtia jatkuva tasapaino sdéhkon tuotannon
ja kulutuksen valilla. Spot-markkinoiden avulla osapuolet voivat etukdteen tasoittaa
energiataseitaan.  Sahkon  fyysisten  markkinoiden viimeisessd kaupankaynnissa
jarjestelmavastaavan tehtdvand on tasapainottaa kdyttétunnin aikainen tuotanto ja kulutus
saatosahkolla. Saatosahkoémarkkinoilla kaupankéyntia kdydaan kuten Spot-markkinoilla.
(Partanen ym. 2014.)

Euroopan Unionin jarjestelmédvastaavien kantaverkkoyhtididen yhdistyksessé ENTSO-
E:ssd on jasenina 42 yritystd 34 eri maasta. Euroopan Unionin rajasiirtoasetus saatelee
yhdistyksen toimintaa. Edistadkseen séhkon rajakauppaa ja sahkomarkkinoiden toimintaa
Euroopan Unionissa seka taatakseen siirtoverkon koordinoidun kayton, optimaalisen
hallinnan  ja  teknisesti  jarkevan siirtoverkon kehittdmisen, eurooppalaisten
kantaverkkoyhtididen ~ on  tehtdvd  yhteisty6td. =~ ENTSO-E:n on liityttdva
yhteiseurooppalaisen  siirtoverkon ja verkkosaantdjen kymmenvuotissuunnitelman

laatimiseen rajasiirtoasetuksen mukaisesti. (Fingrig 2015.)

2.3.4 Paastokauppa

Vuodesta 2005 l&htien Euroopan Unionissa on kayty paéastokauppaa, jonka tavoitteena on
seurata  kasvihuonepééstéja ja  pyrkid  kustannustehokkaaseen  hiilidioksidin
paastovahennystavoitteiden saavuttamiseen. Tama EU:n sisdinen péaastojarjestelma on
vastaus Yhdistyneiden kansakuntien ilmastomuutosta koskevalle Kioton pdytékirjalle,
jossa maédritellddn teollisuusmaille kasvihuonekaasujen p&é&stévahennysvelvoitteet.

(Energiavirasto 2015.)
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Paastokauppa perustuu kasvihuonekaasupéastojen véhentdmiseen sielld missa se on
halvinta. Paastooikeuden  hinta  ratkaisee  kannattaako  yrityksen  tehdd
kasvihuonekaasupéastdjen vahentdmiseen téhtaddvia investointeja vai ennemmin ostaa
paastooikeuksia markkinoilta. Euroopassa on Nord Poolin lisdksi monia porssejd, joissa
voi ostaa sekd myyda paastdoikeuksia EU:n alueella. Paastdoikeuden hinta muodostuu
kysynnan ja tarjonnan mukaan. P&&stokauppa vaikuttaa sahkon hintaan nostamalla
hiilidioksidia  tuottavien  s&hkdntuotantomuotojen kustannuksia. (Tyo-  ja

elinkeinoministeri6 2015.)

Muuttuvat
otantokustanniukset Tarvittavien paéstéoikeuksien
(EIMWh) " . "
siirtyminen kustannuksiin

Sahkén hinta (€/MWh)
D1 (kysynta)

o RO Oljylau

Hiililauhde

2 S

Tuonti

Ydinvoima
Tuuli

Vesivoima

Tuotantokapasiteetti (MW)

KUVIO 9. Paastokaupan vaikutus sahkon hintaan (Elinkeinoelamén keskusliitto 2015)

Paadstokauppadirektiivissa maéaritell&én paastokauppaa koskevat s&annot.
Padstokauppatoimijan  tdytyy  hakea  paastblupa, Suomessa sen  myontéa
Energiamarkkinavirasto.  Paastokauppatoimijan  velvollisuuksiin ~ kuuluu  péastdjen
vuosittainen tarkkailu sekd raportointi, joka pitd4 todentaa riippumattomalla todentajalla.
Kaikkien  pdastokauppatoimijoiden  taytyy palauttaa vuosittain  viranomaiselle
kasvihuonepdadstdjadn vastaava maard paastooikeuksia. Paastokauppajarjestelmassa alkoi
kolmas kausi vuonna 2013 joka kest&a vuoteen 2020. Aikaisemmilla kausilla 2005-2007 ja
2008-2012 EU:n pééatosvalta on ollut pienempi ja sdahkontuotanto on saanut tuolloin myo6s
ilmaisia péaéstooikeuksia. Kolmannella kaudella sahkontuottajat joutuvat ostamaan kaikki



20

tarvitsemansa paastooikeudet markkinoilta tai huutokaupasta. Tavoitteena on vahentaa
kasvihuonepdastoja 20 prosentilla vuoden 1990 tasosta vuoteen 2020 mennessé.

(Energiateollisuus 2015.)

2.3.5 Suomi Pohjoismaisilla sahkémarkkinoilla

Siirtoyhteyksien paraneminen Baltiaan ja Vengjalta tuotavan séhkdn vdheneminen ovat
kasvattaneet Suomen aluehintaeroa verrattuna muihin Pohjoismaihin viime vuosina.
Esimerkiksi vuonna 2014 Suomen Spot-hinta oli Ruotsiin verrattuna keskimaarin yli 4
euroa/MWh korkeampi. Johdannaiskaupan termiinihinnat odottavat saman hintaeron

séilyvan myos lahivuosina. (Sjoblom 2015.)

Vengjélla otettiin vuonna 2008 kayttéon kapasiteettimaksu, jossa kuluttajat velvoitettiin
ostamaan s&hkonsé kapasiteettimarkkinoilta. Kapasiteettimarkkinoilla séhkontuottaja saa
korvauksen markkinoille tarjoamastaan tuotantokapasiteetista, joka on riippumaton sahkdn
markkinahinnoista. Koska kapasiteettimaksu lisdtddan aina markkinahintaan, on
séhkonhinta Vendjalla huomattavasti korkeampi kuin Pohjoismaisilla sahkomarkkinoilla.
(Herranen 2014.)

Poikkeuksena ovat kapasiteettimaksuvapaat tunnit, jotka maaritelladn vuosittain. VVuonna
2015 kapasiteettivapaita ovat kello 21.00-07.00 véliset tunnit seka viikonloput ja viralliset
vapaapdivat. Lisaksi tammikuuta ja elokuuta lukuun ottamatta jokaiselle kuukaudelle on
annettu 2-4 ylimaaraista kapasiteettivapaata tuntia. Esimerkiksi maaliskuussa kello 14.00-
16.00 valisena aikana kapasiteettimaksua ei sovelleta. Kapasiteettimaksuvapaina tunteina

séhkon tuonti Vengjélta on kannattavaa. (Fingrid 2015.)

Ennen kapasiteettimaksun kayttdonottoa Vengjalta tuotiin Suomeen sahkoa koko
siirtokapasiteetin verran padivittdin. Suomen aluehinnan ollessa vuosina 2002-2007
keskimé&arin noin 0,5 prosenttia Nord Poolin systeemihintaa korkeampi, vuosina 2008-
2013 ero oli kasvanut noin 9 prosenttiin. Vaikka kapasiteettimarkkinan kdynnistyminen
Vendjalla vuonna 2008 ei poikkeaman kasvua kokonaan selitdk&an, ei sen vaikutusta

hintaeron kasvuun systeemihinnasta voi kiistaa. (Herranen 2014.)
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Olkiluoto 3:n valmistuminen vuonna 2018 laskenee Suomen sé&hkon hinnan samalle tasolle
Ruotsin kanssa sahkdomavaraisuuden parantuessa. Mikali Olkiluoto 3:n sdhkdntuotanto
olisi alkanut alkuperdisen suunnitelman mukaisesti vuonna 2009, olisivat suomalaiset
sédhkonkayttajat saastaneet lahes 3 miljardia euroa vuosina 2009-2018. Myds muut
Pohjoismaat ja Baltia olisivat hyotyneet halvemmasta sdéhkonhinnasta, toki eivat samassa
mittakaavassa. (Sjoblom 2015.)
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3 SAHKON VAHITTAISMARKKINAT SUOMESSA

Sahkoén myyntié pienasiakkaille nimitetdén sahkon vahittdismyynniksi. Sdhkon kuluttajalla
on oikeus valita sahkénmyyja jolta ostaa sdhkoenergiansa. Sahkon véhittdismyyjan
toimittama sahko voi olla itse tuotettua, sahkoporssistd hankittua tai OTC-markkinoilta
ostettua.

Suomessa on kohtalaisen yksinkertaista alkaa sahkon véhittdismyyjéksi. Toimilupaa
myyntitoimintaa harjoittavalta yritykselta ei vaadita, riittdd kun hankkii osapuolitunnuksen
ja alkaa tasevastaavaksi, tai vaihtoehtoisesti tekee tasevastaavana jo toimivan yrityksen
kanssa sopimuksen. Ennen véhittdismyyntitoiminnan alkamista taytyy olla myos
selvitettynd kuinka myytavaksi tarkoitettu sahko hankitaan. Liséksi yrityksen on taytettava
séhkdémarkkinalain  (588/2013) ja muut yritystoiminnalle lainsdddannon asettamat
vaatimukset sekd vastattava Ty0- ja elinkeinoministerion asetuksen mukaisesta
sédhkontoimitusten selvitykseen liittyvasta tiedonvaihdosta (809/2008). Sahkomarkkinalaki
velvoittaa  vahittdismyyjat  ilmoittamaan  Energiaviraston  hintavertailupalveluun
www.sahkonhinta.fi tarjoamiensa tuotteiden hinnat ja sopimusehdot. (Energiavirasto
2015.)

Sahkon vahittaismyyjan on annettava asiakkaalle energiansadstdd tukevia mittaamiseen ja
laskutukseen liittyvi& palveluja. Asiakkaalle on v&hintddn kerran vuodessa toimitettava
raportti tdman s&hkonkaytosta, josta pitad ilmetd sahkonkulutus raportin ajanjaksolta ja
edelliseltd kolmelta vuodelta, kuitenkin enintddn asiakkuussuhteen kestoajalta. Raportissa
on oltava oman kulutuksen vertailutietoja muihin vastaaviin sahkonkayttéjiin seké tietoja
toimenpiteisté joilla voi parantaa energiatehokkuutta. Sahkon vahittdismyyjan vaihtuessa
séhkonkulutusta koskeva raportti on toimitettava asiakkaalle kolmen kuukauden kuluessa
sopimuksen paattymisestd, mikéli sopimus on kestanyt vahintddn kuusi kuukautta tai
edellisen raportin toimittamisesta on kulunut yli puoli vuotta. (Laki energiamarkkinoilla

toimivien yritysten energiatehokkuuspalveluista 1211/2009.)
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3.1 Sahkénmyyjan vaihtaminen

Sahkénmyyjan vaihtaminen on ilmaista. Myyjaa vaihtaessa riittdd pelkka yhteydenotto
haluttuun sahkonmyyjaan. Uusi myyja irtisanoo vanhan sopimuksen ja on yhteydessa
sahkon siirrosta vastaavaan verkkoyhtioon. Mikéli sahkon aikaisempi myyja on ollut
toimitusvelvollinen myyja eli paikallinen sahkon siirrosta huolehtiva verkkoyhtid, niin
nakyvin muutos myyjaé vaihtaessa on sahkolaskun jakautuminen kahdeksi. Aikaisemman
yhden laskun sijaan, joka sisélsi eriteltynd kulutetun sahkoenergian ja siirron hinnat,
paikalliselta verkkoyhtiota tulee lasku pelkasta séhkon siirrosta ja uudelta séhkonmyyjélta
tulee lasku kulutetusta sahkoenergiasta. S&hkon siirtohintaan myyjan vaihtaminen ei saa
vaikuttaa. (Kauniskangas 2011.)

Uuden myyjan ottaessa yhteytta verkkoyhtioon, tdma suorittaa mittarinluennan ja ilmoittaa
sen entiselle sahkonmyyjalle, joka lahettdd tasauslaskun luentaan perustuen. Mikali entinen
séhkonmyyjd oli paikallinen verkkoyhtio, se lahettdd uuden, pelkkdd sahkon siirtoa

koskevan sopimuksen. (Kilpailuttaja 2015.)

Usein mainitaan s&hkomittarinluennan olevan maksutonta siind tapauksessa, ettd
edellisestd myyjén vaihdosta on kulunut v&hintdan 12 kuukautta. T&mé ei ole taysin totta,
silla etéluettavan mittarin ollessa kyseessa maksua ei peritd vaikka sahkonmyyjaa vaihtaisi

useamminkin kuin kerran vuodessa (Mikkonen 2015).

Kun myyjénvaihto on tapahtunut ja uusi séhkdnmyyntisopimus voimassa, uusi myyja
lahettdd kirjeitse tai sédhkopostitse sopimusvahvistuksen. Myyjan vaihtuminen kestaa
vahintddn kaksi viikkoa, silla kuluttajalla on 14 pdivda aikaa perua tekemansa
séhkosopimus. Kun myyjan vaihtuminen on tapahtunut ja uusi sahkdnmyyntisopimus
voimassa, uusi myyja lahettdd Kkirjeitse tai sdhkopostitse sopimusvahvistuksen. S&hkon
myyjan vaihtumista ei kdytanndssa huomaa mitenkaan. Séahkonjakeluun ei tule katkeamaa

ja sahko on yhté laadukasta kuin ennenkin. (Kilpailuttaja 2015.)
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3.1.1 S&hkon hintavertailu ja kilpailutus

Internetistd 10ytyy useita sahkon hintavertailusivustoja, mutta ainoa puolueeton on
Energiaviraston yllapitamé& internetsivusto www.sahkonhinta.fi, jossa erilaisten
séhkosopimusten vertailu k&y sujuvasti. Antamalla tarvittavat tiedot (kayttokohteen
postinumeron, siirtoyhtion, siirtotariffin, mittaustavan ja vuosikulutusarvion) péésee
valitsemaan haluamansa sopimustyypin, jonka jalkeen saa vertailun tulokset nakyville.
Vertailun tuloksissa on laskettu vuotuiseen kulutukseen perustuva sahkon vuosikustannus
sekd sahkon keskihinta, joka siséltdd séhkon kulutuksen mukaan perittdvan energiamaksun
(snt/kWh) liséksi kulutuksesta riippumattoman perusmaksun (eur/kk). Talla tavoin saadaan
todenmukainen hinta s&hkoenergialle. Vertailun tuloksissa ndkyy myos myytavén sahkon

alkuperd, tarjouksen paattymispéiva ja séhkonmyyjan halukkuus ostaa mahdollista sahkon

pientuotannon ylijddmasahkoa.

. - . Yhteensa Keskihinta
R € fvuosi sntfkWh
556,80 3,48 _h Woimassa toistaiseksi
558,40 3,49 h ) Woimassa toistaiseksi
558,40 3,49 oimassa toistaiseksi
]
582,40 3,64 il | _h, Woimassa toistaiseksi
A A . . . .
582,40 3,64 h l Voimassa toistaiseksi
582,40 3,64 Woimassa toistaiseksi
] o
624,00 3,90 _h, l oimassa toistaiseksi
1 e
680,00 4,25 _h_ l Woimassa toistaiseksi
680,00 4,25 1 Woimassa toistaiseksi

KUVIO 10. Muokattu esimerkki Energiaviraston s&hkon hintavertailun tuloksista
(Energiavirasto 2015)

Tarkemmat tiedot myytdvéstd séhkotuotteesta saa klikkaamalla tuotenimen auki.
Kuukausittaisen perusmaksun ja kulutukseen perustuvan energiamaksun liséksi sielta

selvidd tarkasti sahkonmyyjan séhkontuotannon alkuperd ja muut séhkotuotteeseen ja
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sopimukseen liittyvat asiat, kuten mahdolliset bonuskorttiedut tai maardaikaisen
sopimuksen erikoisehdot.

Sahkomarkkinalain  velvoittaessa  vahittdismyyjat  ilmoittamaan  Energiaviraston
hintavertailupalveluun tarjoamiensa tuotteiden hinnat ja sopimusehdot, 16ytyy sivustolta
my0s kattavat hintatilastot, joista on helppo tutkia s&hkon hintakehitystd esimerkiksi
sopimustyypeittain.

Useat kaupallisista séhkon hintavertailusivustoista on tdysin valjastettu tarjoamaan tietyn
séhkénmyyjan sopimuksia, joista todenndkdisimmin ensimmaiseksi vaihtoehdoksi tulee
asiakasta pisimpaan sitova kaksivuotinen maardaikainen sopimus. Poikkeuksiakin 16ytyy,
esimerkiksi internetsivustolta www.kilpailuttaja.fi voi 10ytdd kampanjatarjouksia, joita
Energiaviraston internetsivusto ei tuo vertailussaan esille. Padsaantona kannattaa kuitenkin
pitéd, ettd ensimmaiseksi vertaa hintoja Energiaviraston yll&pitamalla internetsivustolla ja
vasta tdman jalkeen hyddyntédd muita sahkon hintavertailusivustoja.

Sopivan sédhkotarjouksen 16ytyessa sopimuksen tekeminen sédhkdnmyyjan kanssa on
helppoa. Esimerkiksi Energiaviraston hintavertailusivustolla on suora linkki valitun
sahkonmyyjén internetsivustolle. Pakollisina tietoina myyjalle tarvitsee antaa vain
henkil6tiedot, kayttopaikan osoite, tieto siitd onko kyseessd myyjanvaihto vai muutto seké
toivottu sopimuksen aloituspdivamaara. Liséksi taytyy hyvaksya lukeneensa ja
hyvaksyvédnsa myyntiehdot. Helpottaakseen sahkonmyyjan ty6td voi myds antaa
séhkomittarista 10ytyvan kayttdpaikan numeron, seka tiedot siirtoyhtiosta ja aikaisemmasta

sahkdénmyyjéstd, mutta nama myyja saa itsekin selville sopimuskaésittelyn aikana.

Sahkon kilpailuttamisen voi my6s ulkoistaa sahkodnhankintakonseptille. Esimerkiksi
sivustolta www.energiaguru.fi voi ostaa EnergiaGurun  Hintainformointi- ja
suosituspaketin kotitalouksille, joka auttaa loytdamaan sopivan sahkdsopimuksen ja
ilmoittaa, milloin sahkdénmyyjdd kannattaa Kilpailuttaa ja vaihtaa. Pakettiin kuuluu
séhkonhintaennuste, joka luokittelee sahkdyhtiot sekd ennustaa sahkon hintaa
tulevaisuudessa ja sahkdsédennuste, josta loytyy informaatiota sahk6johdannaisten
viimeaikaisista kehityksestd sekd arviota tulevasta kehityksestd. Sahkdsadennusteessa

kerrotaan myos syité hintojen muutoksiin. (Suomen Energianeuvonta 2015.)
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3.1.2 Séahkoéenergialaskun sisalté

Sahkénmyyjan on muotoiltava sahkélaskunsa mahdollisimman helppolukuiseksi. Laskusta

on ilmettéva eriteltynd vahintéan seuraavat tiedot:

e S&hkon myynnin hinnan muodostumiseen vaikuttavat maksut

e Laskutettavien yksikéiden méara

o Jokaisen maksun yksikkohinta

o Jokaisen maksun osalta veloitettava summa

e Kaikkien laskulla veloitettavien maksujen kokonaissumma

e Arvonlisdveron méaaraytymisperuste ja maara

e Séhkdenergian arvioitu vuosikustannus euroissa ja/tai keskihinta
e Tiedot asiakasvalitusten tekemista varten

e Tieto sopimuksen voimassaoloajasta

e Seuraavan laskun arvioitu erapaiva

Sahkénmyyjalla on velvollisuus tarjota kuluttajalle vaihtoehtoja laskujen maksamiseen.
Laskutustapoja on kaksi: kulutuslasku ja arviolasku. Etdluettavien mittareiden yleistyttya
tavallisin laskutustapa on kulutuslasku, jolloin kuluttajaa laskutetaan jélkikéateen sovituin
ajanjaksoin todelliseen etéluettuun mittauslukemaan perustuen. Vaihtoehtoisesti voidaan
laskuttaa arviolaskulla, jonka taytyy olla vuosittaisen sahkénkulutuksen mukaan
realistisesti jaettu. Arviolaskuun siséltyy tasauslasku, jossa on eriteltynd aikaisemman
arviolaskun mukaan laskutettu summa, jota verrataan toteutuneeseen todelliseen
séhkonkulutukseen. N&iden summien vélinen erotus vaikuttaa seuraavaan séhkélaskuun
sitd joko korottaen tai laskien. Tdssa sahkolaskussa tasauslaskun ja seuraavan arviolaskun
tulee olla selvasti eriteltying toisistaan. S&hkonmyyntisopimuksen paattyessa loppulasku,
joka sisaltdd maksetut arviomaksut ja tasauksen, on lahetettava asiakkaalle kuuden viikon

sisalla. (Energiavirasto 2015.)

Sahkolasku tulee useimmiten sahkopostitse ja sen voi usein myos tilata tulemaan joko e-
kirjeend Postin yllapitamaan maksuttomaan Netposti-palveluun tai e-laskuna omaan
verkkopankkiin. Perinteisen paperisen sdhkolaskun tapauksessa saattaa joutua maksamaan

ylimdardisen, yleensd noin kahden euron hintaisen kuukausittaisen maksun, joka nostaa
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perusmaksun hintaa sahkdsopimuksessa. Mikali tasta huolimatta haluaa sédhkolaskunsa
paperilaskuna postilaatikkoon, niin joutuu sahkon hintavertailusivun keskihintaan itse
laskemaan tdman yliméaéaraisen kulun, silla keskihinta on laskettu halvimman perusmaksun

mukaan.

3.1.3 Séhkon alkupera

Sahkénmyyjilla on velvollisuus vahintdén kerran kalenterivuodessa ilmoittaa hankkimansa
ja eteenpéin myymansé sahkon alkuperéstd sahkolaskussa tai sen liitteessa. Laki s&hkon
alkuperan ilmoittamisesta ja varmistamisesta (1129/2003) edellyttéd, ettd sahkonmyyjén on
ilmoitettava edellisen kalenterivuoden aikana Suomessa myymaénsa sahkon tuottamiseen

kaytetyt energialdhteet vahintaan kolmeen osaan jaettuna:

o fossiiliset energialahteet ja turve
e uusiutuvat energialéhteet

e ydinvoima

Tiedot tulee olla esilla myynninedistamisaineistoissa ja oltava sahkdnkéayttédjien saatavilla.
Tietojen luotettavuus on pystyttdva varmistamaan véhintaan kuuden vuoden ajan. Kyseiset

tiedot 16ytyvat myos Energiaviraston hintavertailupalvelusta.

Osa sahkonmyynnin markkinointia on myyda luontoystavallistd vihredd sahkoa.
Alkuperatakuujarjestelmalla  varmistetaan, ettd sdhkd on tuotettu uusiutuvilla
energialahteilla myontdmalla ehdot tayttavalle sdéhkon tuotantomuodolle sertifikaatti eli
alkuperdatakuu. Kun hankittu uusiutuvalla energialla tuotettu s&hkd myydéaan
kokonaisuudessaan, sahkdnmyyjan on peruutettava takuu. Energiavirasto yhdessa Kilpailu-
ja kuluttajaviraston kanssa valvovat, ettd lakia sahkon alkuperéan ilmoittamisesta ja

varmistamisesta noudatetaan. (Energiavirasto 2015.)
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3.2 Erilaiset sopimustyypit

Sahkosopimus on mahdollista sopia joko toistaiseksi voimassa olevaksi tai
maaréaikaiseksi. Vaihtoehtona on myds sopia porssisahkdsopimus eli Pohjoismaisen
sahkomarkkinoiden Nord Pool AS:n  Elspot-markkinoiden hintoja  seuraava

porssisidonnainen sahkdsopimus.

3.2.1 Toistaiseksi voimassa oleva sopimus

Kun s&hkdsopimus on tehty sahkénmyyjan ja kuluttajan kesken toistaiseksi voimassa
olevaksi, on kuluttajalla oikeus irtisanoa sopimus kahden viikon irtisanomisajalla.
Sopimuksen irtisanomiselle ei ole asetettu mitddn ehtoja ja kuluttaja voi halutessaan
vaihtaa sahkonmyyjéda milloin vain. S&hkon hinnoittelun seuratessa markkinahintoja,
séhkon hinta voi sek& laskea ettd nousta lyhyenkin ajan sisalld. S&hkonmyyjan on
ilmoitettava sahkon hinnan muutoksista viimeistddn kuukautta ennen niiden voimaan

astumista. (Energiavirasto 2015.)

Sahkénmyyjat saattavat tarjota ensimmaéiset kahden kuukauden perusmaksut ilmaiseksi.
Tama kannattaa ottaa huomioon sahkon hintavertailua kéyttaessa, silla se vaaristad sahkon
keskihintaa saaden sen nayttdmaan halvemmalta kuin mité se todellisuudessa on (kahden
kuukauden jalkeen). Lisaksi on hyva séhkon hintojen yleisesti laskiessa seurata, ettd oman
sopimuksen hinta laskee myo6s. Jos tehty toistaiseksi voimassa oleva sopimus on
esimerkiksi Sahkosopimus A hintaan 4 senttia/kWh, mutta sahkonmyyja ei endd myykaan
kyseistd tuotetta, vaan sen sijasta myynnissa onkin S&hkdsopimus B hintaan 3,80
sentti&d/kWh, niin nykyisen sopimuksen hinta ei laske vaikka kyseessa onkin toistaiseksi
voimassa oleva sopimus. Tatd menettelytapaa jotkut s&hkonmyyjat kutsuvat

kampanjahinnoitteluksi.

Toistaiseksi voimassa olevia sopimuksia voi tehdd vuoden aikana useampia. Ongelmaksi
tdssda muodostuu, ettd osa sdhkonmyyjista laskuttaa etukéateen arviolaskutuksella, minka
vuoksi ennakkoon maksettujen laskujen ja mahdollisten tasauslaskujen palautuksia voi

joutua odottamaan kuukausia. Loppuhyvityslasku saattaa tulla vasta kuuden viikon
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kuluttua, mink& jalkeen voi vield joutua odottamaan yli kuukauden ennen kuin rahat
siirtyvat tilille. Arviolaskutusta perustellaan silla, etta tall4 tavoin séhkdnmyyjé saa ostettua
heti tarvittavan sédhkon, ja samalla myyjd myods suojaa itsensd mahdollisilta asiakkaan
maksuongelmilta. Todelliseen kulutukseen perustuva jalkilaskutus on myos valittavissa,
mutta siitd veloitetaan ylimaardinen kuukausittainen kuluerd, esimerkiksi 3 eur/kk. Sdhkon

hintavertailusivut eivat huomioi tatd sahkon keskihinnan laskennassa.

3.2.2 Maaraaikainen sopimus

Madréaikaisessa sopimuksessa madaritellaan tietty ajanjakso, jonka sahkdnmyyntisopimus
on voimassa. Maaraaikaisen sahkosopimuksen hinta pysyy samana koko sopimuskauden,
eivatka markkinahintojen muutokset vaikuta siihen. Méaardajan umpeutuessa sopimus
paattyy ja jatkuu toistaiseksi voimassa olevana, mikéali kuluttaja ei tee sitd ennen uutta
madréaikaista sopimusta tai vaihda sdhkonmyyjaéd. Kuluttajalla ei ole oikeutta irtisanoa
sopimusta tai vaihtaa séhkonmyyjaa sopimuskauden aikana. Pitkassd, esimerkiksi kahden
vuoden maéardaikaisessa sopimuksessa, on mahdollista sadstdd mikali markkinahinnat
nousevat sopimuskaudella voimakkaasti. Toisaalta markkinahinnat voivat myos laskea,
jolloin kuluttaja maksaa ylihintaa esimerkiksi toistaiseksi voimassa olevaan sopimukseen

verrattuna. (Energiavirasto 2015.)

Madrdaikainen sopimus on yleensd vuoden tai kahden vuoden pituinen.
Sahkomarkkinalaissa méaéraaikaiselle sopimukselle ei ole asetettu aikarajaa. Kuitenkin,
mikali méardaikainen sopimus on tehty kahta vuotta pidemmaéksi ajanjaksoksi, se muuttuu
kaytannodssa toistaiseksi voimassa olevaksi sopimukseksi kahden vuoden tayttyessa ja
talloin sitd koskevat myods samat ominaisuudet Kkuin toistaiseksi voimassa olevaa
séhkosopimusta.  Mikali  kuluttaja paattdd madréaikaisen sopimuksen  kesken
sopimuskauden, on séhkdon myyjalla oikeus perida yleensd sopimusehdoissa sovittu
sopimussakko. Kuluttajan muuttaessa hanell4 on oikeus irtisanoa maaraaikainen sopimus
kahden viikon irtisanomisajalla, mikali sopimusehdoissa toisin ei ole sovittu. Myds
séhkonkayton tarpeen olennainen muuttuminen esimerkiksi sairauden vuoksi oikeuttaa

sopimuksen irtisanomiseen. (Energiavirasto 2015.)
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Sahkon hintavertailua tehdesséd kannattaa huomioida, ettd sahkonmyyjad saattaa tarjota
esimerkiksi kahden vuoden mé&é&rdaikaisessa sopimuksessa ensimmaisen vuoden
perusmaksutta, mutta toisena vuotena sen joutuukin maksamaan. Tamé& luonnollisesti
vadristdd hintavertailun antamaa sahkon keskihintaa saaden sen nadyttaméaan
edullisemmalta. Etenkin kahden vuoden madrdaikaista sopimusta tehdessd kannattaa
hintavertailun jalkeen ottaa yhteyttd séhkonmyyjéén asiakaspalvelun kautta tai puhelimitse,
sen sijaan ettd tayttad hintavertailusivuston kautta sopimuksen. Koska sahkonmyyjéat
suosivat pitkia sopimuksia, on hyvin mahdollista saada tingittyd hintavertailussa ollutta

hintaa alaspéin.

3.2.3 Pdorssisidonnainen sahkdsopimus

Porssisidonnainen sahkodsopimus on Nord Poolin paivittaista Elspot-hintaa seuraava
séhkdsopimus, jossa sahkonhinta vaihtelee tunneittain  tarjoten edullisimman
tukkumarkkinoilla olevan hinnan. S&hkoén hinta saattaa vaihdella hyvinkin suuresti.
Etéluettavien tuntikulutuksen lukevien sahkdmittareiden kohdalla séhkénmyyja laskuttaa
tuntiperusteisesti kuluttajaa, muussa tapauksessa laskutus tapahtuu jakamalla kuluttajan
vuosikulutusennusteen energiaméara kullekin kayttotunnille. S&hkénmyyjé perii Elspot-
hinnan lisdksi oman marginaalin.  Pdrssisidonnainen sahkoésopimus on tavallisimmin
toistaiseksi voimassa oleva sopimus, jossa kuluttajalla on oikeus sopimuksen
irtisanomiseen kahden viikon irtisanomisajalla ja my6s sahkénmyyjalla on oikeus irtisanoa

séhkosopimus yhden kuukauden irtisanomisajalla. (Energiavirasto 2015.)

Sahkénmyyjat tarjoavat perinteisen Suomen aluehintaa seuraavan tuntimittaukseen
perustuvan porssisidonnaisen sédhkdsopimuksen lisaksi muunlaisiakin
porssiséhkdsopimuksia. Sopimukset voivat olla esimerkiksi kuukauden tai kolmen
kuukauden ajan Kiintedhintaisia porssisdahkdsopimuksia, joissa séhkon tuntihinta pysyy
samana vuorokauden jokaisena tuntina, joten niissa ei vaadita samanlaista aktiivisuutta
séhkon hinnan kehityksen seuraamisessa kuin tuntipohjaisessa porssisdhkdsopimuksessa.
Hintojen maaraytymisperiaatteena toimivat sahkén johdannaismarkkinoiden hinnat, joihin
lisatddn myyjan marginaali. Sopimukset ovat yleensd toistaiseksi voimassa olevia ja

irtisanottavissa 14 vuorokauden irtisanomisajalla.
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3.3 Porssisidonnainen sahkodsopimus tuntipohjaisella hinnoittelulla

Yleisin porssisidonnainen séahkdsopimus on Nord Pool Elspotin Suomen aluehintaan
perustuva toistaiseksi voimassa oleva sahkdsopimus, jossa sahkdenergian hinta muuttuu
tunneittain. Aluehintaan listadn arvonlisdveron (ALV 24%) lisaksi s&hkonmyyjén
valityspalkkio eli marginaali, joka on yleensda 0.15-0.50 snt/kWh. Liséksi peritdén
kuukausittainen kiinted perusmaksu, jonka hinta saattaa vaikuttaa perittdvaadn marginaaliin,

eli isomman perusmaksun ollessa kyseessé saattaa marginaali olla pienempi ja painvastoin.

Nord Pool Spotin internetsivustolla www.nordpoolspot.com/#/nordic/map julkaistut Elspot
hinnat on ilmoitettu euroina megawattitunnille (eur/MWh), jotka taytyy muuttaa muotoon
snt/kWh, jotta voi laskea hinnan sdhkoenergialle. Tdma kay suhteellisen helposti, silla
esimerkiksi tuntihinnan ollessa 45 eur/MWh sen hinta kilowatteina on 4,5 senttid. Tahén
lisdtaan vielda ALV 24 % (4,5 snt/kWh*1.24), joten perittdvd energiahinta ilman
séhkénmyyjén marginaalia on esimerkkitapauksessa 5.58 snt/kWh.



EUR/MWh

16-06-2015
00 - 01 11,00
01 - 02 9,24
02-03 813
03 - 04 768
04- 05 7.94
05 - 06 10,61
06 - 07 13,83
07-08 465,99
08 - 09 55,01
09 - 10 55,01
10 - 11 55,03
1-12 50,09
12-13 33,59
13-14 33,53
14-15 29,84
15- 16 19,98
16-17 17,00
17-18 13,94
18-19 13,90
19- 20 13,95
20 - 21 13,96
2122 13,79
22.23 13,79
2300 13,20

KUVIO 11. Muokattu kuvio Suomen Elspot aluehinnasta 16.6.2015 (Nord Pool 2015)

Iin 768
Max 33,03
Average 2338
Peak 32,57
Off-peak 1 14,43
Off-peak 2 13,6%
16-06-2015
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Julkaistuista péivan Elspot-hinnoista kdy ilmi vuorokauden matalimman (min) ja

korkeimman (max) hinnan lisaksi péivan keskihinta (average). Peak tarkoittaa keskihintaa
ajanjaksolle kello 08.00-20.00, off-peak 1 on keskihinta ajanjaksolle kello 00.00-08.00 ja
off-peak 2 ajanjaksolle kello 20.00-00.00 (Nord Pool Spot 2015). Lisaksi taytyy
huomioida, ettd Nord Pool Spot kuuluu Keski-Euroopan aikavyohykkeeseen, joka on

tunnin jaljessd Suomen aikaa, joten esimerkiksi ajanjakso kello 00.00-01.00 on Suomen

aikaa kello 01.00-02.00. Séhkon hinta on yleenséd korkeimmillaan peak-ajanjakson aikana
aamuisin kello 08.00-12.00 ja illalla kello 18.00-20.00 (L&nnen Omavoima). Halvinta

séhko on off-peakien aikoina, viikonloppuisin ja juhlapyhin& jolloin sahkon kysynté on

pienempaé.
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3.3.1 Sadhkon kulutuksen seuraaminen

Sahkonsiirtoyhtiot on  velvoitettu  esittdmédan kulutettu s&hkdenergia tunneittain
asiakkailleen, joten oman sahkonkulutuksen seuranta kdy katevésti. Esimerkiksi Oy
Herrfors Ab:n toiminta-alueella yrityksen internetsivustolta on saatavissa seuraavana
aamuna edellisen paivén tiedot sahkonkulutuksesta. Verratessaan vuorokauden kulutuksen
jakautumista sahkoporssin tuntihintoihin, voi n&hdd kuinka hyvin on onnistunut

painottamaan séhkdnkulutustaan edullisimpien tuntien ajalle.

6.0

4.0 . 3.8
3.4

kWh 3.0 2.8 | E| 2.8

2.0

R i i i S e i e e e e
0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Tunti

[ Yhteenveto 16.6.2015
Kulutus: 38 kWh

Keskilampatila: 8.5°C

KUVIO 12. Esimerkki sdhkonkulutuksesta 16.6.2015 (Herrfors 2015)

Kuvion 12 esimerkin kohteena on ollut varaavalla lattialammityksella oleva, pinta-alaltaan
noin 110 neliometrin kokoinen asunto, jossa on ajastettavat digitaaliset lampdtermostaatit.
Keskilampéotila on ollut paivan sahkonkulutustiedon mukaan 8.5 celsiusta. Paivan ylin
lampdtila on ollut Ylivieskan lentokentdn havaintoaseman mukaan 12.6 celsiusta
(llmatieteen laitos 2015), joten lammitykselle on ollut tarvetta. Lattialammitys on ajastettu
lAmmittdmadn ja varaamaan lampoa off-peak 1 valiselle ajalle, jolloin séhkdenergia on
ollut huomattavasti halvempaa kuin peak-ajankohtana (kuvio 11). Lamminvesivaraajan
aiheuttama suurehko s&hkonkulutus kalliseen peak-aikaan ndkyy kello 11.00-13.00

valisend ajankohtana. Tdman vuoksi vuorokauden keskikulutuksen arvonlisdverottomaksi
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hinnaksi tulee 3.96 snt/kWh, ylittden 69.23 prosenttia vuorokauden Elspot-keskihinnan
(laskelmassa on jatetty pois kyseessé olevan vuorokauden kulutus kello 00-01 ja laskettu
seuraavan vuorokauden kulutus kyseiseltd ajalta, joka oli 3.2 kW). Tamankin kulutuksen
voi siirtdd halvemmalle ajanjaksolle asennuttamalla ajastimen lamminvesivaraajaan, tai
yksinkertaisesti kd&dntamalla sulakkeet pois ennen lampimén veden kayttoa ja kytkemalla

ne paalle jalleen kun sdhkdenergian hinta on alhaisempi.

Pdrssisidonnainen sahkdsopimus tuntipohjaisella hinnoittelulla vaatii  jonkin verran
vaivannakod ja suunnittelua sdhkokulutuksen suhteen, ja on varauduttava myds erittain
suuriin sahkonhinnan muutoksiin tunneittain. Esimerkiksi 29.12.2014 vuorokauden aikana
on ollut seitseman tuntia, jolloin Elspotin Suomen aluehinta kohonnut verollisena hintana
miltei 25 senttiin Kilowattitunnille, halvimpien hintojen ollessa ko. vuorokautena alle nelja
snt/kWh (Nord Pool Spot 2015). Tallaisissa tapauksissa on itsestdan selvéa, ettd séhkoa

runsaasti kuluttavat toimenpiteet kannattaa ajoittaa halvimmille tunneille.

3.3.2 Tuntihintasovellus

Porssisdhkon tuntihintojen seurantaan Fingrid on kehittdnyt Suomen aluehintaan
pohjautuvan maksuttoman sovelluksen, joka on saatavissa iPhone, Android ja Windows
Phone versioina (Fingrid 2015). Sovelluksen hintatietoihin voi lisata arvonliséveron, joten
tuntihintojen seuraaminen on helpompaa kuin Nord Poolin viralliselta internetsivustolta.
Liséksi sovellukseen voi asettaa sahkonhinnalle yla- ja alarajat ja halutessaan asettaa
tuntihalytyksen jos rajat joko ylitetddn tai alitetaan. Tuntihdlytyksen voi rajata tietylle
ajanjaksolle, jolloin puhelin ei esimerkiksi ydaikaan tunnin valein ilmoittele hinnoista. Jos
tuntikohtaisia halytyksid ei halua aktivoida, voi asettaa péivahalytyksen, joka ilmoittaa

edellisend iltana hieman ennen kello 19.00 seuraavan péivéan halytykset.

Sovelluksessa nékyy sinisind palkkeina annettujen yla- ja alarajojen valiin asettuvat
tuntihinnat. Alarajan alittavat hinnat ovat vihredn vérisié, ja ylarajan ylittdvat punaisen
varisid pylvéitd. Sovellus nayttdd tdamén hetkisen sahkon hinnan liséksi myods sahkdn

viimeisen seitsemédn vuorokauden keskihinnan. Tuntihintoja pystyy myds tutkimaan
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tuhannesosasentin  tarkkuudella. Seuraavan vuorokauden sdhkdnhinnat —paivittyvat
sovellukseen noin pari tuntia Nord Poolin Elspot hintojen julkistamisen jéalkeen.

eeee0 Sonera 7 9.54 L -
~  Tuntihinta =
Hintakehitys

2014-01-29 2014-01-30

9 c/kWh

0 ¢/kWh

00 12:00 00:00 12:00 00:
Nayta tuntihinnat
Séahkon hinta nyt Sahkon 7 vrk keskihinta

6.9 c/kWh 5.0 c/kWh

KUVIO 13. Esimerkkikuva iPhonen Tuntihinta-sovelluksesta (Apple 2014)

3.4 Eri sopimustyyppien vertailua

Sopimustyyppeja verrataan tdman hetkisen hintatilanteen lisaksi myds vuoden pituiselta
ajanjaksolta, jotta voidaan verrata toteutuneita  sahkoporssihintoja  muihin

sopimustyyppeihin.

3.4.1 Sopimustyyppien hintavertailua ajanjaksolla 30.6.2014-30.6.2015

Alla on esitetty Suomen keskihinnat kesdkuun viimeisen paivan aikana 5000 kwWh:n ja 18
000 kWh:n kulutuksilla vuonna 2014, jotta saadaan vuoden ajanjaksolta toteutuneet

séhkdporssihinnat mukaan laskelmaan.
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Vuostkulutus 5 000 KWh

6,92 snt / kWh 6,67 snt / kWh 6,36 snt / kWh 6,14 snt [ kwh

Vuoosikultus 18 000 kWh

6,28 snt / kwh 5,97 snt / kWh 5,79 snt / kwh 5,61 snt/ kWh

KUVIO 14. Verolliset nimelliset energiahinnat, koko maan keskihinnat 30.6.2014
(Energiavirasto 2015)

Kuten kuviosta 14 on nahtavissd, toimitusvelvollisuushinnat olivat koko maan
keskihinnoiltaan seka toistaiseksi voimassa olevia sopimuksia ettd maéraaikaisia

sopimuksia kalliimpia.

5000 kWh:n vuosikulutuksella toimitusvelvollisuushintojen hintaero toistaiseksi voimassa
oleviin sopimuksiin oli 3.75 prosenttia, vuoden méaéaraaikaisiin sopimuksiin 8.81 prosenttia
ja kahden vuoden maardaikaisiin sopimuksiin 12.70 prosenttia. Euromadréisind summat
ovat samassa jarjestyksesséd 346.00, 335.50, 318.00 ja 307.00. Keskihintojen hintaero
30.6.2014 halvimman kahden vuoden maaraaikaisten ja toimitusvelvollisten siirtoyhtididen

hintojen valilla oli 39 euroa vuodessa.

18 000 kWh:n wvuosikulutuksella toimitusvelvollisuushintojen hintaero toistaiseksi
voimassa oleviin sopimuksiin oli 5.19 prosenttia, vuoden méaraaikaisiin sopimuksiin 8.46
prosenttia ja kahden vuoden maéaraaikaisiin sopimuksiin 11.94 prosenttia. Euroméaaraisina
summat ovat samassa jarjestyksessa 1130.40, 1074.60, 1042.20 ja 1009.80. Keskihintojen
hintaero 30.6.2014 halvimman kahden vuoden madréaikaisten ja toimitusvelvollisten

siirtoyhtitiden hintojen vélilla oli 120.60 euroa vuodessa.
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2014 2015

e/MWh snt/kWh e/MWh snt/kWh

alv D % alv 24 % alv 0 % alv 24 %
40,23 4,99 33,80 4,19
34,16 4,24 33,18 4,11
31,21 3,87 2942 3,65
31,63 3,91 30,09 3,73
36,62 4,54 25 87 3,21
36,43 4,39 21,52 2,67
36,81 4,56
38,38 4,76
38,33 4,75
36,72 4,55
35,41 4,39
37,13 4,60

KUVIO 15. Nord Pool -sahkopdrssin toteutuneet Elspot-hinnat Suomen hinta-alueella
2014-6/2015 (Savon Voima 2015)

Kun lasketaan vuoden 2014 Nord Pool -s&hkopdrssin viimeisimman kuluneen vuoden
keskiarvohinta ajalta 7/2014-6/2015, saadaan keskihinnaksi 4.10 snt/kWh. Jos tahan
lisatddn sdhkdénmyyjdn marginaali ja kuukausittainen perusmaksu yhteisvaikutukseltaan
keskihintaan esimerkiksi 0.30 snt/kWh, niin 5000 kWh:n sé&hkonkulutuksella
séhkoenergian hinnaksi tulisi talléin 220.00 euroa ja 18 000 kWh:n kulutuksella 792.00

euroa.

30.6.2014 kulutuksen ollessa 5000 kWh/vuosi vuoden mééaraaikaisten sopimusten hinnat
olivat keskimaarin 318.00 euroa ja kahden vuoden mé&érdaikaisten sopimusten 307.00
euroa. Mikali porssisdhkdssd pysyi toteutuneissa keskiarvohinnoissa, niin saastéa olisi
tullut maaraaikaisiin sopimuksiin verrattuna vuositasolla 98 euroa ja 87 euroa. 18 000
kWh:n vuosikulutuksella méaardaikaisten sopimusten hinnoiksi tuli vuoden sopimuksella
1042.20 euroa ja kahden vuoden sopimuksella 1009.80 euroa. Tédssa tapauksessa saastoa

olisi tullut jo 250.20 euroa ja 217.80 euroa.
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KUVIO 16. Sopimustyyppien hintakehityksen vertailua ajanjaksolla 30.6.2014-30.6.2015
(Energiavirasto 2015)

Kuten  kuviosta 16  ndkee, ajanjaksolla  30.6.2014-30.6.2015  etenkaén
toimitusvelvollisuushinnat eivét juurikaan ole reagoineet Nord Pool-sahkdpdrssin Elspotin
kuukausittaisten keskihintojen alentumiseen. Toimitusvelvollisuushintojen ja porssisahkon
hintaero on ollut pienimmillddn (0.30 sentin marginaalilla laskettuna) elokuussa 2014,
jolloin hintaeroa on ollut 24.11 prosenttia. Hintaero on kasvanut kesékuussa 2015 jo
209.76 prosenttiin.

3.4.2 Sopimustyyppien hintavertailua 30.6.2015

Alla on esitetty Suomen keskihinnat vuoden 2015 kesakuun viimeisen péivéan aikana 5000
kWh:n ja 18 000 kWh:n kulutuksilla.
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Vuoosikuhutus 5 000 kWh

6,83 snt / kwh 6,07 snt [/ kWh 5,52 snt/ kWwh 5,55 snt / kwh

Vuositkuhutus 18 000 kWh

6,23 snt [ kWh 5,65 snt / kWwh 5,06 snt / kWh 5,05 snt / kWh

KUVIO 17. Verolliset nimelliset energiahinnat, koko maan keskihinnat 30.6.2015
(Energiavirasto 2015)

My0ds kuviosta 17 on néhtdvissa, ettd toimitusvelvollisuushinnat olivat yhd koko maan
keskihinnoiltaan sekd toistaiseksi voimassa olevia sopimuksia ettd méaardaikaisia

sopimuksia kalliimpia.

5000 kWh:n vuosikulutuksella toimitusvelvollisuushintojen hintaero toistaiseksi voimassa
oleviin sopimuksiin oli 12.52 prosenttia, vuoden méaéardaikaisiin sopimuksiin 23.73
prosenttia ja kahden vuoden maaraaikaisiin sopimuksiin 23.06 prosenttia. Euroméaéaraisiné
summat ovat samassa jarjestyksessa 341.50, 303.50, 276.00 ja 277.50. Keskihintojen
hintaero  30.6.2015 halvimman vuoden méardaikaisten ja toimitusvelvollisten

siirtoyhtitiden hintojen vélilla oli 65.50 euroa vuodessa.

18 000 kwh:n vuosikulutuksella toimitusvelvollisuushintojen hintaero toistaiseksi
voimassa oleviin sopimuksiin oli 10.27 prosenttia, vuoden maardaikaisiin sopimuksiin
23.12 prosenttia ja kahden vuoden mé&é&rdaikaisiin sopimuksiin  23.37 prosenttia.
Euromaéardisind summat ovat samassa jarjestyksessa 1121.40, 1017.00, 910.80 ja 909.00.
Keskihintojen hintaero 30.6.2015 halvimman kahden vuoden maéardaikaisten ja

toimitusvelvollisten siirtoyhtididen hintojen vélilla oli 212.40 euroa vuodessa.

Verrattaessa eri sopimustyyppien hintoja 30.6.2014 ja 30.6.2015 on huomattavissa
hintaeron kasvaminen toimitusvelvollisten siirtoyhtididen hintojen ja muiden

sopimustyyppien Vélilla&. Sahkoporssihintojen halventuminen (kuviot 15 ja 16) on
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vaikuttanut jonkun verran sekd toistaiseksi voimassa oleviin sopimuksiin ettd
madraaikaisiin sopimuksiin, muttei niinkdan toimitusvelvollisuushintoihin. Tdm& kertoo
siitd, ettei sahkoa Kilpailuteta tarpeeksi, jotta toimitusvelvollisuushintoihin tulisi valitonta

hinnanlaskupaineita vaikka sahkonhinta yleisesti halpenisikin.
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4 YHTEENVETO JA POHDINTA

Koska itse olen kilpailuttanut s&hkoni jo pidemman aikaa, oletin ennen opinnaytety6n
aloittamista omaavani hyvat pohjatiedot sek& kilpailuttamisesta ettd sahkonhinnan
muodostumisesta yleensakin. Opinnédytetyotd tehdessani kuitenkin varsin pian huomasin
tietojeni vaillinaisuuden, etenkin sahkémarkkinoihin liittyen. Aiheesta 10ytyi tietoa
runsaasti, voisi sanoa ettd jopa liikaakin. Sahkomarkkinoihin liittyvét asiat muuttuvat
jatkuvasti ja alle puolen vuoden ikdinen tietokin saattoi olla vanhentunutta.
Opinnaytetyolleni asettamat tavoitteet tulivat kuitenkin taytetyiksi ja toteen ndytetyiksi.
Opinnaytetyon tekeminen sujui jouhevasti, silla aihe Kiinnosti itsedni suuresti.
Sahkosopimuksena itsellani on yhd johdannossakin mainitsemani pdrssisidonnainen
sédhkdsopimus tuntipohjaisella  hinnoittelulla, ja tuntihintasovelluksen avulla on
mielenkiintoista seurailla sahkon tunnittaista hinnan “elamistd" ja tdman pohjalta
suunnitella sahkon kulutusta seuraavalle vuorokaudelle. Kaikki talouden perheenjésenet
eivat viélttdmatta jaa samaa kiinnostusta asian suhteen, mika luo omat ongelmansa

suunnitelmassa pysymisessa.

Kaikki sdhkon Kkilpailutukseen ja sahkénmyyjan vaihtamiseen liittyvat ennakkoluulot,
kuten sahkon laadun heikkeneminen tai sdhkon siirtohinnan nouseminen myyjéan vaihdon
vuoksi, ovat turhia. Kaytannodssa ainoa asia mika muuttuu, on sahkélaskun jakautuminen
kahteen, sahkonmyyjan séhkodenergiaa koskevaan sekd paikalliseen verkkoyhtion
séhkonsiirtohintaa ja sdéhkoveroja koskevaan laskuun, mikali entinen séhkdnmyyja on ollut

myaos toimitusvelvollinen sahkdnmyyja.

Vaikka sahkon kilpailuttaminen on helppoa ja vaivatonta, kannattaa séhkdsopimus lukea
aina ajatuksen kanssa. Esimerkiksi séhkotarjous, jossa ensimmaiset kaksi kuukautta
luvataan perusmaksutta, saattaa tulla todellisuudessa kalliimmaksi kuin tarjous, jossa
perusmaksu maksetaan ensimmaisesta kuukaudesta alkaen. Esimerkiksi Energiaviraston
hintavertailusivusto ei osaa laskea kahden kuukauden jalkeistd perusmaksun aiheuttamaa
hinnannousua keskihintaan, vaan laskee sdhkon keskihinnan ilman perusmaksua, jolloin

keskihinta nayttda todellista alhaisemmalta. Toistaiseksi voimassa olevissa sopimuksissa
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on tarkeéa tarkastaa aina laskun tullessa tiedot mahdollisista hinnanmuutoksista, eika vain

automaattisesti maksaa sita.

Pienelldkin vuosittaisella séhkonkulutuksella saa kilpailutukseen kaytetylle ajalle hyvén
korvauksen. Sopimustyyppien esimerkkilaskelmissa kéytin koko maan keskihintoja, ja jo
talla tavoin sain aikaiseksi suurehkoja hintaeroja eri sopimustyypeittain. Hintaerot olisivat
huomattavasti suurempia, jos olisin ottanut vertailtavaksi kalleimman toimitusvelvollisen
séhkénmyyjan toistaiseksi voimassa olevan sopimuksen hinnan ja verrannut sita
esimerkiksi halvimpaan madaréaikaiseen sopimukseen, mutta pitdydyin tarkoituksella
yleisella tasolla ldhteméattd kohdistamaan laskelmia yksityiskohtaisesti sahkonmyyjiin
ketdan loukkaamatta tai mainostaen.

Uskon tuntimittaukseen perustuvien porssisidonnaisten sahkésopimusten lisdéntyvén
jonkun verran lahitulevaisuudessa. Tall4 hetkelld joutuu ndkemé&&n vaivaa seuraamalla
Nord Pool Elspot-hintoja péivittdin ja suunnittelemalla sahkonkulutustaan hyvinkin tarkasti
pyrkien siirtdmé&an eniten sahkoa kuluttavat toiminnot halvimmille tunneille, eli
kaytannossa yobajalle ja viikonlopulle. Seurannan ja suunnittelun hyvéna puolena on
séhkonkulutuksen pienentyminen, silla pdivittdinen seuranta ja tieto oman talouden
kulutustottumuksista vahentdd sahkonkayttdd. Tulevaisuudessa automaation tulessa
enemman avuksi, tuntimittaukseen perustuvien pdorssisidonnaisten sahkdsopimusten maara
kasvannee niiden tullessa huolettomimmiksi. Télld hetkellakin on olemassa jarjestelmid,
joissa automaatio huolehtii sdahkdélammityksen ja lamminvesivaraajan toimintaa noutaen
automaattisesti vuorokauden Elspot-hinnat sekd s&dennusteen, ja suunnittelee ndiden avulla

kulutuksen halvimmille tunneille.

Vaikka Nord Pool Elspotin systeemihinta tullee nousemaan tulevaisuudessa, niin
Suomessa hinta laskenee pullonkaulojen vahentyessa siirtoyhteyksien parantumisen myo6ta
ja Olkiluoto 3 ydinvoimalan valmistumisen ansiosta, eikd Suomen aluehintapoikkeama
systeemihintaan ole endd niin suuri kuin mit4d se talla hetkelld on. S&hkonhinta
kokonaisuudessa nousee varmasti sahkdveronkorotusten ja séhkon siirtohintaa nostavien

investointien vuoksi.
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Se mika sédhkodsopimustyyppi lopulta on itselle paras vaihtoehto, riippuu siitd mita asioita
pitdéd sopimuksessa tarkednd. Toistaiseksi voimassa olevan sopimuksen voi vaihtaa
halutessaan kahden viikon irtisanomisajalla toiseen sopimukseen mikéli 10ytdd halvemman
vaihtoehdon. Maaréaikainen sopimus puolestaan takaa sahkonhinnan pysymisen samana
koko sopimuskauden ajan, eiké sahkon yleisestd hinnankehityksesta tarvitse tuona aikana
olla huolissaan. Porssisdhkdsopimuksen avulla saa todenndkoisimmin halvimman hinnan
séhkdenergialle, mutta vaatii kuluttajalta aktiivisuutta. Jos pitéa vihreitd arvoja tarkeana,
voi tehdd séhkdsopimuksen joka on tavallista sopimusta kalliimpi, mutta takuutuotettu

ymparistoystavallisesti.

Sopimustyyppia tarkedmpad on kuitenkin se, ettd yleensékin Kkilpailuttaa sdéhkdenergiansa.
Ellei aiemmin ole Kilpailuttanut sahkdaan, niin sopimustyypistd riippumatta on
Kilpailutettu sopimus hyvin todennékdisesti halvempi kuin nykyisen toistaiseksi voimassa

olevan toimitusvelvollisuussopimuksen hinta.
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