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Insinddrityd tehtiin osana Graniittirakennus Kallio Oy:n mobiiliraportoinnin kayttéonottoa.
Tydssa perehdyttiin yhteen mobiiliraportointipalveluun, Kotoprohon, ja sen tarjoamiin mah-
dollisuuksiin. Tyon aikana tutkittiin jarjestelman ominaisuuksia ja kaytettavyytta, seka kehi-
tettiin omia tallennepohjia laatu- ja turvallisuusasioiden raportointiin.

Tilaajat vaativat yhd enemman ja ajantasaisempaa raportointia urakan aikana. Mobiilirapor-
toinnin avulla vaatimukset voidaan tayttaa lisaamatta tyonjohdon tydmaaraa merkittavasti.
Mobiililaitteita voidaan kuljettaa helposti mukana ja niista |0ytyy internetyhteys ja kamera,
jolloin raportointia voidaan tehd& suoraan kentalta.

Tyon tuloksena opinnaytetyokirjan liséksi tilaajalle tehtiin mobiiliraportointijarjestelmaan viisi
uutta lomakepohjaa. Lisaksi yhteistydssa Kotopron kanssa jarjestelmaa kehitettiin havaittu-
jen puutteiden osalta ja tehtiin kehitysehdotuksia joiden toteuttaminen on viela meneillaan.
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyt tehddan Graniittirakennus Kallio Oy:lle, myéhemmin tekstissd GRK.
GRK on kasvanut nopeasti ja vakiinnuttanut paikkansa viiden suurimman infra-alan ura-
kointiin keskittyneen yrityksen joukossa. Yrityksen toiminta-alueena on koko Suomi. Li-
saksi tytaryhtididen kautta toimintaa on myds Virossa ja Ruotsissa. Tarkeimpia asiak-

kaita ovat liikennevirasto, kaupungit seka kunnat. [11.]

1.1 Tyon tausta

Ty6 tehdaan osana yrityksen mobiilidokumentoinnin projektia. Tilaajat ovat alkaneet vaa-
tia ajantasaista ja tehokasta raportointia tdiden toteutuksesta kayttaen uusia teknologisia
ratkaisuja. Tyonjohdon tydmaaraa liséa se, etta tietoja kirjoitetaan ensin paperille ja siir-
retdén vasta sen jalkeen sahkdiseen muotoon. Kuvat on ensin siirrettdva kamerasta tie-

tokoneelle, sitten nimettava tunnistettavasti ja lopuksi toimitettava séhkdpostilla.

Teknologian kehittymisen myo6ta yrityksilla on kaytdsséaan erilaisia mobiililaitteita ja yha
useammat tehtdvat on mahdollista suorittaa sdhkoisesti. Tallbin pystytddn nopeutta-
maan prosessia seka vahentamaan ylimaaraista paperityota ja asioiden moneen kertaan
tekemistda. Myods kuvamateriaalia ja paikkatietoa pystytddn hyddyntdmaan mobiililait-

teilla.

Kotopro on internet-pohjainen dokumentointijarjestelma, jota voidaan kayttaa seka tieto-
koneella ettd mobiililaitteella. Esimerkiksi MVR-mittauksen voi tehd& mobiililaitteella, jol-
loin tallenteeseen saadaan liitettyd kuvia puutteista ja tarvittava tieto on heti eri osapuol-

ten kaytettavissa.

1.2 Rajaukset ja tavoitteiden asettelu

Tyo6n tavoitteena on tutustua mobiiliraportoinnin mahdollisuuksiin, kaytettavyyteen ja te-
hokkuuteen seka kehittdd urakan johtamiseen tydkaluja, joiden kayttaminen tehostaa

tyota, on ajantasaista seké siséltaa paikkatiedon ja muun tarvittavan viitetiedon.



Tyon aikana laaditaan tavoitteellisesti 3-5 uutta lomakepohjaa, joilla voidaan dokumen-
toida laatu-, turvallisuus- ja ymparistdasioita. Ohjelmistoalustaksi on valittu Kotopro mo-

biiliraportointijarjestelma.

1.3 Tyon toteutus ja kdytettavat kehitysmenetelmat

Ty6 toteutetaan perehtymalla Kotopro-mobiiliraportointijarjestelméén ja sen erilaisiin
kayttomahdollisuuksiin. Samalla tutkitaan millaisia vaatimuksia tallenteiden sisalldlle
asettavat eri standardit, tilaajat, yrityksen toimintajarjestelma, seka lait ja asetukset. Vaa-
timusten mukaiset tallennepohjat pyritdan kehittdméan mahdollisimman selkeiksi ja
helppokayttoisiksi, jolloin niiden kayttdminen koetaan mielekkaaksi ja helpoksi erilaisissa
tydmaaolosuhteissa. Lomakepohjien laatimisen jalkeen ohjelmisto ja lomakepohjat ote-
taan koekayttoon erikseen valittavalla tydmaalla. Saatujen kokemusten perusteella arvi-
oidaan ohjelmiston kaytén kannattavuutta, prosessin ja toimintamenettelyjen kaytetta-

vyytta, kehitystarpeita seka toimivuutta.



2 Jéarjestelmien kuvaukset ja kaytolle asetettavat vaatimukset

2.1 GRK:n toimintajarjestelman rakenne

GRK:lla on sertifioitu toimintajarjestelma, joka sisaltdd seuraavat osat: laatujarjestelma,
turvallisuusjarjestelma ja ymparistojarjestelma. GRK:n toimintajarjestelma tayttaa 1SO-
ja OHSAS-standardien mukaiset vaatimukset seka on ISO/OHSAS-sertifioitu infraraken-

nusalalle seuraavin tarkennuksin:

2.1.1 Johtamisjarjestelma ISO 9001:2008

ISO 9001 standardin mukaisessa johtamisjarjestelmassa on kaytdssa prosessimainen
toimintamalli. Kaikki toiminnot maaritellaan prosesseiksi ja niiden osaprosesseiksi, joilla
on panos ja tuotos. Prosesseilla on aina nimetty omistaja, joka vastaa prosessin toimin-
nasta. GRK:n johtamisjarjestelmd on rakenteeltaan kokonaisuus, joka sisaltaa laatu-,
turvallisuus- ja ymparistojarjestelméosien johtamisprosessit. Kaikkien jarjestelmaosien
osaprosesseissa tulee luoda yhdenmuotoista, yleensa mitattavassa muodossa olevaa,

dokumentaatiota. [12.]

2.1.2 Laatujarjestelma ISO 9001:2008

ISO 9001 -standardissa maaritelladn laadunhallintajarjestelmaa koskevat vaatimukset.
Sen avulla organisaatio voi osoittaa kykynséa toimittaa johdonmukaisesti tuotteita, jotka

tayttavat asiakasvaatimukset seka lakien ja viranomaisten vaatimukset. [5.]

Kuvassa 1 esitetdédn koko laadunhallintajarjestelmé yhtena prosessina, joka tayttaa stan-

dardin vaatimukset.



| Laadunhallintajarjestelman jatkuva parantaminen

- Jehdon vastuu

Asiakkaat

Asiakkaal

e Kotopron sijoittuminen osaksi

——= Lisaarvoa tuottavat toiminnol§ |aadunhallintajarjestelmaa
— — — = Informaatiovirta

Kuva 1. Prosesseihin perustuva laadunhallintajarjestelman malli

Kotopron tulee integroitua osaksi prosessia kuvan 1 esittdmalla tavalla. Toiminnan jat-
kuva mittaus ja analysointi, seké saadun tiedon kasittely ovat tarkea osa prosessia. Toi-
mintaa parannetaan jatkuvasti saadun tiedon ja tilaajan asettamien vaatimusten mu-

kaan.

2.1.3 Tyobterveys- ja tyoturvallisuusjarjestelméd OHSAS 18001:2004

OHSAS 18001 on tyoterveys- ja turvallisuusjohtamisen standardi, jossa méaaritellaan

vaatimukset TTT-johtamisjarjestelmalle.

Standardi vaatii maarittelemaan TTT-politiikan, jota toteutetaan osana yrityksen toimin-
taa. Standardi perustuu PDCA-menettelyyn, joka tulee sanoista plan, do, check, act. En-
sin suunnitellaan, sitten tehdaan, jonka jalkeen tarkistetaan ja tehdaan tarvittavat kor-

jaukset. Kotopron on tarkoitus toimia osana "check” -vaihetta, eli antaa tietoa mitatta-



vassa ja arvioitavassa muodossa, jolloin voidaan nahda miten tehdyt toimenpiteet vai-
kuttavat ja mitd asioita tulee kehittdd. Taman jalkeen kierros lahtee taas alusta, jolloin

paattymattdman prosessin avulla toimintaa parannetaan jatkuvasti. [7.]

GRK:ssa TTT-politiikan asettaa toimitusjohtaja. TTT-politiikka esitetddn omassa turvalli-
suusjarjestelmén kuvaavassa TTT-kasikirjassa. TTT-politikan mukaista toimintaa seu-
rataan sekd mittaamalla ettd havainnoimalla toimintaa toimintakauden ajalla. Toiminta-
kauden aikana tehdyt havainnot kayd&aan lapi toimintakaudella laadittujen tallenteiden ja
dokumenttien avulla vuotuisessa johdon katselmuksessa. Tassd yhteydessa todetaan
tayttyivatkd TTT-politikan asettamat vaatimukset. TTT-politiikkaa tarkastetaan vuosit-
tain. [12.]

2.1.4 Ymparistojarjestelma ISO 14001:2004

ISO 14001 on ymparistojarjestelmastandardi, joka parantaa organisaatioiden ympéristo-
asioiden hallintaa ja ymparistonsuojelutoimien tuloksellisuutta. Standardissa kuvataan
vaatimukset yrityksen ymparistojarjestelmalle. Lisaksi standardi vaatii organisaatioita

selvittAmaan kaikki ymparistovaikutuksensa ja niihin liittyvat ndkokohdat. [6.]

GRK:ssa ymparistopolitiikan asettaa toimitusjohtaja. Ymparistopolitiikka esitetaan yrityk-
sen ymparistojarjestelmén kuvaavassa ymparistokasikirjassa. Ymparistopolitikan mu-
kaista toimintaa seurataan seka mittaamalla ettd havainnoimalla toimintaa toimintakau-
den ajalla. Toimintakauden aikana tehdyt havainnot kdydaéan lapi toimintakaudella laa-
dittujen tallenteiden ja dokumenttien avulla vuotuisessa johdon katselmuksessa. Tassa
yhteydessé todetaan tayttyivatkd ymparistopolitiikan asettamat vaatimukset. Ymparisto-

politikkaa tarkastetaan vuosittain. [12.]

2.2 Kotopro mobiiliraportointipalvelu

Kotopro on yrityksen tarpeisiin mukautuva dokumentointi- ja tiedonkeruusovellus. Koto-
pro toimii internetselaimella, joten se on laiteriippumaton, eikd vaadi asennuksia tai pai-
vityksid. Sovelluksen kayttdminen onnistuu niin tietokoneella kuin tabletilla ja matkapu-
helimellakin. Tehdyt dokumentit tallentuvat palvelimelle ja ovat valittmasti eri osapuol-

ten kaytettavissa.



Kotopron avulla voidaan raportoida ja dokumentoida laatu-, ymparisto- ja turvallisuusasi-
oita. Sovelluksessa on valmiita toimialakohtaisia mittareita, tallenne- ja paivakirjapohjia.
Liséksi Kotopron lomake-editorin avulla voidaan muokata nykyisia tai luoda taysin uusia
lomakepohjia. Raportointia voidaan tehdd suoraan kentéltd matkapuhelimella tai table-
tilla. Lomakkeeseen taytetdan raportoitavat tiedot, jonka jalkeen ne ovat eri osapuolten
saatavilla. Sovelluksella voidaan tuottaa automaattisesti pdf-raportteja taytetyista lomak-

keista. Pdf-raportteihin tulostuvat mukaan erikseen maaritetyt yrityksen tiedot logoineen.

Palvelun avulla tallenteisiin pystytdan liittdmaén suoraan kuvia, jotka usein antavat huo-
mattavasti lisdinformaatiota pelkk&a&n tekstiin verrattuna. Esimerkiksi poikkeamaraport-
tiin saadaan havainnollistavat kuvat raportoitavasta asiasta tai laaturaportissa voidaan
kuvien avulla esittéda piiloon jaavia rakenteita. MVR-mittausta tehdessa voidaan valoku-
vata kierroksella ilmenneet puutteet ja poikkeamat seka lisatéa niihin huomautuksia. Ku-

vat selitteineen tulostuvat mukaan myo6s pdf-raportteihin.

2.3 GRK:n sisdisen raportoinnin asettamat vaatimukset

Yleisvaatimuksena raportoinnille on samanmuotoisuus, eli kaikki raportointia tekevéat
henkil6t tuottavat samanlaista dokumentaatiota. Raportoinnin tulee olla ajantasaista ja

sisaltaa riittavan yksiloivia tietoja, mutta keskittyen olennaiseen.

Vaatimusten mukaisen toiminnan varmistamiseksi toimintaa tulee seurata mittaamalla ja
havainnoimalla. Laaturaportoinnilla osoitetaan esimerkiksi laatuvaatimuksien tayttymi-
nen tyoselityksen ja laadunvarmistussuunnitelman kuvaamalla tavalla. Poikkeamien ra-
portoinnilla seurataan poikkeamien maaréa ja laatua, seka kasitellaén ja analysoidaan
ne. Turvallisuuden osalta MVR-mittauksella saadaan numeerista tietoa turvallisuusta-

soista.

2.4 Standardien toimintajarjestelmélle asettamat vaatimukset

Standardit siséltavat vaatimuksia, maaritelmia ja ohjeita toiminnalle. Standardisoinnilla
yhtendistetaan toimintatapoja ja menetelmia. [3.] Standardit ovat perusluonteeltaan suo-

situksia ja niiden kaytto lahtdkohtaisesti vapaaehtoista, mutta standardien noudattamista



voi vaatia esimerkiksi tilaaja tai yrityksen johto. [4.] GRK:n toimintajarjestelma on sertifi-

oitu, joten sen tulee tayttdad standardien vaatimukset.

Standardit vaativat yritysta mittaamaan, havainnoimaan ja analysoimaan toimintaansa.
Laadun osalta esimerkiksi vaaditaan osoittamaan materiaalien ja tuotteiden laatuvaati-
musten tayttyminen. Nayttdé hyvaksymiskriteerien toteutumisesta ja siita, kuka on tuot-
teen hyvaksynyt, tulee tallentaa. Myds poikkeamat ja virheet tuotteissa tai prosesseissa
tulee dokumentoida ja niiden maaré ja laatu selvittda. Poikkeamat tulee kasitella ja sel-

vittd& niiden syyt, seka toteuttaa korjaavat toimenpiteet. [5, s. 34—-38.]

Laadun tavoin myds ymparisto- seka tyoterveys- ja turvallisuusstandardi vaativat mittaa-
maan, havainnoimaan ja analysoimaan toimintaa, ja tekem&&n parannuksia toimintaan.
TTT-standardissa vaaditaan organisaatiota luomaan, toteuttamaan ja yllapitAmaan me-
nettelyitd TTT-toiminnan tason sdannéllista tarkkailua ja mittausta varten. Turvallisuus-
tasoa tulee seurata ja poikkeamien maara ja laatu dokumentoida. Todelliset ja mahdol-
liset poikkeamat tulee kasitella ja huolehtia korjaavista ja ehkaisevista toimenpiteista. [7,
s. 30-32.]

2.5 Tilaajan GRK:lle asettamat raportointivaatimukset

Raportoinnin sisdllon ja aikataulun vaatimukset vaihtelevat jonkin verran tilaaja- ja urak-
kakohtaisesti. Kehityksen suunta on kuitenkin menossa ajantasaisempaan raportointiin,
jossa hyddynnetdan kuvamateriaalia, sekd enenevissa maarin paikkatietoa. Lisaksi ra-
portoinnin tulee olla usein digitaalisessa ja muihin ohjelmistoihin tai asiayhteyksiin sovel-
tuvassa muodossa. Suuri osa laaturaportoinnista on usein jaanyt luovutusvaiheeseen,
jolloin tilaajalla ei ole enaa ollut mahdollisuutta vaikuttaa tyon toteutukseen tai todeta
raportoitua laatua kdytannodssa. Tyodnaikainen raportointi on usein vain poikkeamista ra-
portoimista. Kotopron avulla raportointi olisi ajantasaista ja tiedot heti tilaajan kaytetta-

Vissa.



3 Mobiiliraportointijarjestelma

3.1 Jarjestelman kayttbperiaatteet

3.1.1 Kayttajat

Jarjestelméssé on kaksi erilaista kayttajaroolia. Ne ovat organisaation sisaiset paakayt-
tajat, sekd ulkopuoliset kayttajat. Paakayttajat voidaan jakaa vield kahteen osaan: ylla-
pitdjiin ja peruskayttajiin. Yllapitajan oikeuksilla pystyy ndkemaan kaiken jarjestelman si-
sallon, tuottamaan raportteja mihin tahansa urakkakansioon, seké lisddmaan uusia kayt-
tajia ja muokkaamaan heidan oikeuksiaan. Peruskayttaja pystyy luomaan uusia kansi-
oita ja raportteja ja nékee vain siséllon johon hanelle on annettu katselu- tai muokkaus-
oikeus. Ulkopuoliset kayttajat, kuten esimerkiksi tilaajan edustaja, eivat pysty tuottamaan
raportteja, heille voidaan ainoastaan antaa joko katselu- tai muokkausoikeuksia tiettyihin

kansioihin.

Uusille paakayttajille luodaan tunnukset jarjestelméssa yllapitovélilehden kautta, jonka
jalkeen he pystyvat kirjautumaan sisddn osoitteessa app.kotopro.com. Uudelle kaytta-
jélle ndkyy kirjautumisen jalkeen vain ilmoitus "kansiosi on tyhja”, mikali héanelle ei ole
annettu katselu- tai muokkausoikeuksia mihinkaan urakkaan tai urakan sisaltamiin kan-
sioihin. Kayttajakohtaisesti voidaan maaritella, mitd kayttaja pystyy jarjestelméssa teke-
maan ja ndkemaan. Kayttgjille voidaan antaa oikeudet esimerkiksi vain tietyn kansion
katseluun tai muokkausoikeudet kansioon, jolloin kayttaja pystyy myds tayttamaéan uusia
raportteja ja muokkaamaan kansion sisaltdja. Kuvassa 4 on nakyma projektikohtaisesta

kansiosta ja sen katselu- ja muokkausoikeuksien lisdamisesta.

Organisaation ulkopuolisille kayttajille ei varsinaisesti tehda tunnuksia vaan heille anne-
taan oikeudet tiettyihin kansioihin kuvassa 2 osoitetulla tavalla. Mikali henkil6lla ei viela

ole Kotopro-tunnuksia, saa han sahkopostiviestin, jossa on linkki rekisterditymissivulle.
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Pikapoikkeamaraportti 1

Kuva 2. Nakyma projektikansiosta ja sen kayttdoikeuksien lisdédmisesta

Yrityksen johdolla on yllapitdjan oikeudet ja paasy kaikkiin jarjestelman tietoihin, jolloin
kaikki tarvittava data on heidéan kaytdssaan ilman erillista kayttboikeuden antamista. Ty6-
maan tydnjohdolle riittda oikeus pelkastaan tietyn projektin tietoihin. Tilaajan edustajalle
voidaan antaa katseluoikeus urakan tallenteisiin. Lisaksi hanelle annetaan muokkausoi-

keus esimerkiksi poikkeamaraporttien kansioon, jotta h&n voi kuitata poikkeamat.

3.1.2 Uuden urakan ja lomakkeiden luominen

Kuvassa 2 nékyy oikeassa yldkulmassa painike "Luo uusi”, jonka kautta aukeavasta
alasvetovalikosta voidaan luoda uusia kansioita ja lomakkeita. Uutta urakkaa luodessa
valitaan "uusi kansio”, jonka jalkeen aukeaa kuvassa 3 esitetty nakyma. Kuvassa
nakyvat kansiotyypit “"uusi urakka” ja Tlaatu” ovat erikseen méaéariteltyja
superkansiorakenteita, joita voidaan luoda yllapitovélilehden kautta. Superkansioille
voidaan maaritella mita tietoja kansiota luodessa taytyy tayttdd ja mitd kansioita tai
lomakkeita kansio sisaltda. Uutta urakkaa luodessa valitaan "uusi urakka” ja alapuolelle

aukevat kansiolle maaritetyt perustietokentat.
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Kotopro Yilapito  Pohjat markus_ jormanainen@grk.fi ~

* Uusi kansio

Uusi kansio
Kansion tyyppi @ Tavallinen
@ Uusi urakka
@ Laatu
Tydnumero
Urakan nimi
Tilaaja
Tyopasllikko

Tyemaapaallikke
Laatinut

Kansion nimi

Kuva 3. Uuden urakan kansion luominen

Urakan tiedot taytetaan tekstikenttiin ja luodaan uusi kansio. Koska kyseessa on super-
kansiorakenne, urakkakansion alle tulevat automaattisesti maaritetyt kansiot, joita talla

hetkella ovat: laatu, turvallisuus ja paivakirjat. Kuvassa 4 nakyy luotu urakkakansio.

Kotopro Ylldpito Pohjat markus jormanainen@ark fi -

Mittari
= > = . Poytakirja

100041 Gotlanninkadun ja Visbynkadun rakentaminen e
avakina
Kansio

Tyonumero 100041

Urakan nimi Gotlanninkadun ja Visbynkadun rakentaminen

Tilaaja HKR-Rakennuttaja

Tyopaallikko Juha Junttila

Tyomaapaallikko Mika Nissi

Lisatietokentat Ei jaettu muille kayttajille
Otsikko Omistaja Muokatiu
Laatu [}
Turvallisuus ]
Paivakirjat [

Kuva 4. Urakkakansion sisaltd
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Kuvan 4 oikeassa ylakulmassa ndkyvan alasvetovalikon kautta voidaan aloittaa uusi
MVR-mittari, tydmaapéaivékirja tai poytakirja. "Poytakirja” kohdan takaa aukeaa sivu josta
voidaan valita haluttu lomakepohja. Kun haluttu lomakepohja on valittu, valitaan "aloita
poytékirja”, jonka jalkeen paastaan tayttAmaan lomaketta. Luvussa 4 on esitetty havain-
nollistavia kuvia tehdyista lomakepohjista ja niiden tayttdmisestd. Lomaketta taytetta-
essa jokainen tekstikenttd tallennetaan erikseen ja lopuksi taytetysta lomakkeesta voi-

daan tulostaa PDF-tiedosto.

3.2 Jarjestelman ominaisuudet ja edut

Jarjestelmé helpottaa tytn aikana tehtavien dokumenttien tekoa ja hallintaa seka tehos-
taa kuvien kayttdmistd osana raportointia. Dokumentointi voidaan suorittaa tytmaalla
kiertdessa kannykalla tai tabletilla. Teksti ja kuvat siirtyvat suoraan jarjestelmaan rapor-
tiksi, josta raportti on myos tulostettavissa PDF-muotoon. Raportit ovat heti kaikkien kat-
seluoikeuden haltijoiden saatavissa eli tilaajalla on mahdollisuus seurata projektin tapah-
tumia reaaliajassa ja yrityksen johdolla on valitdn paéasy tarpeellisiin tietoihin. Esimerkiksi
yrityksen tydturvallisuusp&allikké nakee tydmaiden MVR-indeksit eli tydmaiden turvalli-
suustasot suoraan jarjestelméasta kuukausittaista raportointia varten tai tilaajan edustaja

voi laaturaportin saatuaan heti puuttua huomaamaansa epakohtaan.

Kotoprota ja sen kayttéa kehittamalla voidaan myos saada kilpailuetu tarjouskilpailuissa,

joissa laatupisteitd annetaan urakan raportointi ja dokumentointimenettelyista.

3.3 Kayttdmenetelmét

3.3.1 Kenttakayttd ja mahdollisuudet

Raportointivaline on aina mukana tyémaalla liikkuessa, jolloin esimerkiksi poikkeaman
ilmennyttya voidaan poikkeamaraportti tehdé heti paikanpaalla. Raportti tulee myés to-
denndkdisemmin tehtyd heti asian ilmettyd, eikd jaa odottamaan tietokoneelle paasya
tai pahimmillaan unohdu muita asioita hoitaessa. Raportti on vélittémasti sen tekemisen
jalkeen muiden osapuolten nahtavissa, jolloin valvojankin on mahdollista pysya ajan ta-
salla urakan tapahtumista. Myds MVR-mittauskierros onnistuu ilman paperisten versioi-
den mukana kantamista, eika aikaa kulu tuloksen siirtdamiseen sahkdiseen muotoon. Mit-

taustulos on heti ty6turvallisuusp&allikdn ja valvojan nahtavilla.
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Raporttiin liitettavista kuvista on myods monenlaista hyotya. Kun kuvat liitetddn suoraan
osaksi raporttia, ei tarvitse jalkeenpdin etsia oikeita kuvia esimerkiksi kdnnykan kuvien
joukosta. Kuvat ovat osana raporttia tallessa ja suoraan oikeassa asiayhteydesséa. Ku-
villa voidaan todistaa ja havainnollistaa asioita helposti. Esimerkiksi maahan peitettavia
rakenteita voidaan kuvata osaksi laaturaporttia ja kuvien avulla esittdd ne tilaajalle tai
kaivutydn yhteydessé |0ytyneet betonijatteet voidaan kuvata osaksi poikkeamaraporttia

ja jatkaa kaivua.

Mobiililaitteen GPS-paikannusta hyddyntaen raportteihin tullaan saamaan paikkatie-
toelementti, joka esittéda kartalla raportointipaikan. Karttakuva mahdollistaa helpomman
tavan hahmottaa raportoitavan kohteen sijainti, ilman piirustusten selailua ja paaluluvun
tarkistamista. Koordinaatteja voidaan myds tulevaisuudessa hyddyntaa viedessa raport-
teja urakan sdhkdiseen toteumamalliin. Koordinaattien perusteella raportti saa todellisen

sijaintinsa malliin.

Jatkossa tarkastukset kuten esimerkiksi koneiden kayttoonottotarkastus voitaisiin suorit-
taa Kotopron avulla. Tarkastus voidaan tehd& heti koneen saapuessa ilman, etta taytyisi
lahted hakemaan oikea lomake paikalle. TAmé&n opinndytetydn aikana tarkastuslomak-
keita ei kuitenkaan siirretd Kotoprohon, sill& niiden paperiversiot on juuri kayty lapi ja
paivitetty ajan tasalle. Niiden siirtiminen Kotoprohon tehdd&n mydhemmassa vai-

heessa, mikali jarjestelma osoittautuu hyvaksi ja se otetaan laajempaan kayttoon.

3.3.2 Mobiiliraportoinnin kayttaminen johtamisen tytkaluna

Tarvittavat tiedot ovat helposti johdon kaytettavissa, yhdessa paikassa ja ajan tasalla.
Johtamisen tydkaluna jarjestelméaa voidaan kehittaa siten, ettd annetaan superkansio-
oikeudet useammalle linjajohdon henkilélle, seka aineistoista voidaan tuottaa CSV-muo-
dossa yhteenvetoraportteja seka analysointiaineistoja. My6s ajantasaisen turvallisuus-

tiedon hallinnassa mobiiliraportointi toimii ajantasaisena tydkaluna.

3.4 Raportointikohteet ja -aiheet

Mobiiliraportointijarjestelmén avulla voidaan raportoida urakan laatu-, turvallisuus- ja ym-
paristbasioiden havaintoja, joissa kuvat tai muut mediatiedostot ovat tarkedssé osassa.

Laadun kannalta tarkeimpia raportoitavia aiheita ovat tytnaikaisen laadun osoittaminen
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uudella tavalla, sekd poikkeamista raportoiminen, joissa kuvista on suurta hyotya ha-
vainnollistajana. Laadun raportointia voidaan tehda uudella tavalla, ajantasaisesti, kayt-
tamalla tallentamattomia mittalaitteita, kuten esimerkiksi laseria, mittanauhaa tai kone-
ohjauksen nayttamaa tietoa. Raportointia voidaan tehda jo ennen kuin mittauspoytakirjat
ovat puhtaaksikirjoitettu tai toteumamalli valmiina. Raportissa ilmoitetaan mita tolerans-

seja on kaytetty ja miten laatuvaatimusten toteutuminen on todettu.

Turvallisuus- ja ympéristdaiheisia tehtavia ovat esimerkiksi MVR-mittaus seka havainnot
mahdollisesti vaaraa aiheuttavista asioista tydmaalla. Myos tytkoneiden vastaanottotar-

kastukset voitaisiin suorittaa mobiililaitteella.

3.5 Tallennepohjat ja raporttimallit

Kotoprossa on valmiita mittareita, poytakirjapohjia seka paivakirjamalleja suoraan kay-
tettavaksi. Naiden lisdksi Kotopron sisaltdmén lomake-editorin avulla voidaan tehda

omia tallennepohjamalleja.

Valmiita mittareita ovat esimerkiksi TR- ja MVR-mittarit. Tydmaapaivakirjaan loytyvat
sahkoiset lomakepohjat Ratu- tai infra-tyyppisesta paivakirjasta. Erilaisia toimialakohtai-
sia tallennemalleja on saatavilla jonkin verran, esimerkiksi tarkastuksiin, katselmuksiin

seka dokumentointiin.

3.6 Mobiiliraportointijarjestelman mahdollisia ongelma-alueita

Kotopro toimii pilvipalveluna eli kaikki data on tallennettu palvelimille. Tasta johtuen on
mahdollista, etté palvelinkeskusten tai tiedonsiirron ongelmat voivat aiheuttaa kayttokat-
koja. Koekayttdjakson aikana on siksi kiinnitettavd huomiota palvelun toimintavarmuu-

teen.

Koekéayton yhteydessa on myo6s kokeiltava palvelun toimintaa verkkoyhteyden katke-
tessa. Vaikka langattoman verkon peittdvyys onkin Suomessa melko hyva, tydmaat voi-
vat osittain olla verkon katvealueella. On havainnoitava, miten internet-yhteyden puuttu-
minen vaikuttaa toimintaan: katoavatko esimerkiksi taytetyt tiedot, jos dokumentti yrite-

taan tallentaa katvealueella.
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Kotopron internet-sivuilla kerrotaan palvelun toimivan talla hetkella vain iOS- ja Android-
alustoilla tabletti- ja matkapuhelinkaytdssa. Téalla hetkella Windows Phone -tuen puuttu-
minen estdd monelta palvelun kayton puhelimella. Syksylla 2014 TNS Gallupin tekeman
tutkimuksen mukaan Windows Phonella on 32 prosentin osuus alypuhelinten kaytt6jar-

jestelmista Suomessa [2], joten palvelulle olisi hyva saada myds Windows Phone -tuki.

Jarjestelma on viela toistaiseksi toiminnoiltaan hyvin suppea ja vaatii kehitystyota laajaa
kayttoonottoa varten. Kehitysehdotusten toteuttaminen voi tuottaa ongelmia, toisaalta,
mikali kehitysty6 onnistuu hyvin Kotopron ja GRK:n yhteistydn&, saadaan jarjestelméasta
muokattua juuri halutunlainen. Jarjestelméasta esimerkiksi puuttuu viela GPS-paikannus
raporttien ja kuvien paikkatiedon tuottamiseksi. Tulevan paikannustytkalun toiminta ja
sijainnin esitystapa raporteissa voi tuottaa alussa ongelmia ja vaatia kehitystyota Koto-

pron kanssa.
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4 Kehitettavat tallennemallit

4.1 Tallennepohjille asetettavia vaatimuksia

Tallennepohjien tulee olla selkeitd ja mahdollisimman kayttajaystavallisia, jolloin niihin ei
kannata sisallyttaa kuin kayttdtarkoitukseensa valttdmattomat kohdat. Tallenteiden kay-
ton tulisi olla niin yksinkertaista, etté se ei vaadi erillistd koulutusta, vaan jokainen pystyy
itse hahmottamaan toimintatavan lyhyen perehtymisen jalkeen. Kayttdonoton tulisi on-
nistua yksinkertaisesti |ahettAmalla tunnukset uusille kayttajille ja liittamalla mukaan lyhyt

toimintakuvaus.

Tarkeimp&né vaatimuksena tekstikenttien lisdksi on kuvien lisdédmisen mahdollisuus,
silla kuvien avulla saadaan havainnollistettua raportoitavaa asiaa. Kuvien lisdksi tallen-
teisiin tulisi voida lisatéd muitakin mediatiedostoja, esimerkiksi Excel- tai pdf-tiedostoja.

Nain tallenteisiin saataisiin litettyd rakenteeseen liittyvat mittauspoytakirjat mukaan.

Mobiililaitteiden GPS-paikannuksen hyddyntamisen tulisi onnistua raportoinnissa. Sen
avulla raportit ja valokuvat saisivat paikkatiedon automaattisesti. Pelkat koordinaatit eivat

kuitenkaan ole kovin havainnollistavia, joten paikkatiedon tulisi ndkya myos kartalla.

4.2 Kaytettdvyydelle asetettavia vaatimuksia

Tallenteiden tayttdmisen on oltava helppoa ja nopeaa niin, ettd kayttaja oppii nopeasti
toimintalogiikan ja kayton, eikéd koe raporttilomakkeiden tayttamista liilan raskaaksi. Tal-
lenteiden sisaltokenttien otsikoiden tulee olla yksiselitteisesti ymmarrettavia, niin etta jo-
kainen kayttaja ymmartad mitd kenttdan on tarkoituksenmukaista kirjoittaa. Mikali otsi-
kointi on ymmarrettavissd monella tapaa tai mahdollisesti epaselva jollekin kayttajalle,
kaytetaan otsikon yhteydessé infokenttdd. Infokenttd nakyy raporttia tayttdessa otsikon

alapuolella ohjeistuksena, muttei tulostu pdf-raporttiin.
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4.3 Tallennemallit

4.3.1 Rakenneosan laaturaportti

Kotoprolla tehtdvan laaturaportoinnin on tarkoitus korvata nykyiset jalkikateen tehtavat
laaturaportit, joissa kaikki mittaustulokset tulee olla lapikaytyin&. Uusi laaturaportti tuot-
taa ajantasaisen tiedon rakenteesta vaikka mittauspoytékirjoja ei ole puhtaaksikirjoitet-
tuna tai toteumamalli tarkastettuna ja valmiina. Ajantasaista laaturaportointia tehdessa
tarkastusmenetelmat voivat olla erilaisia, esimerkiksi mittaajan toteamia tuloksia maas-
tossa tai koneohjauksen naytolta luettua tietoa. Esimerkkind vaikkapa paallystysvaihe,
jolloin kantavan kerroksen hoylays saatetaan tehda juuri ennen asfaltointia. Talléin kan-
tavan kerroksen laatuvaatimusten tayttyminen voidaan todeta raporttiin kayttAmalla sil-
mamaaraisia havaintoja, mittanauhaa ja koneohjauksen nayttamia korko ja leveystietoja,
seka ilmoittaa esimerkiksi levykuormituskoetulosten olleen hyvaksytyt ja ettd mittauspoy-

takirja tulee liitteeksi.

Ajantasaisen raportoinnin avulla tilaajan edustaja pysyy tydmaan tapahtumista tietoisena
ja voi tarvittaessa puuttua tyon kulkuun. Tyémaakaynneilld tilaajan edustaja voi tarkas-
tella viimeisimpien raporttien kohteita, mikali ne ovat viela kesken, jolloin valokuvien osu-

vuudesta ja kuvaavuudesta voidaan tehda paatelmia.

Raportin yksildivat tiedot ovat olennainen osa havainnollisuuden vuoksi. Tilaaja haluaa

seuraavat tiedot raportteihin:

. rakennusosan luokka

paivamaara

juokseva numero tai kellonaika

paikkatieto

paaluluku

— suunta paalulukujen kasvusuuntaan nahden
— puoli paalulukujen kasvusuuntaan n&hden
— koordinaatit

— koordinaattijarjestelma tierekisterissa kaytettavilla koodeilla
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. raportoija. [8.]

Ylimp&na raportissa ovat urakan perustiedot, jotka tulostuvat jokaiseen raporttiin auto-
maattisesti. Kuvassa 5 on esitetty laaturaportin ndkyma perustietokentan alapuolelta.
Ensimmaisend ovat raportoitavan rakenneosan yksildivat tiedot. Raportointisijainti tytyy
kirjoittaa raportteihin siihen asti kunnes Kotopro saa karttapohjaisen paikkatietoelemen-
tin toimintaan. Seuraavaksi tulevat laadunvarmistustiedot rakenneosasta. Laadunvar-
mistustiedoissa kuvataan mitd, miten ja milla toleransseilla on tarkastettu. Lisaksi mah-
dolliset raporttiin liittyvat mittausdokumentit luetellaan kohtaan “rakenteeseen liittyvat
mittausdokumentit”. Lahiaikoina Kotoprohon on tulossa myds mahdollisuus liittdd muita-
kin kuin kuvatiedostoja raportteihin, jolloin mittausdokumentit voidaan liittdd suoraan

sahkodiseen raporttiin.

Kuvien yhteyteen lisataan tiedot kuvauspaikasta ja -suunnasta siihen asti kunnes kuvien
GPS-paikkatieto saadaan toimintaan. Kuvien paikkatietotydkalun valmistuttua kuvat saa-
vat karttalinkit joista aukeaa kartta kuvien ottopaikoista. Oikeassa alakulmassa nakymaa
on painike "tulosta PDF”, josta raportti saadaan tulostettua PDF-muotoisena. Liitteena 2

on malli raporttitulosteesta.
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| Paivays | 4.8.2015

Raporoitavan rakenneosan tiedot

0 Kohde: esim. Katu tai Sita

Kohde:

WaEnus Jormanainen 04 03 15 MU
Visbynkatu

Rakennusosa

MATUS JOMTEREInen 04 052015 1225 mua3

Kantava kerros

Sijainti, paaluluku, laajuus

WENIE JomMmEnEnen 082015 12776 muoiEs

PLV20-200 ajoradat

Laadunvarmistustiedot

© Selitd tyhyesti rakenteen raportoitavat laatuominaizuudet, sekd niden toteamismeneteimat ja lisdd kuvat kohteesta

Laadunvarmistetut asiat

Kaytetyt mittalaitteet | koneet

Sallitut toleranssit {mitd toleransseja kaytetty tarkastuksessal

Rakenteeseen liithywat mittausdokumentit

@ Lizdd kuva...
' Poista povtakina P Tulosta POF

Kuva 5. Rakenneosan laaturaportti

Tulevaisuudessa koko urakan laadunraportointi on tavoitteena toteuttaa séhkoisella to-
teumamallilla, jossa tyon aikana tehdyt laaturaportit |0ytyisivat toteumamallista. Laatura-
portit saataisiin toteumamallissa oikeaan sijaintiin kuvien paikkatietojen perusteella.
Muussa muodossa tulisivat enda taydentavat mittaustiedot, kuten rakenteen levykuor-
mituskoe tai murskeen rakeisuustiedot, jotka voitaisiin myos siirtaa toteumamalliin séh-

kdiseen muotoon.



19

4.3.2 Poikkeamien pikaraportti

Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta velvoitetaan paatoteuttaja
ilmoittamaan tdiden, tydvaiheiden ja olosuhteiden muutoksista rakennuttajalle, mikali
tyota ei voida suorittaa rakennuttajan edellyttdmien suunnitelmien mukaisesti [9, 13 §].
Myds 1SO9001 -standardissa esitetdan vaatimuksia poikkeamien kasittelyyn. Poik-
keamat tulee tunnistaa ja poistaa tai sopia tilaajan kanssa tehtavista toimenpiteista. Poik-
keamien syyt tulee selvittda ja analysoida, jotta niiden uusiutuminen voidaan ehkaista.

Poikkeamista ja niiden vaatimista toimenpiteista tulee yllapitaa tallenteita. [5.]

Graniittirakennus Kallio Oy:n toiminta- ja laatujarjestelman mukaisesti poikkeama kirja-

taan, kun toiminnassa esiintyy jokin seuraavista poikkeamista:

. Poiketaan suunnitelmasta (rakennus- tai tydsuunnitelma).

. Urakoitsijan toiminta tai tyon tulos ei vastaa tassa laatusuunnitelmassa,
teknisissa ty6-, laatu- ja laadunvalvontasuunnitelmissa tai sopimusasiakir-
joissa esitettyja tai sovittuja vaatimuksia.

. Suunnitelman ja/tai urakka-asiakirjojen laht6tiedot ovat puutteellisia tai vir-
heellisia.

. Suunnitelma on puutteellinen, ohjeiden/saéanttjen vastainen tai ei edusta
hyvaa rakennustapaa.

. Urakoitsija esittad korvaavaan toteutusratkaisun.

. Merkittava taloudellinen riski, joka on havaittu ennen tydvaiheen tai tyon
aloittamista.

. Tyon tulos ei vastaa tilattua.

. Tapaturma tai lahelta piti -tilanne.

. Ympariston tilaan vaikuttavat vahingot.

. Toimintatapoihin tai menettelyyn on haettava tai tehty muutos.

. Muun tekijan tai osapuolen aiheuttama poikkeama. [12.]
Poikkeamien pikaraportoinnilla vahaisempien poikkeamien selvitys voidaan tehd& nope-
asti, tavoitteellisesti tdiden pysahtymatta, kayttamalla mobiiliraportoinnin teknisi etuja ja

kasittelyprosessia hyodyksi. Raporttiin kuvataan poikkeama lyhyesti ja otetaan havain-

nollistavat kuvat siita.
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Kuvassa 6 on esitetty poikkeamaraportin nakyma tayttbvaiheessa perustietokenttien ala-
puolelta. Ensimmaisend raportissa kerrotaan poikkeaman sijainti. Kohde voi olla esimer-
kiksi katu tai silta jonka jalkeen tarkennetaan mitd rakenneosaa ja misté kohdin poik-
keama koskee. Lahitulevaisuudessa kun paikkatietoelementti saadaan toimintaan, voi-
daan sijainti esittda myds kartalla. Seuraavaksi kuvataan poikkeama ja liitetaan raporttiin
valokuvat siitd. Lopuksi kerrotaan tai ehdotetaan tehtévat korjaavat toimenpiteet ja niista
vastaava henkil®. Viimeisena ovat urakoitsijan seka tilaajan edustajan allekirjoituskentét,
joihin tulee jarjestelméasta aikaleima ja kuittaajan nimi kirjautuneena olevan tunnuksen
perusteella. Koska kyseessa on pikaraportti, ei ole tarkoituksenmukaista selostaa tar-
kemmin poikkeamaan johtaneita syitd tai miten vastaavat poikkeamat voitaisiin tulevai-
suudessa valttda. Laajempaa kasittelya vaativat poikkeamat selvitetdan kayttaen niille

tarkoitettua lomaketta.
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[ Paivays 29.7.2015
Poikkeaman sijainti
Kohde
hianus JormEnEinen 0L 05 2015 127713 muokiEs
Visbynkatu PLS
Rakenneosalsijainti
harkus Jormarainen 04 05 2015 12713 muokca3
Hulevesikaivo HW12
Poikkeaman kuvaus ja valokuvat
Poikkeaman tyyppi Tekninen -
Poikkeaman laji Suunnitelma El
(] m Lizdd kuva...

Poikkeaman kuvaus

Manus Jormanainen 04 05 2015 1214 muokk33
Kauppakartanonkadun vanhan hulevesilinjan valin suunniteltu kaivo ei mahdu paikalleen, koska suunnitelmasta poiketen 300 vesijohto menee noin
10cm padssa hulevesilinjasta

Korjaavat toimenpitest

Kuwaus / ehdotus korjaavasta toimenpiteests

hAarkus Jormarainen 04 05 2015 12712 muokis3
Kaivo jitetddn asentamatta ja litos vanhaan reikdan. Hyvaksyyki HSY'? Toinen vaihtoehto on rakentaa/valaa putkeen kisintehty kaivo.

Korjauksesta vastaa

Marius Jormmanainen 04 05 2015 12012 mutkEa
MJO

Muut tarkennukset

Poikkeman kuittaukset

Kuva 6. Poikkeamaraporttiomake

Kun raportti ladataan jarjestelméén, tilaajan edustaja saa sdhkodpostiinsa linkin raporttiin.
Kuvien avulla tilaajan edustajan on helpompi hahmottaa tilanne kuin jos se selvitettaisiin
pelkastaan suullisesti puhelimessa. Taman lisaksi poikkeamasta jaa heti dokumentti jar-
jestelmaan. Tilaajan edustaja voi kuitata poikkeamaraportin sdhkéisesti ja antaa mah-
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dollisen hyvaksynnan ehdotetuille toimenpiteille, jonka jalkeen tdité voidaan jatkaa. Ta-
man jalkeen jarjestelmasta saadaan tulostettua PDF-muotoinen raportti poikkeaman ka-

sittelysta. Esimerkki PDF-raportista on tyon liitteena (liite 1).

4.3.3 Turvallisuushavainto

Turvallisuushavaintoraportilla voidaan raportoida havaittuja turvallisuuspuutteita ja vaa-
raa aiheuttavia asioita. Infra ry:n kotisivuilla kuvaillaan turvallisuushavaintojen merkitysta
seuraavasti: "Turvallisuushavainnoilla voidaan edistda tydntekijoiden turvallisuustietoi-
suutta, puuttua vaaroihin heti niiden ilmetessé ja edistaé tiedonkulkua sek&a ongelmista
oppimista. Havainnoimalla paitsi havaitaan turvallisuuspuutteita, myos opitaan lahelta
piti -tilanteista, l16ydetaan kehittimiskohteita ja toteutetaan korjaavia toimenpiteitd, lisa-

taan tyotekijoiden turvallisuustietoutta sek& vahennetaan tydtapaturmia.”

Turvallisuushavaintoraporttiin kuvataan havainto ja lisatdan mahdolliset kuvat siitd. Ta-
man jalkeen esitetddn korjaavat ja/tai jo tehdyt toimenpiteet. Raportissa on myds kohta,
johon laitetaan rasti ruutuun kun toimenpiteet on tehty ja kuitataan korjaus. Kuvassa 7

on esitetty ndkyma turvallisuushavaintolomakkeesta.
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Turvallisuushavainto

Tydnumers 100041

Urakan nimi Geotlanninkadun ja Visbynkadun rakentaminen

Tilaaja HER-Rakennuttajs

Tydpdallikkd Juha Junttila

Tyomaapdidllikkd  hika Missi

Laatinut

Lizdtistokantst E ttu muills kiyttsjis
Em 24.8.2015

Sijainti

Turvallisuushavainnon kuvaus ja valokuwa

M Lisds kuva...

Toimenpide-ehdotus / tehdyt toimenpitest

Esitetty toimenpide tehty / Korjsttu
DK:'jsus tehty

Il ote cimengitest te
i_‘Eh::l..l:_tutt..ln'l_nl::lt__i:t_hn-

Mimikirjsimet

Poista poytakirja * Tulosta POF

Kuva 7. Turvallisuushavaintolomake

Havaintojen avulla on tarkoitus parantaa tydomaiden turvallisuutta ja saada tietoa turval-
lisuustoimenpiteiden toimivuudesta. Havaintojen perusteella voidaan myds nahda mitka
asiat vaativat toimenpiteité ja kehittamista. Havainnot kasitellaan yrityksessa sovitulla

tavalla ja niistd annetaan palaute.
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4.3.4 MVR-mittauspoytékirja

Valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta velvoitetaan rakennustyon
aikana tekemaan vahintaan kerran viikossa tydmaan kunnossapitotarkastus. Tarkastuk-
sessa on tarkastettava muun muassa tydmaan ja tyokohteiden yleisjarjestys, putoamis-
suojaus, valaistus, rakennustytn aikainen sahkaoistys, nosturit, henkilonostimet ja muut
nostolaitteet, nostoapuvéalineet, rakennussahat, telineet, kulkutiet sek& maan ja kaivan-
tojen sortumavaaran estaminen. Lisdksi on tarkastettava muutkin turvallisuuden kan-

nalta merkittavat asiat. [9, 16 §.]

GRK:ssa velvoite taytetddn viikoittaisella MVR-mittauksella. Kotoprosta 16ytyy valmis

pohja MVR-mittaukseen. Se siséltaa viisi aihekokonaisuutta, jotka ovat:

. tyoskentely ja koneenkayttd
. kalusto, sahkot ja valaistus
. suojaukset ja varoalueet

. ajo- ja kulkuvaylat

. jarjestys ja varastointi.

MVR-mittarin ndkyma matkapuhelimen naytdlla on esitetty kuvassa 8. "Lisd& huomau-

tus” -painikkeesta voidaan lisata kuvia ja lisatietoja korjattavista kohteista.
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Mittaukset > 01.04.2015
[ Paivays | 2015-04-01

1. Tyoskentely ja koneenkaytto

: = -+ I

Peru merkinta Lisda huomautus...

2. Kalusto, sahkot ja valaistus

> I o

Lisaa huomautus...

3. Suojaukset ja varoalueet

2 o

Lisaa huomautus...

- £ app.kotopro.com/#/n®y

Kuva 8. MVR-mittaus puhelimella

GRK:n MVR-mittaus poikkeaa valtakunnallisesta, silld ndiden edellisessa kappaleessa
mainittujen viiden aihekokonaisuuden lisaksi GRK:n ymparistojarjestelmé asettaa vaati-
muksen ymparistdd koskevalle lisikohdalle. Tahan kirjataan esimerkiksi havainnot ke-
mikaalien oikeasta kaytosta ja sailytyksesta, mahdollisista kemikaali tai 6ljyvuodoista,
materiaalien oikeasta varastoinnista ja kierratyksen oikeaoppisuudesta. Kotopron MVR-
mittaripohja voidaan ottaa kayttoon lisaamalla siihen ympériston yhdeksi aihealueeksi.

Valmiista mittauksesta voidaan tulostaa PDF-raportti, josta on malli liitteena (liite 3). Jar-
jestelma yllapitdd myos automaattista viivadiagrammia mittauksista, minka avulla voi-

daan seurata tydmaan turvallisuustasoa. Diagrammi on esitetty kuvassa 9.
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Mittaukset
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03.09.2015 Markus Jormanainen [ 49 ] & 98.00 % PDF || CsV
28.08.2015 Markus Jormanainen (61 ] & 98.40 % PDF || csV

Kuva 9. Diagrammi MVR-mittauksista

Diagrammi havainnollistaa tydmaan turvallisuustason vaihteluita. Se ilmoittaa paivakoh-

taisesti mittausten tulosprosentit.

4.3.5 Katselmusmuistio

Alun perin toteutettavaksi suunniteltujen lomakepohjien lisdksi tyon aikana havaittiin
tarve katselmusmuistiolle joka on helppo tayttdd tydmaalla ja on suoraan valmis ilman
puhtaaksikirjoittamista. Katselmusmuistio on asiakirja johon kirjataan katselmuksessa
sovitut asiat ja toimintatavat sekd jaetaan tietoa, vastuita ja tehtavid. Kuvassa 10 on na-
kyma Kotoprohon tehdysta katselmusmuistiopohjasta, joka on laadittu muistion yleisen
sisallén pohjalta. Kuvasta puuttuvat urakan yleistietokentat, jotka tulevat automaattisesti

kaikkien tehtyjen lomakkeiden alkuun.
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[ Parvays | 8.9.2015

Katsemuksen yleistiedot

Katselmuksen kohde / aihe

Katselmukseen osallistujat

Katselmuksessa tehdyt havainnot ja suoritettavat toimenpitest

Tehdyt havainnot ja sovitut asiat

Havaintojen perusteella tehtivit toimenpiteet

Toimenpiteistd vastaavat henkil 6t

Valokuvat

B Lisdd kuva...

Muistion vakuudeksi

Laatinut

Poists poytakirja Pl Tulosts POF

Kuva 10. Katselmusmuistio

Ensimmaisend lomakkeeseen taytetdan katselmuksen yleistiedot, joita ovat katselmuk-
sen aihe ja osallistujat. Seuraavaksi kuvataan tehdyt havainnot ja suoritettavat toimen-
piteet, seka jaetaan vastuut. Katselmusmuistioon pystyy lisddmaan myos valokuvia kat-
selmushavainnoista. Lopuksi laatija kuittaa muistion, jolloin jarjestelmasta tulee kuittauk-

seen aikaleima ja kirjautuneen kayttajan nimi.
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5 Jarjestelman testausmenetelmat ja tyon aikainen kehittdminen

5.1 Toimintavarmuuden testaaminen

Jarjestelméan toimintavarmuuteen vaikuttavia asioita ovat kdytdnnéssa vain Kotopron in-
ternet-sivujen ja pilvipalvelun toiminta seka internet-yhteyden toimivuus. Koekaytén ai-
kana Kotopron palvelimen tai sivujen toiminnassa ei havaittu merkittdvid ongelmia tai

kayttokatkoja.

Internet-yhteyden katkeamisen vaikutusta kokeiltiin katkaisemalla internetyhteys erimit-
taisiksi ajoiksi. N&in havaittiin, ettd muutamien minuuttien katkon jalkeen lomakkeelle
tehdyt tallentamattomat muutokset katoavat, mikali yritetdan paivittaa sivu tai siirtya toi-
selle sivulle. Mahdollisen tallentamattomien tietojen menetyksen ei kuitenkaan pitaisi olla
merkittava, silla jokainen lomakkeen kentisté tallennetaan erikseen. Mikali tallennuksen
muistaa tehda valitttmasti taytettyaan lomakekohdan, menetykset ovat pahimmillaankin

vain yhden tekstikent&n verran.

5.2 Kaytettdvyyden testaaminen

5.2.1 Kaytettavyys kentalla

Kotopron kéaytto kentélla ei eroa merkittavasti paperien kanssa toimimisesta. Kuten pa-
perit, my6s mobiililaitteet taytyy suojata sateelta ja tarvittaessa laitettava taskuun kasien
vapauttamiseksi. Toisin kuin paperit, kdnnykk&a on kuitenkin lahes aina mukana, joten
silla raportointi onnistuu katevasti tydmaatoimistossa kaymatta. Lisaksi mobiililaitteessa
suunnitelmat kulkevat mukana ja ovat kaytettavissa heti tarpeen vaatiessa kentélla. Ra-
portointia tehdessé suunnitelmavaatimusten tarkistaminen onnistuu helposti samalla lait-

teella.

Tabletin etuna kannykkaan ndhden taas on suurempi naytto, joka helpottaa jarjestelmén
kayttoa ja lomakkeiden tayttamisté. Toisaalta tabletti vaatii oman kantolaukun, mikali sitéa
aikoo kuljettaa tyomaalla liikkuessaan mukana. Kantolaukku vapauttaa kddet muuhun
toimintaan ja parantaa samalla tydturvallisuutta kun esimerkiksi kompastuessaan voi ot-

taa kasilla tukea. Samalla kantolaukku toimii suojana laitteelle.
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Windows Phone -tuen osittaisen puuttumisen takia Kotopron kaytossa Windows-puheli-
milla esiintyy muutamia ongelmia. Kuvien lisdédminen suoraan kamerasta raporttiin ei
onnistu, jolloin kuvat taytyy ottaa ensin kamerasovelluksella ja lista sitten gallerian

kautta raporttiin. Alasvetovalikot lomakkeissa eivat mydskaan toimi.

5.2.2 Tallenteiden kaytettavyys johtamis- ja laatujarjestelmassa

Tallenteiden ndkyvyys ja saatavuus toimivat koekayttn aikana muille GRK:n osapuolille
suunnitellusti. Esimerkiksi laatupadllikkd voi valvoa urakoiden laatudokumentointia suo-

raan omasta tyopisteestéaédn tydmaakayntien tukena.

5.3 Tiedon saatavuus ja loydettavyys

Kotoprohon voidaan luoda superkansiorakenteita, joiden avulla yhtenevainen kansiora-
kenne saadaan automaattisesti jokaiselle uudelle urakalle. Superkansioille voidaan ma&a-
rittda tietyt tunnistekenttavaatimukset, jotka on taytettava uutta urakkakansiota luodessa.
Nain jokaisen urakan kansioihin ja raportteihin saadaan yhten&inen tietokenttéosio, joka
sisaltdd urakan nimen, tydnumeron seka tilaajan, tydpaallikon ja tydmaapaallikon tiedot.
Jokaisen urakan peruskansiorakenne on myds samanlainen, jolloin esimerkiksi yrityksen
johdon on helppo l6ytaa etsimansa tieto mista tahansa urakasta. Koekayton aikana ura-

kan peruskansiorakenne on yksinkertainen ja sisaltdd seuraavat kansiot:

. Laatu
— Laaturaportit
— Poikkeamaraportit

o Turvallisuus
—  MVR-mittari
— Turvallisuushavainnot

. Paivakirjat.

Kotopron yleisnakymasta, jossa nakyvéat kaikki urakkakansiot, pystyy tekeméaan hakuja.

Haulla voidaan hakea esimerkiksi kaikkien urakoiden MVR-mittaukset kdyméatté erikseen

jokaisen urakan turvallisuuskansiossa. Hakutoiminto ei kuitenkaan ole kovin kehittynyt
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silla se 16ytdd ainoastaan kansiot ja tiedostot joiden nimessé esiintyy kaikki hakusanat.
Eli jos haluaisi nopeasti |0ytaa vaikkapa tietyn urakan poikkeamaraporttikansion, ei haku
onnistu hakemalla: "urakan nimi, poikkeamaraportit” jos kansion nimen& on vain "poik-
keamaraportit”. Hakuja ei myoskdan pysty tekemaan urakkakansioiden sisélla, vaan ai-

noastaan yleisnakymasta.

5.4 Kehitystoimenpiteet testauksen aikana

Kaytettavyyttd Windows Phonella on parannettava. Jarjestelma toimii osittain, mutta
alasvetovalikot eivat aukea eik& kuvia ei pysty ottamaan suoraan raporttiin vaan ne on
otettava ensin kamerasovelluksella ja lis&ttava sitten erikseen gallerian kautta. Asialle ei
ole Kotopron mukaan tehtavissa talla hetkella mitd&n, koska ongelmat ovat laitteen val-

mistajasta ja lahdekoodin suojaamisesta riippuvaisia.

Talla hetkella kuviin ja raportteihin ei saada paikkatietoa mobiililaitteiden GPS:n avulla.
Taman kehitys on vield kesken, mutta kuvien paikkatiedon on luvattu onnistuvan kuu-

kauden sisalla ja myds raporttien paikkatieto on tyon alla.

Poikkeamaraportin kuittauskohtaa kehitettiin. Alun perin se ei nayttanyt, milla kayttaja-
tunnuksella kuittaus oli tehty, eli mahdollisti sen, etta kuittaus olisi voitu tehda toisen ni-
mella. Poikkeamaraportin kuittauskohdat muutettiin tekstikentiksi, joissa ndkyy kuittaajan
nimi ja aikaleima jarjestelmastd, joiden avulla voidaan varmistua allekirjoittaneen henki-
I6llisyydestd. Kotoprohon on tulossa myos allekirjoitusobjekti, jolloin kosketusnayton

avulla voidaan allekirjoittaa lomakkeita.
Raporttien tekstikentét eivat laajentuneet mobiililaitteilla tekstin maaran mukaan niin, ettéa

pidempé&aé tekstid ei pystytty nakemaan kerralla. Tama korjattiin muuttamalla tekstikentat

tekstialueiksi, jotka laajenevat tekstimaaran mukaan.

5.5 Ongelma-alueita ja jatkokehityskohtia

Tabletin kantamiseen ja suojaukseen on hankittava kantolaukku joka soveltuu tyémaa-

kayttoon.
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GPS-paikannuksen kaytto raportin ja kuvien paikkatiedon lisddmisessa on edelleen tyon
alla. Raporttilomakkeiden alussa voisi olla karttaobjekti ja painike paikannukselle, jota
painamalla saataisiin sijainti raportille raportointipaikan mukaan. Raporttikohteen sijain-
nin ndkyminen my@s kartalla havainnollistaa kohteen paremmin kuin esimerkiksi pelkk&a

tien nimi ja paaluluku.

Jarjestelmasta ei pysty viela lahettdmé&én ilmoitusta uudesta raportista, joka olisi esimer-
kiksi poikkeamaraportissa olennainen nopean reagoinnin vuoksi. S&hkdposti-ilmoitus
uudesta raportista tulisi pystya lahettdm&an vain valituille henkildille jotta kaikkien katse-
luoikeuden omaavien sdhkopostit eivat tayttyisi raportti-ilmoituksista. Kaikista raporteista
ilmoituksia ei valttamatta tarvitsisi lahettaa ollenkaan koska isoissa urakoissa tilaajan
edustajan sahkoposti tayttyisi ilmoitusviesteista. Esimerkiksi laaturaportointia tilaajan

edustaja voisi seurata haluamaansa tahtiin omatoimisesti.

MVR-mittariin voitaisiin lisdta tydtunnit ja tapaturmien maara, jolloin Infra ry:lle raportoi-

tava tapaturmataajuus saataisiin hoidettua samassa yhteydessa.
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6 Paatelmat

6.1 Tavoitteiden saavuttaminen

Asetetut tavoitteet saavutettiin tyon aikana kaikilta osin. Jarjestelman kaytto ja lomakkei-
den luominen todettiin helpoksi oppia mygds ilman opastusta. Kayttta ja toimintaa testat-
tiin jarjestelmdan luoduilla lomakepohijilla, joita paivitettiin tydn aikana havaittujen epa-
kohtien perusteella. Kaikkia jarjestelmén epakohtia ei saatu viela tAman opinnaytetyon
aikana ratkaistua. Esimerkiksi paikkatiedon saaminen raporttiin on viela tyon alla, mutta

raportin kuville saadaan jo karttalinkit kuvien ottopaikoista.

Kokeilun toteuttamisen my6ta saatiin arvokasta tietoa Kotopro-jarjestelman laajempaa

kayttoonottoa varten. Liséksi jarjestelman kehitys GRK:n tarpeisiin saatiin aluilleen.

6.2 Jarjestelman tuomat edut

Koekéayton aikana jarjestelman kayton tuoma paperittomuus koettiin hyvana asiana.
Laatu- tai poikkeamaraportti voitiin tayttdd milloin vain tydmaalla kiertaesséd hakematta
papereita tydmaatoimistosta. MVR-mittauskierros koettiin miellyttivammaksi suorittaa
matkapuhelin kddesséa kuin paperiversion kanssa. Kotopron kanssa MVR-mittausta ko-
keillut tydnjohtoharjoittelija totesi kierroksen jalkeen: "onhan tdmé& mukavampi ndin tehda

kuin paperilapun kanssa”.

Kuvien liittiminen suoraan raportteihin helpotti kuvien hallintaa. Oikeat kuvat ovat suo-
raan oikeassa asiayhteydessa, eika niitd tarvitse etsid puhelimen galleriasta tai tietoko-

neelta jalkikateen.

Ajantasaisuus toi etua etenkin laaturaportoinnin osalta. Ajantasainen laadunraportointi
kaytannossa pakottaa tekemaan laadunvarmistustoimenpiteet ajallaan, jolloin urakoitsija
itse, seka tilaaja, voivat havaita mahdolliset laatupuutteet ja poikkeamat ajoissa. Tallgin
puutteet voidaan korjata heti, ennen seuraavia tydvaiheita. Poikkeamaraporttien osalta
mobiiliraportointi auttoi tekem&an poikkeamasta raportoinnin nopeammin poikkeaman
ilmenemisen jalkeen. Raportti voitiin tehd& heti paikan paalla, jolloin se ei jaa odottamaan
tietokoneelle paasya ja uusien tehtavien myo6ta jopa unohdu. Raportti on myés heti tilaa-

jan saatavilla, ilman erillistéa sahkopostilla [ahettAmista.
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6.3 Jarjestelman tuomat epékohdat tai haitat

Jarjestelmén laaja kayttéonotto vaatii laitehankintoja, koska tydnjohdolle taytyy hankkia
tabletit. Nykyisten tyomaalla olevien kulunvalvontatablettien kayttd raportointiin ei ole
kaytannollista, silla niiden tulee olla tydmaatoimistolla kaytettavissa sisaan- ja uloskir-

jausta varten.

Hankintakustannusten lisaksi jarjestelman kayttéonoton vaatima koulutus ja kaytén har-
joittelu vievat hetkellisesti tybaikaa. Vaikka itse kayttéliittyman ja lomakkeiden taytén op-
piikin todella nopeasti, saattaa raportoinnin oikean kayttbtavan omaksuminen vieda ai-
kaa. Tyonjohdon pitdisi osata raportoida oikeat asiat oikeaan aikaan ja vaaditussa laa-
juudessa. Riskind on my0s etté jarjestelmén ajantasainen kayttd unohtuu kun on totuttu

vanhaan systeemiin jossa laadunosoitus jad enimmékseen urakan loppuvaiheeseen.

6.4 Laajemman kaytt6onoton perusteet

Infrahankkeissa ollaan siirtymassa tietomallipohjaiseen toteutukseen, jonka vuoksi my6s
laadunraportointi voitaisiin integroida tietomalliin. TAmA& tarkoittaisi sita, ettd hankkeen

laatuaineisto liitettaisiin kolmiulotteiseen malliin paperidokumenttien sijaan.

Kotopron toimintaa voitaisiin kehittaa siten, ettd se pystyisi automatisoituun tiedon lajit-
teluun ja saatavuuteen. Raporttien oleellinen tieto saataisiin koottua tarvittavassa laajuu-
dessa automaattisesti, jolloin jarjestelma tarjoaisi esimerkiksi vuoden ajalta yhteenvedon
mittausta ja analysointia vaativista asioista. Kotopro voisi myés kommunikoida suoraan
tietomalliohjelmistojen kanssa, jolloin laaturaportit siirtyisivat tietomalliin oikealle paikalle
raportin paikkatietojen perusteella. Nain laaturaportit olisivat helposti I6ydettavissa todel-
lisista sijainneistaan tietomallista. Esimerkiksi poikkeamaraportti sillan maatuesta loytyisi

kyseisen sillan maatuen kohdalta tietomallista.
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7 Yhteenveto

Taman insinddrityon tarkoituksena oli selvittdd Kotopro-mobiiliraportointijarjestelméan so-
veltuvuutta GRK:n tarpeisiin. Ty6n aikana tutkittiin jarjestelmén tarjoamia mahdollisuuk-
sia, ominaisuuksia ja kaytettavyytta. Lisaksi jarjestelmaan kehitettiin omia tallennepohjia

laatu- ja turvallisuusasioiden raportointiin.

Ty6n aikana todettiin jarjestelman kayton ja lomakkeiden téayton olevan helppoa oppia.
Kayton helppouteen vaikuttavat osaltaan jarjestelman suhteellisen yksinkertaiset toimin-
not. Peruskayton ja toimintalogiikan voi oppia kaytanndssa pelkastddn kokeilemalla eri
toimintoja. Lomake-editorin avulla valmiiden lomakkeiden muokkaaminen, seka uusien

luominen on my@s opittavissa lyhyella perehtymiselld editorin toimintaan.

Uusia lomakepohjia Kotoprohon luotiin tyon aikana nelj&, ne olivat: poikkeamaraportti,
laaturaportti, turvallisuushavainto seké katselmusmuistio. Lisaksi MVR-mittari muokattiin
valtakunnallisesta poikkeavasti sisaltamaan kuudennen kohdan, ympéaristd, GRK:n tar-

peiden mukaan.

Jarjestelmaa ja lomakepohjia koekaytettiin erikseen valitulla tydmaalla ja niihin tehtiin
kehitystoimenpiteitéa havaittujen puutteiden mukaan. Osa lomakkeiden kehitystoimenpi-
teista pystyttiin tekemaan itse, lomake-editorin avulla, mutta lisdtoiminnot jarjestelmaan
ja lomakkeisiin tulevat Kotoprolta. Kokonaisuus saatiin tyon aikana kayttokelpoiseksi,

vaikkakin osa kehitystoimenpiteista on viela kesken.

Kokonaisuudessaan Kotopro-mobiiliraportointijarjestelma tuntui kayton aikana toimivalta
ja perusidealtaan jarkevalta. Jarjestelmé&n suurimmiksi eduiksi nousivat raportoinnin
ajantasaisuus ja kuvien lisaysmahdollisuus, seké se ettd raportointivaline on aina mu-
kana. Mahdollisia ongelmakohtia laajassa kayttssa ovat jarjestelman yksinkertaisuus ja
toimintojen vahyys. Toisaalta suhteellisen pienena yrityksena Kotoprolla on halu kehittda

jarjestelmaa yhteistydssa yrityksen kanssa ja yritysten tarpeiden mukaan.
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POIKKEAMARAPORTTI (PIKA)

G+ GRK

: 30.07.2015

5. Visbynkadun HV12
Tyénumero 100041
Urakan nimi Gottanninkatu ja Visbynkatu
Tilaaja HKR-Rakennuttaja
Tybpaillikkd Juha Junttila
Tyomaapasllikks Mika Mizsi
Laatinut Markus Jormanainen

Poikkeaman sijainti
Kohde
Visbynkatu
Rakenneosalsijainti
Kaive HV12, PLS

Poikkeaman kuvaus ja valokuvat
Polkkeaman tyyppl Tekninen
Poikkeaman laji Suunnitelma

P i

S

Markus Jarranainen | 9.2015 9.5

300 Vesijohto kuvassa Lassen jalan alla.
Poikkeaman kuvaus
Visbynkadun kaive HV12 pitdisi asentaa kauppakartanonkadulla kulkevan vanhan linjan
valiin. Kaivuttiden yhteydessa ilmeni etta vesijohto (300mm) manee noin 10cm padssd
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Jaakonkai 2, IERD Vartas - aww g




Liite 1
2(2)

& Vishynkadun HV12 50072015

hulevesilinjasta. Kaiven asentaminen on kiytannosssd mahdotenta ellel vesijohdon tai
hulavasilinan linjausta muuteta.

Korjaavat toimenpiteet

Kuvaus / ehdotus korjaavasta toimenpiteestd

HEY:n vaatimuksen mukaan palkalle rakennetaan "kasitydnd” vesijohdon vieraen soplva
tarkastuskaivo.

Korjauksesta vastaa

Markus Jormanainen

Poikkeman kuittaukset

Markus Jormanainen |

MJO
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RAKENNEOSAN LAATURAPORTTI

30.09.2015
G’u GRK

Esimerkkikatu, Sitomaton kantava kerros

TyGnumero 100042

Urakan nimi Haszkoninlahden slusen katujen rakentaminen
Tilaaja HKR-Rakennuttaja

Tydpadllikka Juha Junttila

Tydmaapaallikkd Mika Missi

Laatinut Markus Jormanainen

Raportoitavan rakenneosan tiedot

Kohde:

Esimerkkikatu
Rakennusosa
Sitomaton kantava kerros

Sijainti, paaluluku, laajuus

PLV 0-150 sjoradat
Laadunvarmistustiedot

Laadunvarmizstetut agiat

Pimnan tasaisuus, kaltevuus, korko ja leveys

Kaytetyt mittalaitteet / koneet

koneohjaus. mittanauha, oikolauta

Sallitut toleranssit (mita toleransseja kaytetty tarkastuksessa)

InfraRYL 21310:T3

Jagkonkatu 2, OHE2D vamiss - wanegricf
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Esimericlkaty, Stlomaton kantavs kEmos 3008 2045
Rakenteeseen liittyvit mittausdokumentit
Lewykuomituskoepdyiakirja, tarkemittausraportti, Murskeen CE-merkinta ja rakeisuuskayrd
P -——
Markus Jomanalnen 12 11 2015 19254
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Graniittirakennus Kallio Oy

Tydnumero 100042

Urakan nimi Haskoninlahden slueen katujen rakentaminen
Tilaaja HHR-Fakennuttsja

Tydpdallikkd Juha Junttila

Tydmaapadliikko  Mika Missi

Laatinurt

Mittaaja Markus Jomanainen

MVR-MITTARI GRK

12.11.2015

1. Tydskentely ja koneenkayttd 8
2. Kalusto, s&hkdt ja valaistus T
3. Suojaukset ja varcalueet 2
4. Ajo- ja kulkuvaylat T
5. Jarjestys ja varastointi 3
6. Ymparistd 4
Yhteensa 31
Huomautukset

4. Ajo- ja kulkuviylat

p Hamwon kansisto romahtanut

100 %

100 %
100 %
a7.5 %
100 %%

100 %%

96.9 %




