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KASITTEIDEN MAARITTELY

PCI Pulverized coal injection (Hiili-injektio)

Hiilikami Hiilipaatuma

GAD Grinding and drying (Kuivatus- ja jauhatuslaitos)

Hiililanssi Hiilipolyn syottoputki

HSAV Kaantolaitteen hydrauliikkakaappi

HSLM LOESCHE-myllyn hydrauliikkakaappi

MAKA Masuunikaasu

ARTTU Kunnossapidon toiminnanohjausjarjestelma

LM LOESCHE-mill (jauhatusmylly)

ppm Parts per million. Suhdeyksikkd, joka ilmaisee, kuinka monta

miljoonasosaa jokin on jostakin.



ESIPUHE

Tama opinnaytetyd on tehty Centria-ammattikorkeakoulun kone- ja tuotantotekniikan
koulutusohjelmassa kesan 2015 aikana. Toimeksiantaja oli SSAB Europe Oy ja
toimeksianto tehtiin Raahen terdstehtaan masuunille. Tyon ohjaajina toimivat
toimeksiantajan puolelta Risto Seppédnen ja ohjaavana opettajana Mika Kumara Centria
ammattikorkeakoulun Kokkola-Pietarsaaren yksikostd. Haluan kiittdd SSAB Europe Oy:ta
Kiinnostavasta ja monipuolisesta opinnaytetyoaiheesta, tyoni ohjaajia ja kaikkia henkilité,
jotka ovat edistaneet tdman opinnadytetydn valmistumista ja kannustaneet minua opintojen

edetessa.

Kokkolassal8.11.2015

Sami Leino
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1 JOHDANTO

Tama opinnéytetyd on tehty SSAB Europe Oy:n Raahen terastehtaan toimeksiannosta. Raahen
tehdas on tunnettu erityisesti korkean jalostusasteen terdstuotteista. Raahen tehtaalle on
keskitetty konsernin teréstuotanto sek& kuumavalssattujen tuotteiden tuotanto. Raahen tehdas
on yhtion suurin tuotantolaitos. Opinndytetyon tavoitteena on tehda hiili-injektio laitteiston

mekaanisen kunnossapidon ennakkohuolto-ohjelma.

Ennakkohuolto-ohjemassa madritelladn laitteille prosessin kaynninaikaiset ja seisokeissa
tehtdvat tarkastukset, huoltovalit, kaytettavat menetelmat sek& mahdolliset tyohon liittyvét
muut toimenpiteet. SSAB korvaa masuunien 6ljyinjektiolaitteiston hiili-injektiolaitteistolla.
Huolto-ohjelman médrittelyssd otettiin  huomioon laitteen valmistajan vaatimukset ja

ohjeistukset. Hiili-injektiolaitteisto on tarkoitus ottaa k&yttoon 2015 vuoden lopulla.

Opinnaytety6 rajattiin koskemaan jauhatus- ja kuivauslaitoksen laitteita. Huolto-ohjeistus

tehtiin laaditun laiteluettelon perusteella ja tiedot syotettiin tehtaan kunnossapitojérjestelmaan.



2 SSAB

Ruotsalainen teollisuuskonserni SSAB toimii globaalisti 45 maassa, ja sen omistajat ovat
pohjoismaisia ja yhdysvaltalaisia. Se on Pohjoismaiden suurin raakateréksen tuottaja, jonka
tuotteita ovat pitkalle kehitetyt lujat terakset, nuorrutusterakset, nauha-, levy- ja putkituotteet
sekéd rakentamisen ratkaisut. SSAB:n Suomessa, Ruotsissa ja Yhdysvalloissa sijaitsevien
tuotantolaitosten yhteenlaskettu vuosittainen teréksen tuotantokapasiteetti on 8,8 miljoonaa
tonnia. Naiden lisaksi teréstuotteiden prosessointi- ja viimeistelylaitoksia on monessa maassa.
Suomessa ja Ruotsissa tuotanto on integroitu masuuniprosessiin, kun taas yhdysvalloissa

tuotanto pohjautuu romumetallin k&yttoon ja valokaariuuneihin.

SSAB:lla on noin 17 300 tydntekijaa 45 maassa ja sen liikevaihto vuonna 2014 oli noin 6,4
miljardia euroa. Yhtid koostuu viidestd divisioonasta: SSAB Special Steels, SSAB Europe,
SSAB Americas, Tibnor sekd Ruukki Construction. SSAB Oy ja Rautaruukki Oyj fuusioituivat
syksylla 2014, kun SSAB osti Rautaruukin osakevaihdolla. Yhtion péakonttori sijaitsee
Tukholmassa. Yhtion suurimmat tuotantotehtaat sijaitsevat Ruotsissa; Borlangessa, Luleassa ja
Oxeldsundissa, Suomessa; Raahessa ja Hameenlinnassa sekd Yhdysvalloissa; Montpelierisséa
ja Mobilessa. (SSAB 2015.)

2.1 Raahen tehdas

Raahen tehdas kuuluu SSAB Europe -divisioonaan. Raahen tehdas oli Rautaruukki Oyj:n
suurin tuotantolaitos. Nykyadn Raahen tehdas on SSAB:n Suomen suurin tuotantolaitos ja
tyontekijaméérassd mitattuna koko SSAB:n suurin tuotantolaitos. Raahen tehtaalla on noin
2800 tyontekijad. Raahen tehtaan toimintoja ovat terdksen valmistus, kvarttolevyt ja

nauhatuotteet.

Raahen tehdas perustettiin 1960-luvulla. Tehdasalue on noin 530 hehtaarin suuruinen.
Kuumavalssattuja teréslevyjd ja -keloja valmistava Raahen terastehdas on alallaan
Pohjoismaiden suurin. Se on myds Suomen suurimpia yksittéisia teollisia tyopaikkoja. Lisaksi
tehdasalueella tydskentelee noin 500 urakoitsijoiden tyontekijédd. Yhtion perustamisen
alkuperdisend tarkoituksena oli turvata raaka-ainehuolto kotimaisessa telakka- ja
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metalliteollisuudessa. Vuonna 1960 Raaheen perustettiin Rautaruukki Oy. Ensimméinen
masuuni valmistui 1964. Teréssulatto ja valssaamo valmistuivat vuonna 1967. Toinen masuuni
kaynnistettiin 1976. Koksaamon ensimmaéinen vaihe valmistui Raahen rautatehtaalla vuonna
1987. Koksaamon toisen vaiheen valmistuttua Rautaruukki pystyi kaksinkertaistamaan
koksituotannon ldhes miljoonaan tonniin vuodessa. Rautaruukki tuli koksin suhteen
omavaraiseksi vuonna 1992. Rautaruukki otti k&yttoon uuden markkinointinimen, Ruukki,
vuonna 2004. Ruukki on koko sen olemassaolonsa aikana kehittynyt perinteisesta
terastuottajasta kansainvaliseksi terds- ja konepajateollisuuden moniosaajaksi. Rautaruukki
myytiin SSAB:lle vuonna 2014. (Ruukki 2007.)

Raahen tehtaan historiasta

Rautaruulki perustetaan 1960 Terassulatto, jatkuvavalulaitos ja levyval ssaamo kaynnistyvat 1967 . o
Suorakarkaisulaitteisto
Satama valmistuu 1963 Masuuni 2 kidynnistyy 1975 kaynnistyy 2007
Masuuni 1, sintraamo ja voimalaitos kaynnistyvat 1964  Nauhavalssaamo kaynnistyy 1971 Koksaamon laajennus 1992
Tehtaan rakentaminen alkaa 1961 Koksaamo kaynnistyy 1987

KUVIO 1. Ruukin historia

2.2 Masuunit

Masuuni on jatkuvatoiminen kuilu-uuni. Masuunien tehtdvand on tuottaa rautarikasteesta
raakarautaa. Raahen tehtaan masuunit ovat kéyttdtehokkuudeltaan Euroopan parhaat.
Masuuneja on Raahen tehtaalla kaksi kappaletta, joiden tuotanto on maksimissaan 2,7
miljoonaa tonnia raakarautaa vuodessa. Masuuni 1, ’Emma”, rakennettiin 60-luvulla. Masuuni
2 otettiin kayttdon vuonna 1975, jolloin tehtaan tuotanto kaksinkertaistui. Raahen masuunit
ovat neuvostoliittolaisvalmisteisia ja ne ovat uusittu 1990-luvulla. Masuuneille tehtiin mittavat
peruskorjaukset vuosina 2010-2011. (Rautaruukki Oyj 2009.)



3 PCI-PROJEKTI

SSAB korvaa Raahen terastehtaan masuunien 6ljyinjektiolaitteiston hiili-injektiolaitteistolla.
Tavoitteena on parantaa terdsvalmistuksen kustannustehokkuutta alentamalla raaka-
ainekustannuksia. Oljy on noin kolme kertaa kalliimpaa kuin hiili. Hiili-injektiolla korvataan
masuuneilla vuodesta 1987 kaytossa ollut oljyinjektio. Hiili-injektiossa raakahiili jauhetaan
hienojakoiseksi polyksi ja siirretddn masuuneilla oleville jakolaitteistoille. Jakolaitteistoilta
hiili johdetaan putkistoja pitkin puhallushormeilla varustettujen injektiolanssien kautta

masuuneihin. Hiili korvaa kalliimpaa injektio6ljya ja koksia.

Injektiohiili on masuuneilla yleisimmin kaytetty koksia séatdva lisapelkistysaine. PCl-laitos
muodostaa laitteiston, jolla kivihiili kasitelladn pulverimaiseen tilaan siten, etta hiili voidaan
injektoida polttoaineena masuuniin. Hiili-injektiota varten tarvitaan raakahiilen varastokentta,
kuljetinjarjestelma, esimurskaus- ja seulonta-asema, jauhatus- ja kuivauslaitos sekd
masuunikohtaiset hiilen jakoasemat. Hiilen siirron kantokaasuna kéytetd&n korkeapaineista
typped. Injektoinnilla masuunin ominaistuotantoteho kasvaa noin 20 %. Tayskoksiajoon

verrattuna injektointi alentaa myds kokonaispolttoainekulutusta noin 5 %.

Uusien PCl-laitteiden p&atoimittaja on saksalainen Claudius Peters GmbH. PCl-projekti alkoi
helmikuussa 2014 ja tavoitteena on siirtya 6ljyn kaytosta hiilen kayttoon vuoden 2015 aikana
molemmilla masuuneilla. Siirtyminen hiili-injektioon edistdd ympaéristo- ja energiavaikutuksia
terastuotannolla 2,8Mt/v. Hiilidioksipéastot alenevat 46000t/v. Polypaastot lisadntyvat 28t/v.
Séhkodenergian kulutus kasvaa 19GWh/v. Masuunikaasun menetys sahkdenergiana 47 GWh/v.
Oljyinjektiosta vapautuva hoyry sahkéenergiana 11 GWh/v. Ostosiahkon tarve kasvaa 55
GWh/v. Yhden rautasenkan (80000kg raakarautaa) tuottamiseen tarvitaan noin 40 kuutiota
koksia ja 40 kuutiota PCI hiilta. (Ruukki 2014.)



- Australia, Kanada, USA ja Kiina
Premium hard kivihiili - Toimittajat konsolidoituneet (5-10 toimittajaa)
- Koksin jélkilujuusluokka CSR 68-74 %

Ruukin
hiiliseos - Australia, Kanada, USA, Kiina, Venéja,

Hard coking coal hiili(HCC) ~ Kesk-Ja Etela Amerikka
- Yleisesti myyd&én alennuspreemiolla

- 60-65 % CSR

Semi-hard Kivihiili (SHCC) _ 50-80 % CSR

- Yleensa korkeampi haihtuva- ja tuhkapitoisuus

Semi-soft kivihiili (SSCC) - Paljon lagjemmalla alueella
- Ldytyy joskus voimalaitoshiiliesiintymista

- Tarjonta riippuu voimalaitoshiilien hintatasosta

Injektiohiili (PCI)

_ - Kéytetddn masuunissa koksin Korvaajana

‘ ‘ Voimalaitoshiilet

- Jauhetaan ja injektoidaan masuuniin

KUVIO 2. Kivihiilen laatuluokitus

TIENLEVENNYS

UUSITIE

RAAKAHIILIKENTTA

KUVIO 3. Ruukki PCI ilmakuva 26.3.2014



4 PROSESSIKUVAUS

Hiili-injektoinnissa raakahiili jauhetaan hienojakoiseksi polyksi ja siirretddn masuuneilla
oleville jakolaitteistoille. Jakolaitteistoilta hiili johdetaan putkistoja pitkin puhallushormeilla
varustettujen injektiolanssien kautta masuuniin. Hiilen siirron kantokaasuna kaytetaan
korkeapaineista typpikaasua. Hiili-injektiota varten tarvitaan raakahiilen varastokentta,
kuljetinjarjestelmd, esimurskaus- ja seulonta-asema, jauhatus- ja kuivauslaitos seka

masuunikohtaiset hiilen jakoasemat.

KUVIO 4. PCI-prosessikartta

4.1 Raakahiilen kasittely ja syotto jauhatuslaitokselle

Hiilen syottd varastosta jauhatus- ja kuivauslaitokselle tapahtuu hihnakuljettimilla.
Kuljetinjarjestelman kapasiteetti on 300t/h. Hiilen varastoalueelle rakennetaan maanalainen
syottopaikka, joka on varustettu kahdella syottosuppilolla ja hihnasy6ttimelld. Syottopaikalta
hiili kuljetetaan nousevalla kuljettimella seulonta- ja murskausasemalle. Seulonta ja murskaus
tapahtuvat rullamurskaimella, jolla murskataan hiilikamit ja poistetaan epdpuhtaudet hiilen
joukosta. Seulonta- ja murskausasemalta hiili kuljetetaan nousevalla hihnakuljettimella

jauhatus- ja kuivauslaitoksen raakahiilisiiloon.



4.2 Jauhatus ja kuivauslaitos

Teknisen suunnitelman perustana on kaksilinjainen hiilen jauhatus- ja kuivauslaitos.
Jauhatuslaitoksen kapasiteetti on 65t/h, joka vastaa noin 400000-450000 tonnin vuotuista hiilen
kulutusta. Jauhatuslaitoksen kapasiteetti toimii madradvand kapasiteetin maaraajana muille
laitteille. Jauhatuslaitoksessa raakahiili jauhetaan pystyvalssain tyyppisilla hiilimyllyill&
hienoksi hiilipdlyksi. Hiilipdlyn hiukkaskoko on keskimé&arin 0,027 mm.

Paélaitteet:

— Raakahiilen varastosiilo

— Syottokuljetin, 2kpl

— Hiilimylly, 2kpl

— Kuumakaasugeneraattori, 2kpl
— Hiilipdlysuodatin, 2kpl

— Jauhetun hiilen varastosiilo

— Kuivauskaasupuhallin, 2kpl

— Laimennusilmapuhallin, 2kpl.

4.3 Injektiolaitteet

Injektiolaitteet  kasittdvat jauhatuslaitoksella olevat masuunikohtaiset pneumaattisen
kuljettimen sailiot, siirtoputkistot masuuneille, jakolaitteet siséltden hiilipdlyn varastoséiliot
masuuneilla, hormikohtaiset hiiliputkistot saato- ja maaranmittauslaitteineen seka hiililanssit.

Jauhatuslaitoksella, hiilisiilon alapuolella on yhteensa kuusi pneumaattisen kuljettimen sailiota.
Hiilen siirtoon masuuneilla kéytetddn masuunikohtaisesti kolmea séiliota, joista yksi on
kaytossd polyn siirtoon, toinen taytettdvdna ja kolmas paineistettuna odottamassa.
Kantokaasuna kaytetddn typped. Siirto voidaan myo6s toteuttaa kolmella pneumaattisen
kuljettimen séili6ll&, joissa on erikseen 1ahddt molemmille masuuneille. S&iliét ovat varustettu
my0s méaran mittauksin ja sdddoin. Tama véhentdd laitteiden maarad ja siten kunnossapidon

tarvetta. Lahetinsailioita tarvitaan vahintaan kaksi.



5 KUNNOSSAPIDON TEORIAA

5.1 PSK- 6201

PSK-6201-standardissa kunnossapito maéritelld&n seuraavasti: Kunnossapito on kaikkien
niiden teknisten, hallinnollisten ja johtamiseen liittyvien toimenpiteiden kokonaisuus, joiden
tarkoituksena on séilyttdad kohde tilassa tai palauttaa se tilaan, jossa se pystyy suorittamaan
vaaditun toiminnon sen koko elinjakson aikana. Keskeisid tavoitteita ovat tuotannon
kokonaistehokkuus sek& hyvd kayttovarmuus, joka koostuu toimintavarmuudesta,
kunnossapidettavyydesta ja kunnossapitovarmuudesta. Lisdksi turvallisuus, ympériston

huomioiminen ja kustannustehokkuus ovat merkittavia tavoitteita.

5.2 SFS-EN 13306

SFS-EN 13306 maarittdd kunnossapidon seuraavanlaisesti: kaikki koneen elinjakson aikaiset
tekniset, hallinnolliset ja liikkeenjohdolliset toimenpiteet, joiden tarkoituksena on yllapitaa tai

palauttaa koneen toimintakyky sellaiseksi, ettda kone pystyy suorittamaan halutun toiminnon.

Aiheeseen liittyvét termit:
— Suunniteltu seisokki: Etukateen suunniteltu seisokki kunnossapitoa tai muuta syyta varten.

— Jaksotettu kunnossapito: Ehkaisevadd kunnossapitoa, joka tehddan ennalta maéritettyjen

aikajaksojen tai kayton maaran mukaan, mutta ilman edeltdvaa toimintakunnon tutkimusta.

— Ennakoiva kunnossapito: Kuntoon perustuvaa kunnossapitoa, jonka tehtdvét perustuvat
toistuviin analyyseihin tai tiedettyjen ilmi6iden pohjalta tehtyihin ennusteisiin, ja merkittaviin

kohteen toimintakunnon heikkenemista kuvaaviin muuttujiin.

— Kunnonvalvonta: Maaratyin valein manuaalisesti tai automaattisesti tehtava toimenpide, jolla

mitataan kohteen tilan luonteenpiirteitd tai parametreja.



9
— Toiminnan tarkastus: Kunnossapidon jalkeen tehtavé tarkastus, jolla todetaan, ettd kohde

kykenee toimimaan vaaditulla tavalla.

— Kunnossapitosuunnitelma: Jasennelty ja dokumentoitu kokoelma tehtévista siséltéen tehtavat,

menetelmakuvaukset, resurssit seka aikataulun, joita tarvitaan kunnossapitoa tehtdessa.

— Kulutusosa: Miké tahansa kohde tai materiaali, mik& kuluu, voidaan vaihtaa uuteen ja yleisesti

ottaen ei ole laitekohtainen.

— Varaosa: Kohde, jolla korvataan vastaava kohde tarkoituksena sailyttdd koneen alun perin

vaadittu toiminta.

— Vikaantuminen: Kohteen kyky suorittaa vaadittu toiminta paattyy.

— Tarkastaminen: Kohteen ominaisuuden vaatimustenmukaisuuden tutkiminen mittaamalla,

havainnoimalla tai testaamalla.

— Korjaus: Fyysinen toimenpide, jolla palautetaan viallisen kohteen toiminta vaadituksi.

— Laitekortisto: Rekisteri, jossa on yksilollisesti mééritetyt kohteet.
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6 PCI- LAITTEISTON KUNNOSSAPITO

PCI- laitteiston huoltojen maaradvana tekijana toimii masuunien suunnitellut seisokit. Huollot
tullaan ajoittamaan siten, ettei masuunien prosessia tarvitse erikseen ajaa alas PCI- laitteiston
huoltojen vuoksi. Huolto-ohjeistus tehtiin laaditun laiteluettelon perusteella ja tiedot syotettiin
tehtaan kunnossapitojarjestelmaan (ARTTU). Seisakin vaativat huoltojen aikataulutus tulee
perustumaan masuuneiden suunniteltuihin seisakkeihin. Nykyisin masuunit (2kpl) huolletaan
kerran neljassd viikossa yksi kerrallaan, joten huoltopdivat ovat kahden viikon vélein.
Laiteluettelon perusteella laitteistokokonaisuus jaettiin kahdeksaan osaan:

. Raakahiilisiilo laitteineen (laitepaikka 24-11-4-015)

. Hiilimyllyjen syottolaitteet (laitepaikka 24-11-5)

. Valssimyllyt (laitepaikka 24-12-4-010)

. Kuumakaasugeneraattori laitteineen (laitepaikka 24-12-4-015)
. Hiilipdlysuodatin (laitepaikka 24-12-4-020)

. Kuivauskaasupuhallin- ja putkisto (laitepaikka 24-12-4-025)

. Laimennusilmapuhallin (laitepaikka 24-12-4-030)

co N oo o1 A W DN P

. Hiilipdlysiilo ja siilon purkauslaitteet (laitepaikka 24-14-4-005).



11
7 ENNAKKOHUOLTO-OHJELMAN LUOMINEN

Ennakkohuolto-ohjeet ovat poimittu laitevalmistajien ohjeista. Ohjeet koottiin ensin kasaan
Buildercom- tietokannasta, jonka jalkeen ne eriteltiin laitteittain seka aikavaleittdin omiksi
ennakkohuoltotoiksi. Kun oli selvilla, mitd huolletaan millakin aikavalilla, tiedot voitiin siirtad
ARTTU- kunnossapidon toiminnanohjausjérjestelméan. Kaikista huoltokohteista tehtiin
ARTTU-ty6t omille laitepaikoilleen, asetettiin valmistajan vaatimat huoltovélit ja ensimmainen
huoltokerta laskettuna PCI- laitoksen kayntiinlahtdpaivasta. ARTTU- toita luotiin yhteensa 73
kappaletta.
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8 TURVALLISUUS PCI-LAITOKSELLA

Alueelle patevét samat turvallisuussaannot kuin muuallakin tehtaan alueelle. Suojavarusteita
on kaytettava ja henkil6illa on oltava alueen turvakoulutus kéytyna. Laitteita huoltaessa on
tehtdva turvatoimet odottamattoman kaynnistyksen estamiseksi. Erityistd huomiota on
kiinnitettava laitoksella kaytettaviin kaasuihin sekd herkasti syttyvaéan hiilipdlyyn. Tehtdessa

huolto- ja korjaustoitad vaarallinen alue ulottuu noin 1m:n etdisyydelle koneesta tai yksikostéa.

Laitteet

Laitteille tehtdessa huoltotoitd on otettava huomioon putoamis-, séhkdisku- ja rajahdysvaara,
sek& mahdolliset kuumat pinnat. Muille ihmisille on tiedotettava mennessési tekemaan huoltoa.
Laite on pysdytettava ja irrotettava séhkdverkosta huoltotyon ajaksi. Padvirtakatkaisija on
lukittava OFF -asentoon niin, ettei laitetta voida kéynnistad kesken huollon. Hydraulisille ja

pneumaattisille laitteille huoltotdita tehdessa paineet on laskettava ensin normaaliin paineeseen.

Kaasut

PCl-laitoksella tydskennellessé pitdd tyOpareittain olla happi- ja hdké&pitoisuuden mittarit
mahdollisen typpi- tai masuunikaasuvuodon varalta. Typpikaasu syrjayttdd ilmassa olevan
hapen aiheuttaa tukehtumisvaaran. Kaasumittarin halyttdessé on otettava yhteys
vuorotyojohtajaan. Yli 10 % happipitoisuus tai yli 1500 ppm:n haké&pitoisuus kaynnistaa
automaattisen inertoinnin laitteistossa. Yli 11 % happipitoisuus tai yli 3500 ppm:n
haképitoisuus pysayttadé prosessin. Yli 12 % happipitoisuus tai yli 4500 ppm:n hdkapitoisuus
hatépysayttavat prosessin. Halytyssireenilla mahdollisesti soitettava hélytysmerkki merkitsee
tehtaalla kaasuvaaraa. Kysymyksessé voi olla masuuni-, koksi- tai nestekaasun suuri vuoto.
Kaasupilvi etenee ilmavirtojen mukana. Sen vuoksi on syytd varmistua tuulen suunnasta
alueella olevien tuulipussien tai savujen avulla. Poistu vaara-alueelta tuulen suuntaan néhden
sivutuuleen. Pysyvét kaasuvarastot, joista kaasuvuoto voi syntyd, ovat kaasukellot masuuni-

voimalaitosalueella ja koksaamolla, nestekaasuvarasto valssaamon itésivulla sekd nestemaisen
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hapen varastosailié happilaitosalueella. Nestekaasu on hajustettu. Masuunikaasu on runsaasti
hak&a siséltavd, hajuton, nédkymétdn ja mauton kaasu, eik& sitd voi aistein havaita.
Koksikaasuun voi asiaan perehtynyt havaita haistamalla.

Kulkureitit

Jalankulkijoille tarkoitettuja kulkureitteja on kéytettava. Polkupyorélla liikkuminen on sallittua
vain merkittyja virallisia kulkuteitd pitkin. Henkil6- ja ajoneuvoliikenne vaistda aina
raideliikennettd. Tyomaa-alueelle saavat ajaa vain sielld tyoskentelevat ajoneuvot ja tyokoneet
tai tavaraa tuovat tai hakevat ajoneuvot, joille on annettu ajolupa Vélta nostolaitteiden alle
menemista (vaara-alueita ei merkattu erikseen jauhatusmyllyjen valissd). Nostojen yhteydessa

on noudatettava erityista varovaisuutta.

Hiilipoly

Hiilipoly on herkasti rajahtavaa materiaalia. Bitumipitoisen hiilijauheen alempi rajahdysraja on
30g/m?. Polypilven syttymislampétila on 590 °C. Hiilimonoksidi on paitsi myrkyllista, myos
syttyvaa ja rajahdysaltista. Kun kyseessd on hiilijauheen kaltainen syttyva poly, viidesosa
syttyvan kaasun alemmasta rajahdysrajasta (12,5 tilavuusprosenttia, joka vastaa arvoa
125000ppm) ei saa ylittyd, jotta hybridiseoksia ei muodostuisi. Tdama on 2,5
tilavuusprosenttia/25000ppm CO. Alue tulee olla siivottu polystd ennen huoltotdiden

aloittamista.

Suojavarusteet

Tyohon madréttyjd henkilosuojaimia on kéytettdvd. Mikéli henkilésuojaimia ei kaytetd,
voidaan kyseessa oleva tyontekija poistaa tyokohteesta. Henkildsuojainten tulee olla ty6hon
kyseiseen tyohon hyvaksyttyjd, kunnossa ja suojaimissa tulee olla CE-merkki. Suojainten
kunnosta vastaa kayttaja. Yleissuojavarustukseen kuuluu suojavaatteet varustettuna toimittajan

nimelld, suojakésineet, suojajalkineet, suojakypéard, kuulosuojaimet, silmdsuojaimet ja muut
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henkilokohtaiset suojaimet seka hitsausmaski ja turvavaljaat tarvittaessa. Lisdksi suojavisiiri,
hakamittari, happimittari, paineilma-laitteet, radiopuhelin ja muut tyokohtaiset varusteet

tarvittaessa.

Tulityot ja tulipalo

PCl-laitoksella herkésti syttyvan hiilipdlyn vuoksi alueella on kéytettdva Kipindimatonta
tyoskentelytapaa aina kuin mahdollista. Tulity6t (hitsaus, hiontaty6t, polttoleikkaus yms.) ovat
luvanvaraisia toitd. Kaikilla tulitoitd tekevilld ja valvovilla tulee olla voimassa oleva

tulityokortti.

Koneet ovat puhdistettava polysté ja palavista aineista ennen tulitdiden aloittamista. Tulipalo
masuunialueella aiheuttaa aina vaarallisen tilanteen. Mikéli tulipalo uhkaa masuunin kéyntia tai
kaasuverkostoa, masuuni pysdytetdan ja tarvittavat venttiilit suljetaan vaikka k&sin ja masuuni
eristetddn kaasu- ja puhallusilmaverkosta. Erityisesti varmistetaan, ettd jannitteet katkaistaan
tulipaloalueelta. Mahdollisten kaapelipalojen levidminen estetddn ja tyhjennetdéan
kaasuputkisto hoyryn avulla. Mikali tulipalo on ohjaamoalueella, masuunia valvotaan

séhkatiloista ja ohjaus tapahtuu paikallisajolla.

Odottamattoman kaynnistyksen esto

Tehtdessa huolto-, tarkastus- puhdistus- ja korjaustoita koneille ja laitteille on aina estettava
odottamaton kaynnistyminen luotettavasti. Odottamattoman kaynnistymisen energiat taytyy
erottaa: sahko, virtaava aine, hydrauliikka ja pneumatiikka. Painevaraajat ja mekaaninen
energia on huomioitava. Huomioi mahdolliset vaaralliset vuodot. Selvita turvalliset erotus- ja
varmistusohjeet konekohtaisista tydohjeista. Tiedota ohjaamoa erotustoimenpiteista. Varmista
energian erotus lukolla ja kilvell&d. Aseta turvakytkin 0-asentoon. Kilven ja lukon asentaa
jokainen ty6ryhma tai yksittdinen tyontekija. Huomioi automaatiojérjestelmien toiminta. Ota
huomioon l&hiympariston laitteet. Toiden paatyttyd henkild poistaa asettamansa kilvet ja lukon

ja ilmoittaa tyonjohtajalle tdiden paattymisesta tai valmistumisesta.
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Raakahiilisiilo laitteineen
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SIILORAKENTEET
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VAAKALAITTEISTO
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TILAVUUS 950m3
HALKAISIJA 9M
KOKONAISKORKEUS NOIN 24m

ALAOSA JAKAUTUU KAHDELLE
KETJUKULJETTIMELLE

ALAOSAN LAHKEISSA VUORAUS
RUOSTUMATTOMASTA TERAKSESTA

ALAOSASSA TYPPITYKIT
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Tahan kappaleeseen on sisallytetty raakahiilisiilo-hierarkian alla olevien laitteiden lisaksi myos

yhteisen p6lynpoisto-hierarkian alla olevia laitteita.
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Raakahiilisiilo
Kohteeseen tehtdvat tyot:
— Siilon ja siilorakenteiden tarkastus, 5 vuoden vélein.
— Rakenteiden geometristen mittojen tarkastus, 5 vuoden valein.
— Hitsaussaumojen visuaalinen tarkastus, 5 vuoden valein.
— Tukirakenteiden tarkastus, 5 vuoden vélein.
— Maalipintojen ja galvanoitujen pintojen tarkastus, 5 vuoden vélein.
— Pulttiliitosten tarkastus, 5 vuoden valein.

— Turvalaitteiden tarkastus, viikoittain.

Siilotykit

Turvallisuus:

Ennen puhdistamista, huoltamista ja korjaamista jarjestelméd on ehdottomasti pysaytettava
ohjeiden mukaisesti. Puhdistamisen ja huoltamisen ajaksi laitteisto on lukittava asettamalla
SIWARTIC®- huoltoyksikon palloventtiiliin riippulukko. Varmista ennen tdiden aloittamista,
ettda SHOCKBLOWER®- ilmatykki tai SHOCKBLOWER®- laitteisto on kytketty

paineettomaksi.

Kohteeseen tehtévat tyot:

— Tarkasta huoltoyksikdn toiminta. Laske lauhde pois kasin ja tarkasta suodattimen kunto, 2
viikon valein.

— Tarkasta kéayttépaine manometrista ja sdéda tarvittaessa paineenséadintd, 2 viikon vélein.

— Suorita toiminnan tarkastus laukaisemalla paineilmaiskut kytkentakeskuksesta késin, 2 viikon
valein.

— Puhdista 4&nenvaimentimet ja vaihda ne tarvittaessa, 3 kk:n vélein tai, jos laitteisto on pahasti
likainen.

— Puhdista varoituskilvet, 6 viikon valein.

— Tarkasta ruuvien Kireys ja kirista tarvittaessa, 3 kk:n valein.

— Tarkasta paineensadtimen saatorajat, vuosittain.

— Tarkasta mantien tiivistys ja ohjainelementtien kuluneisuus ja vaihda osia tarvittaessa,
vuosittain.

— Tarkasta kannen tiivisteet ja vaihda tarvittaessa, vuosittain.
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Siwartic- huoltoyksikko
Kohteeseen tehtdvat tyot:
— Tarkasta lauhteen maara siwartic- huoltoyksikosta ja laske se tarvittaessa pois kasin
tyhjennysventtiilistd, paivittain. Lauhteen taso ei saa nousta valilevyn ylapuolelle.
— Tarkasta paineasetus siwartic- huoltoyksikosta, paivittéin.
— Tarkasta palloventtiilin toiminta siwartic- huoltoyksikosta, viikoittain.
— Puhdista s&ili0 ja ilmasuodatinsddtimen suodatin siwartic- huoltoyksikostd ja vaihda se
tarvittaessa. Likaantuminen aiheuttaa huomattavaa paineenlaskua. Pese suodatuselementti
pesubensiinilld (petroli tms.), puhalla suodatuselementti sisdpuolelta ulospéin ja anna kuivua
hetken ennen takaisinasentamista. Puhdista kaikki muoviosat vedelld tai tavallisella
pesuaineella. Kun vaihdat ilmasuodatinséatimen, testaa vaihdon jalkeen manometrin toiminta

ja tarkasta tiiviys vuotospraylla, viikoittain.

Vaakalaitteisto

Kohteeseen tehtévat tyot:

— Vaakalaitteisto ja sen asennussarja on pidettdvd puhtaina, jotta valtetddn
mittaushéiridtekijoitd. Kuluneet ja vialliset osat pitaa vaihtaa.

— Yleisin syy vikoihin on kosteuden tunkeutuminen kytkentérasiaan. Varmista laatikon kireys,
mika estéa kosteuden ja polyn sisdédnpadsyn.

— Testaa vaakalaitteiston toiminta.

Suodatin

Turvallisuus:

Tulityot ja tupakointi ovat kiellettya talla alueella. Varo kuumia pintoja. Suodattimella ei saa
tyoskennelld ukkosen aikaan. Tarkastusluukut saa avata vain kun laite on pysaytetty ja

turvatoimet tehty tahatonta kdynnistymisté varten. Suodatin saattaa sisaltd4 kaasua ja polya.

Kohteeseen tehtavat tyot:

— Paineen tarkastus huoltoyksikosta, viikoittain.

— Tarkasta paine-ero raakakaasun ja puhtaankaasun vélill4, viikoittain. Paine-eron jatkuva
kasvu kertoo suodattimen tukkeutumisesta.

— Tarkasta puhtaankaasun kammio polykertymien ja pOlypussien vaurioiden varalta,

puolivuosittain.
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— Suodattimen paan ulkopuolinen tarkastus, kuukausittain. Poista poly ja materiaalikertymat.

— Tarkasta suodattimen kuluneisuus ja korroosio, puolivuosittain.

Suodatinpuhallin moottori

— Ensimmainen tarkastus (laakerien lampdtila, normaalikaynnin tarkastus, alustan/kiinnityksen
tarkastus) tehd&an 500 kayttotunnin jalkeen, viimeistadan 6 kk:n jalkeen.

— Suodatinpuhallin moottori voitelu (valinnainen). Impulssi kunnonvalvonta jarjestelmésta.

— Puhdistus, aikavali riippuen ymparistosta.

— Péaéatarkastus (laakerien l&mpdtila, kaynnin tarkastus, alustan/kiinnityksen tarkastus,
kolmivaihekoneen tarkastus, kiinnityspulttien tarkastus ja kiristys, kaapelien ja eristeiden
silmamaéarainen tarkastus) tehdaan 16000 kayttotunnin jalkeen, viimeistadn 2 vuoden jalkeen.

— Lauhteen poisto, aikavali riippuen ymparistosta.

Suodattimen puhallin

— Vérindmittaus, kuukausittain.

— Tarkasta kotelo vaurioiden ja kulumien varalta, kuukausittain.

— Tarkasta kiinnityspulttien kireys, kirista tarvittaessa, kuukausittain.

— Tarkasta mahdolliset vuodot, kuukausittain.

— Tarkasta varindnvaimentimet, suojaseindt, kompensaattorit ja virtauksen ohjauslapét,

kuukausittain.

Ohjausluukku
— Pélykertymien poisto. 3000 kayttotunnin jalkeen, vahintadan kerran vuodessa.
— Tarkasta visuaalisesti mahdolliset kulumat ja, ettd l&ppéa toimii moitteettomasti, 3000

kayttotunnin jalkeen, vahintaan kerran vuodessa.

Akselitiiviste

— Puhdista ja tarkasta akselitiiviste, vuosittain.

Painetankki
Turvallisuus:
Painetankille ei saa tehd& huoltotditd, kun se on paineistettu. Kytke ilmansyotto pois péalté ja

laske paine normaaliin ennen huoltotéiden aloittamista.
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Kohteelle tehtavat tyot:
— Paineséilion ja kalvoventtiileiden ulkoisen kunnon tarkastus, puolivuosittain.

— Varoventtiilin tarkastus ja puhdistus, puolivuosittain.

— Kalvoventtiilin toiminnan tarkastus, puolivuosittain.

— Testaa toiminta, puolivuosittain.

— Lauhteen poisto, puolivuosittain (riippuen ympéristosta).
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Hiilimyllyjen syottolaitteet

Samat ohjeet patevat molempiin myllyihin.

MYLLY 1 SYOTTOLAITTEET 24-12-4-005
RAAKAHIILEN LUISTI/ SULKUVENTTIILI 24-12-4-005-10
RAAKAHIILEN SYOTTOKULJETIN 1 24-12-4-005-20
RUNKORAKENTEET 24-12-4-005-20-01
KAYTTOKONEISTO 24-12-4-005-20-02
KOLAKETJU, VETO- JA TAITTOPYORAT 24-12-4-005-20-03
PUTKISTOT JA PALKEET 24-12-4-005-30

RAAKAHIILEN KETJUKULJETTIMET

» Syottaa kivihiilen raakahiilisiilosta j: E: i

myllylle N = =
» Tiivis koteloitu runkorakenne
> Alipaine (yhteys myllyyn)
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KUVI0. Raakahiilen ketjukuljetin
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Ketjukuljetin
Turvallisuus:
Huomioi typpivaara ja pidd mukana kaasumittaria (happi ja hakd). Suorita
vahinkokaynnistyksen estotoimenpiteet. Kaynninaikana kaikkien luukkujen avaaminen on
kiellettyd. Huoltotoimenpiteitd tehdesséd huoltokannet saa avata. Ennen avaamista on
varmistettava, ettd kuljetin on kytketty pois paalt4 ja turvatoimet tehty tahatonta kdynnistymista

varten. Varo kuumia pintoja.

Kohteeseen tehtévat tyot:

— Laitteen puhdistus polysta ja kaikesta helposti syttyvastd materiaalista. Kéyta puhdistukseen
halogeenivapaita puhdistusaineita, kuukausittain.

— Ketjun puhdistaminen jos se on paassyt pahasti likaantumaan, kuukausittain.

— Ketjun pituuden ja kireyden tarkastus, viikoittain/72 kayttétunnin jalkeen.

— Seurantalaitteiden toiminnan tarkastus, péivittain.

— Ketjun ja ketjupydrien kunnon tarkastus. Sokat on vaihdettava jos niiden korkeus on
vahentynyt enemman kuin 15 %, kuukausittain.

— Ketjulenkkien, tappien, tyontajien, kiinnityspulttien ja turvalaitteiden visuaalinen tarkastus,
kuukausittain.

— Ketjun kulumisen tarkastus, kuukausittain.

— Tyontéjien kulumisen ja vaurioiden tarkastus, kuukausittain.

— Vetopyoran/taittopyoran kuluneisuuden tarkastus, kuukausittain.

— Pohjalevyjen tarkastus, kuukausittain.

— Ketjukuljetin ei tarvitse voitelua paitsi, jos se on ollut yli 30 paivaa pysahdyksissa. Ei saa

kayttaa voitelurasvaa.

Akselitiivistykset
Turvallisuus:
Vain ”Loibl”- alkuperdisia tiivisteitd saa kayttad. Muuten lampotilan nousu saattaa aiheuttaa

rajahdysvaaran.

Kohteeseen tehtévat tyot:
Saddettavat akselitiivistykset (Tyypit 1 ja 3):
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— Tarkasta akselitiivistykset vuotojen varalta. Sdada tarvittaessa. Vaihda kuluneet ja repaleiset
tiivisteet. Tarkasta ettei materiaalia vuoda Kiristyslaipasta. S4adé, jos materiaalia vuotaa, 3 kk:n

valein.

— Vaihda tiivisteet, vuosittain.

Saadettavat akselitiivistykset voitelurenkaalla (Tyyppi 2):

— Voitele voitelurengas, kuukausittain.

— Tarkasta akselitiivistykset vuotojen varalta. Saada tarvittaessa. Vaihda kuluneet ja repaleiset
tiivisteet. Tarkasta, ettei materiaalia vuoda kiristyslaipasta. Sd&da, jos materiaalia vuotaa, 3 kk:n
valein.

— Vaihda tiivisteet, vuosittain

Ei s&éadettavat akselitiivistykset (Tyyppi 4):
— Tarkasta akselitiivistykset vuotojen varalta. Vaihda kuluneet ja repaleiset tiivisteet. Tarkasta

ettei materiaalia vuoda kiristyslaipasta, 3 kk:n valein.

— Vaihda tiivisteet, vuosittain.

Laakerointi

Myllyjen syéttolaitteiden laakerointi on toteutettu pesélaakereilla ja laippalaakereilla. Kéyton
alkuvaiheessa tayttoméaéara on tarkastettava viikoittain. Tarkastusvaleja on mahdollista pidentaa
kayttavan yrityksen kayttokokemuksen pohjalta. Vaihtovalit riippuvat kayttoolosuhteista.
Laakerit olisi hyvéa voidella uudelleen jokaisessa suunnitellussa seisakissa. Poista kaytetty rasva
ja korvaa se uudella rasvalla usean uudelleen voitelun jalkeen. Ennen huoltoa kaikki kotelon
osat on puhdistettava. Katso laakerien voitelumé&rat taulukosta. Kuukausittaisella

huoltokierroksella tarkastetaan voitelun toiminta.
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Pesalaakerien voitelumaarat

Laakeri Maara Maara uudelleen
1. tdytossa voitelussa
SNK-505 25g 5g
SNK-506 40g 5g
SNK-507 50g 10g
SNK-508 60g 10g
SNK-509 658 10g
SNK-510 75g 10g
SNK-511 100g 15g
SNK-512 150g 15g
SNK-513 180g 15g
SNK-515 230g 20g
SNK-516 280g 25g
SNK-517 330g 25g
SNK-518 430g 40g
SNK-519 480g 50g
SNK-520 630g 55g
SNK-522 850g 70g
SNK-524 1000g 80g
SNK-526 1100g 95g
SNK-528 1400g 110g
SNK-530 1700g 130g

SNK-532 2000g 150g
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Laippalaakerien voitelumaarat

Laakeri Maara Maara uudelleen
1. taytossa voitelussa
722505 $20 15g 3g
722506 B25 25g 3g
722507 §30 35g 3g
722508 @35 45g 58
722509 @40 50g 58
722510 @45 50g 58
722511 @50 60g 5g
722512 @55 90g 5g
722513 P60 120g 10g
722515 @65 250g 20g
722516 P70 300g 25g
722517 @75 350g 30g
722518 P80 400g 35g
722520 $90 500g 40g

722522 $100 650g 50g
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Muut
— Tarkasta raakahiilisiilon alapaassé olevan luisti/sulkuventtiilin kunto, kuukausittain.

— Tarkasta palkeet ja syottoputki, kuukausittain.



Valssimyllyt

VALSSIMYLLY 1

MYLLYN 1 RUNKO

MYLLYN ALARUNKO

MYLLYN KESKIRUNKO

KUUMAN ILMAN OHJAIMET
SISAPUOLISET VUORAUSLEVYT
VALSSILUUKKU 1.1

VALSSILUUKKU 1.2

MIESLUUKKU

HOITOTASOT

KAYTTOKONEISTO JA KIERTOOLJYVOITELU
VAIHTEISTO

MOOTTORI JA KYTKIN

MYLLYN 1 KIERTOOLJYVOITELU
PUMPPU 1

PUMPPU 2

SUODATTIMET

VENTTILIT

HYDAC: OLJYN KUNNONVALVONTAMITTAUSYKSIKKKO
HYDAC: OLJYN SIVUVIRTASUODATINLISAYKSIKKO
VESISUODATIN JA LAMMONVAIHTIMET?
MURSKAUS ELEMENTIT

MYLLYN 1 POYTA

VALSSI JA TUKIVARSI 1.1

VALSSI 1.1

VALSSIN 1.1 TUKIVARSI JA LAAKEROINTI
SYLINTERI 1.1

KEINUVARREN STOPPARI 1.1

VALSSI JA TUKIVARSI 1.2

VALSSI 1.2

VALSSIN 1.2 TUKIVARSI JA LAAKEROINTI
SYLINTERI 1.2

KEINUVARREN STOPPARI 1.2
HYLKAYSLAATIKKO JA VENTTIILI

VALSSIN VAIHTOAPULAITTEET
LIIKUTELTAVA HYDRAULIIKKA YKSIKKO
VALSSIN KAANTOSYLINTERI

LUOKITIN 1

SYOTTOPUTKI

LUOKITIN 1 KIINTEA OSA
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LUOKITIN 1 KAYTTOKONEISTO
MOOTTORI

KIILAHIHNAVALITYS KIRISTYSLAITTEINEEN
MYLLY 1 HYDRAULIIKKA

PUMPUT

PUMPPU 1

PUMPPU 2

SUODATTIMET

VENTTILIT

PAINEAKUT

PAINEAKKU 1.1

PAINEAKKU 1.2

PUTKISTOT
THVISTYSILMAJARJESTELMA 1
THVISTYSILMAPUHALLIN 1
TIVISTYSILMAKANAVAT

MYLLYN 1 JAAHDYTYSVESIJARJESTELMA
MYLLYN 1 JAAHDYTYSVESIPUMPPU
VENTTIILIT

PUTKISTO JA SUUTTIMET

VALSSIMYLLYT
Myllyt jauhaa kivihiilen polyksi

2 Valssia/ mylly, poyta pyorii valssien alla
Valssia painetaan hydraulisylinterilld hiilipatjaa vasten

Valsseilla oma hydrauliikkayksikkd ja paineakut
Vaihteistossa vesijaahdytteinen kiertodljyvoitelu
Luokitin, luokittelee kaasun mukaan l&htevan hiilipélyn hiukkaskoon (keskiarvo

0,027mm)
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UVI0. Jauhatusmylly
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Turvallisuus:
Huomioi huoltot6itd tehdesséd putoamis- ja rajahdysvaara sek& mahdolliset kuumat pinnat.
Seulan lampdtila saa olla avatessa enintadan 50 °C, myllyn sisalle mentdessa enintdén 38 °C ja
myllyn lampétilaero ulkoilmaan avattaessa enintaan 30 °C. Ala kayta puhdistukseen teravia
esineitd tai tyokaluja, joita ei ole erityisesti eritelty. Tulitdiden teko on kielletty siivouksen ja
huollon aikana. K&yt kipindimatontd tyoskentelytekniikkaa ja tyokaluja aina kun se on
mahdollista.

Kohteeseen tehtévat tyot:

— Paakytkimen kunnontarkastus, vuoden vélein.

— Hatapysaytyspainikkeen kunnontarkastus, kuukausittain.

— Kaappien lukkojen kunnontarkastus, vuosittain. Puhdistettava aina avattaessa.

— Suojakytkimen saatoarvojen tarkastus, vuosittain. Puhdistettava aina avattaessa.

— Sahkokaapin ja paikallisohjauksen painikkeiden kunnon/toiminnantarkastus, kuukausittain.
— Kaikkien pisto-, ruuvi- ja puristusliitosten tiukkuuksien tarkastus, kiristé tarvittaessa,
vuosittain.

— Suojauksien silmamaarainen tarkastus, puolivuosittain.

— Tekstien, varoituksien ja merkintdjen tarkastus, vuosittain.

— Painejarjestelmén tarkastus vuotojen varalta, vaihda paineilmaletkut tarvittaessa,
kuukausittain.

— Huoltoyksikon ilmanpaineen tarkastus ja saato tarvittaessa, paivittain.

— Hydrauliikkakoneikon paineen tarkastus, paivittain.

Jauhinosien kuluman mittaus
Jauhinosat on mitattava tiettyjen kayttoaikojen jalkeen, jotta jauhinosien kayttoidsta voidaan
antaa luotettavia lausuntoja, kun takuukasittelya varten on esitettava todisteet. Jauhinlevyjen ja

telan vaippojen kulutusprofiili on tallennettava, kuukausittain.

Myllyn alaosa

Turvallisuus:

Huomioi putoamisvaara, kéytd turvavaljaita tarvittaessa. Ruumiinvammojen ja koneen
vaurioiden vaara; Paineiskujen kestdvyyden varmistamiseksi koneen rungon vaippalevyt saavat

kulua enintd&n 3 mm. Kirjaa epéatavallinen kuluminen jokaisessa tarkastuksessa.
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Tehtavat tarkastukset:

— Jalustojen hitsaussaumojen tarkastus, puolivuosittain.

— Vaippalevyjen suihku- ja tormadyskulumisen tarkastus, vuosittain.
— Siltojen hitsaussaumojen tarkastus, puolivuosittain.

— Laakeripukkien hitsaussaumojen tarkastus, puolivuosittain.

— Ruuviliitosten tiukkuustarkastus, puolivuosittain.

— Ruostetarkastus, vuosittain.

— Sulkuilmaputken tarkastus, puolivuosittain.

— Sulkuilmaputken ruuviliitosten tarkastus, puolivuosittain.

— Tasantein vaurio- ja tiiviystarkastus, puolivuosittain.

Rengaskanavaan tehtavat tarkastukset:

— Pintakasittelytarkastus, kiinnitd huomio ruosteeseen, puolivuosittain.
— Etsi reikid, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta vauriot ja kuluneisuus, 3 kk:n valein.

— Tyoénninten vaurio- ja kuluneisuustarkastus, 3 kk:n valein.

— Tarkasta tyonninten etéisyys rengaskanavasta, 3 kk:n valein.

Hylkylaatikko ja luisti

Turvallisuus:

Hiilikertymét voivat polttaa. Kun hairion seurauksena myllyn puhaltimen moottori ja myllyn
moottori pysahtyvat, hylkylaatikko on puhdistettava heti myllyn uuden k&ynnistamisen jalkeen

tai muuten hylkylaatikon sisaltdma hiili voi syttya.

Tehtdvat tarkastukset:

— Tyhjennd hylkylaatikko, kerran vuoron aikana.

— Tarkasta luistimen tiiviys, kuukausittain.

— Tarkasta luistimen herkkéliikkeisyys, kuukausittain.

— Tarkasta paineilmaputkien tiiveys, puolivuosittain.

— Tarkasta hylkylaatikon oven tiiveys, puolivuosittain.

— Tarkasta hylkylaatikon oven lukitus, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta pneumatiikkaliitdntojen tiiviys, puolivuosittain.
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— Tarkasta hylkylaatikon ja oven kiinnitys, puolivuosittain.
— Tarkasta painemittarin toiminta, vuosittain.
— Tarkasta painemittarin tiiveys, vuosittain.

— Tarkasta painemittarin 0-piste, kun se on paineeton, vuosittain.

Myllyn yldosa

Turvallisuus:

Ruumiinvammojen ja koneen vaurioiden vaara; Paineiskujen kestdvyyden varmistamiseksi
koneen rungon vaippalevyt saavat kulua enintddan 3 mm. Kirjaa epatavallinen kuluminen

jokaisessa tarkastuksessa.

Tehtdvat tarkastukset:

— Tarkasta onko myllyn yldosassa reikid, puolivuosittain.

— Tarkasta vaippalevyjen suihku- ja tormayskuluminen, vuosittain.

— Tarkasta pintakaésittely, kiinnitd huomio ruosteeseen, puolivuosittain.
— Tarkasta ruuviliitosten tiukkuus, puolivuosittain.

— Tarkasta hitsaussaumat mahdollisten murtumien varalta, puolivuosittain.
— Tarkasta putkien ja johtojen vauriot ja tiiviys, puolivuosittain.

— Tarkasta kumitiivisteiden kunto, puolivuosittain.

— Tarkasta mittauspisteiden tukkeutuminen, puolivuosittain.

— Tarkasta tasainten vauriot ja tiiveys, puolivuosittain.

— Tarkasta panssaroinnin vauriot ja kuluneisuus, puolivuosittain.

— Tarkasta oven tiivisteen vauriot, uusi tarvittaessa, puolivuosittain.

— Rungon paksuusmittaus, vuosittain.
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min. 12 mm
|
]
min. 12 mm
min. 17 mm
min. 17 mm
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min. X mm
LM..D |LM212D|LM232D |LM263D |LM272D [LM282D|LM283D |LM 353D |LM41.4D|LM434D
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KUVI0. Myllyn alaosan minimipaksuudet

Panssarointi

Turvallisuus:

Panssarilevya vaihdettaessa yhden tai useamman henkilon on tuettava vaihdettavaa

panssarilevya jauhintilan puolelta. Kiinnita uusi panssarilevy paikalleen uppokantaruuveilla,

ruuvin varmisteilla ja muttereilla.

Tehtavat tarkastukset:

Tarkasta panssaroinnin vauriot ja kuluneisuus, puolivuosittain.

Vesiruiskutus

Tehtavat tarkastukset:

— Tarkasta suutinten kunto ja varmista, ettd suutinten reidt ovat vapaana, puolivuosittain.

— Tarkasta letkujen vauriot ja kuluneisuus, vaihda tarvittaessa, 3 kk:n vélein. Tiivista uudet

liittimet putkiteipilla tai hampulla ja suojaa letkut mekaanisilta vaurioilta.

— Tarkasta putkenpidinten tiukkuus, 3 kk:n valein.
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Myllyn poyta
Turvallisuus:
Teloja ei saa pitdé ylhaalla tehtéessa huoltotoita poydalle, koska silloin on valiton hengenvaara
jos hydrauliikka pettdd. Telat on varmistettava yldasentoon mekaanisella apuvélineell&.
Huomioi myllyn osien vaurioitumisen vaara. Sahkohitsauksen voimakkaat virrat voivat
vaurioittaa herkki& osia. Liitd maakaapeli hitsatessa laakerivaurioiden vélttamiseksi aina
mahdollisimman ldhelle hitsattavaa kohdetta. Liit4d maakaapeli vaihteeseen laakerivaurioiden
valttamiseksi. Jauhatuslevyjen vaurioitumisvaara. Pdydan perusrungon lampétila on koneen
toimiessa 60—80 °C (kylmé&jauhaminen) tai yli 100 °C (kuivatus jauhettaessa). Myllyn ovea ei
saa avata missadn tapauksessa ennen kuin laitteisto on jadhtynyt, koska vield kuumat jauhinosat
voivat vaurioitua (rajahtad). Ala yrita nopeuttaa jaahtymista nesteilld tai puhaltamalla raitista
ilmaa myllyn sisadn. Seulan lahdon lampdétila avattaessa saa olla enintddn 50 °C. Myllyn
sisdtilaan mentdessa lampdotila saa olla enintdaan 38 °C. Myllyn sisétilan ja ympariston ilman
lampotilaero avattaessa saa olla enintddn 30 °C. Myllyn sisddn mentdessd mitattava haka- ja

happipitoisuudet.

Tehtdvat tarkastukset:

— Tarkasta astian kaikki hitsaussaumat murtumien varalta, 6 viikon vélein.

— Tarkasta puristusrenkaan vauriot ja kuluneisuus, 6 viikon valein.

— Tarkasta puristusrenkaan Kiinnitysruuvien Kireys, kirista tarvittaessa, 6 viikon valein.
— Tarkasta jauhinlevyn segmenttien vauriot ja kuluneisuus, kuukauden vélein.

— Tarkasta panssarirenkaan segmenttien oikea asento ja kiinnitys, 6 viikon valein.
— Tarkasta panssarirenkaan vauriot ja kuluneisuus, 6 viikon vélein.

— Tarkasta siipikehén segmenttien oikea asento ja kiinnitys, 6 viikon vélein.

— Tarkasta siipikehan vauriot ja kuluneisuus, 6 viikon vélein.

— Tarkasta patorenkaan vauriot ja kuluneisuus, 6 viikon vélein.

— Tarkasta patorenkaan kiinnitysruuvien kireys, kirista tarvittaessa, 6 viikon vélein.
— Tarkasta hajotusrenkaan ja siipikehan vastarenkaan véli, 6 viikon vélein.

— Tarkasta sulkuilmatiivisteen kunto ja asento, kuukauden valein.
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Jousitus
Turvallisuus:
Huomioi esijannitetyt rakenteet. Rajoitinta purettaessa on toimittava erittdin varovasti.
Rengasjouset ovat esijannitettyja erittdin paljon ja voivat ponnahtaa réjahdysmaisesti irti
toisistaan. Putoamisvaara: Ruumiinosat voivat puristua selostettuja toita tehtdessa telan ja
jauhinlevyn véliin. Myllyn alustaan saadaan lis&4 tyotilaa nostamalla telat ylos. Lukitse telat

aina mekaanisesti, kun ne ovat yldasennossa.

Tehtavat tarkastukset:
— Tarkasta rajoittimen oikea ja tiukka kiinnitys, puolivuosittain.
— Rajoittimen rasvan vaihto, 3 vuoden vélein.

— Tarkasta polyhuulen vauriot ja kuluneisuus, uusi tarvittaessa, puolivuosittain.

Vaappuvipu
Turvallisuus:
Ennen kuin vaappuvipu irrotetaan napoineen haarukasta, on haarukan tuen oikea asennus
tarkastettava. Al4d oleskele tuettujen vaappuvipujen alla. Huomioi koneen mahdollinen

vaarantuminen; poista tuet, kun vaappuvivut on asennettu.

Tehtdvat tarkastukset:

— Vaurioiden tarkastus, puolivuosittain.

— Kiinnitysruuvien tarkastus ja Kiristys tarvittaessa, puolivuosittain.

— Tiivisteholkin kuluneisuuden ja kiinnityksen tarkastus, 3 kk:n valein.
— Tarkasta, ettd vierintdlaakerit ovat tiukasti paikallaan, vuosittain.

— Laakereiden valjyystarkastus, 2 vuoden vélein.

— Vierintalaakerien voitelu, viikoittain.

— Myllyn yldosan sulkuilmaraon tarkastus, puolivuosittain.

—Vivun tiivisteen minimietéisyyden tarkastus, puolivuosittain.

— Rajoittimen tarkastus, puolivuosittain.
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Kéaantolaitteisto
Turvallisuus:
Huomioi koneen mahdollinen vaarantuminen. Sailytd hydrauliikkasylinteri kayton jéalkeen
pystyasennossa. Mannin paino vaaristaa tiivistemansetit pysyvasti ja siita seuraa vuotoja. Ala
tayta hydrauliikkakaapin (HSAV) 6ljysailioté tayttdaukon korkkiin asti.
Tehtavat tarkastukset:
— Sylinterin toiminnan tarkastus, vuosittain.
— Sylinterin tiiveystarkastus. vuosittain.
— Ké&antolaitteen HSAV:n toiminnan tarkastus, vuosittain.
—HSAV:n hydrauliikkadljynmaaran tarkastus ja lisdys tarvittaessa, vuosittain.
—HSAV:n letkujen ja liitosten vaurio- ja tiiviystarkastus, vuosittain.

Tela

Turvallisuus:

Kun sylinteri ajetaan ulos, voi paineisena takaisin virtaava 0ljy vaurioittaa sailiotd. Huomioi
telan vaippojen vaurioitumisvaara. Anna koneen jaahtya. Ala avaa myllyn ovea heti myllyn
pysayttamisen jalkeen. Ala nopeuta myllyn jaahtymista nesteilld. Seulan lahdén lampétila
avattaessa saa olla enintdén 50 °C. Myllyn sisétilaan mentdessé lampdtila saa olla enintédén 38
°C. Myllyn sisétilan ja sen ympériston ilman lampétilaero avattaessa saa olla enintdén 30 °C.
Seurauksena voi muuten olla lampdjannityksia ja jannityshalkeamia. Tarkasta sdanndllisesti
osien hankaus- tai iskukuluminen ja vaihda osat tarvittaessa. Sovi korjaushitsauksista
valmistajan kanssa, miké&li se on mahdollista. Varo liikkuvia koneen osia. Vaappuvipu voi
potkaista takaisin, kun telan akselia vedetidn ylés. Al4d irrota vaappuvipua
hydrauliikkasylinteristd, kun tela irrotetaan. Lampdtila-anturi on poistettava telan akselista
ennen telan poistamista. T&t4 varten on avattava vaappuvivun laiterasian liitos. Varo riippuvia

kuormia nostimella tydskenneltéessé.

Tehtavét tarkastuksen:

— Tarkasta vauriot ja kuluneisuus, kuukausittain.

— Tarkasta ruuvin varmistuksen vauriot, 6 viikon valein.
— Tarkasta herkkéliikkeisyys, 6 viikon vélein.

— Tarkasta telan ja radan vali ja sdada tarvittaessa, 6 viikon valein.
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— Tarkasta 6ljyn mééara telan akselilta ja lis&é tarvittaessa, 6 viikon tai 3000 kayttétunnin
valein.
— Tarkasta 6ljyvuodot telan akselilta, 6 viikon valein.
— Tarkasta suojakuvun vauriot, kuluneisuus ja oikea kiinnitys, 6 viikon valein.
— Tarkasta, ettei suojakuvun ja telan vélissa ole materiaalia, 6 viikon vélein.
— Tarkasta, etteivat sulkuilmaraot ole tukossa, 6 viikon vélein.
Paineakut
Turvallisuus:
Varo rdjahdysvaarallisia aineita. Kéyta vain typped (N2) rakkoakkujen tai mantatoimisten
painevaraajien kumirakkojen tayttdmiseen. Typen (N2) puhtauden on oltava vahintdan

99,995 %, suodatus < 3 um. Happi tai ilma voi yhdessa 6ljyn kanssa johtaa rajahdyksiin.

Tehtavat tarkastukset:

— Tarkasta paine, liséa typpead tarvittaessa, 3 kk:n valein.

— Tarkasta rakon tiiviys, vuosittain.

— Tarkasta, etté liitokset ovat tiiviit ja paikallaan, vuosittain.

— Tarkasta paineakkujen Kiinnitys ja oikea paikka, vuosittain.

— Tarkasta paineakun ruostevauriot ja kuluneisuus, vuosittain.

— Tarkasta, ettd venttiilit ovat varmistettu, tiukasti paikallaan ja vauriottomat, vuosittain.

— Kaasun paineen tarkastus, puolivuosittain.

LM-kayttd

Turvallisuus:

Huomioi myllyn osien vaurioitumisen vaara. Sahkohitsauksen voimakkaat virrat voivat
vaurioittaa herkkia osia. Liitd maakaapeli hitsattaessa laakerivaurioiden vélttdmiseksi aina
mahdollisimman l&helle hitsattavaa kohdetta. Liitd maakaapeli vaihteeseen laakerivaurioiden

valttdmiseksi.

Tehtavat tarkastukset:

Moottorin tarkastukset:

— Tarkasta herkkaliikkeisyys, puolivuosittain.
— Tarkasta kuumakaynti, puolivuosittain.

— Tarkasta puhallin, puolivuosittain.

— Voitele laakeri, puolivuosittain.
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— Tarkasta moottorin Kiinnitys, 3 kk vélein.

Vaihteen tarkastukset:

— Tarkasta herkkaliikkeisyys, puolivuosittain.

— Tarkasta lampétila, puolivuosittain.

— Tarkasta 6ljyn maéara ja liséé tarvittaessa, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta kytkimen kuluneisuus ja asento, puolivuosittain.

— Tarkasta lampdéelementtien séhkoliitdnnat, vuosittain.

— Tarkasta mitta vaihteen toisiolaipasta vaihteen koteloon, vuosittain.

— Tarkasta kaikkien putkien ja johtojen vauriot, tiiviys ja kiinnitys, puolivuosittain.

Vaihteen voitujarjestelman tarkastukset:

— Tarkasta pienpainepumpun toiminta, 3 kk:n valein.

— Tarkasta pienpainepumpun herkka ja jatkuva toiminta, 3 kk:n vélein.
— Tarkasta pienpainepumpun tiiviys, 3 kk:n valein.

— Tarkasta pienpainepumpun liitosten tiiviys, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta suodattimen tiiviys, puolivuosittain.

— Tarkasta suodattimen kerrostumat ja vauriot, puolivuosittain.

— Tarkasta suurpainepumpun toiminta, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta suurpainepumpun herkka ja jatkuva toiminta, 3 kk:n vélein.
— Tarkasta suurpainepumpun tiiviys, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta suurpainepumpun liitosten tiiviys, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta pumpun moottorin herkkaliikkeisyys, vuosittain.

— Tarkasta pumpun moottorin kuumakaynti, vuosittain.

— Tarkasta pumpun moottorin tuuletusritilg, vuosittain.

— Laakeri(en) voitelu, 3 kk:n valein.

— Tarkasta moottorin kiinnitys, vuosittain.

— Tarkasta painemittarin toiminta ja tiiviys, vuosittain.

— Tarkasta painemittarin 0-piste, kun voitelujarjestelma on paineeton, vuosittain.
— Tarkasta lampétilan valvonnan toiminta, vuosittain.

— Tarkasta painekytkimen toiminta ja tiiviys, puolivuosittain.

— Tarkasta painekytkimen putkien kiinnitykset, puolivuosittain.

— Tarkasta virtausmittarin toiminta ja tiiviys, puolivuosittain.



— Tarkasta virtausmittarin kaapelien kiinnitykset, puolivuosittain.
— Tarkasta tasaimen vauriot ja tiiveys, puolivuosittain.

— Tarkasta tasaimen putkien kiinnityksien tiiveys, puolivuosittain.

Sulkuilmajarjestelma

Tehtavat tarkastukset:

— Tarkasta kevytliikkeisyys ja voiteluputkien tiiveys, kuukausittain.

— Tarkasta liitantdjen vauriot ja tiiveys, kuukausittain.
— Tarkasta suojaritilan kiinnitys, kuukausittain.

— Tarkasta vaimentimien kuluneisuus, puolivuosittain.
— Tarkasta suojusten kiinnitys, kuukausittain.

— Tarkasta danenvaimentimet, 3 kk:n vélein.

— Voitele moottorin laakeri, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta moottorin herkkéliikkeisyys, vuosittain.

— Tarkasta moottorin kuumaka&ynti, vuosittain.

— Puhdista moottorin suojaritilét, vuosittain.

— Tarkasta moottorin Kiinnitys, vuosittain.

— Tarkasta kytkimen vauriot ja kiinnitys, vuosittain.

LITE 3/12

— Tarkasta kulutusrenkaiden kuluneisuus mittaamalla Iapimitta, kun tela puretaan suuria

tarkastuksia varten.

Putkistojarjestelméa

Turvallisuus:

Huomioi hydraulinen ylipaine, jonka seurauksena voi olla vakava ruumiinvamma. Tapaturmien

valttamiseksi huolla hydrauliikkajarjestelméad, kun 6ljynpaine on ensin taysin poistettu.

Tehtavat tarkastukset:

— Putkien huolto rajoittuu tiiviyden tarkastamiseen kuukausittain. Kéytettdessa uusia hitsattuja

putkia niistd on poistettava purseet ja hilse. Putket ovat suojattava heti puhdistamisen jalkeen.

Koestuspaine: 210 bar 2 tunnin ajan.
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Hydrauliikkakaappi (HSLM)
Turvallisuus:
Huomioi hydraulinen ylipaine, mink& seurauksena voi olla vakava ruumiinvamma.
Tapaturmien valttdmiseksi huolla hydrauliikkajarjestelmad, kun 6ljynpaine on ensin poistettu
taysin. Kayté vain valmistajan suosittelemaa hydrauliikkatljyd. HSLM:n séiliota ei saa missaan
tapauksessa tayttad, kun telat ovat ylhaalld, koska takaisin virtaava 6ljy juoksisi yli séiliosta,
kun telat lasketaan uudelleen alas.

Tehtdvat tarkastukset:

— Tarkasta vauriot, vuosittain.

— Tarkasta pinnat mahdollisista ruostevaurioista, vuosittain.

— Tarkasta pumpun toiminta, vuosittain.

— Tarkasta pumpun herkkéliikkeisyys, puolivuosittain.

— Tarkasta 6ljyn maéara ja liséé tarvittaessa, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta 6ljyn laatu, vaihda tarvittaessa, puolivuosittain.

— Tarkasta pumpun liitosten tiukkuus, puolivuosittain.

— Tarkasta pumpun suodattimen kerrostumat ja vauriot, puolivuosittain.

— Vaihda suodatin, puolivuosittain.

— Tarkasta moottorin herkkéliikkeisyys, 3 kk:n valein.

— Tarkasta moottorin kuumakaynti, 3 kk:n valein.

— Tarkasta moottorin Kiinnitys, 3 kk:n vélein.

— Voitele moottorin laakeri, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta jadhdytysilman puhtaus, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta painemittarin toiminta, tiiviys ja vauriot, vuosittain.

— Tarkasta painemittarin 0-piste, kun hydrauliikka on paineeton, vuosittain.
— Tarkasta magneettiventtiilien (7 kpl) toiminta, kiinnitys ja vauriot, vuosittain.
— Tarkasta venttiilien (5 kpl) toiminta, kiinnitys ja vauriot, vuosittain.

Tayttolaite
Turvallisuus:
Huomioi sdhkdinen jannite. Irrota pistoke pistorasiasta ennen huoltotoitd. Suodatinpesén on

oltava paineeton, joten koneikko on pysaytettava ja erotettava séhkdverkosta. Huomioi koneen
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mahdollinen vaarantuminen. Kun 6ljyn laatua vaihdetaan, suodatinkoneikko on ehdottomasti

huuhdeltava, koska muuten koko hydrauliikka sek& suodatinkoneikko voivat vaurioitua.

Tehtdvat tarkastukset:

— Suodattimen vaihto. Suodatinkoneikossa on sahkdinen paine-eroon perustuva
likaantumisenilmaisin. Ilmaisin toimii, jos paine-ero on liian suuri. Punainen merkkivalo
syttyy, jos suodatin on likainen. Ala kayta kertakayttosuodattimia uudelleen.

— Tarkasta suodatinpesan O-renkaat mahdollisien vaurioiden varalta suodattimen vaihdon
yhteydessa.

— Tarkasta suodatinpesan tiiveys suodattimen vaihdon yhteydessa.

Seula

Turvallisuus:

Ruumiinvammojen ja koneen vaurioiden vaara. Paineiskujen kestdvyyden varmistamiseksi
koneen rungon vaippalevyt saavat kulua enintddn 3 mm. Kirjaa epatavallinen kuluminen

jokaisessa tarkastuksessa ylos.

Tehtavat tarkastukset:

— Tarkasta rungon liitosten tiiviys, puolivuosittain.

— Tarkasta rungon vaippalevyjen suihku- ja térmayskuluminen, vuosittain.
— Tarkasta rungon maalipintojen vauriot, puolivuosittain.

— Tarkasta rungon ulkopuolen ruoste, puolivuosittain.

— Tarkasta rungon hitsaussaumojen mahdolliset murtumat, puolivuosittain.
— Tarkasta laakeripatruunan herkkaliikkeisyys, puolivuosittain.

— Tarkasta laakeripatruunan voiteluaineen maara ja liséé tarvittaessa, puolivuosittain.
— Tarkasta laakeripatruunan laakerien valjyys, puolivuosittain.

— Tarkasta johdesiipien asento ja kiinnitys, puolivuosittain.

— Tarkasta johdesiipien kuluneisuus, puolivuosittain.

— Tarkasta roottorin seulalistojen vauriot ja kuluneisuus, puolivuosittain.

— Tarkasta roottorin epatasapainoisuus, vuosittain.

— Tarkasta murskesuppilon vauriot ja kuluneisuus, 3 kk:n valein.

— Tarkasta murskesuppilon ruuviliitokset, puolivuosittain.

— Poista murskesuppilosta kerrostumat, puolivuosittain.
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— Tarkasta vaihteen herkkaliikkeisyys, puolivuosittain.
— Tarkasta vaihteen kuumakaynti, puolivuosittain.
— Tarkasta vaihteen voiteluainemé&éara ja liséé tarvittaessa, vuosittain.
— Tarkasta vaihteen tiiviys, vuosittain.
— Tarkasta kytkinlevyjen paksuus, puolivuosittain.
— Tarkasta kytkimen linjaus, puolivuosittain.
— Tarkasta kytkimen kiinnitys, puolivuosittain.
— Tarkasta moottorin herkkéliikkeisyys, 3 kk:n valein.
— Tarkasta moottorin kuumakaynti, 3 kk:n valein.
— Tarkasta moottorin kiinnitys, 3 kk:n valein.
— Voitele moottorin laakeri, 3 kk:n vélein.
— Tarkasta jaahdytysilman oton puhtaus, 3 kk:n valein.
— Tarkasta voimansiirtohihnojen kireys ja sdada tarvittaessa, vuosittain.
— Tarkasta voimansiirtohihnojen kunto ja vaihda tarvittaessa, vuosittain.

— Rungon paksuusmittaus, vuosittain.



LIITE 3/16

min, 22 mm

KUVIO. Myllyn rungon minimipaksuudet

Keskusvoitelujarjestelma

Turvallisuus:
Kaikki laakerit voidellaan rasvalla. Noudata voiteluainetaulukon ohjeita. Putkien mekaaniset

vauriot on korjattava heti. Kayt4 vain LOESCHE- voiteluaineluetteloon sisaltyvia

voiteluaineita. \VVaarat voiteluaineet voivat vioittaa laitetta.

Kohteeseen tehtavat tarkastukset:

Voitelujarjestelma, ndma tyot voi tehda kdynninaikana.
— Voiteluputkien tiiviystarkastus, puolivuosittain.

— Putkien kiinnityksien tiiveystarkastus, puolivuosittain.
— Letkujen kunnontarkastus, puolivuosittain.

— Tarkasta, ettd voitelupisteisiin tulee riittavasti rasvaa, kuukausittain.
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Voitelupumppuyksikkd, ndma tyot voi tehdé kéynninaikana.
— Voitelupumppuyksikon toiminnan tarkastus, 3 kk:n vélein.
— Voitelupumppuyksikon tuoton tarkastus, 3 kk:n vélein.
— Voitelusdilion tayttdasteen tarkastus ja voiteluaineen lisays tarvittaessa, puolivuosittain.
— Mahdollisien varioiden tarkastus, puolivuosittain.
— Liitosten tiiveystarkastus, kuukausittain.
— HolKkitiivisteen ja liukurenkaan tiiveystarkastus, 3 kk:n valein.

Moottori, kaikkia toita ei voi tehda kdynninaikana.

— Tarkasta herkkéliikkeisyys, 3 kk:n valein. VVoi tehd& kéynninaikana.
— Tarkasta kuumakaynti, 3 kk:n vélein. Vaatii seisakin.

— Moottorin kiinnityksen tarkastus, 3 kk:n vélein. Vaatii seisakin.

— Laakerin voitelu, 3 kk:n vélein. Vaatii seisakin.

— Jaahdytysilman oton puhtauden tarkastus, 3 kk:n vélein. Vaatii seisakin.



Kuumakaasugeneraattori laitteineen

KUUMAKAASUGENERAATORI 1 LAITTEINEEN
POLTTOILMAN SYOTTOLAITTEET 1
POLTTOILMAPUHALLLIN 1

POLTTOILMAN SULKUVENTTIILI 1
POLTTOILMAN SAATOVENTTIILI
SYTYTYSPOLTTIMELLE 1

POLTTOILMAN SAATOVENTTIILI
PAAPOLTTIMELLE 1

PUTKISTO

MASUUNIKAASUN SYOTTOLAITTEET 1
SOKEOINTIVENTTIILI 1 (KAANTOSOKEA)
MASUUNIKAASUN PAINEENKOROTUSPUHALLIN
1

MAKA MAARANSAATOVENTTIILI 1

MAKA SULKUVENTTIILI 1.1

MAKA SULKUVENTTIILI 1.2

MAKA LAUHDESAILIO (YHTEINEN HGG1 JA
HGG2)

PUTKISTO

NESTEKAASULAITTEET
KUUMAKAASUGENERAATTORI 1 (HGG)
SYTYTYSPOLTIN (NESTEKAASU)
PAAPOLTIN (MASUUNIKAASU)

24-12-4-015
24-12-4-015-01
24-12-4-015-01-01
24-12-4-015-01-02

24-12-4-015-01-03

24-12-4-015-01-04
24-12-4-015-01-05
24-12-4-015-02

24-12-4-015-02-01

24-12-4-015-02-02
24-12-4-015-02-03
24-12-4-015-02-04
24-12-4-015-02-05

24-12-4-015-02-06
24-12-4-015-02-07
24-12-4-015-03
24-12-4-015-04
24-12-4-015-04-01
24-12-4-015-04-02
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KUUMAKAASUGENERAATTORIT

Kuumentaa kiertokaasun noin 350 asteeseen ennen myllya

Sytytysliekki ja esilammitys nestekaasulla, nestekaasun valvonta, s&ato- ja
sulkuventtiilit

Kuumakaasugeneraattoriin sydtetddn masuunikaasua ja polttoilmaa
Masuunikaasun paineenkorotuspuhallin ja polttoilmapuhallin
Liekinvartija valvoo kaasun palamista

KUVIO. Kuumakaasugeneraattori

Liekkivahti

Turvallisuus:

Ala poista tai kytke pois turvalaitteita. Tarkasta ulkoisesti mahdolliset vauriot ja viat ennen
laitteen kayttdmistd. Korjaustdiden jalkeen pura turvatoimet ja suorita mekaanisten ja

sahkdisten laitteiden tarkastus.

Kohteeseen tehtévat tyot:
— Liekkivahti on mekaanisesti huoltovapaa laite.
— Linssin ulkopuolinen puhdistus ja kunnon tarkastus. Linssid puhdistettaessa on kéytettdva

kosteaa liinaa ja huolehdittava, ettei linssi naarmuunnu, kuukausittain.

Poltin

Turvallisuus:

Varmista ennen tyon aloittamista, ettd kaikki suojukset ja turvalaitteet on asennettu ja etta ne
ovat oikeassa toimintakunnossa. Al4 koskaan poista turvalaitteita kayton aikana. Varmista, ettei
ketadn ole liekin vaara-alueella. VVarmista jarjestys ja siisteys tyOalueella. Poltinjarjestelman
parissa saa tyoskennell& vain silloin, kun kone on sammutettu ja se on jaahtynyt. Jarjestelman
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yksittéiset osat voivat kuumentua paljon kéyton aikana. Lampdséteily ja kosketus voivat
aiheuttaa palovammoja. Vain typped voidaan kéyttaa jaahdytys-, huuhtelu- ja ohjauskaasuna
jarjestelman sulkemistilanteissa. Paineilman tai hapen kéayttd yhdessa hiilipdlyn kanssa

aiheuttaa erittdin suuren rajahdysvaaran.

Kohteeseen tehtavat tyot:

— Tarkasta keraamisien eristeiden kunto, 3 kk:n valein.

— Koekayttd. Testaa kaasunpolttimen kunto 3 kk:n vélein. Jos kaasuna toimii polya sisaltava
ilma, on tarkastus tehtdava lyhyemmin valiajoin. Poly voi johtaa sahkoé ja keratd kosteutta
polttimeen.

— Tarkasta pulttiliitokset, 3 kk:n vélein.

— Tarkasta mahdolliset vuodot putkistoista, kuukausittain.

— Tarkasta venttiiliston véliainelinjojen ruuviliitdnnat, vuosittain paatarkastuksen yhteydessa.
— Silmamaaréinen kaikkien toimintojen tarkastus (esimerkiksi paineh&viét, poistuva lauhde,
osien vauriot, vuodot). Tarkasta puhtaus ja kuivuus, paivittain.

— Tarkasta ja puhdista kaasusuodattimet, tarkasta venttiilit ja laipat (tiiveys, korroosio,
likaantuminen, liikkuvuus). Tarkasta ja sdada paineet seka kaikkien painekytkinten, paine- ja
lampatilalahettimien ja turvalaitteiden oikea toiminta, vuosittain.

— Tarkasta kaikkien tulppien, ruuvien ja puristusliitinten tiukkuus ja

Kirista tarvittaessa, kuukausittain.

— Tarkasta polttimien lamposuojat vaurioiden varalta ja lanssit korroosion varalta.
kuukausittain.

— Tarkasta polttimen muhvi vaurioiden varalta, kuukausittain.

Kaasunsuodatin

Turvallisuus:

Huolehdi asennuspaikan riittdvasta tuuletuksesta. Avotuli, kipinat ja tupakointi on kielletty.
Kaasunsuodattimissa mahdollisesti olevien tarkastus- ja/tai puhdistusaukkojen avoin halkaisija
on suurempi kuin 1mm. Kaasunsuodattimien k&yttd- ja toimintavarmuutta ei voida taata
epéaasianmukaisen asennuksen, huollon, kunnossapidon tai tarkastuksien yhteydessd, eiké
my0Oskadn, jos sallittuja k&yttdolosuhteita ei noudateta. Kaasunsuodattimiin ei saa tehdd
muutoksia. Tyyppikilvet sisaltavat tarkeita ja turvallisuuden kannalta olennaisia tietoja. Niita
el saa muuttaa eikd poistaa. Tyyppikilpien on oltava hyvin luettavassa kunnossa.
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Kohteeseen tehtdvat tyot:

— Suodatuselementit ja tiivisteet on vaihdettava niiden likaisuudesta, painehaviosta seka
kunnosta riippuen kayttoon liittyvét vaatimukset huomioiden, vahintdén kuitenkin kerran
vuodessa.

— Kaasusuodattimet “rakennesarja .. 22 ..” (Laippasuodatin AL, biokaasun kanssa kaytettava)
yhteydessé véhintédan kerran puolessa vuodessa. Vaihtovalit on syytd pit&a alussa lyhyemping,
jotta saataisiin koottua laitteistokohtaista kokemusta likaisuuteen, painehavidihin, kulumiseen

ja mahdollisiin vaurioihin liittyen.

Sallitut painehavifarvot:
» mattokaasusuodattimet: max. Ap 50 mbar

* kennokaasu-/kulmasuodattimet: max. Ap 500 mbar

Suodatuselementit on vaihdettava viimeistidén, kun nima Ap-arvot saavutetaan.

— Likaantuneiden tai vaurioituneiden suodatuselementtien vaihtaminen (suodatusmatot/-
patruunat), kuukausittain.

— Kansitiivisteiden vaihto (O-rengastiiviste), kuukausittain.

— Kaasusuodattimen kotelon puhdistus, kuukausittain.

— Kaasusuodattimen kotelon ja kaikkien lisavarusteiden seka liséosien tarkastus puutteiden tai
vaurioiden varalta, kuukausittain.

— Tarkasta puutteiden ja vaurioiden varalta suodatinkotelo, kansi, ruuvit, tyyppikilpi ja muut
varustuksen osat, mikéli sellaisia on, kuukausittain.

— Aseta suodatinsarjasta riippuen oikea suodatinmatto, uusi suodatuspatruuna ja uusi
kansitiiviste paikalleen. Tarkasta, ettd ne ovat tiukasti paikoillaan. Vaihda suoralla l&pimenolla
varustettujen  kennokaasusuodattimien  yhteydessd lisdksi  suodatuspatruunatiivisteet,

kuukausittain.

lImal&ppé
Turvallisuus:

Putkisto on oltava taysin paineeton, tyhja ja inertisoitu ennen venttiilin purkamista.
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Kohteeseen tehtévat tyot:
— Esiohjausyksikoén kunnon tarkastus, kuukausittain.
— Karaventtiilin kunnon tarkastus, kuukausittain.
— Liekinpysayttimen kunnon tarkastus, kuukausittain.

— Ohjausyksikdn kunnon tarkastus, kuukausittain.

Infrapuna-anturi
— Linssin kunnon tarkastus kuukausittain. Linssi puhdistetaan paineilmalla ja/tai vedella tai
vesipohjaisella lasinpuhdistusaineella kostutetulla pyyhkeelld. Puhdistukseen ei saa kayttéa

liuottimia.

Sokeointilaite

Turvallisuus:

Jotta venttiilid voidaan kayttaa rajahdysvaarallisilla alueilla, seuraavia erityisia turvaohjeita on
noudatettava:

— Huoltotyo6t toteutetaan rajahdysvaarattomassa tilassa.

— Huollon aikana on kéytettdva turvajalkineet, joissa on tarvittava sahkdstaattinen johtavuus.
— Kaikki tulenteko (tupakointi, sytyttimet) on Kkielletty, kuten myods matkapuhelimen,
sytyttimien ja kaikkien laitteiden, joista saattaa syntyd Kipind, mukana kuljettaminen on
Kielletty.

— Kayta vain rajahdysvaarallisiin toihin soveltuvia tyokaluja.

— Poista/al4 jata laitteen sisdédn mitéan yliméaaraisté (esimerkiksi pultit, mutterit, tyokalut jne.).
— Ennen huoltotdiden aloittamista venttiilin siséisen paineen on oltava taysin vapautettu.

— Anna venttiilin jaahtya rauhassa normaaliin lampétilaan ennen tyon aloittamista.

Kohteeseen tehtévat tyot:

Seuraavat tarkastukset on suoritettava kerran vuodessa:

— Suojamaalauksen tarkastus. VVahingoittunut maalaus on korjattava asianmukaisesti.
— Rungon ja puristus/k&éntojarjestelmén silmamaéaradinen tarkastus.

— Sokeointilaitteen/kannen tiivisteiden silmadmaéarainen tarkastus

— Puristus/ké&éntojarjestelman toimintojen tarkastus.

— Armatuurirungon ja hitsaussaumojen silmaméaérainen tarkastus.
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— Paineséilion seinien kunnon arviointi tapahtuu tavallisesti silmédmaaraisella tarkastuksella,
mutta tarpeen vaatiessa voidaan kayttdd yksinkertaisia tyovalineitd kuten peiliad tai
suurennuslasia. Jos seindmisséd havaitaan vikoja, joita ei voi poistaa edelld mainituin
toimenpitein, taytyy tarkastus suorittaa silloin muilla toimenpiteilld kuten seindmien vahvuuden

mittauksella, pintojen tarkastuksella tai paineen tarkastuksella.

Rungon seindmien vahvuuden mittaus.
Seindvahvuus: 12 mm
Seindvahvuuden lisd C1 = 0,8 mm
Korroosiolisa C2 = 1,0 mm
Cl+C2=18mm

Minimi sallittu seindvahvuus: Smin = 10,2 mm

— Armatuurien voitelupisteiden voitelu, 3 kk:n valein.
— Tarkasta pulttiliitokset, 3 kk:n vélein.

— Turvalaitteiden tarkastus, viikoittain.

Kaasuanalysaattori:
Turvallisuus:

Sammuta mittauslaite ja anna sen jadhtya ennen huoltotéiden aloittamista.

Kohteeseen tehtévat tyot (kuukausittain):

— Kayta mittausyksikkoa pois péalta ja tarkasta sen toiminta.

— Palokammion puhdistus.

— Suodatuselementtien tarkastus.

— llmanpainekytkimen tarkastus.

— Kaasunpainekytkimen tarkastus.

— Sensoreiden toiminnan tarkastus (kaasun ja ilman lampdtila-anturit, mikrofoni ja lambda-
anturi). Vain toiminnan tarkastus; antureita ei saa puhdistaa.

— Lambda-anturi vaihdetaan, jos anturi antaa yli 0,5 % virhearvoa séantoarvosta.

— Huuliputken kunnontarkastus. Huuliputket vaihdetaan 6 kk:n vélein tai, jos tiheysarvo
vaihtelee yli 2 % (+/-0.2 mbar).
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Venttiilit
Tarkasta seuraavien venttiileiden kunto ja toiminta kuukausittain:
— Polttoilman sulkuventtiili.
— Polttoilman saatoventtiili sytytyspolttimelle.
— Polttoilman saatoventtiili paapolttimelle.
— Masuunikaasun maaransaatoventtiili.

— Masuunikaasun sulkuventtiilit.

Polttoilmapuhallin
Turvallisuus:
Virta on kytkettavé pois ennen huoltotdiden aloittamista ja tehtdva turvatoimet odottamattoman

kaynnistymisen estamiseksi.

Tehtavat tarkastukset:

— Roottorin silmamaarainen tarkastus, 5000 kayttotunnin/ puolivuosittain.

— Tuuletin on puhdistettava hoyrylla jokaisella huoltokerralla.

— Laakerien voitelu, 10000 kayttétunnin vélein/vuosittain.

— Laakerien vaihto 30000 kayttétunnin/3 vuoden valein.

— Hihnan kunnon ja kireyden tarkastus, kuukausittain.

— Silmamaarainen tarkastus tayden toiminnollisuuden osalta (esimerkiksi tarind ja epatavalliset
aanet), vuosittain.

— Tarkasta véliaineliitdnnédn ruuviliitdnnat, vuosittain paatarkastuksen yhteydessa.

Masuunikaasupuhallin
Turvallisuus:
Virta on kytkettavé pois ennen huoltotdiden aloittamista ja tehtdva turvatoimet odottamattoman

kaynnistymisen estamiseksi.

Tehtavét tarkastukset:

— Roottorin silmamaardinen tarkastus, 5000 kayttdtunnin valein/puolivuosittain.
— Tuuletin on puhdistettava hoyryll& joka huoltokerralla.

— Laakerien voitelu, 10000 kayttétunnin vélein/vuosittain.

— Laakerien vaihto 30000 k&ayttétunnin/3 vuoden vélein.
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— Hihnan kunnon ja kireyden tarkastus, kuukausittain.
— Silmamaéarainen tarkastus tayden toiminnollisuuden osalta (esimerkiksi tarind ja epétavalliset
aanet), vuosittain.

— Tarkasta véliaineliitannan ruuviliitdnnat, vuosittain paatarkastuksen yhteydessa.

Lauhdeastia
Tehtavat tarkastukset:
— Téyden toiminnollisuuden silmamaéarainen tarkastus, kuukausittain.

— Tarkasta véliaineliitannan ruuviliitdnnat, vuosittain paéatarkastuksen yhteydessa.



Hiilipolysuodatin

HIILIPOLYSUODATIN 1

TERASRAKENTEET
LETKUSUODATIN 1
KAMMIO 1
KAMMIO 2
KAMMIO 3
KAMMIO 4
KAMMIO 5
KAMMIO 6
KAMMIO 7

SULKUVENTTIILIT (PUHDASPUOLI)

SULKUVENTTIILI 1
SULKUVENTTIILI 2
SULKUVENTTIILI 3
SULKUVENTTIILI 4
SULKUVENTTIILI 5
SULKUVENTTIILI 6
SULKUVENTTIILI 7
POHJASUPPILO

LETKUJEN PUHDISTUSLAITTEET (TYPPI)

PAINETANKIT

PUHDISTUS- JA PAINEENSAATOVENTTIILIT

PUHDISTUSPUTKET
RUUVIKULJETIN 1
TERASRAKENTEET
RUUVI
KAYTTOKONEISTO

LUISTI-/ SULKUVENTTIILI 1

SULKUSYOTIN 1

HIILIPOLYN NAYTTEENOTIN 1

24-12-4-020
24-12-4-020-10
24-12-4-020-20
24-12-4-020-20-01
24-12-4-020-20-02
24-12-4-020-20-03
24-12-4-020-20-04
24-12-4-020-20-05
24-12-4-020-20-06
24-12-4-020-20-07
24-12-4-020-30
24-12-4-020-30-01
24-12-4-020-30-02
24-12-4-020-30-03
24-12-4-020-30-04
24-12-4-020-30-05
24-12-4-020-30-06
24-12-4-020-30-07
24-12-4-020-40
24-12-4-020-50
24-12-4-020-50-01
24-12-4-020-50-02
24-12-4-020-50-03
24-12-4-020-70
24-12-4-020-70-01
24-12-4-020-70-02
24-12-4-020-70-03
24-12-4-020-75
24-12-4-020-80
24-12-4-020-85
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SUODATTIMET

Erottaa hiilipdlyn kiertokaasusta
Kaksi erillista suodatinyksikkoda
Letkusuodatin

Letkun puhdistus typella

Suodattimien alapuolella sulkusyodttimet ja ruuvikuljettimet, jotka sydttavat hiilipélyn
hiilipolysiiloon

KUVIO. Hiilipélysuodatin

Turvallisuus:

Huoltotditd tehtdessd suodattimelle kaikki tulenteko ja tupakointi on Kiellettyd. Huomioi
mahdolliset kuumat pinnat toitd tehdessa. Suodattimella ei saa tyoskennellda ukkosen aikana.
Suodattimen kannet ja tarkastusaukot saa avata vain seisakin aikana. Laitteistoon saa nousta
vain, kun se on kytketty pois péaltd, ja kun on varmistettu, ettd se ei kdynnisty uudelleen.
Kéyton jalkeen suodattimet saattavat sisaltdd kaasua ja polyd. Kéytd asianmukaisia

turvavarusteita. Huomioi putoamisvaara kansia avatessa.

Suodatin ja puhdistusjarjestelma

Tehtévat tyot:

— Tarkasta puhdistuspaine huoltoyksikdsta, viikoittain.

— Tarkasta raakakaasun ja puhtaankaasun paine-ero, viikoittain. Paine-eron kasvu kertoo, etta
suodattimet ovat menossa tukkoon.

— Tarkasta kalvoventtileiden toiminta kuuntelemalla kdynnistyyko puhdistus. Puhdistuspaineen

on laskettava 1-2 baaria, viikoittain.
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— Tarkasta puhtaan kaasun kammiosta mahdolliset pdlykertymat ja vaurioituneet
suodatinelementit, kuukausittain.
— Tarkasta suodattimen ulkoisen padn kunto. Poista polykertymét ja mahdolliset vauriot,
kuukausittain.
— Tarkasta suodattimien kuluneisuus ja korroosio, puolivuosittain. Kotelot ovat osa
tukirakennetta. Jos korroosiota on ilmestynyt, mittauksia on tehtdva kuukausittain. Ohentuneet
seindmét on korjattava niin ettd ne kestavat mahdollisen réjahdyksen.

— Tarkasta ohjauslevyjen kuluneisuus ja vaihda ne tarvittaessa, puolivuosittain.

Purkuruuvi

— Poista mahdolliset polykertymat, kuukausittain.

— Tarkasta laitteisto mahdollisilta kulumisilta, vaurioilta ja poikkeuksellisilta aanilta,
kuukausittain.

— Tarkasta akselitiivistykset visuaalisesti, 2 viikon valein.

— Kytkimen visuaalinen ja akustinen tarkastus, kuukausittain.

— Laakeroinnin visuaalinen ja akustinen tarkastus, puolivuosittain.

— Uudelleen rasvaus, 2 vuoden vélein.

— Vaihdemoottorin visuaalinen ja akustinen tarkastus, kuukausittain.

— Vaihdemoottorin 6ljyntéaytt, 3000 kayttdtunnin/3 kk vélein.

— Vaihdemoottorin 6ljyntayttd, 5000 kayttétunnin valein/puolivuosittain.

Néaytteenotin

Turvallisuus:

Néaytteenottimelle huoltotoitd tehtdessd on huomioitava tulipalovaara. Hitsaaminen ja
polttoleikkaaminen laitteiston l&heisyydessd, erityisesti suodatinséilion laheisyydessd, on
palovaaran vuoksi kielletty. Huomioi automaattiset laitteet. Tarkastuksia ja korjauksia saavat
suorittaa vain ammatillisesti patevat henkil6t silloin, kun laite ja séhkoliitanta on kytketty pois
paaltd. Kaikenlaiset ilman laitevalmistajan suostumusta suoritetut omavaltaiset jalkiasennukset
ja muutokset eivét ole sallittuja turvallisuussyistd, esim. tehtaan asentamien venttiileiden,
suutinputkien ja tukikorien vaihtaminen muihin malleihin. laitteiston saa avata vain, kun se on
kytketty pois paalta (laitteistoa kdytetadan yleensa ali- tai ylipaineella). Laitteistoa avattaessa voi
sieltd tulla ulos tuotetta tai polya. Laitteistoon saa nousta vain, kun se on kytketty pois péalts,

ja kun on varmistettu, ettd se ei kaynnisty uudelleen. On varmistettava myos riittava
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ilmanvaihto. Laitteistoon saa nousta vain silloin, kun paikalla on toinenkin henkild kulkuaukon
ulkopuolella. Laitteiston ylikuumenemisen / tulipalon jalkeen suoritettavien huolto-, tarkastus-
ja korjaustoiden aikana on ehdottomasti kaytettavd hengityssuojaa ja/tai varmistettava riittava

ilmanvaihto.

Kohteeseen tehtavat tyot:

— Laakereiden ja tiivisteiden voitelu, kuukausittain.

— Puhdista nédytteenotin ja ohjekyltit ulkoisesti, kuukausittain.
— Puhdista nédytteenotin sisépuolelta, kuukausittain.

— Tarkasta kéayttokoneiston 6ljynmaara, kuukausittain.

— Kayttokoneiston 6ljynvaihto, 3 vuoden vélein.

— Tarkasta joustava liitos silmamaaraisesti, 2 kk:n valein.

— Tarkasta ketjun kireys, 2 kk:n valein.

— Akselin ulostulokohtien jéalkitarkastus sekd mahdollinen jalkivoitelu, 2 kk:n valein.

Painetankki
Turvallisuus:
Painetankille huoltotdité ei saa tehdd kun se on paineistettu. Kytke ilmansy6ttd pois péalta ja

laske paine normaaliin ennen huoltotdiden aloittamista.

Kohteelle tehtavat tyot:

— Paineséilion ja kalvoventtiileiden ulkoisen kunnon tarkastus, puolivuosittain.
— Varoventtiilin tarkastus ja puhdistus, puolivuosittain.

— Kalvoventtiilin toiminnan tarkastus, puolivuosittain.

— Testaa toiminta, puolivuosittain.

— Lauhteen poisto, puolivuosittain.

Voitelutyot

— Vaihdemoottorin voitelu 3000 kayttotunnin/3 kk vilein. Oljynvaihto 5000 kayttotunnin
valein/puolivuosittain.

— Laakereiden voitelu 5000 kéyttétunnin valein/puolivuosittain, rasvanvaihto 2 vuoden vélein.

— Tiivistepesan voitelu 250 kayttotunnin valein/kuukausittain.
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Kiertoventtiili
— Tarkasta aukon leveys ja sadda tarvittaessa. Tehdasmitta on 0,5 mm+/-0,1 mm. Maksimimitta
0,7 mm.
— Tarkasta aukko/rako jokaisesta kammiosta molemmin puolin, imu- ja purkupuolilta, keha ja
pituussuunnalta roottorilta.
— Akselitiivisteiden tarkastus 250 kéayttotunnin vélein/kuukausittain.
— Laippalaakerien vaihto, 5 vuoden valein.

— Vaihdemoottorin tarkastus, kuukausittain.

SEW moottori ja jarru
Turvallisuus:
Varo kuumia pintoja. Moottori ja jarru ovat kytkettava jannitteettdmiksi ennen tyon aloittamista

ja turvatoimet tehtdva odottamattoman kaynnistyksen estamiseksi.

Kohteeseen tehtévat tyot:

— Tarkasta jarrulevyn paksuus, 2 vuoden vélein.

— Tarkasta jarrulevyn linjaus/suoruus, 2 vuoden vélein.

— Tarkasta toimintavalys ja sadda tarvittaessa, 2 vuoden valein.

— Tarkasta painelautasen kunto, 2 vuoden valein.

— Tarkasta vaihteisto ja koneisto, 2 vuoden valein.

— Tarkasta painerenkaat, 2 vuoden vélein.

— Tarkasta BC-jarru ja séadé tarvittaessa, 2 vuoden valein.

— Tarkasta moottorin laakerit ja vaihda tarvittaessa, 10000 kaytt6tunnin vélein/vuosittain.
— Vaihda o6ljytiiviste, 10000 kayttdtunnin vélein/vuosittain.

— Puhdista jadhdytysilmakanavat, 10000 kayttétunnin vélein/vuosittain.

— Rasvan vaihto paluusulkuun, vuosittain.

— Tarkasta ja uusi tarvittaessa koneiston korroosiosuojaus, 2 vuoden valein.

— Puhdista ilmakanavat ja ulkopinnat, vuosittain.

SEW vaihteisto
Turvallisuus:
Varo kuumia pintoja. Laite on kytkettdva jannitteettomiksi ennen tyon aloittamista ja

turvatoimet tehtdva odottamattoman k&ynnistyksen estdmiseksi.
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Kohteeseen tehtdvat tyot:

— Tarkasta korvakuulolla mahdollinen laakerivaurio, 3000 kaytt6tunnin tai 6 kk:n valein.

— Tarkasta visuaalisesti tiivisteet mahdollisten vuotojen varalta, 3000 kayttétunnin tai 6 kk:n
valein.

— Tarkasta 6ljymé&ara ja lis&a tarvittaessa, 3000 kayttdtunnin tai 6 kk:n valein.

— Tarkasta vaantovarren kumipuskuri ja vaihda tarvittaessa, 3000 k&yttotunnin tai 6 kk:n valein.
— Tarkasta 6ljyméaara ja liséa tarvittaessa, 10000 kayttétunnin valein/vuosittain.

— Vaihda ilmausventtiili, 3 vuoden valein.

— Vaihda 6ljyt, 5 vuoden valein.

— Vaihda peitelevyn tiiviste, 5 vuoden valein.

— Vaihda vierintalaakerin rasva, 5 vuoden valein.

— Vaihda o6ljytiiviste, 5 vuoden vélein.

— Tarkasta ja uusi tarvittaessa koneiston korroosiosuojaus, 2 vuoden valein.

— Tarkasta mahdolliset 6ljyvuodot, 3000 k&yttdtunnin vélein, viimeistaan 6 kk vélein.

— Tarkasta kiertovalys, 10000 kéayttétunnin vélein/vuosittain.

— Tarkasta silmamaaréisesti joustava kytkinrengas, 10000 kayttétunnin vélein/vuosittain.

— Vaihda vierintélaakerien rasvat, 25000-30000 kaytt6tunnin/3 vuoden valein.

— Vaihda oljytiiviste, 25000—-30000 kayttétunnin/3 vuoden vélein.

— Vaihda joustava kytkinrengas, 25000-30000 kayttétunnin/3 vuoden valein.

Virtausmittari
Turvallisuus:

Varo kuumia pintoja. Anna laitteiston jaahtya rauhassa ennen huoltotdiden aloittamista.

Kohteeseen tehtévat tyot:

— Puhdista sondi, puolivuosittain.

Portti/lappaventtiili

Kohteeseen tehtévat tyot:

— Tarkasta kuluneisuus. Kulunut venttiili voi vahingoittaa muita laitteita, kuukausittain.
— Tarkasta tiivisteet mahdollisten vuotojen varalta, kuukausittain.

— Voitele kierrekara, 750 kayttotunnin valein/ kuukausittain.
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— Voitele kierremutteri, 750 kéyttétunnin vélein/kuukausittain.



Kuivauskaasupuhallin ja putkisto

KUIVAUSKAASUPUHALLIN 1 JA -PUTKISTO
KUIVAUSKAASUPUHALLIN 1
PUHALLIN

MOOTTORI

KYTKIN

KUIVAUSKAASUPUTKISTO

PIIPPU (YHTEINEN GAD 1 JA GAD 2)
PAASTOMITTAUSLAITTEET
VENTTIILIT

KUIVAUSKAASUN SAATOVENTTIILI 1
SAATOVENTTIILI ENNEN PIIPPUA 1
PALKEET
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24-12-4-025
24-12-4-025-01
24-12-4-025-01-01
24-12-4-025-01-02
24-12-4-025-01-03
24-12-4-025-02
24-12-4-025-03
24-12-4-025-03-01
24-12-4-025-04
24-12-4-025-04-01
24-12-4-025-04-02
24-12-4-025-05

KUIVAUSKAASUPUHALLIN JA —-PUTKISTO

Kiertokaasu siirtaa hiilipdlyn myllysta suodattimelle
Paapuhallin kierrattaa suodattimelta puhtaankaasun kuumakaasugeneraattorin kautta

takaisin myllyyn

Osa kiertokaasusta ohjataan piipun kautta ulos
Kiertokaasusta mitataan lampétilaa, happi- ,haka- ja polypitoisuutta

Puhallin ja putkisto eristetty

Kiertokaasun lampdtila noin 90 astetta
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Turvallisuus:
Laitteen vaurioitumisen vaara. Al4 jata laitteeseen mitaan sinne kuulumatonta. Katkaise virta
laitteesta ennen huoltotdiden aloittamista ja tee tarvittavat turvatoimet tahattoman

kaynnistymisen estamiseksi.

Tehtévat tyot:

— Tarkasta juoksupyoré kulumien, polykertymien, hitsaussaumojen sekd juoksupyoéran ja
kotelon vélisen raon osalta, kerran kuukaudessa tavallisissa kayttdolosuhteissa ja ehdottomasti
silloin, jos tarindlukemat huonontuvat. Pydritd juoksupyoraé késin ja tarkasta, ettd se pyorii
esteettomasti. Puhdista juoksupyora tarvittaessa. Ota yhteytta tekniseen tukeen, jos havaitset
juoksupyorassa muutoksia.

— Tarkasta laakereiden taring, kerran viikossa. Jos tarind voimistuu, tarkasta rullien kunto ja
moottorin tasaus. Tarinan raja-arvot ovat: varoitus: 4,5 mm/s ja pysaytys: 7,1 mm/s.

— Tarkasta laakereiden Iampatila kerran viikossa. L&mpé6tilan tulee olla alle 100 °C, tydskentely
tdman lampatilan ylapuolella on sallittua vain valiaikaisesti. Vahvista téssé tapauksessa voitelu,
rullien Kiinnitys, moottorin tasaus ja ota yhteytta tekniseen huoltoon.

— Tarkasta 6ljyn maara kuukausittain (vahimmaistaso on 60 mm). Vaihda jokaisen laakerin 6ljy
8 000 kayttotunnin tai korkeintaan 1 vuoden kuluttua. Oljy on vaihdettava roottorin ollessa
pysahdyksissa. Oljyn enimmdistaso on 85 mm.

— Tarkasta tuulettimen kotelo ja kompensaattorit vuotojen osalta. Jos kompensaattoreiden
pulttien tai vaimentimen pulttien tasolla on vuoto, kirista ne. Tarkasta akselin tiivisteen oikea
asento. Kuukausittain.

— Tarkasta kaikkien varusteiden toiminta kerran kuukaudessa (kompensaattorit, suojat, pulttien
kireys, PT100-yksikon toiminta jne.) ja vaihda ne tarvittaessa.

— Kannatusrullat tulee vaihtaa 100000 kayttétunnin/10 vuoden jalkeen tai, jos ne ovat
vaurioituneet (epatavallinen taring).

— Puhdista tuulettimen sisdosat sadnnollisesti, kuukausittain.

— Tarkasta akselin tiivisteiden oikea asento, kuukausittain.

— Tarkasta, ettd ohjauslaitteet toimivat riittdvan hyvin, kuukausittain.

— Tarkasta, ettd siipipy6ra ei hankaa muotoiltua sisdosaa vasten, kuukausittain.
— Tarkasta kytkent& joustavien osien kulumat, kuukausittain.

— Tarkasta moottorin ja tuulettimen akselin kohdistus, kuukausittain.
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— Tarkasta moottori sdé&nndllisin valiajoin, vahintaan kerran vuodessa.
— Pid& moottori puhtaana ja huolehdi jaddhdytysilman vapaasta kulusta. Jos moottoria k&ytetdan
pOlyisessd ymparistossd, tuuletusjérjestelmé on tarkastettava ja puhdistettava, kuukausittain
— Seuraa akselitiivisteiden (esim. V-renkaan tai sateistiivisteen) kuntoa ja uusi ne tarvittaessa.
— Seuraa kytkent6jen ja kiinnitysruuvien kuntoa, kuukausittain.
— Tarkkaile laakerien kuntoa laakeridadntd kuuntelemalla, laakerien tarindé tai lampoétilaa
mittaamalla, poistuvaa voiteluainetta tarkkailemalla tai SPM-valvontalaitteilla. Tarkkaile
laakereita erityisen huolellisesti silloin, kun niiden laskettu kayttoika alkaa lahestya loppuaan,
kuukausittain.

— Moottorin laakerien voitelu L10-periaatteen mukaisesti.

Voiteluvalit L, -periaatteen mukaisesti

Napa- Kayttotunteja | Kayttotunteja

Runkokoko luku 25°C 40 °C

b6-63 2-8 40 000 40 000
71 2 40 000 40 000
71 4-8 40 000 40 000
80-30 2 40 000 40 000
80-90 4-8 40 000 40 000
100-112 2 40 000 32 000
100-112 4-8 40 000 40 000
132 2 40 000 27 000
132 4-8 40 000 40 000
160 2 40 000 36 000
160 4-8 40 000 40 000
180 2 38 000 38 000
180 4-8 40 000 40 000
200 2 27 000 27 000
200 4-8 40 000 40 000
225 2 23 000 18 000
225 4-8 40 000 40 000
250 2 16 000 13 000
250 4-8 40 000 39 000

Tiedot koskevat taajuutta 50 Hz. Laske arvoja 20 %, kun
kaytossa 60 Hz.

KUVIO. L10-taulukko.
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Laimennusilmapuhallin

LAIMENNUSILMAPUHALLIN 1 24-12-4-030

Kohteeseen tehtavat tyot:
— Puhdista tuulettimen sisdosat, kuukausittain.

— Tarkasta akselin tiivisteiden oikea asento, kuukausittain.

— Tarkasta, ettd ohjauslaitteet toimivat, kuukausittain.

— Tarkasta, ettd siipipyora ei hankaa muotoiltua sisdosaa vasten, kuukausittain.
— Tarkasta moottorin ja tuulettimen akselin kohdistus, kuukausittain.

— Tarkasta juoksupyord saannollisesti kulumien, poélykertymien, hitsaussaumojen seka
juoksupyoran ja kotelon valisen raon osalta. Pydritd juoksupyorad kasin ja tarkasta, etta se
pyorii esteettdmaésti). Puhdista juoksupyoréd tarvittaessa, kerran kuukaudessa tavallisissa
kayttoolosuhteissa ja ehdottomasti, jos tarindlukemat voimistuvat.

— Tarkasta laakereiden tarind, viikoittain. (Varoitus: 11,8 mm/s. Pysdytys: 12,5 mm/s)

— Tarkasta laakereiden lampdtila, kerran viikossa. Lampdtilan tulee olla alle 100 °C,
tyoskentely taman lampétilan ylapuolella on sallittua vain véliaikaisesti. Vahvista tasséa
tapauksessa voitelu, rullien kiinnitys, moottorin tasaus ja ota yhteytta tekniseen huoltoon.

— Voitele jokainen laakeri (15 g/laakeri) 950 kayttotunnin jélkeen/kuukausittain. Voitelu tulee
suorittaa roottorin ollessa pysahdyksissa.

— Tarkasta tuulettimen kotelo ja kompensaattorit vuotojen osalta. Jos kompensaattoreiden
pulttien tai vaimentimen pulttien tasolla on vuoto, Kirista ne. Tarkasta akselin tiivisteen oikea
asento, kuukausittain.

— Tarkasta kaikkien varusteiden toiminta kerran kuukaudessa (kompensaattorit, suojat, pulttien
kireys, PT100-yksikon toiminta jne.). Vaihda ne tarvittaessa.

— Tarkasta suodattimen tila kerran kuukaudessa. Pese tai vaihda se tarvittaessa (liian likainen
tai virran kulutus on liian korkea).

— Kannatusrullat tulee vaihtaa 100000 k&yttotunnin/ 10 vuoden jalkeen, tai jos ne ovat

vaurioituneet (epatavallinen taring).
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Ohjeiden mukaisesti tulee moottorissa suorittaa paatarkastus kerran vuosittain n. 10000
kayttotunnin jalkeen. Seuraavat tarkastukset suoritetaan koneen ollessa pysédhdyksissa:
— Alustan tarkastus. Mitadn repedmia tai muita vaurioita, kuten painumia tai vastaavanlaisia, ei
saa esiintya.
— Moottorin kohdistuksen tarkastus. Moottorin kohdistuksen tulee olla annettujen toleranssien
sisélla.
— Kiinnitysruuvien tarkastus. Kaikkien ruuvien, joita kdytetddn mekaanisten ja sahkoisten
liitostenkiinnittdmiseen, tulee olla kiristetty tiukkaan.
— Johtimien ja eristysmateriaalin tarkastus. Tarkastuksessa selvitetadn, ovatko johtimet ja
kaytetyt eristysmateriaalit asianmukaisessa kunnossa. Niissé ei saa esiintyd mitaan varjaytymia
tai mitadn palojalkia, eivatké ne saa olla murtuneita, repeytyneité tai muulla tavalla viallisia.
— Eristysvastuksen tarkastaminen. Kéamin eristysvastuksen tulee olla kontrolloitu.
— Moottorin rasvan laadun ja laakeroinnin mukaisesti voi 10000 kayttétunnin/vuoden jéalkeen
olla tarpeellista my6s vierintdlaakerin rasvan vaihto.
— Vierintalaakerien vaihto, 3 vuoden valein.
— Liukukosketinjarjestelman tarkastus, vuosittain.
— Kondenssiveden tyhjennys, vuosittain.
— Moottorin kaikki osat on puhdistettava. Yleensakin riittdd puhaltaminen puhtaaksi
vedettomalla ja 6ljyttomalla paineilmalla. Erityisesti tuuletusaukot ja ripojen vélit on pidettava
puhtaina. Luonnollisesta kulumisesta syntyva ja moottorin sisatilaan tai liukurengastilaan
kerdantyva hiilipdly on poistettava vuosittain. Tyokoneen saannollisen tarkastuksen yhteydessa

on suositeltavaa tarkastaa myds sahkémoottorit.

Seuraavat tarkastukset tulee suorittaa kayvalla moottorilla:

— Sahkoisten ominaisuuksien tarkastus.

— Laakerilampdtilojen tarkastus. On selvitettava, ylittyvatko sallitut laakerilampétilat moottoria
kaytettéessa.

— Kéyntidanten tarkastus. Moottoria k&yttden tarkastetaan danta tarkkailemalla, onko moottorin
hiljaisessa kaynnissé tapahtunut huonontumista. Jos tarkastuksessa havaitaan poikkeamia
kayttd- ja huolto-ohjeissa annettuihin arvoihin tai muita vikoja tai puutteita, ne on heti
korjattava.
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Hiilipolysiilo ja siilon purkauslaitteet

HIILIPOLYSIILO 24-14-4-005
SIILORAKENTEET 24-14-4-005-01
SIILON PURKAUSLAITTEET 24-14-4-005-02
TERASRAKENTEET 24-14-4-005-02-01
KAYTTOKONEISTO 24-14-4-005-02-02
PURKUVEITSI 24-14-4-005-02-03
SIILON VARATYHJENNYS 24-14-4-005-03
VAAKALAITTEISTO 24-14-4-005-04
FLUIDISOINTILAITTEET 24-14-4-005-05
POISTOILMASUODATIN 24-14-4-005-08
+ Bemnanon a7 g A
HIILIPOLYSIILO ﬂ: ' e
£
Hiilipdlyn varastosailio, tilavuus 1050 m3 r° | (;tf\? ¢
Hiilipdlysiilon pohjassa pyoriva purkulaite, fie ssshen

joka jakaa polyn seulojen kautta siirtimille
Hiilipdlysiiloa inertisoidaan typella

Pohjassa fluidi, joka parantaa hiilen fto
jouksevuutta

KUVIO. Hiilipélysiilo

Hiilipolysiilo

Kohteeseen tehtévat tyot:

— Siilon ja siilorakenteiden tarkastus, 5 vuoden vélein.

— Rakenteiden geometristen mittojen tarkastus, 5 vuoden vélein.
— Hitsaussaumojen visuaalinen tarkastus, 5 vuoden valein.

— Tukirakenteiden tarkastus, 5 vuoden valein.
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— Maalipintojen ja galvanoitujen pintojen tarkastus, 5 vuoden vélein.
— Pulttiliitosten tarkastus, 5 vuoden valein.
— Turvalaitteiden tarkastus, viikoittain.

Agitaattori

Kohteeseen tehtavat tyot:

— Tarkastus vaurioiden ja mahdollisten asennusvirheiden varalta. Kaikkien siilon laippaliitosten
ruuvien uudelleenkiristaminen, laippaliitosten tulee olla maadoitettuja. Laakereiden
epétiiviyden ja kayton aikaisten aanien seka lammonmuodostuksen testaaminen, viikoittain.

— Maadoituksen mittaus, jokaisen huollon ja korjauksen jalkeen, véhintaan 6 kuukauden valein.
— Kotelon kulumien (aluslevyt, suuttimet, laipat) tarkastaminen ja staattisen turvallisuuden
varmistaminen, 2 vuoden valein.

—Rasvapumpun pidikkeen rasvantayton varmistaminen. Rasvapumpun tarkastaminen vuotojen
varalta. Mahdollinen rasvan lisdys. kuukausittain.

— Rasvapumpun tarkastaminen ja tarvittaessa korjaaminen, voitelurasvan laadun tarkastaminen,
viikoittain.

— Putkiston tarkastaminen ja tarvittaessa tiivistaminen, viikoittain.

— Voimansiirtomoottorin 6ljynvaihto, 3 vuoden tai 24000 kayttétunnin valein.

— Laakereiden purkaminen, puhdistaminen, tarkastaminen, sateittaishuulitiivisteen vaihtaminen
ja uudelleenvoitelu, 2 vuoden valein.

— Mitattava laakerikokoonpanon maadoitus, 2 vuoden vélein.

— Sekoittajan tarkastus. Kuluneet ja vahingoittuneet osat on vaihdettava, 2 vuoden valein.

— Testattava paineilman/inerttikaasun syott. Kayttopaineen 1,5 Bar viitearvon saatdminen,
vuotojen tarkastus, suodattimen ja vedenerottimen tarkastaminen ja tarvittaessa tyhjentdaminen
ja paineilman laadun varmistaminen, kuukausittain.

— Pdélyn poistaminen, kuukausittain.

— Letkujen tarkastus ja mahdollinen vaihto/tiivistys, kuukausittain.

— Taysin tyhjennetyn siilon osalta kaikkien kartion ja Rotaflown ilmaussuuttimien purkaminen
ja mahdollisten vaurioiden tarkastaminen ja mahdollisesti vaihtaminen, vuosittain.

— Vaihda sintrattu metallisydan, vuosittain.

— Vaihda Rotaflown sintrattu metallilevy, vuosittain.
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Kolmivaihdemoottori
Kohteeseen tehtdvat tyot:
— Mittaa jarrulevyn paksuus, 2 vuoden vélein.
— tarkasta jarrulevyn péaallyste, 2 vuoden vélein.
— Mittaa ja aseta toimintavalys, 2 vuoden vélein.
— Tarkasta ankkurilevy, 2 vuoden valein.
— Tarkasta keskiokappale/hammastus, 2 vuoden vélein.
— Tarkasta painerenkaat, 2 vuoden vélein.
— Tarkasta imuroi jarrupdély pois, 2 vuoden vélein.
— Tarkasta koskettimet, vaihda tarvittaessa (esim. jos kuluneet), 2 vuoden vélein.
— Tarkasta moottorin vierintalaakerit ja vaihda ne tarvittaessa, 10000 kayttétunnin/vuoden
valein.
— Vaihda akselitiiviste, 10000 kayttétunnin/vuoden valein.
— Puhdista jaahdytysilmakanavat, 10000 kayttétunnin/vuoden valein.
— Korjaa tai uusi pintamaali/korroosiosuojaus, 2 vuoden vélein.
— Puhdista tuuletinkotelon syvimmassd kohdassa olevat mahdolliset lauhdevesiporaukset,
2vuoden vélein.

— Puhdista tukkeutuneet poraukset, 2 vuoden vélein.

Rajahdyssuojattu vaihde

— Tarkasta kayntiaani mahdollisten laakerivaurioiden varalta, 3000 kéayttétunnin/3 kk:n valein,
vahintaan puolivuosittain.

— Tiivisteiden visuaalinen tarkastus vuotojen varalta. Tarkasta 6ljy ja Oljymaard, mikéli
havaitset merkkeja vuodoista, 3000 kéayttétunnin/3 kk vélein, vahintdan puolivuosittain.

— Momenttituella varustetut vaihteet: Tarkasta kumivaimennin ja vaihda se tarvittaessa, 3000
kayttotunnin/3 kk:n valein, véhintdan puolivuosittain.

— Adapterin visuaalinen tarkastus vuotojen varalta, 3000 kayttotunnin/3 kk:n valein, vahintdan
puolivuosittain.

— Vaantovalyksen tarkastus, 10000 kayttétunnin/vuoden jalkeen.

— Joustohammaskehén silmémaéaréinen tarkastus, 10000 kayttdtunnin/vuoden jalkeen.

— Vaihda vierintélaakerien rasva, 25000-30000 kayttotunnin/3 vuoden jélkeen.

— Vaihda akselitiiviste (4l4 asenna uudelleen samaan kulumisuraan), 25000—30000

kayttotunnin/3 vuoden jalkeen.
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— Vaihda joustohammaskehd, 25000-30000 kayttétunnin/3 vuoden jalkeen.
— Kitkapintojen ja lautasjousien tarkastus, tarvittaessa vaihto. Liukumomentin s&atd sen
alittaessa raja-arvonsa. Kitkapinnat tulee vaihtaa niiden kokonaispaksuuden alittaessa 50 %

alkuperdisesta.

Oikosulkumoottori

Turvallisuus:

Huoltoa aloittaessa moottori on kytkettdva vapaaksi ja varmistettava siten, ettd sitd ei ole
mahdollista kytkea uudelleen paalle. Jos moottori erotetaan sahkdverkosta on myods mahdolliset

apuvirtapiirit erotettava.

Kohteeseen tehtévat tyot:

— Alustan tarkastus. Mitaan repedmid tai muita vaurioita, kuten painumia tai vastaavanlaisia, ei
saa esiintyd, 10000 kayttotunnin/vuoden valein.

— Moottorin kohdistuksen tarkastus. Moottorin kohdistuksen tulee olla annettujen toleranssien
sisalld, 10000 kayttotunnin/vuoden vélein.

— Kiinnitysruuvien tarkastus. Kaikkien ruuvien, joita kdytetddn mekaanisten ja sahkdisten
liitosten kiinnittdmiseen, tulee olla kiristetty tiukkaan, 10000 kayttétunnin/vuoden valein.

— Johtimien ja eristysmateriaalin tarkastus. Tarkastuksessa selvitetddn, ovatko johtimet ja
kaytetyt eristysmateriaalit asianmukaisessa kunnossa. Niissé ei saa esiintyd mitaan varjaytymia
tai mitadan palojalkia, eivétka ne saa olla murtuneita, repeytyneita tai muulla tavalla viallisia,
10000 kayttétunnin/vuoden valein.

— Eristysvastuksen tarkastaminen. K&imin eristysvastuksen tulee olla kontrolloitu, 10000
kayttétunnin/vuoden valein.

— Moottorin rasvan laadun ja laakeroinnin mukaisesti voi olla tarpeellista 10000
kayttétunnin/vuoden jalkeen myos vierintalaakerin rasvan vaihto, 10000 kayttétunnin/vuoden
valein.

— Laakerilampotilojen tarkastus, 10000 kayttotunnin/vuoden vélein.

— Kayntidanen tarkastus, 10000 kayttotunnin/vuoden vélein.

— Rasvan vaihto: Moottoria voidaan kéyttda normaalirasituksessa noin 10000
kayttotuntia/vuosi. 2-napaisissa moottoreissa 20000 kayttotuntia/2 vuotta. 4-ja
useampinapaisissa moottoreissa ilman, etta vierintdlaakerirasvaa taytyy vaihtaa, jos mitaan

muuta ei sovita. Kayttotunneista riippumatta rasva tulisi vaihtaa 3 vuoden vélein.
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— Moottorin uudelleenvoitelu, taulukon mukaan.

Rakennekoko Kaksinapainen Neli- ja
malli moninapainen
Sarja |[EC/DIN Sarja Transnorm malli
132 - 280 100 - 250 2.000 h 4.000 h
315 280 - 315 2.000 h 4.000 h
355 - 2.000 h 3.000 h

KUVIO. Moottorin voitelutaulukko.

— Liukukosketinjérjestelman tarkastus, vuosittain. Patina 100-500 kayttotuntia. kuluminen 3-5
mm/1000 kayttotuntia.

— Kondenssiveden tyhjennys, vuosittain.

— Moottorin kaikki osat on puhdistettava. Yleensakin riittdd puhaltaminen puhtaaksi
vedettomalla ja 6ljyttomalla paineilmalla. Erityisesti tuuletusaukot ja ripojen vélit on pidettava
puhtaina. Luonnollisesta kulumisesta syntyva ja moottorin sisatilaan tai liukurengastilaan
kerdantyva hiilipély on poistettava sdannollisesti. Tyodkoneen séanndllisen tarkastuksen

yhteydessé on suositeltavaa tarkastaa myos séhkomoottorit.

Keskusvoitelulaitteisto

— Koneen silmamaarainen tarkastus, pélykerrosten poistaminen, kuukausittain.

— Téyta rasva varastosailioon, kuukausittain.

— Tarkasta rasvavuodot, 4000 k&yttGtunnin vélein tai puolivuosittain.

— Tarkasta laakerien tasainen kulku ja lampeneminen. 8000 kayttétunnin valein tai vuosittain.
— Painejousen vaihto 40 000 kéyttotunnin tai 5 vuoden jéalkeen.

— Laakereiden vaihto 40 000 kayttotunnin tai 5 vuoden jalkeen, jatkokaytto enintdén 3-kertainen

suhteessa nimellisarvoihin, mikéli tarkastusajat puolitetaan.

Alipaineventtiili
— Alipaineventtiilin tiivisteen kunto tarkastettava sd&dnnéllisin véliajoin noin kerran 1 vuodessa.

— Tarkasta venttiilinohjain helpon liikkuvuuden osalta. Pura venttiilin kansi ja ohjauspultit ja
puhdista ohjain.



