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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on monikameratuotannon suunnittelu ja toteutus St.Michel

Summerfest tapahtumaan.

Tyon teoriaosuudessa kaydaan 1&pi  monikameratuotannon eri tyGvaiheita,
alkutuotannon suunnittelusta toteutukseen seka lopputuotantoon. Esille tuodaan myds
tuotantotehtévien eri rooleja ja niihin liittyvid tyotehtévia sekd& monikameratuotannon

laitteistoa.

Tyon kaytanndn osuutena toimii itse monikameratuotannon suunnittelu seka
toteutusvaiheet Mikkelin torilla jarjestettyyn St.Michel Summerfest tapahtumaan.
Kaksipaivaisen festivaalin monikameratuotantoa oli toteuttamassa nelihenkinen ryhma,
joka koostui Mikkelin ammattikorkeakoulun tietojenkésittelyn opiskelijoista. Ohjaajan

lisdksi tapahtumaa kuvattiin kayttden kolmea miehitettyd kameraa.

Kéytdnnon osuudessa jatetadn kaymatta lapi tarkempi ddnen nauhoittaminen seka sen
késittely, silla Summerfest-tapahtumassa kuvattava materiaali naytettiin paikanpaalla
suorana, joten aanen nauhoittamiseen tai sen muokkaamiseen ei ollut tarvetta.

Loppupuolella ty6ta pohditaan vield hyvin sekd huonosti menneita asioita.

Lopulta monikameratuotannon todetaan tuovan tapahtumaan katsojalle lis&é sisalt6a
seka elavoittavan tapahtumaa itsessdan. Monikameratuotannon todetaan olevan myods
osaamista, seka pitkad suunnittelua vaativa kokonaisuus. Myodskin vaikka kuinka
suunnittelisi live-tapahtuman etuk&teen miten vain, saattaa tapahtua jotain ennalta

arvaamatonta.



2 MONIKAMERATUOTANTO

Monikameratuotanto on tapa tehdé videotuotanto. Monikameratuotannossa kaytetaan
useampia kameroita pelkdn yhden sijasta ja niitd voidaan tehdd studioissa tai
tapahtumapaikoilla. Kamerat sijoitetaan yleensd kuvaamaan ristiin, jotta pystytddn

kayttdmaan tuotannossa erilaisia kuvakokoja seké kuvakulmia. (Zetll 2011, 2)

Ensimmdinen monikameratuotanto tehtiin vuonna 1928 ndytelmistd ”The Queens
Messenger”. Alkujaan monikameratekniikoita kaytettiin eri komediasarjoissa, joista se
yleistyi lopulta myds muun tyyppisiin toteutuksiin. (Jacobson 2010, 415)

2.1 Monikameratuotannon vaiheet

Monikameratuotanto voidaan jakaa kolmeen eri vaiheeseen; esituotantoon, tuotantoon
ja  jalkituotantoon.  Kaikissa  monikameratuotantoprojekteissa  osallistutaan
valttamattomasti ainakin tuotantovaiheeseen. Monikameratuotantoihin liittyy yleensa
my0s valaistuksen suunnittelua sekd &aneen tallentamista. (Zettl 2011, 4) Naihin

seikkoihin ei kuitenkaan pureuduta juurikaan tassa opinndytetydssa.

Esituotanto

Esituotantovaiheella tarkoitetaan koko tuotannon ensimmaisté vaihetta, joka tapahtuu
ennen itse kuvauksia, tdhén vaiheeseen kuuluu siis kaikki toimenpiteet ennen tuotantoa.
Esituotannon suunnitteluvaihe on lopputuloksen kannalta suuri, silld suunnitelma
vaikuttaa seuraaviinkin tuotannon vaiheisiin, huono tuotantosuunnitelma miltei takaa

huonolaatuisen lopputuloksenkin. (Jacobson 2010, 3)

Esituotantovaihde voidaan jakaa vield kahteen pienempaén vaiheeseen. Ensimmaisessa
esituotantovaiheessa muutetaan haluttu idea tyostettdvaksi konseptiksi tai
kasikirjoitukseksi, toisessa vaiheessa esituotantovaiheessa mietitd&n tuotantoon liittyvia
asioita. (Zettl 2010, 4)



Ensimmaiseen esituotannon vaiheeseen kuuluu siis kasikirjoitusten tekeminen seka
sekd sithen liittyvat suunnitteluty6t. Videotuotannoissa yksi oleellinen asia
esituotantovaiheessa on  kuvakasikirjoituksen sekd mahdollisen  ajolistan
suunnitteleminen. Kuvakasikirjoituksessa suunnitellaan valmiiksi eri kuvattavat
kohteet, kuvakoot seka kameran tai kohteen liike. N&in voidaan helpommin
visualisoimaan toteutusta kaytdnnossa. (Zettl 2010, 4)

Toissa esituotantovaiheeseen tuotannosta riippuen mietitddn tuotannon kuvausryhma,
tuotannon sijainti ja laitteisto. Toiseen vaiheeseen voi myo6s kuulua erilaisten pukujen
tai rekvisiittojen suunnittelu sek& valmistus. Kaytettavien grafiikoiden suunnittelu sek&
toteutus kuuluu myds esituotantovaiheeseen. Esituotannon viimeisia vaiheita on
tekniikan kasaus kuvauspaikalle. Esituotantovaihe paattyy siind pisteessd kun

kameroilla aletaan kuvaamaan. (Zettl 2010, 4)

Tuotanto

Tuotantovaihe jatkuu siitd mihin esituotantovaihe pdéttyy. Tuotantovaiheessa
suoritetaan ennalta suunniteltu kuvaus, joka tallennetaan tai paatyy suoraan live-kuvana
internetiin tai naytolle. (Zettl 2010, 4-10)

Yleensd itse tuotannontoteutusvaiheessa tiedetddn jo hyvinkin pitkalle mit4 tullaan
kuvaamaan, sek& mité tulee kuvatessa tapahtumaan. Riippuen kuvattavasta kohteesta
tai asiasta tama ei aivan ole ihan mahdollista, joten on hyva olla jonkin tyyppinen
varasuunnitelma sellaisiin hetkiin joita ei valttdamatta ole etukdteen suunniteltu.
Esimerkiksi voidaan ottaa uutisten kayttdm& “Juuri tulleen tiedon mukaan...”.
Tuotantovaihe paattyy siind pisteessd kun kameroilla lopetetaan kuvaaminen, tdman

jalkeen jalkituotantovaihe kaynnistyy. (Zettl 2010, 4-10)

Jalkituotanto

Jalkituotannossa vastataan tuotannon jalkeisen materiaalin editoinnista. Jalkituotanto

kuten esituotantokin alkaa suunnittelusta. Jalkituotannosta vastaavan

henkilon/henkil6iden tulee olla selvilla siitd, miltd tuotannon halutaan lopulta



nayttavan. Jalkituotantoon kuuluu esimerkiksi leikkaaminen, varimadrittely, aanten

miksaus sekda muiden eri efektien lisaily. (Reima 2012, 8-17)

2.2 Monikameratuotannon roolit

Monikameratuotantoja on toteuttamassa lahes poikkeuksetta kuvausryhma. Tuotannon
ryhman jokaiselle jasenelle on jaettu oma tyotehtdvénsa. Oleellinen osa
monikameratuotantoa on hyva tiimityoskentely, jolloin tuotannosta saadaan
lopputuloksen kannalta laadukas. Tiettya suuruutta kuvausryhmélle ei ole asetettu ja
kuvausryhman koko voi kasvaa erittdin suureksikin riippuen tuotannon laajuudesta seka
sen kohteesta. (Millerson 1999, 12-14)

Ohjaus

Kuvauspaikalla ohjaajan tehtdvdnd on vastata koko tyoryhman toiminnasta, seka
késikirjoituksen muuttamisesta visuaaliseksi muodoksi. Kaytdnndssa ohjaaja pyrkii
viestimaan katsojalle jonkin tapahtuman sisallén kuvina. Ohjaaja voi halutessaan nostaa
esille tiettyja yksityiskohtia tai pienid asioita, joita katsoja ei valttdmattd muuten
huomaisi. Ohjaaja toimii kéytdnndssd ryhmanjohtajana ja ohjeistaa muuta
kuvausryhmaa. Ohjauksen kannalta oleellista on, ettd ohjaajalla on jonkinnakdéinen
visio- tai muu tieto siitd mitd tuotantoa ollaan toteuttamassa, silld ohjaajalla on

kaytannossé lopullinen vastuu tuotannosta. (Millerson 1999, 21-23,406)

Ohjaustyyleja loytyy yhtd monia kuin ohjaajiakin. Hyvéltd ohjaajalta 16ytyy
monipuolisuutta, esimerkiksi pieni vaihtelu eri kuval&hteiden vaihdettavaan
jarjestykseen tai kuvakokojen muuttaminen pitdé katsojan mielenkiintoa ylla. Yleensa
kuvaajien kanssa on etukéateen sovittu kuvauskohteet ja kuvaustyylit, mutta ohjaaja voi
tarvittaessa luottaa vain kuvaajaan ja antaa komennoksi esimerkiksi “Tarjoa jotain
kuvaa.”. Yleensd ohjaaja toimii pelk&stddn ohjaustehtavassaan, mutta kuvausryhman
koosta sekd tuotannossa riippuen ohjaaja voi toimia samanaikaisesti myds muissa

tehtavissd, kuten esimerkiksi tuottajana tai kuvamiksaajana. (Millerson 1999, 23,403)

Kuvamiksaus



Kuvamiksaajan tehtavané on valita ja vaihtaa ulospéin nakyva kuva. Kuvamikserille
tulee jokaisesta kuvaldhteestd oma videosignaalinsa, joista kuvamiksaaja pystyy
valitsemaan halutun kuvan. Riippuen kuvamikseristd on erilaisten siirtymien eri
videolahteiden vélilla mahdollista tehdd. Kuvamiksaaja pystyy myds ottamaan kayttoon
erilaisia efektejé kuten esimerkiksi chroma key:n. Live-tuotannossa kuvamiksaaja tekee
kuvaleikkaukset ohjaajan ohjeiden mukaisesti. Hyva kuvamiksaus on oleellinen osa

onnistunutta videotuotantoa. (Millerson 1999, 176)

Kuvaaminen

Kamerankayttdjan eli kameramiehen tarkoituksena on vangita huomion keskipiste
kameralla. Monikameratuotannossa kuvaajalle on yleensa annettu tietty kuvattava tyyli
tai kuvakoko, jota kuvaaja noudattaa. Kuvaajan tulisi aina valttaa rajaamasta ihmisté
nivelten kohdilta, silld se antaa kuvasta vaikutelman ettd ihmiseltd saattaa puuttua
raajoja. (Millerson 1999, 99)

Erilaisilla kameran liikkeilld voidaan myo6s elévoittad kuvaa. Liikuteltaessa kameraa
olisi kuvaajan hyva olla perilld ymparistostdaan sek& pyrkia liikuttamaan kameraa
tasaisesti, jolloin kameran liike ei ole nytkéhteleva. Liikuteltaessa kameraa kuvaajan
kannattaa myos kiinnittdd huomiota varjoihin, joita saattaa muodostua kuvaajasta tai
kamerasta. (Millerson 1999, 104-105)

Joillakin kuvakulmilla kuvattaessa katsojalle voidaan valittaa jotain tiettya tunnetta.
Esimerkiksi korkealta kuvattaessa ja kohteen néyttdessa pieneltd, kohde vaikuttaa
voimattomalta ja heikolta. Alhaalta pdin kuvattaessa efekti on pdinvastainen. Eri

vareilld voidaan vaikuttaa myos katsojan tuntemaan tunteeseen. (Millerson 1999, 126)

Tavallisesti varsinkin monikameratuotannoissa kameralla kuvataan jalustalta, jolloin
tasaisen videokuvan kuvaaminen on helpompaa. Pelkélla kdsivaralla kuvatessa suureen
rooliin astuu my6s kuvausasento. Kameran tai kuvaajan tukeminen seindén tai muuhun
kiinteddn objektiin vahent&dd kuvan heilumista suuresti. Heilumista voidaan vahent&a
nykykameroissa myods digitaalisilla kuvanvakaajilla jotka véhentavat tarindd seka
heilumista. Valilla ké&sivaralta kuvattu heiluvampi kuva saattaa sopia paremmin

tilanteeseen, kuten esimerkiksi juokseminen ensimmaisesta persoonasta. Helppo tapa



saada tasaista kuvaa on asettaa kamera jalustalle tai kayttda4 valjaita jotka ottavat
kameran painon vastaan. (Ang 2006, 26-27)

Satunnaisesti kuvattavasta kohteesta riippuen kuvaajan tulee pysyé liikkuvan kohteen
mukana, jolloin kuvaamisasennon on oltava oikein, jolloin liikkuvasta kuvasta saadaan
pehmedd. Kuvaajan tulisi jattdd myos kuvattavalle kohteelle tilaa liikkua, jolloin liike
ei nayté siltd kuin kohde kulkisi sein&é pain. (Millerson 1999, 102)

Kuvattaessa monikameratuotantoa useammalla kameralla tulisi kaikkien kameroiden
kuvien nayttdd mahdollisimman lahell& toisiaan. Kuva saattaa hieman vaihdella eri
kameroissa, mutta ideana on se ettei katsoja huomaisi kuvan eroavaisuutta vaihdettaessa
eri kamerasta toiseen. Kuvien samankaltaisuus on erittdin tarke&d varsinkin kun
kuvataan live-tapahtumaa, jolloin jalkituotantovaiheessa tapahtuvaa editointia ei voida
kayttad kuvauksen aikana. (Millerson 1999, 175)

Kameroita voidaan myds kayttad niin sanottuina kylmakameroina eli ne jatetaan
miehittdmattomaksi. Kylmakamerat kuvaavat yleensa jotain suurempaa kokonaisuutta,
jolloin kameraa ei tarvitse kaannelld tai liikutella. Lisélaitteilla kameroita voidaan

kayttdd myds etana.

Grafiikat

Grafiikoiden ideana on tuoda katsojalle informaatiota, jota ei voida pelkan kameran
kanssa toteuttaa. Videossa grafiikoita voidaan kayttaa osana itse kuvaa tai ns. irrallisena
elementtind. Yleisin tapa kayttd4 grafiikkaa videossa on teksti- tai kuvamuodossa.
Tekstilla voidaan luoda otsikointia tai kertoa esimerkiksi haastateltavan nimen.
(Millerson 1999, 389)

Lisattdessa 3d-grafiikkaa videoon, erityisesti elokuvatuotannoissa, on tapana kayttaa
kuvattavan kohteen taustalla jotakin tiettyd véarid, talloin kohde saadaan ik&&n kuin
irrotettua taustasta. Tatd tekniikkaa kutsutaan nimellda chroma key compositing tai
chroma keying. Yleinen nimitys tdlle tekniikalle on kuitenkin “green screen”.
Kayttamalla erottuvaa vérid hyvéan valaistuksen kanssa, voidaan videolla olevasta

taustasta tehda lapinakyva, jolloin 3d-mallin upottaminen kdy kuvaan helposti. Télla



tekniikalla voidaan myo6s esimerkiksi ndyttoihin upottaa videokuvaa. Grafiikoiden

kanssa oleelliseksi osaksi muodostuu myds niiden animointi, ndin saadaan kuvaan
elavyytta. (Millerson 1999, 390-391)

KUVA 1 Chroma key compositing (Apollon Studio, 2015)
Aanimiksaus

Aanimiksauksen tarkoituksena on asettaa nauhoitettavien &ania oikeille tasoille
katsojan ndkokulmasta. Liian kovalla oleva aani aiheuttaa &anen sarkymistd, jonka
kuunteleminen on epdmiellyttdmaan. Miksauksella halutaan myds tasapainottaa
useamman eri &anildhteen suhteet sopivaksi, jolloin ne eivat sekoitu keskenaan.
Keskiméaarin taustadénet halutaan pienemmalle tasolle verrattuna suoraan puheeseen,
jolloin puhedéni nousee paremmin esille taustaddnistad. Hyva &&nimiksaaja on tehnyt
laadukasta ty6td, kun dantd ei huomaa. Huono danimiksaus tulee esille kun aanet alkavat
héiritsemé&an katsojaa. (Millerson 2009, 302. Ang 2006, 81)

Kuvaussihteeri

Kuvaussihteeri tarkoituksena on varmistaa kuvallinen jatkuvuus jokaisessa otossa.
Televisiotuotannoissa ennen itse kuvausten aloittamista, kuvaussihteerinen tehtévéana
on laatia kuvausaikataulut, puvustus sekd maskeeraus ja nayttelijoiden sek& avustajien
etsiminen. (Ammattinetti 2015)



Kuvausten aikana kuvaussihteeri hoitaa kuvausten eri tapahtumien kirjaamisen ylos,
néin jokaisen otoksen jatkuvuus varmistetaan. Kuvaussihteerin tehtéviin kuuluu myos
kuvausraporttien Kirjoittaminen sekd tydajanseurannan toteuttaminen. (Ammattinetti
2015)

Enkoodaus/streamaus

Enkoodauksella tarkoitetaan videon muuttamista johonkin tiettyyn muotoon. Jokainen
video on pakattu omalla tavallaan, joita kutsutaan koodekeiksi. Enkoodauksen
tehtdvana on pienentaa tiedoston kokoa. Koodekkeja videoille 16ytyy laidasta laitaan ja
ne voidaan lajitella kahteen kategoriaan; haviottomiin ja haviollisiin. Yleensa mita

huonompilaatuiseksi video pakataan, sitd vahemman tilaa se vaatii. (Clark 2015)

Streamauksella eli suoratoistolla tarkoitetaan televisiotuotannossa videon lahettamista
samaan tahtiin kuin sitd kuvataan. Streamattavan videon katsoja ei siis lataa koko
videotiedostoaan omalle koneelle, vaan videota ladataan samalla ns. puskurimuistiin.
Puskurimuistin tayttyessa aletaan toistamaan videota samalla ladaten puskurimuistiin
uutta osaa videosta. Enkoodaus on oleellinen asia videostreamauksessa, silla sen avulla

pystytdan pienentdmaén videon vaatimaa kaistanleveytta. (Techradar 2012)

Laitteisto

Nykypéivéin digitaaliset videomuodot ovat tuoneet mukanaan paljon erilaisia
mahdollisuuksia videotuotantoihin. Digivideota on mahdollista hankkia monista
erityyppisista videol&hteistd, videokuvaa voidaan kuvata digitaalikameralla suoraan itse
tai vanhempi analoginen video on mahdollista muuttaa digitaaliseksi. Analogiset videot
tallennetaan nauhalle muuttaen siind olevan metallin magneettisia ominaisuuksia.
Digitaalisessa videossa tallennus tapahtuu ké&yttden binaarilukuja, jolloin sen lukeminen

seké kirjoittaminen on tarkkaa seka nopeaa. (Ang 2006, 12 - 13)

Johdot



Eri laitteita yhdistaviin kaapeleiden laatuun kannattaa panostaa, kaapeleiden laatu
vaikuttaa niissé kulkevan signaalinkin laatuun, joten heikkolaatuisemmalla kaapelilla ei
voida vélittda niin laadukasta signaalia. Siirrettdessa tietoa pitkid matkoja, saatetaan
kaapeleiden véliin tarvita signaalivahvistimia, silld tiedon Kkulkiessa kaapelissa

signaalin vahvuus heikkenee hiljalleen. (Ang 2006, 18)

Liittimet

VGA — Video Graphics Adapter

VGA-liittimesséd kulkee analoginen signaali, joka erottelee punaisen, vihredn, sinisen
seka horisontaalisen seka vertikaalisen synkronoinnin. Yleisimmin VGA on
tietokoneiden liséksi kaytdssé paksuissa CRT-ndytoissa seka videotykeissa. (NASA
2006, 1)

DVI - Digital Visual Interface

DVI-kuljettaa digitaalisesti jokaisesta vérista 4-bittid tietoa per pikseli. Digitaalisen
videosignaalin etuna on sen haviéttdmyys verrattuna analogiseen signaaliin. Suurin
resoluutio DVI-liitannédlle on 2560x1600. DVI-liitintd 1dytyy nykyaikaisista
tietokoneista, sekd LCD-naytdista myds nykyaikaisista videotykeistd 10ytyy yleensé
DVI-liitantad. (NASA 2006, 2)

HDMI — High-Definition Multimedia Interface

HDMI on hyvin samankaltainen DVI:n kanssa, ainoina eroina ovat vain se, ettd HDMI
pystyy kuljettamaan videosignaalin lisdksi 8-kanavaista &&nisignaalia sek& HDMI:n
liitin on pienempi. Jotkut laitteet pystyvat myos keskustelemaan keskendan HDMI-
signaalin avulla, jolloin lahettdva sekd vastaanottava laite osaa kéyttdd oikeaa
nayttotarkkuutta videosignaalille. (HDMI.org 2003)

SDI/Koaksiaalikaapeli
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SDI-liitdnnan kautta voidaan siirtda suurta maaréa videokuvaa pakkaamattomana. SDI-
liitin yhdistetadn yleensé koaksiaalikaapeliin. SDI tason liitdnt6ja 10ytyy yleensa vain
puoliammattilais ja ammattilaistasoisissa kameroissa ja sitd kaytetddn yleensa
televisiotuotannoissa standardina. SDI liitdnnén ollessa standardi, sopii se monen muun
studiolaitteen kanssa yhteen. (Canon 2015, Ang 2006, 18-19)

XLR

XLR liitin on kaytossé &&nisignaalien siirtdmisessa paikasta toiseen, yleisimmin
mikrofonin perdisin olevaa signaalia. XLR-liittimen paasta 16ytyy yleisimmin kolme
pientd metallista liitintd; plus, miinus sekd maa, mutta XLR-liittimid voi olla

kaksipinnista kuusipinnisiin liittimiin asti. (PCMag 2015)

VGA DVI HDMI SDI XLR

KUVA 2 Eri uros- ja naarasliittimia

Kamera

Oleellisin tuotannossa kaytettava laite on kamera. Nykypéivana eri kameroita on
moneen eri tarkoitukseen sek& niiden ominaisuudet vaihtelevat sen mukaan. Kamera
valitaan yleensd sen teknisten ominaisuuksien perusteella, kuten resoluution, varien
laadun, kuvakohinan sekd kuvaherkkyyden mukaan. Muita huomioon otettavia asioita
valittaessa kameraa ovat kameran koko, jalustan kiinnitystapa sekd muokattavuus.
Myos kuvattaessa ulkopuolella kannattaa huomioida, etté laitteen vahingoittumisriski

suurenee huomattavasti. (Millerson 1999, 38-39)
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Puoliammattilaiskameroissa on laadukkaampi objektiivi joka mahdollistaa videolle
suuren tarkkuuden sekd puhtaamman véritoiston. Joissakin kameroissa objektiivin
vaihto on myds mahdollista. Puoliammattilaiskameroista [0ytyy my6ds kolme
kuvakennoa punaiselle, vihreédlle sekd siniselle, ndin saadaan enemmén véri-
informaatiota, jonka ansiosta varitoisto sek& kuvanlaatu on korkeaa. Kolmen
kuvakennon jarjestelmd on suurempi, joten puoliammattilaiskameroiden koko alkaa
olla jo suurempi verrattuna pelkdassa kuluttajakéytdssa olevissa videokameroissa. (Ang
2006, 32)

KUVA 3 Canon XF-305 puoliammattilaiskameroita

Digitaalista videota kuvaava kamera koostuu objektiivista, sulkijasta sekd kennosta.
Obijektiivin lapi kulkeutuu valo kennolle, josta kenno muodostaa kuvan. Kameroissa
objektiivin sekd kennon wvalissa on on/off-tyyppinen kytkin, jonka maarittaa
kuvausnopeuden. Mitd nopeammalla asetuksella suljin toimii, sitd vdhemman valoa
paasee kameraan, mutta liikkeen sulavuus nopeutuu. Hitaammalla asetuksella kameran
valotusaika on suurempi, mutta liikkeesté voi tulla tokkivaa. (Millerson 1999, 42-44.
Ang 2006, 24-33)

Kuvamikseri

Kamerat yhdistetddn kuvamikseriin, josta sen kéyttaja pystyy valitsemaan mika kuva
lahtee kuvamikserilta eteenpdin. Kuvamikseriin voidaan yhdistdd kameroiden lisaksi
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my6s muita kuvaléhteitd, kuten esimerkiksi tietokone. Kuvamikserilld tai sen yhteyteen
liitetyilla monitoreilla pystytddn tarkkailemaan jokaista sille saapuvaa kuvaa.
Kuvamiksereitd 16ytyy laidasta laitaan ja jotkut niistd ovat todella helppoja kayttaa,
mutta ne ovat teknisiltd ominaisuuksiltaan rajoittuneisempia kuin ne joissa teknisia

ominaisuuksia on enemman. Vaativammat kuvamikserit vaativat nopeampaa toimintaa.

KUVA 4 Kuvamikseri

Aanimikseri

Monikameratuotannossa danimikseriin ohjataan kaikki &anil&dhteet. Jokaiselle
4anilahteelle on oma tasonsaatimensa seka niille mittarit. Aanimikseri mahdollistaa
aanien tasapainottamisen seka eri &anien yhdistdmisen. Hyva aanenlaatu edellyttaa

aanimikserin lisdksi, laadukasta mikrofonia seka johtoja. (Ang 2006,80)

Mikrofonit

Digitaalitekniikan kehitys on helpottanut suuresti &anittamistd mikrofoneilla.
Mikrofonit voidaan jakaa karkeasti kahteen ryhméén; sellaisiin joissa on balansoidut
liittimet sek& niihin joissa sitd ei ole. Balansoiduissa liittimissa kulkee kolme johtoa,
positiivinen, negatiivinen sek& maadoitus. Mikrofoni josta 10ytyy balansoidut liittimet
ei ole niin herkka hairitille. (Ang 2006, 40-41)
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Eri tyyppisilla mikrofoneilla on myos erilaisia suuntakuvioita. Mikrofonin suuntakuvio
kertoo milta alueelta mikrofoni poimii &antd. Esimerkiksi mikrofonit joiden
suuntakuvio on kokonaisen ympyrédn muotoinen, poimii aanté jokaisesta suunnasta
mikrofoniin ndhden. Suuntakuvion laajuuteen sisaltyy myos taajuusalue jolla mikrofoni
tallentaa &antd. Pallo, herttakuvio sek& kahdeksikon muotoiset suuntakuviot ovat
perustyyppeja. (Helsingin yliopisto 2001, Ruippo 1999)

Tietokone

Digitaalinen video johtuu pitkalti tietokoneista, eikd sita voisi olla ilman niita.
Videoeditoinnissa tietokoneelta vaaditaan tehoja riippuen videon laadusta seka
projektin laajuudesta. Editointisoftalla voidaan muokata videota suhteellisen vapaasti,
mutta videon laatua ei voida korottaa, vain huonontaa. Tietokoneilla 3d-grafiikkaa
voidaan liittdd myos osaksi videota, jolloin voidaan kayttad myos sellaisia tavaroita tai

sijainteja joihin kuvausryhma ei muuten péasisi kasiksi. (Ang 2006, 42)

Tallennuslaitteet

Kuvattaessa videokuvaa voidaan tallentaa usealla eri tavalla ja eri laitteella.
Tallentaminen voidaan tehdé suoraan jokaisella kameralla itsellaan tai kayttaen erillista
tallennuslaitetta. Tallentaessa videota on mietittdva videon kayttokohdetta, jotta videota
pystytddn tallentamaan mahdollisimman hyvéalla laadulla. Tallentaessa huomioon
kannattaa siis ottaa huomioon tallennusmedian siséltdima kapasiteetti. Esimerkiksi
muistikortin tai dvd-levyn suuruus. Nykypdivand videota voidaan tallentaa myos
suoraan kovalevylle, jolloin saadaan suuriakin maarié videokuvaa tallennettua helposti.
(Ang 2006, 16-17)

3 MONIKAMERATUOTANNON KUVAKERRONTA

3.1 Kuvakerronta
Televisiotuotannossa kuvankerronnalla on suuri merkitys katsojalle. Kuvankerronnassa
on kyse vuorovaikutuksesta videon sek& katsojan vélilla. Tarkoituksena on yhtendisen

esityksen tarjoaminen audiovisuaalisin keinoin, tasta syysta eri katsojat saattavat saada
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erityyppisid ndkokulmia katsomaansa teokseen, joten teoksen ymmaértdminen on
suuresti riippuvainen katsojan tulkinnasta. (Bacon 2000, 15)

Kuvakerrontaa voi maééritella kahden tai useamman eri kohtauksen yhdistamistéa
toisiinsa kayttden tiettyd nakokulmaa. Tamd voi tapahtua hyoddyntéden puhetta tai
kirjoitettua tekstia kayttden. Musiikki, vari, adni sek& kameraty0 lisddvat kohtauksiin

katsojan kokonaiselamysté. (Bacon 2000, 18-21).

Kuvakerronnan tehtdvd on siis tuottamaan Kkatsojalle loogisesti seurattava
tarinakokonaisuus. Kuvasommittelu mahdollistaa miellyttdvan seuraamisen. Kuvassa
kuvakoko seka siind nakyvat esineet muokkaavat kuvan tuomaa ilmetta katsojalle, joten
niilla pystytaan muokkaamaan katsojakokemusta. Jos kuvakoko on liian suuri suhteessa
kuvan kiintopisteeseen, muuttuu kuvan liike hitaammaksi. Vastavuoroisesti taas
kuvakoko on liian pieni, seka liike jakautuu paljon koko kuvan leveydelle, tulee
katsojalle kuvasta energinen seké vauhdikas. (Miller 1999, 137)

Kuvakerrontaa seké kuvakasikirjoitusta suunniteltaessa on mietittdva minkéa tyyppista
tilannetta tai tapahtumaa kuvataan. Kameralla kuvattu videopatka ei kerro yksin mit&én
aikaisemmin tapahtunutta tai muuta valmista ulkopuolista tietoa. Sen takia
yhdisteltdessa eri patkia on informoitava katsojaa. Yhdisteltdessa eri péatkia, voidaan

paattelyé jattaa osittain myos katsojalle. (Viirret 2015, 15-16)

3.2 Kuvamiksaus

Kuvamiksauksen ideana on noudattaa esituotantovaiheessa suunniteltuja suunnitelmia,
kuten kuvakasikirjoitusta tai ajolistaa. Kuvamiksauksessa oleellista on, ettei silla
vahingoiteta katsojan saamaa kuvaa tai muuteta kuvattavan asian luonnetta
tahattomasti. Kuvaleikkausten otosten valissa tulisi olla sulavia seké& tapahtua katsojalle
loogisesti. Kuvat eivét saisi olla lilan samanlaisia, mutta ne eivét voi olla mydskaan

lilan erilaiset.

Kuvakokojen leikkauksissa voidaan kayttaa erityyppisia leikkauksia riippuen mikserin

2 2

ominaisuuksista. Tavallisin leikkaustyyppi suora leikkaus eli “cut”. Suorassa

leikkauksessa kuva vaihdetaan toiseen vélittomésti. Kuva voidaan leikata myos
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esimerkiksi  kayttéen erilaisia efekteja tai kuvat voidaan sekoittaa toisiinsa kayttéen
”fade” efektid. (Sopenpera 8, 2012)

3.3 Kuvakokojarjestelméa

Paallimmaisend ideana eri kuvakokojen ideana on rajata kuvaa. N&in ollen saadaan
katsojalle valittymadn vain haluttu informaatio. Yleisin kaytossd oleva
kuvakokojarjestelma on kahdeksan kuvakoon jarjestelmd, mutta kuvakokoja voidaan

lajitella myo6s tarkemmin. (Viirret 2015, 9)

Kahdeksan kuvakoon jarjestelma

Kahdeksan kuvakoon jarjestelm& on tehty helpottamaan toimintaa tuotannoissa.
Kahdeksan kuvakoon jérjestelméssa on eri kuvakoot jaettu kahdeksaan eri osaan, jossa

jokaisella on oma nimitys. (Viirret 2015, 9)

Yleiskuva (YK) on kaukaa otettu, tdssa kuvakoossa ympéristd dominoi kuvaa ja ihmiset
esiintyvat pienind figuureina ymparistossé. Yleiskuvalla voidaan luoda tunnelmaa
ympaérilla vallitsevasta tilanteesta. (Miller 1999, 117)

Laaja kokokuvaa(LKK) kaytetddn yleensd kohtauksen alussa. Kuva kuvastaa
kohtauksen tapahtumapaikkaa sek& yleistd ilmapiirid. Kuvassa nakyvilld ihmisten
ilmeilla ja liikkeilld voidaan vaikuttaa paljon katsojalle annettavaan kuvaan. (Miller
1999, 118)

Keskikokoiset kuvat KK, LPK, PK ja PLK ovat yleisimpid kuvakokoja kuvaamaan
ihmist4, riippuen kuvakoon laajuudesta, kuvassa nakyvat kadet tuovat kuvaan ihmisen
elekieltd. Liian tiukassa kuvassa eleet jd&vat pois ja vastaavasti liian laajassa kuvassa
eleiden merkitys vahenee. (Miller 1999, 118)

Lahikuvat (erikoislahikuva, lahikuva) ovat erittdin tehokkaita kuvakokoja. Niilla
kyetddn ndyttdmaan yksindan joku mielenkiinnnon kohde, joka saattaisi isommassa
kuvakoossa jaada Kkatsojalta huomaamatta. Ennen leikkaamista l&hikuviin on

varmistuttava siité, etta siirtyma lahikuvaan on sellainen mitd katsoja haluaa nahda.
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Muuten katsojalle saattaa tulla tunne siitd ettd taustalla saattaa tapahtua jotakin
mielenkiintoisempaa. Liian monien perattaisten l&hikuvien kayttd saattaa &rsyttaa
katsojaa painottamalla liikaa toistettavaa asiaa, samalla katsoja saattaa unohtaa miten
lahikuva liittyikaan oleellisesti tarinaan. (Miller 1999, 118)

ELK (g})? @
LK ()‘L

PLK

PK [

KK W,

KUVA 5. Kahdeksan kuvakoonjarjestelma (Yle, 2014)

4 ST.MICHEL SUMMERFESTIN MONIKAMERATUOTANTO

4.1 Tapahtumakuvaus

St.Michel Summerfest on Provents Finland Oy:n ensimmaistd kertaa jarjestama
festaritapahtuma Mikkelissd. Tapahtumapaikkana festareille oli Mikkelin tori, johon
pystytettiin festivaaliteltta. Tapahtuma jarjestettiin perjantai ja lauantai iltana 17.-

18.7.2015. Tapahtuma tullaan jarjestdmaan uudestaan vuonna 2016.

Tapahtuman aikataulun mukainen ohjelma alkoi perjantaina kello 18:30, jolloin
ensimmaisend esiintymisvuorossa oli llari. Kello 19:30 lavalle esiintym&éan saapui
Teflon Brothers, 21 Basic element sekd 22:30 lavalle saapui vield JVG. Lauantai-illan
aloitti kello 19 Ressu Redford ja Jussi Raunio, 21 Arttu Wiskari sekd 23 Mikko
Leppilampi Band.

Opinndytetyon kaytannon osuutena oli suunnitella, sekd toteuttaa monikameratuotanto
kyseiseen tapahtumaan. Tapahtumassa monikameratuotannon tarkoituksena oli tuottaa
katsojille live-kuvaa kahdelle valkokankaalle esiintyjistd. Kankaat sijaitsivat

kummallakin puolella esiintymislavaa.
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4.2 Suunnitteluvaihe

Aluksi suunnitteluvaihe lahti kayntiin miettimisell& esiintyjien kokoonpanoja. Alussa
tiedossa oli suurin piirtein keté esiintymdssé on, joten pientd taustatutkimusta tekeméll&
tietoon saatiin millaisella kokoonpanolla kukakin esiintyjd on liikenteessd. Taman
perusteella pystyttiin alkaa tekemaén jo pientd kuvakésikirjoitusta jokaisen esiintyjén
kohdille.

Suunnitelman perimmadisend ideana oli saada lavalle tuleva sek& poistuva artisti
1.kameralla, mahdolliset valispuheet 3.kameralla, sekda 2. kameralla pyritddn saada
mahdollisimman hyvélaatuista lahikuvaa edestapain. Itse artistien esiintymisten aikana
1. kameralla pyrittaisiin saamaan muitakin lahikuvia kuin laulavaa artistia, 2. kameralla

laulavasta artistista lahikuvaa seké 3. kameralla laajempaa kuvaa koko ryhmasta.

Monikameratuotannon suunnittelu alkoi tuotantoryhman tapaamisessa. Tapaamisessa
tarkoituksena oli alustavasti sopia jokaiselle ryhméléiselle oma paikka seké tyGtehtava.
Tapaamisessa kaytiin lapi myos aikataulut sekd tuotannossa tarvittavat laitteet.

Suunnitteluvaiheessa ei vield tiedetty itse festariteltan tai lavan mittoja, joten
suunnitelmat pyrittiin toteuttamaan niin ettd varaa muutoksiinkin 16ytysi. Tapaamisessa
tehdyn alkuperdisen suunnitelman mukaan ohjaaja ja kuvamikseri, jotka sijaitsivat
koulumme pakettiautossa, olisi sijoitettu lavan taakse, teltan ulkopuolelle.
Alkuperaisessa suunnitelmassa lavalle oli myos tarkoitus asettaa vain yksi miehitetty
kamera seka pienempi GoPro-kamera. Festivaalin &animiksauspdydan luokse oli
tarkoituksena sijoittaa kaksi kameraa.
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KUVA 6. Suunnitteluvaiheen piirros kuvapaikoista

Tapaamisen yhteydesséd suoritettiin - myds kuvamikserin, kameroiden sek&
komentolinjojen koekasaus jossa varmistettiin laitteiden seka johtojen toimivuus
pienemmassa koossa. Suunnitteluvaiheessa oleellisena osana oli  myds miettia
mahdollisia varalaitteita ja kaapeleita. Itse tuotantopaikalle mukaan oli otettuna
lisdkamera, lisgjohtoja seka liittimien vaihtoon tarkoitettu tyokalu.

KUVA 7 Jarjestelman koekasaus
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Kamera 1

Ulosmenevi kuva| Kuvamikseri
Kamera 2

Kamera 3

111

Mainoksia ajava
kannettava

Mikseriin meneva kuva

Komentolinja

Mikserista lahteva kuva

KUVA 8. Kytkentdkaavio kameroista ja komennoista

4.3 Toteutus

Laitteiden kasaus festarialueelle sujui kokonaisuudessaan hyvin. Johdot pyrittiin
kuljettamaan lavan alta ja se onnistui helposti sill& esiintymislavan alapuoli oli ontto
seké tilaa litkkumiselle oli erittdin paljon.

Muutoksia alkuperdisiin suunnitelmiin jouduttiin tekemé&an. Pakettiauto jossa ohjaaja
seka kuvamikseri sijaitsivat, sijoitettiin lopulta lavan vasemmalle puolelle. Kéytdnndssé
tdma ei vaikuttanut toimintaan kuin helpottavalla tavalla. Kamera- seka komentojohdot
pystyttiin vetdmé&an lyhyempéé reittid. My0ds toinen kahdesta &&nimikserin luota
olevasta kamerasta siirrettiin oikealle puolelle lavan etureunaa. T&sta syysta jatettiin

pois myos alkuperdisessa suunnitelmassa lavalla ollut GoPro pois.



20

Jokaiselle kameralle tuotiin miksauspisteelta yksittdinen SDI-kaapeli videokuvalle sek&
komentolinja XLR-kaapelilla. Ohjaajaa varten kamerat numeroitiin jarjestykseen 1,2,3,
joista 1. kamera oli lavalla oleva kamera, 2. kamera lavan edessa oleva, seké 3. kamera
oli mikseripdydan luokse sijoitettu kamera. N&in ohjaaja pystyi antamaan komentoja

helposti haluamalleen kameralle komentolinjaa pitkin.
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Itse tuotanto lahti kéyntiin perjantaina puoli seitsemén aikoihin, jolloin ensimmaéinen

artisti aloitti esiintymisensa lavalla. Artistien tullessa seka poistuessa lavalta pyrimme
saamaan artistit kuvattua kameralla yksi.

Halusimme erityisesti tuoda katsojille paljon lahikuvia, silld yleison sijainti lavaan
néhden oli melko lahelld joten katsojat pystyivat nakeméaan hyvin lavalle jo itsessaan.

Yhtena esimerkkina kitaristin kitara ja sormet.
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Pakettiauto

Lava

Adnimikseripoyta

KUVA 10. Kamerapaikat

4.4 Toteutuksessa esiintulleet asiat

Ensimmaiset hankaluudet tulivat esille decimator kuvanjakajan kanssa. Kuvanjakaja
lahetti videotykeille kuvaa koaksikaapeleilla ja itse kuvanjakajalle video saapui
videomikseriltd. Kuvanjakajan konfiguroinnista ei kenelldk&&n kuvausryhmén jasenell&
ollut entuudestaan kokemusta, joten sen kanssa toimittiin niin sanotusti yrityksen ja

erehdyksen kautta. Yhdistamalla laite kannettavaan tietokoneeseen niin lopulta oikeat

asetukset 16ytyivét ja saimme kuvan ensimmaiseen videotykkiin.
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KUVA 11 Decimator-kuvanjakaja

Toteutuksessa suurimmat ongelmat tulivat videotykkien kanssa. Ensimmaisena paivana
paikalla olleista videotykeista toinen oli vanhempi kuluttajaluokan videotykki, jonka
liitannat olivat yhteensopimattomat oman laitteistomme kanssa. Videotykki yhdistettiin
lopulta VGA-kaapelilla kannettavaan tietokoneeseen, joka néaytti festariaikataulua.

Toisena paivana tilalle tuotiin toinen videotykki.

Alussa esiintyjien valissd olevien taukojen aikana ndytettdvd mainosvideon
pyorittdminen tuotti myos hankaluuksia, sill& ohjelmassa jossa mainoksia pyoritetaan
ei ole suoraa mahdollisuutta pyorittdd videoita luupilla. Tamé pystyttiin kuitenkin
kiertamaan sovelluksessa olevalla toiminnolla joka pyorittaa taustalla jotakin kuvaa kun
laitetta ei kaytetd. Tamén kuvan tilalle voidaan laittaa my0ds video, joten jokaisesta
mainosvideopatkd yhdistettiin kokonaiseksi videoksi, jolla saatiin kaikki mainoksen

pyoriméaan taustalla.

Yhdeksi ongelmaksi muodostui lavalla olleen kameran sijainti kuvattavaan kohteeseen
nahden, varsinkin kun lavalla oli isompikin yhtye soittamassa. Esiintymislavan
keskikohdilla oli lavalla kaiuttimista tehty saareke jonka péélle artistit valilla siirtyivat.
Kameran kanssa ei pystynyt liikkkumaan valilla esiintyjien etupuolelle, jos Lavalla
kuvatessani huomasin myos kuinka vaikeaa on liikkua ahtaalla lavalla kameran kanssa,
tdma ei kuitenkaan muodostunut suureksi ongelmaksi tuotannon kannalta. Alkuillasta
my06s auringonvalo haittasi hieman 1.kameralla kuvaamista, silld esiintymistelttaa
pidettiin vield silloin hieman enemman auki sivuilta. (Ks.alla oleva kuva) Esiintymisten
ollessa p&&osin illasta joten ilman h&mértyessé vastavalon havisi. Téhén ei osattu
etukdteen varautua ja jos konsertti olisi ollut péivélla, olisi ykkdskamerakin

todennékoisesti sijoitettu lavan etupuolelle.
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KUVA 12. 1.Kameran sijainti lavalla

Pdénvaivaa aiheutti hieman myo6s kolmoskameran kaapelien reitti. Kaapelit kulkivat
suoraan Yyleison alta, joten jos se kulkisi ilman suojausta monet ihmiset kavelisivét sen
paalta tai saattaisivat kompastua siihen. Adnenmiksauspisteelle kulkevan kaapelikourun

avulla, jota pystyimme hyddyntaméaan.

Ohjaaja olisi myds halunnut nahda lavalle esitysten ajan myds omin silmin, eika vain
paaosin kolmoskameran kautta. Kolmoskameraakin kaytettiin lahikuvien ottamisessa,
joten ohjaajan oli hankala vélilld nd&hdd mitd lavalla kokonaisuudessa tapahtuu.
Ohjaajan sijaintia ei periaatteessa olisi voitu muuttaa, mutta yhdestd yliméaaréisesta
kamerasta oltaisiin voitu tehda ohjaajalle oma tarkkailulinja, jonka voi tehda hyvinkin

pienella vaivalla.

Ryhman koko toimintaa helpotti se, ettd kaikki tuotantoryhman jasenet olivat tehneet
aikaisemminkin monikameratuotantoja tai streamauksia. Taman ansiosta kaikilla oli jo
perustiedot toiminnasta olemassa, eika ketéén tarvinnut alkaa opettamaan aivan alusta

asti.

Kokonaisuutena tapahtumaan tehty monikameratuotanto sujui hyvin, alkukankeuden

jalkeen tuotanto 1&hti toimimaan hyvin eikd ongelmia enda esiintynyt.
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5 JOHTOPAATOKSET

Paallimmaisend ideana tyosta jai se, ettei koskaan voi varautua monikameratuotannon
toteutukseen liian hyvin. Mielestani opiskelijatkin pienemmalla kokemuksella voivat
tehdd monikameratuotantoja joiden lopputulos on katsojalle hyvéd, mutta loppujen
lopuksi kokemuksen tuoma varmuus sekda varautuminen eri tilanteisiin tekevat
ammattilaiseksi. Hyvana esimerkkiné festivaalin loppupuolella, aloimme mielesténi
kuvaamaan hieman rohkeammin sekéd ldhempié otoksia, kun tiesimme kuinka artistit

lavalla kayttaytyvat.

Aikaisempikin kokemus helpotti kokonaisuuden muodostamista, silla useampi
tekijoista oli ollut jo aikaisemminkin tekeméssa monikameratuotantoja. Tama nousi
esille enk& ryhman tyoskentelyssa, silla kaikilla oli jo jonkin ndkoinen kuva siita kuinka
toimia niin ryhmand kuin itsendisendkin. Kokemus tuli esille myo6s itse ennen

tapahtumaa silla tapahtumaan varautuminen seka tapahtuman suunnitteluvaiheessa.

Vaikka aiheesta on myos paljon Kirjoitettua teoriaa, eivat kuvauksen myoskaan aina
mene niin sanotusti oppikirjan mukaan. Kuitenkin tekemisessd on aina mukana

opetellun asian perusteet.

6 PAATANTO

Tyon tavoitteena oli jarjestad onnistunut monikameratuotanto festivaalitapahtumaan ja
kokonaisuutena t&ssd tavoitteessa mielestdni onnistuttiin. Kaiken kaikkiaan
tapahtumasta seké siihen tehdystd monikameratuotannosta jai onnistunut kuva. Saimme

kiitosta tapahtumajarjestdjilta sekd muutamalta artistilta.

Tyossa kaytiin lapi monikameratuotannon teoriaa, alun suunnitteluvaiheista tuotantoon
seka siihen liittyvistda lopputuotantovaiheista. Teoriaosassa  kaytiin  lapi
monikameratuotannon oleelliset roolit sek& niiden tyotehtévét. Teoksessa kdydaan lapi

myos kuvankerrontaa seké kuvan vaikutusta lopulliseen tulokseen.

Kéytannon osuudessa lapi kdydaan festivaalitapahtumaan tehty alkusuunnitelma seké
teoria, jolla tapahtuman monikameratuotantoa l&hdettiin  tekemé&an. ltse

tuotantovaiheessa kaytiin lavitse tapahtuman monikameratuotannon rakentaminen seké
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itse tuotanto. Lopuksi esille tuotiin tapahtuman tuotannossa esille tulleita

huomionarvoisia asioita.

Oleellisena huomionarvoisena asiana voidaan pitdd kokemuksen térkeyttda seka
nakemysta tehdessda monikameratuotantoa. Tamé korostuu erityisesti tehdessé live-
tapahtumia.

Mielesténi kokemus olla toteuttamassa monikameratuotantoa festivaalitapahtumaan oli
melko ainutlaatuinen, eiké itselle toista samanlaista tilannetta varmaankaan ole aivan

heti tulossa.

7 LAHTEET

Ang, Tom 2006. Digi-video kuvaajan kasikirja. Karkkila: Kustannus-Mékela Oy.

Apollo Studio. 2015. Green Screen-kuva.
http://www.apollonstudio.com/files/folders/pic/314_silan06.jpg. Katsottu 2.11.2015

Bacon, Henry 2000. Audiovisuaalisen kerronnan teoria. Helsinki: Tammer-Paino.

Clark, Bryan 2015. All You Need to Know about Video Codecs, Containers, and
Compression. http://www.makeuseof.com/tag/all-you-need-to-know-about-video-co-
decs-containers-and-compression/. Paivitetty 13.3.2015. Luettu 10.10.2015

Computer Input/Output Ports and Interfaces. 2006. NASA. https://explor-
ersposts.grc.nasa.gov/post631/2006-2007/computer_basics/ComputerPorts.pdf.
Péivitetty 12.12.2006. Luettu 24.10.2015

Definition of: XLR connector. PCMag. WWW-dokumentti.
http://www.pcmag.com/encyclopedia/term/55044/xIr-connector. Ei péivitystietoja.
Luettu 24.10.2015.

HD-SDI-1aht6. Canon. WWW-dokumentti.
http://www.canon.fi/for_home/product_finder/camcorders/high_definition_hd/tech/hd
-sdi.aspx. Ei paivitystietoja. Luettu 24.10.2015.

HDMI Knowledge Base. 2003-2015. HDMI.org. WWW-dokumentti.
http://www.hdmi.org/learningcenter/kb.aspx?c=13#83

Ei paivitystietoja. Luettu 24.10.2015.



26

How internet video streaming works. 2012. Techradar. WWW-dokumentti.
http://www.techradar.com/news/internet/how-internet-video-streaming-works-
1095211/2. Pdivitetty 16.7.2012. Luettu 19.10.2015.

Jacobson, Mitch 2010. Mastering Multicamera Techniques: From Preproduction to
Editing and Deliverables. Oxford: Focal Press.

Kuvaussihteeri. 2015. Ammattinetti. WWW-dokumentti.
http://www.ammattinetti.fi/ammatit/detail/3/2/181_ammatti. Ei paivitystietoja. Luettu
8.10.2015.

Kuvakokojarjestelmé. 2006. Yle. Kuva.
http:/lyle.fi/vintti/yle.fi/mediakompassi/mediakompassi/4-6-
luokkalaiset/kuvakoulu/kuvan-lumo/kuvakokojarjestelma.htm. Péivitetty 18.3.2014.
Luettu 16.10.2015.

Mikrofonit. 2001. Helsingin Y liopisto. WWW-dokumentti.
http://www.music.helsinki.fi/tmt/opetus/aanitys/luento2/pruju2.html. Paivitetty
1.2.2001. Luettu 2.11.2015.

Mikrofonin suuntakuvio. 1999. Matti Ruippo. WWW-dokumentti.
http://ruippo.fi/mustek/bandikamat/page4/page5/page5.html. Paivitetty 2.2.2010. Lu-
ettu 2.11.2015.

Millerson, Gerald 1999. Television Production. Norfolk: Biddles Ltd.

Reima, Akseli 2012. Lyhytelokuvan jalkituotannon tydvaiheet. Metropolia
Ammattikorkeakoulu. Mediatekniikan koulutusohjelma. Opinnéytetyo.
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/62258/insinoorityo2013_valmis.pdf?se
quence=1. Luettu 8.10.2015.

Sopenperd, Niko 2012. Monikameratuotanto ja streaming. Hadmeen
ammattikorkeakoulu. Mediatekniikan koulutusohjelma. Opinnaytetyo.
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/47705/monikameratuotanto_ja_streami
ng.pdf?sequence=1. Luettu 2.11.2015

Viirret, Einari 2015. Kuvankerronta fiktiivisessa elokuvassa. Lapin
ammattikorkeakoulu. Viestinnén koulutusohjelma. Opinndytetyo.
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/89711/Einari_Viirret_Opinnaytetyo K
uvakerronta_fiktiivisessa_elokuvassa.pdf?sequence=1. Luettu 11.10.2015.

Zettl, Herbert 2011. Television Production Handbook. PDF-Dokumentti.
http://www.cengagebrain.co.nz/content/zett|98848_0495898848 02.01_chapter0l1.pdf
. Paivitetty 25.1.2011. Luettu 8.10.2015.



27

8 LITTEET

Suunnittelutapaamisessa suunnitellut kuvakulmat

1.Kameran suunniteltu kuvakulma ja sijainti
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2. Kameran suunniteltu kuvakulma ja sijainti
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3. Kameran suunniteltu kuvakulma ja sijainti
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