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myds muut huomioon otettavat lait ja keskeiset &kset, joita ovat mm.

ymparistonsuojelulaki, vesihuoltolaki, maankayfjafakennuslaki ja terveydensuojelulaki.
Jatevesien kasittelyyn liittyvat viranomaismengtiasleké jatevesien ymparistbvaikutukset

kasitellaan myos.

Haja-asutusalueiden jatevesien suunnitteluprosedsistetaan suunnittelun lahtékohdista
laitteiston  valintaan saakka. Haja-asutusalueidegitevesien suunnitteluprosessin
analysoinnissa otetaan huomioon myds laitetarjomtatavertailu seka puhdistustulosten

vertailu.

Analysoinnissa kaytettiin apuna laitetoimittajieaulukoita, joita vertailemalla p&éadyttiin

valitsemaan Jita 11-1500 + Jita Il + Neliapilaafjestelma.



Tyo6ssa kasiteltin myds haja-asutusalueen jatesesiaten vaikutusta itse

suunnittelutyéhon ja suunnitteluun. Naita olivat medoudelliset ja ymparistdvaikutukset.

Opinnaytetydssa kerrotaan jatevedenkasittelyjafieststa yleisesti sekd pureudutaan
tarkemmin jatevesijarjestelman selvitykseen, suietmaan seka niiden tarkempiin
sisaltoihin, kuten esimerkiksi jarjestelman mité&giin. Jatevesijarjestelman kaytto- ja

huolto-ohjeita tarkasteltiin yleisella tasolla.

Opinnaytetydssa laadittiin Ronkan Majan jatevesisitelma, joka sisaltaa
esiselvityslomakkeen, asemapiirustuksen, laitteisagopiirustuksen leikkauksineen seka

kaytto- ja huolto-ohjeet.
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This final year project describes Government Deore&reating

Domestic Wastewater in Areas Outside Sewer Netw@#2/2003) which has to be
considered in the planning phase. In additiong@ér laws and statutes, eegqvironmental
protection act, water protection act, land uselanttling act and health protection law
were dealt with.

The whole waste water treatment planning process the preliminary investigation to the
equipment selection is explained. Also the pricengarison and the efficiency of the
purification equipment were taken into consideratio

The final equipment selection was based on the faaturer’s equipment information and
tables. In the case example — Ronkan Maja, a dmale in the rural area — the waste
water treatment equipment selected was Jita |I- 320 IIl + Neliapila — systems.

The final year project appendix contains the wastter treatment system planned for
Ronkan Maja. The plan consists of a preliminaryestigation form, a proposed layout,
waste water treatment equipment with elevationdég,omanuals and maintenance and

instructions service.
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1. JOHDANTO

Suomessa viemariverkostojen ulkopuolella on noi@ 880 pysyvassa kaytdssa olevaa

asuntoa, joista noin 100 000 kohteessa ei ole &gsiklaa.

Pysyvéassa asuinkaytdssa olevien asuntojen lisélk@n&ssa on noin 450 000 vapaa-ajan-
kaytossad olevaa asuntoa, joissa noin 30 000 - 3D MOkissd on vesikaymald ja

nykyaikaiset vesikalusteet.

Vuoden 2000 alussa tuli voimaan ymparistonsuojkiujassa séadettiin jatevesien yleinen
puhdistusvelvollisuus kiinteistoille, joita ei digetty yleiseen viemariin.
Jatevedet on k&siteltdva aina siten, ettei niigtéualu ympariston pilaantumista eika edes

pilaantumisen vaaraa.

Ongelmakohdat haja-asutusalueiden jatevesisuumiégh ovat yleensa heikot tiedot
rakennuskohteen maaperasta, suunnittelijoiden tasimattomuudessa seka laitteistojen
heikkojen toimintaperiaatteiden tuntemuksessa.

Nama heikkoudet tulivat esiin myds Ronkan Majaeyésisuunnitelmaa tehdessa.

Opinnaytetydssa apuvaélineina toimivat jatevesidsett) -lait ja tutkimalla

jatevesisuunnitelmien tekoon tarkoitettuja eri aifuja.



2. KESKEISET ASETUKSET, SAADOKSET JA LAIT

2.1 Haja-asutusalueiden jatevesiasetus

Jatevesiasetus on annettu Helsingissad 11 paivéstkieta 2003. Tama asetus on tullut
voimaan 1.1.2004. Asetuksen tarkoituksena on val@enalousjatevesien paastoja ja
ympariston pilaantumista ottaen erityisesti huomiowaltakunnalliset vesiensuojelun
tavoitteet.

(Valtioneuvoston asetus, Talousjatevesien kasgtalyesihuoltolaitosten

viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla, 2003)

Asetusta sovelletaan talousjatevesien kasittelgyjolptamiseen seké jatevesijarjestelmien
rakentamiseen ja yllapitoon, jatevesistd muodostunetteisiin seka niiden kerailyyn ja

kasittelyyn.

Asetuksessa tarkoitetaan:

- talousjatevedelldasuntojen, toimistojen, liikerakennusten ja lagosvesikdymaloista,
keittidista, pesutiloista ja niitd vastaavista itta ja laitteista sek& ominaisuuksiltaan ja
koostumukseltaan vastaavaa, karjatilojen maitohigtanéai muusta elinkeinotoiminnasta
peréisin olevaa jatevetta;

- jatevesien kasittelyjarjestelmali@lousjatevesien puhdistusta tai muuta kasittebren
tarvittavien liitteen 1 kohdassa 1 tarkoitettujaitteiden ja rakenteiden muodostamaa
kokonaisuutta;

- Jatevesijarjestelméalla rakennuksissa ja rakennusten ulkopuolella olevien
talousjatevesivieméareiden  seka  jatevesien  kagétghgtelmien  muodostamaa
kokonaisuutta, joka on tarpeen kiinteiston talowsjésien johtamiseksi ja kasittelemiseksi;

- haja-asutuksen kuormitusluvullayhden asukkaan kasittelemattomien jatevesien



keskimaaraistd kuormitusta grammoina vuorokaud@gsh, jolloin kuormitusluvun arvo
yksi tarkoittaa vuorokausikuormitusta, jonka orgaan aineen maara seitseman
vuorokauden biologisena hapenkulutuksena (BH&n 50 g/d, kokonaisfosforin maara on
2,2 g/d ja kokonaistypen maaréa on 14 g/d;

- kasittelemattoman jateveden kuormitukseflallaista jatevesien kasittelyyn tulevan
jateveden kuormitusta, joka madritetddn jatevgsgtgimaa kayttavien asukkaiden
keskim&araisen lukumaaran ja haja-asutuksen kusshaitun tulona tai, jos talousjatevesi
on perdisin muusta toiminnasta kuin asumisest&jntuksiin perustuvana vuorokauden
keskimaaraisena kuormituksena;

- lietteella jatevesista saostussailiossa, pienpuhdistamossamtaussa kasittelyssa
muodostuvaa laskeutuvaa tai kelluvaa ainesta, jakdaan erottaa jatevedestd omana

jakeena.

Asetusta ei sovelleta alueella, jota koskevat yimspiEnsuojelulain 19 §:n mukaan annetut
kunnan ymparistonsuojelumééraykset ymparistoon  gtthdien jatevesien

enimmaiskuormituksesta, jos niissa edellytetadé, jatevesien johtamisesta ymparistéon
aiheutuva kuormitus vahenee orgaanisen aineen {Bld&alta vahintadn 80 prosenttia,
kokonaisfosforin osalta vahintaan 70 prosenttiakgkonaistypen osalta vahintaan 30

prosenttia verrattuna kasittelemattoman jatevedenrkitukseen.

Jatevesijarjestelmasta on oltava selvitys, jonkaugieella on mahdollista arvioida
jatevesista aiheutuva kuormitus ymparistoon. Sgdvitn sailytettava kiinteistolla ja se on

tarvittaessa esitettava valvontaviranomaiselle.

Jokaisesta jatevesijarjestelmésta on oltava ajaalléaolevat kaytto- ja huolto-ohjeet.
Kayttd- ja huolto-ohjeet on sdilytettava kiinteitdit ja ne on tarvittaessa esitettava
viranomaiselle.

Jatevesijarjestelmda on kaytettava ja huollettavjaiden mukaisesti siten, etta se toimii
suunnitellulla tavalla ja etta asetetut jatevesgigsittelyvaatimukset taytetaan.

Suomen ympaéristokeskuksen on seurattava yleiseatitadlla olevia jateveden

kasittelylaitteistoja ja -menetelmid sekéa niilldGagatettavia tuloksia. Puolueettomaan ja
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luotettavaan arviointiin perustuva ajantasaiserrasman tieto tulee saattaa kansalaisten
helposti saatavaksi.

Jatevesijarjestelmastd on laadittava selvitys, skiyitd- ja huolto-ohje viimeistaan
kahdessa vuodessa asetuksen voimaantulosta. Kio#e#, jossa ei ole vesikdymalaa,
selvitys seka kayttd- ja hoito-ohje on laadittaveneistddn neljassa vuodessa asetuksen

voimaantulosta.

Asetuksen voimaantullessa olemassa olevat kayttblaat jatevesijarjestelméat seka
sellaiset rakentamattomat jarjestelmét, joiden uttéeninen on ratkaistu osana
rakennuslupaa, on saatettava vastaamaan vaatimuikaistddn kymmenessa vuodessa

asetuksen voimaantulosta.

Jos kiinteistoa koskee siirtymasaannos ja kasusgiimusten noudattamiseksi tarvittavat
toimet ovat kalleuden tai poikkeuksellisen teknisaativuuden vuoksi kiinteistonhaltijalle

kohtuuttomia ja ymparistoon aiheutuvaa kuormitusta pidettdva vahaisena, voidaan
jatevesijarjestelman parantaminen tehdd myodhemkuitenkin viimeistaan 14 vuodessa

asetuksen voimaantulosta.

Kiinteistonhaltijan on iimoitettava siirtymaajan lkessa kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle parantamistoimienyohentamisestd sekd samalla
selvitettava, etta edella tarkoitetut vaatimukset ayttyvat. Kunnan
ymparistonsuojeluviranomaisen on toimitettava dlissle ymparistokeskukselle

vuosittain yhteenveto sille tehdyista ilmoituksista
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2.2 Keskeiset lait

2.2.1 Ymparistonsuojelulaki (86/2000)

Vuoden 2000 alussa tuli voimaan ymparistonsuojkiujaljempéanéa YSL, jossa s&adettiin
jatevesien yleinen puhdistusvelvollisuus kiinteigtdjoita ei ole liitetty yleiseen viemariin.
Jatevedet on k&siteltava aina siten, ettei niigtéualu ympariston pilaantumista eikd edes

pilaantumisen vaaraa.

Ympaéristonsuojelulakia laadittaessa tarkoituksenk, @tta jatevesien Kkasittelysta
saadettaisiin tarkemmin annettavassa 18 8:ssa itetlgsa asetuksessa jatevesista.
Jatevesien yleista puhdistusvelvollisuutta kasttéssa 103 8:ssé on suora yhteys 18 8:aan,

jossa esitetyt vaatimukset olisi jatevesien kdgitt&aytettava.

YSL:n saatamisen yhteydessad kumottiin haja-asutukatevesien vahimmaiskasittelya
koskevan vesilain (264/1961) 10 luvun 19 § saanjpika mukaan vesikaymalasta tuleva

jatevesi oli kasiteltava vahintdan saostuskaivoeésseen niiden paastamista ymparistoon.

Vahaisista jatevesistd on todettu, ettd mikali ne&itesisalla kdymalavesia, eikd niista
aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa, voidaajomaa kasittelematta maahan. Siten
esimerkiksi kesamokin saunan jatevedet voitaideerysa johtaa maahan, jos imeytyskohta
on riittdvan etaalla talousvesikaivosta ja rantasta. Sen sijaan 103 § kieltdd kaiken
jateveden, siis my®ds saunasta tulevan pesuvedemanmesen kasittelemattomana

pintavesiin. Siten esimerkiksi pesuvesi mokkientasaunoista on siis jo voimassaolevien
saannosten perusteella joko puhdistettava asiangsagtiaennen pintavesiin johtamista tai
jatevesien maaran ollessa vahadinen johdettava maaliadvan etaalle rannasta,

talousvesikaivoista ja muista kohteista, joissaev@sista voisi aiheutua ympariston

pilaantumista.
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2.2.2 Vesihuoltolaki (119/2001)

Vesihuoltolaissa, jaljempana VHL, sdadetd&n muuassal vesihuollon jarjestamisen
vastuista.

Vesihuollolla tarkoitetaan seka vedenhankintaae&#arointid. Vesihuoltolaitos vastaa
toiminta-alueellaan viemariverkoista ja jatevedianittelysta. Toiminta-alueella sijaitsevan

kiinteiston on liityttdva vesihuoltolaitoksen viema.

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella laitos vastaaihuollosta kunnan tekeman toiminta-
alueen hyvaksymispaatoksen mukaisesti. Kiinteistétaa paasaantoisesti liityntdjohdosta
sekd muista viemarilaitteista ja varusteista j&®mre johtamiseksi vesihuoltolaitoksen
viemariin. Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueiderkapuolella, jos kiinteistoa ei ole liitetty
laitoksen viemariin, kiinteistd6 on vastuussa kdikidarvittavista toimista jatevesien
johtamiseksi ja kasittelemiseksi voimassa olevativaukset tayttavalla tavalla.

Vesihuollon yleisesta kehittAmisestd alueellaantazaskunta. Kunnan on tehtava ja
pidettdva ajan tasalla vesihuollon kehittAmissutehmiaa, joka kattaa vesihuoltolaitosten
toiminta-alueiden lisaksi myos niiden ulkopuolellalevat haja-asutusalueet. Jos
puutteellisesti toimiva viemardinti aiheuttaisi thaja suurehkolle asukasjoukolle,
terveydelle taikka ymparistolle, on kunnan huoléiada, ettéd vesihuoltoa kehitetdan

iImenneiden haittojen poistamiseksi 6 §:n keinoin.
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2.2.3 Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Vuonna 2000 voimaan tullutta maankaytto- ja raketakia, jaljiempana MRL, sovelletaan

paaasiassa rakentamiseen.

Eraand keskeisend MRL:n tavoitteena on parantaantakisen laatua seka edistaa
rakennuksen kestavaa kayttod. Vesihuoltolaitoksdiitlymattoman haja-asutuksen

jatevesihuoltoa voidaan ohjata muun muassa kunnakennusjarjestyksella,

kaavamaarayksin ja -ohjein seka rakennuslupaehdoin.

Kunnassa on oltava rakennusjarjestys, jolla annefzskallisista olosuhteista johtuvat
suunnitelmallisen ja sopivan rakentamisen toteutieksi tarpeelliset maaraykset. Naméa
voivat koskea myds viemardintia ja jatevesien kélgid ja ne voivat olla erilaisia kunnan
eri alueilla, kuten esimerkiksi Suomen kuntaliitto on laatimissaan

rakennusjarjestysmalleissa esittanyt.

Suunniteltaessa maankaytttd kaavalla, on sitattaadsa otettava muun ohella huomioon,
ettd viemarointi voidaan jarjestaa tarkoituksennesd ympariston, luonnonvarojen ja
talouden kannalta kestavalla tavalla. Kaavassaaamichntaa tarvittavia maarayksia myos
liittyen jatevesien johtamiseen ja kasittelyyn kaaueella. Maarayksia on noudatettava
rakennuskohteissa, jotka toteutetaan kaavan olless@mssa.

Rakennusluvan edellytyksend on muun ohella, ettéiclem jatevedet voidaan hoitaa ilman
haittaa ymparistdlle. Rakennusluvassa annetaaredbiget MRL 141 8:ssa tarkoitetut
lupamaaraykset myds viemaroinnista, jotka voivatkea muun ohessa rakennustyon tai

toimenpiteen suorittamista ja niistd mahdollisaegteutuvien haittojen rajoittamista.

Maankaytto- ja rakennuslain toimeenpanossa kunaleennusvalvonta edistaa
rakentamisen laatua varmistamalla muun muassa #talijwiden ja tydmaan tyénjohtajien

patevyydet, joista on saadetty Suomen rakennusyskiriéoelmassa.
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Naita laadunvarmistustoimia sovelletaan myos viédiaim rakennusluvan tarvitsemissa,

joita ei liitetd vesihuoltolaitoksen viemariverkost.

Rakennuskohteen kayton edellytyksia parannetaaitdkds huolto-ohjeella, joka
maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaisesti ortteasapaasaantoisesti kaikista

asuinrakennuksista. Hoito-ohjeen tulee kattaa mgksnnuskohteen jatevesijarjestelmat.

Kaytto- ja huolto-ohjeen on oltava riittdvan valngsluovutettavissa kohteen omistajalle
ennen kuin rakennuskohteessa voidaan suorittaakapgelmus.

Taten asianmukainen kaytto- ja huolto-ohje on rakésen kayttéonoton edellytys.

Maankayttd- ja rakennuslailla voidaan ohjata vidiriinin suunnittelua ja rakentamista
rakennuskohteen kayttoonottohetkeen saakka. Seistpella ei voida kuitenkaan suorittaa
tehokasta kiinteistdjen viemarointijarjestelmien jgtevesien kasittelylaitteiden kéyton

ohjausta ja valvontaa.

2.2.4 Terveydensuojelulaki (763/1994)

Terveydensuojelulaissa, on annettu saannoksia gsitav kasittelystd terveydellisista
l&htbkohdista.

Jatevedet on yleisesti johdettava ja puhdistettatem, ettei niistd aiheudu terveyshaittaa.
Erityisesti todetaan, etteivat jatevedet saa hégiéetalousveden, yleisen uimarannan veden

tai maaperan terveydellista laatua.

Kaymaloille on asetettu yleiset vaatimukset, joidenkaan asuinymparistossa on oltava
riittAvasti kdymaloita, jotka on rakennettava jadnkaytettava siten, ettei niistd aiheudu
terveyshaittaa kdymalaa kayttaville eikd sen yngbdssa oleville.

Kunnan terveydensuojeluviranomainen voi kuultuaamnian
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ymparistonsuojeluviranomaisia ja tarvittaessa aliséee ymparistokeskusta antaa
terveyshaittojen synnyn ehkaisemiseksi yleisia dgéid muun muassa jatevesien
desinfioimisesta ja vesikdymalan rakentamiseskéydista, jollei kdymalaa ole liitetty
yleiseen viemariin. Pienemmissa kohteissa tamaitrkkaan ole tarpeellista, vaan se tulee
kyseeseen kylien pienpuhdistamoissa.

2.3 Jatevesien kasittelyyn liittyvat viranomaisntésigt

Kun rakentaminen tarvitsee maankaytto- ja rakemmssh tarkoitetun rakennusluvan,
rakennustoimenpiteeseen ryhtyva on vastuussa fi&wveasianmukainen kasittelyn
toteuttamisesta vesihuoltolaitoksen viemaréinnkoptolella.

Rakennusvalvontaviranomainen tarkistaa hankkeeevagatjarjestelman suunnittelijan
patevyyden ja suunnitelman rakennusluvan kasittglgteydessa ja asettaa tarpeellisia

rakennuslupaehtoja viemardinnin toteuttamiseen.

Myds rakennustyon aikana aloituskokouksessa, &gnrausvaiheiden tarkistuksissa seké
loppukatselmuksessa, valvontaviranomainen varmistsaltaan tyon suunnitelman
mukaista toteutusta ja ettéd hankkeeseen ryhtyaill&aytossaan riittdva asiantuntemus
myds jatevesijarjestelman rakentamisen osalta. Wegigelmuksessa tarkistetaan, ettd
asuinrakennuskohteeseen on laadittu kaytto- ja téuadljeet, joihin sisaltyy myos
jatevesien ké&sittelylaitteet. Viemardinnin ja j&elen kasittelylaitteiden osalta
rakennusvalvonnan toimet vaihtelevat kunnittain rhattavasti ja ovat erityisesti

maaseutukunnissa vakiintumatonta.

Kaytdssa olevien asuinrakennusten jatevesien &Bgitvalvontaa toteuttavat ymparisto- ja

terveysviranomaiset. Kaytdnngssa valvonta rajoitifanteisiin, jossa usein naapurin
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talousvesikaivon veden tai aiheuttamalla epamiéNga hajua.

Kaynnistyneet valvontatoimet ovat usein jopa vuésistavia ja kuluttavat seka
valvontaviranomaisten etta osapuolten voimava@jagelmina asioiden hoitamisessa on
puutteellinen tieto jatevesijarjestelmien rakent@¢s kunnosta, viemarijarjestelman

hoitotoimista sek& onko hoito ja huolto tehty amakaisesti.

Ongelmien vuoksi valvonnassa on voitu kohdistaanhata vain harvoihin raikeimpiin

yksittaisrikkomuksiin yleisvalvonnan sijasta.

2.4 Jatevesien ymparistbvaikutukset

Vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolalanoin miljoona asukasta ja 350 000
pysyvassa kaytossa olevaa asuntoa. Naiden talevsgit kuormittavat vesia 350—-400
tonnilla fosforia ja noin 8000—10000 tonnilla orgasa ainetta mitattuna seitseméan

vuorokauden biologisena hapenkulutuksena.

Seka fosfori ettd orgaanisen aineen kuormitus 6A118 -kertainen verrattuna
vesihuoltolaitosten viemariin liittyneen noin 4,2ljoonan asukkaan jatevesien
vesikuormitukseen. Haja-asutusalueella yhden hémkdtevesien orgaaninen aine ja
kokonaisfosfori kuormittavat ymparistoa 6-8 -keststi verrattuna vesihuoltolaitoksen

viemariin liittyneen asukkaan jatevesikuormitukseen

Fosfori sdatelee yleisesti sisdvesiemme rehevdtgmi lhmisen  aiheuttama
fosforikuormitus, joka ei sisalla ilman kautta thhmutta laskeumaa, oli vuonna 2000 noin
4200 tonnia. Tasta haja-asutuksen jatevesien kuksan osuus oli vajaat 10 %.

Viemariverkkojen ulkopuolisen asutuksen jateveddivab vesien toiseksi suurin
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fosforikuormittaja maatalouden jalkeen. Haja-ass&uk jatevesien pisteméinen vaikutus

rehevoitymisessa on siten valtakunnallisestikinkitigva.

Haja-asutuksen puutteellisesti kasitellyt talowsjétlet ovat saastuttaneet talousvesikaivoja

kayttokelvottomaksi tai niista on aiheutunut talesikaivon veden pilaantumisen vaaraa.

Jatevesista on myos aiheutunut purkupaikassa [@ymparistohygieenisia haittoja seka
rannan rehevoitymistd ja veden laadun heikentymgtén, ettd veden kaytettavyys
karjataloustarkoituksiin, uimavedeksi ja muuhurkigitykseen on paikallisesti heikentynyt.

(Valtioneuvoston asetus, Talousjatevesien kassgtalyesihuoltolaitosten

viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 2003)

2.5 EY-lainsdadanto kiinteistokohtaisista jatevésis

Euroopan yhteisdssa ei ole kiinteistokohtaisterevggien kasittelya koskevaa erityista
direktiivia eikd muutakaan yhteisté lainsaadanyti@yskuntajatevesien kasittelya koskeva
direktiivi antaa vahimmaisvaatimuksia jatevesiesittélysta yli 2000 asukkaan taajamille

ja edellyttda tata pienempien taajamien jatevessganmukaista kasittelya.

Yhdyskuntajatevesidirektiivi on saatettu Suomessamgan valtioneuvoston paatoksella
yleisestd viemaristd ja erdilta teollisuudenaloiltasiin johdettavien jatevesien seka

teollisuudesta yleiseen viemariin johdettavienyésten kasittelysta (365/1994).

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivia yéiei vesipolitikan puitteista ollaan
panemassa taytantoon. Direktiivin mukaisesti vesseiojelua yhteison alueella tulee
toteuttaa suunnitellusti siten, etta saavutetassiemehyva tila koko yhteison alueella.

Direktiivi edellyttdd vesien suojelun toimien toteumista niilla alueilla, joilla ihmisen
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vaikutuksesta vesien tila ei ole hyva. Haja-asignligitevedet on yksi vesien kuormittaja.
Asetusehdotus parantaisi edellytyksid tehostaa -dmjtuksen jatevesien kasittelya,
pienentdisi jatevesista vesiin joutuvaa kuormitugtaedistéisi osaltaan vesipolitiikan

puitedirektiivin toimeenpanoa.

Euroopan standardisointijarjestd (CEN) on laatimmasseita jatevesien pienpuhdistamoihin
liittyvid eurooppalaisia standardeja (EN). Tehdésnsteisia saostuskaivoja seka
pienpuhdistamoita koskevat standardit ovat lahémsiita. Ne sisaltavéat kuvauksen
tutkimuslaitoksessa toteutettavasta testauksestta késitellyn jateveden
laatuvaatimukset voidaan antaa kansallisesti. 8skaivo- ja pienpuhdistamostandardit
tulevat olemaan ns. harmonisoituja tuotestandayr¢egen laatimiselle on EU-komission
rakennustuotedirektiiviin perustuva mandaatti.

Rakennukseen kuuluvat jateveden ké&sittelylaittedtkisotaan rakennustuotteiksi.
Rakennustuotedirektiivi sallii, ettéd jAsenmaat (@it kansallisista lAhtokohdistaan, mita
vaatimuksia tuotteen toimivuudelle asetetaan. Kiksenmaa voi paattdéa omalta
kohdaltaan, vaaditaanko tuotteelta kaikki harmadisssa standardissa méaaritellyt
ominaisuudet vai vain osa niista. Niin sanotut nbaset vaatimukset on taytettava, jotta
tuotteessa voidaan kayttaa CE -merkintda. Useiritdamaat tulevat edellyttdmaan CE -
merkittyjen rakennustuotteiden kayttoa.

Vaikka Suomi ei ainakaan ensi vaiheessa ole sda#inrassa, on taalla hyvaksyttava
muualta Euroopasta tuotavat CE -merkityt tuottestne tayttavat kansalliset vaatimukset,
joista keskeisin olisi tAméa asetus. Toisaalta suaistan tuotteiden markkinointi muualle
tulee tulevaisuudessa lahes aina edellyttamaam@iintad. Maapuhdistamoista on
CEN:n piirissa valmistumassa omat ohjeensa, jotkit éule olemaan tuotestandardeja
vaan pikemminkin hyvan rakentamistavan oppaitaeNat sulje pois kansallisten ohjeiden

kayttbmahdollisuutta erityyppisten maapuhdistamoidkentamisessa.
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2.6 Nykytilan arviointi Suomessa

Harvan asutuksen takia on vesihuoltolaitosten vieragkostoihin liittamattomissa
kiinteistdissa asuvien osuus noin miljoona henkdb&oin 20 % koko véestdsta.
Viemariverkostojen ulko-puolella oli noin 350 00@spvassa kaytdssa olevaa asuntoa,

joista noin 100 000 kohteessa ei ole vesikdymalaa.

Muuttoliike ja vesihuoltolaitosten vieméariverkostajlaajentaminen on vahentéanyt
viemariverkostojen ulkopuolella olevaa haja-asw@ukehityksen on arvioitu jatkuvan
siten, ettd 2015—-2020 hoidettaisiin 600 000 - 800&8ukkaan jatevesien kasittely
kiinteist6kohtaisilla viemardintiratkaisuilla.

Pysyvassa asuinkaytdssa olevien asuntojen lisal@n8ssa on noin 450 000 vapaa-ajan
kaytossa olevaa asuntoa, joissa noin 30 000 - 5D MOkissd on vesikaymala ja

nykyaikaiset vesikalusteet.

Vapaa-ajan asuntojen kaytén arvioidaan lisdantyw@parivuotiseksi. Uudet vapaa-ajan
asunnot rakennetaan ja vanhat peruskorjataan $leiggy0s talvenaikaiseen kayttoon
soveltuvaksi. Mokkien varustetason parantuminerkggton lisaantyminen edellyttavat
jatevesien tehostuvaa kasittelyd, jotta ymparisiéfigen haitalliset vaikutukset voidaan

ehkaista.

Viemariverkoston ulkopuolella sijaitsevien asuireakuskohteiden rakennusluvassa 1980-
luvun alusta lahtien yleisesti edellytetty jateesskasittelyd saostuskaivojen jalkeen joko

imeyttamalla maahan tai kasittelemalla jatevesenaletussa maasuodattimessa.

Nykyisin uudisrakennuskohteissa jatevesien asia@amek asetusehdotuksen vaatimukset
tayttava kasittely tulee lahes poikkeuksetta rakéuksi. Taltad osin asetus vahvistaisi ja
selkeyttaisi hyvaksi koettua nykyista kaytantoa.

Kaytossa olevissa yli 20 vuotta vanhoissa asuitestdissé saostuskaivo on yleisesti ainoa
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jateveden kasittelylaite haja-asutusalueilla. Makbhteilla saattaa kuitenkin olla 20-40
vuotta kayttoikaa jaljella ennen kuin rakennuksetsgdaisiin rakennuslupaa edellyttava

korjaustoimenpide.

Kiinteistdjen jatevesijarjestelmien suunnittelusga rakentamisessa on huomattavia
puutteita. Heikkotasoiset suunnitelmat perustuvseiru tyyppikuviin ilman tarkempaa
kohteen selvitysta, jolloin jatevesijarjestelmakeratamisessa tehdaéan virheitd. Ne ovat

aiheuttaneet toimintahairioita ja heikentaneetéseen kasittelylaitteiden kaytettavyytta.

Kun lisdksi kiinteistbjen jatevesijarjestelmien toa ja huoltoa on laiminlydty, ovat
jatevesijarjestelmat rakenteellisesti heikkokungoja kasittelyteholtaan huonoja erityisesti

yli 10-15 vuotta vanhoissa rakennuksissa.

Asukkaiden vaihtuessa tieto jatevesijarjestelmjiataiiden hoitotarpeesta ei vality. Ei ole
harvinaista, ettd asukkailta puuttuu tieto jatgéggstelman laitteista sekd niiden
vaatimasta hoidosta ja huollosta. Hoitoa ja huolteaostamalla voidaan nykyisten
jarjestelmien toimintaa tehostaa ja siten vahengi#évesistd ymparistoon joutuvaa

kuormitusta.

Asetuksella selkeytetddan miten eri toimijat, kut&inteiston omistajat ja haltijat,

suunnittelijat ja rakentajat, jatevesien kasiti@tyeiden valmistajat, jatevesihuollon hoidon
ja huollon palveluja tuottavat yritykset sekd kumngmpéristo-, rakennusvalvonta- ja
terveysviranomaiset voivat, omalta osaltaan suehaifa kehittda toimintaansa jatevesista

aiheutuvan ymparistokuormituksen vahentamiseksi.

Tekniikan edistamiskeskuksen (Tekes) Vesihuoltol2@Bnologiaohjelmassa ja
ymparistoministerion ymparisto-klusteri -tutkimugelmissa k&ynnistyi vuosituhannen
vaihteessa useita haja-asutuksen jatevesihuolsenj&ehittamismahdollisuuksia

kasittelevia tutkimuksia.
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3. HAJA-ASUTUSALUEEN JATEVESIASETUKSEN VAIKUTUKSET

3.1 Taloudelliset vaikutukset

Asetuksella nopeutetaan jatevesijarjestelmien tahusta 350 000 kaytdssa olevassa

kiinteistdissa 10-14 vuoden kuluessa asetuksenaanitnlosta.

Vanhalla kaytannolla kiinteistojen jatevesien K&y tehostaminen samalle
ymparistonsuojelun tasolle tapahtuu 20-40 vuoddssatuksen taloudellisten vaikutusten
arvioinnissa tilannetta on tarkasteltu paaosin aanttilanteeseen verrattuna eiké siina ole
otettu huomioon tapahtuvaa haja-asutusalueidemnaiskannan uudistumisen ja

peruskorjausten kautta tapahtuvaa hidasta jatévesielmien toiminnan tehostumista.

Taulukossa 1 ja 2 on esitetty eri jatevesien ldlgjtirjestelmistd aiheutuvia kustannuksia.
Hintaluokat eri kuntien ja kaupunkien véalilla voiv@la suuria. Taulukoissa on esitetty

keskimaaraiset hinnat.(Santala & Lapinlampi 2006)

Taulukko 1: Investointi-, suunnittelu-, asennusrgkennuskustannukset eri jatevesien-

kasittelyjarjestelmissa.

Investointi-,suunnittelu- | Investointi-,suunnittelu-
,asennus- ja ,asennus- ja rakennuskulut €
rakennuskulut € vanha kiinteisto
uusi kiinteisto

Maasuodattamo 3800 2000

Maahanimeyttamo 2500 1500

Pienpuhdistamo 6000 6000

Umpisailio 1500 1500

Kompostikdymala + maahanimeytys 5100 4500

Sakokaivo 840 840
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Taulukko 2: Kayttokulut vuodessa eri jatevesienttélyjarjestelmissa

Kayttokulut €/v Kayttokulut €/v

vakituisesti asutut kesamokit
Maasuodattamo 150 100
Maahanimeytys 150 100
Pienpuhdistamo 300 250
Umpisdilio, kaikki vedet, vesikaymala 2400 2400
Umpiséilio kaymalavesille, muille 550 200
maahanimeytys
Kompostikdymala + maahanimeytys 200 150
Sakokaivo 80 80

Uudisrakentamisessa vaatimukset vastaavat jo nykié/tossa yleisesti olevaa tasoa,
joten asetus ei aiheuta uudisrakennuksille liséusiksia.

Kaytdssa olevan asuinkiinteiston puutteellisestnioan jatevesijarjestelman muuttaminen
tayttamaan asetusehdotuksen kasittelyvaatimukdetanaeskimaarin noin 3000 euroa,
joka sisaltdd suunnittelun ja lupamenettelyn.

Paikallisista olosuhteista ja oman tydon osuudegtpuen tehostamistoimenpiteen

rahoituskulut vaihtelevat padasiassa valilla 5080@0 euroa.(Santala & Lapinlampi 2006)

Asetuksessa on hoito- ja huolto-ohjeelle vahimnaasmuksia, jotka lisd&vat hoidon ja
huollon palvelujen kayttéa (saanndllinen lietteasfmja tarkastustoiminta) vuosittain
keskimaarin 60 euroa, eli 5 euroa kuukausittainh¥éu olisi yleensé 30:sta 150 euroon
vuodessa eli 2,5:sta 12,5 euroon kuukaudessa.(&&tapinlampi 2006)

Hoidon ja huollon kustannuksiin vaikuttaa jatevéggstelman rakenne, kasittelylaitteet ja
kiinteiston haltijan oman hoitotydn maara. Lahttlesta lisdkustannusten laskemisessa on
ollut, ettéa nykyisin kaytdsséa olevia jarjestelmaidetaan ja huolletaan asianmukaisesti,
vaikka niin ei ole aina aiemmin tapahtunut.
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Kiinteiston haltija voi useassa tapauksessa tehdat@mmisesti ja lahes kustannuksetta
asetuksen edellyttaman selvityksen kiinteistonvgggarjestelmésta seka sen hoito- ja
huolto-ohjeen ympaéristonsuojelulain  selvillaolowdlisuuden edellyttdman tiedon
perusteella.

Sen vuoksi selvityksen ja hoito-ohjeen laatimisestkaytanndssa aiheudu vaivaa eika
mainittavaa taloudellista vaikutusta. Jos Kkiint@ist haltijalla ei ole tietoa
jatevesijarjestelmésta ja jatevesijarjestelman ig@hainen edellyttédisi asiantuntijoiden
kaytt6a, ndma kustannukset eivat aiheudu tastalkesssta vaan ympéaristonsuojelulain

voimassa olevan selvillaolovelvollisuuden laimintyin korjaamisesta,

Asetus lisaa asumiskuluja sellaisissa vanhoissag&sa olevissa kiinteistdissa, joissa
jatevesijarjestelméa joudutaan tehostamaan vaasebwityttaviksi 10-14 vuoden kuluessa
voimaantulosta. Naissa kohteissa jatevesihuoll&kokaiskustannukset lisd&ntyvat
karkeasti arvioiden keskim&érin noin 30 euroa kudkssa vaihteluvalin ollessa 7:sta 63
euroon kuukaudessa. Lisakustannuksissa rakennaskusten osuus on keskimaarin noin
80 %.(Santala & Lapinlampi 2006)

Asetuksen lisdkustannuksilla on eniten merkitysibavaraisimmille kiinteistonhaltijoille.
Vuonna 2000 kotitalouksista vahavaraisimman kymmepmsentin kaytettavissa olevat
tulojen keskiarvo oli noin 11 000 euroa vuodesssetAksesta aiheutuvien lisdakustannusten
osuus (vuotuiskustannuksina) naista tuloista onkikggrin noin 3 % mutta
tapauskohtaisesti kustannuslisdyksen suhteellingutus voi olla tatékin suurempi.
Kiinteiston haltijan kannalta kohtuuttomat tilartemidaan valttaa ymparistonsuojelulain
103 8:&44&n perustuen ja kehittamalla rakentamisgmjzéristonsuojelun valtion avustuksia.
llIman asetustakin ymparistonsuojelulain 103 §:neffawmisesta voi yksittaistapauksissa
aiheutua kohtuuttomia tilanteita kiinteiston halig. Siksi valtion jo olemassa olevia
rakentamisen ja ympaéristonsuojelun avustuksia amtdidva siten, etta niitda voidaan
kohdentaa erityisessa siirtymasaannoksessa tdtkdiia kohteisiin.(Santala &
Lapinlampi 2006)
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Asetuksen toimeenpanon seurannassa Kiinnitetaatyisgti huomiota siihen, ettd
taloudellisesti heikossa asemassa oleville Kkiititeishaltijoille ei asetuksesta aiheudu
kohtuuttomia toimia. Ymparisténsuojelulain 18 8aréitarkoitus muuttaa l&hiaikoina siten,
ettA  kohtuuttomissa tilanteissa  ymparistonsuojeiunmainen  voisi  antaa
tapauskohtaisesti lykkaysta taman asetuksen vastimuayttamiselle. Lainmuutoksella
varmistetaan asetuksen tarkoituksenmukaisen toipaeem edellytykset kaikissa

tilanteissa.

3.2. Ymparistovaikutukset

Asetus nopeuttaa parhaan kayttokelpoisen teknkigttoonottoa kiinteistokohtaisten
jatevesien kasittelyssa.

Vuoteen 2018 mennessé jatevedet kasiteltaisiingaarkayttokelpoisen tekniikan tasoisesti
uudisrakennusten lisdksi myds kaikissa jo kaytdgsédssa noin 350000 haja-
asutusalueiden kiinteistdissa, joiden kiinteistdlaten jatevesien kasittely on puutteellista.
Asetuksen vaikutuksesta seka jatevesien asuinystpan aiheutuvat haitat etta vesia
rehevoittavat paastot vahenevat.

Vanhoissa kiinteistdissa yleisesti kaytdssa olal@usjatevesien saostuskaivokasittely on
heikkotehoista eiké vastaa parhaan kayttokelpdiamikan vaatimuksia.
Saostuskaivokasittelyn jalkeen kiinteiston keskirméiolmen asukkaan jatevesista
purkupaikkaan aiheutuva orgaanisen aineen vuosttakuormitus biologisena seitseman
vuorokauden hapenkulutuksena mitattuna (BH¥ vuodessa noin 25 kg.
(Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasiti&hyssihuoltolaitosten viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla 2003)

Purkupaikan laheisyydessa jatevedet heikentavatsistpn hygieenista laatua, aiheuttavat
hajuhaittoja ja lisdavét terveysriskeja keskimaaoin 100 - 200 falalla. TAma usein

takapihaksi nimetty alue on poissa normaalistargsoparistokaytosta.
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Kun talousjatevedet kasitellaan asetuksen kasialymusten edellyttdamalla tavalla,
jatevesista ymparistoon joutuva keskimaarainenwineh orgaanisen aineen kuorma on
pienempi kuin 5,5 kg BHK jolloin jatevesista asuinympariston kaytolle aituvat
kayttorajoitukset vahenevat keskimaérin noin 3thralalle.

(Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasiti&hyssihuoltolaitosten viemariverkostojen

ulkopuolisilla alueilla 2003)

Jatevesista aiheutuvat haitat asuinymparistossénesfit koko maassa nykyisesta yhteensa
noin 2500- 4000 hehtaarista noin 600 - 800 hehtadarantuvan hygieenisen ja
esteettisen laadun lisaksi tehostuneella jatevdsisittelylla vahennetaan
talousvesikaivojen pilaantumisriskeja ja siten paetaan edellytyksia hankkia
hyvélaatuista talousvettd. Vesiin joutuva fosfaneattaa yleisesti vesien rehevoitymista.
Noin miljoonan asukkaan kiinteistokohtaisesti kélfjtsta jatevesista ymparistoon joutuva
vuotuinen fosforikuorma on noin 600 tonnia, josten350 - 400 tonnia joutuu pintavesiin.
Tama fosforimaara on yli puolitoistakertainen vétmaa koko teollisuuden tai
vesihuoltolaitosten viemariverkostoihin liittyneidd,2 miljoonan asukkaan jatevesien
fosforikuormitukseen ja noin 10-15 % ihmisperéai&dssforin kokonaiskuormituksesta
vesiin. (Valtioneuvoston asetus talousjatevesiaitiedysta vesihuoltolaitosten
viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla 2003)

Asetuksen vaikutuksesta ja ottaen huomioon kiitiik@ghtaisten jatevesijarjestelmien
lukumé&aran vahentymisen haja-asutuksen talousgittéieaiheutuvat vuotuiset
fosforipaastot ymparistoon alenevat alle 150 tontimisperaisia vesistoja rehevoittavat
fosforin kokonaispaéastot vahenevat nykyisesta-nz frosenttiyksikkéd 10-14 vuoden
siirtymé&ajan kuluessa. Vesihuoltolaitoksen liittyj@&ra viemariverkostoon saattaa
kuitenkin olla alle 100 asukasta, jolloin jatevesjehtamiseen ei paasaéantoisesti tarvita
ymparistonsuojeluasetuksen mukaisesti ymparistéupa

(Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasiti&lyssihuoltolaitosten viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla 2003)
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Talloin jatevesiasetusta sovelletaan kiinteistdeésijarjestelman sijasta
vesihuoltolaitokseen, jonka on taytettava asetdasesitetyt vaatimukset. Jatevesiasetusta
sovelletaan my0ds kahden tai useamman kiinteisttgisgen jatevesien kasittelyyn silloin,
kun ne eivat muodosta vesihuoltolaitosta ja ympéitipa ei ole tarpeen. Lisdksi asetusta
sovelletaan vesihuoltolaitosten toiminta-alueiliateist6on, jonka kunnan
ymparistonsuojeluviranomainen on vapauttanut vesiblain liittymisvelvollisuudesta

vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariin.

Asetusta ei sovelleta talousjatevesiin, joidentkglsimiseen tarvitaan ymparistolupa.
Ympaéristonsuojeluasetuksen mukaisesti ymparistouaaitaan paasaéantoisesti vahintaan
sadan henkilon jatevesien kasittelemiseen tai jpisaen muualle kuin vesi-
huoltolaitoksen jatevesiviemariin. Ymparistoluvatelyttdmissa tilanteissa lupaehdoissa
asetetaan tapauskohtaisesti ne vaatimukset, jéditedyn on taytettava. Siten esimerkiksi
yli sadalle henkildlle tarkoitetun kurssikeskuksgétevesiin ei sovelleta asetusta vaan

jatevesien kasittelyn on taytettava voimassa olgwvaparistdluvan ehdot.
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4. JATEVESIJARJESTELMAN SELVITYS, SUUNNITELMA, SEKA
NIIDEN SISALTO

4.1 Jatevesijarjestelman suunnitelma

Suunnitelman tulee tayttaa seuraavat vaatimukset:

— suunnitelma tulee perustua rakennuskohteen nmagistoksiin ja maaperatutkimuksiin,
seka pinta- ja pohjavesiolosuhteiden ja talouse@stfen selvityksiin.

— jatevesien kasittelyjarjestelméa mitoitetaan syiay jatevesien maaran, laadun ja
kuormitusvaihtelun perusteella.

Mitoituksessa tulee ottaa huomioon kohteen suultmij@ muu mahdollinen kaytto, ja
kayton vaihtelu rakennusten elinkaaren aikana sggé mitoitus tayttaa vaatimukset.

— suunnitelmassa esitetaan jatevesijarjestelméamnrek jateveden kasittelyjarjestelman
toimintaperiaate.

— jatevesijarjestelmén suunnitelma tulee olladviein yksityiskohtainen, jotta sen
perusteella voidaan rakentaa vaatimukset tayttite&¢sijarjestelma ja valvoa

rakentamistyon laatua.

Jatevesien kasittelyjarjestelméén tulevasta ja kilitevasta jatevedesta voidaan ottaa
naytteitd. Maahanimeyttamossa jateveden kasittgdgi@lman toiminta on voitava
varmistaa tarvittaessa vesinayttein pohjavedenihtgutkesta, joka sijoitetaan

imeyttamon laheisyyteen alavirtaan pohjavesiermauksen suunnassa.

Hoitoa ja huoltoa vaativat laitteet ja rakenteetrsutellaan siten, etta hoito- ja

huoltotoimet voidaan suorittaa vuodenajasta jalsgabteista riijppumatta.
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Jatevesien kasittelyjarjestelméan suunnitellagretdliset varo- ja halytyslaitteet, jotka
iImoittavat jarjestelman tukkeutumisesta, ylitayfsi muusta toimintahairiosta.

Jatevesien umpisailiossa tayttymista osoittava-jarbalytyslaite on aina tarpeellinen.

Suunnitelmassa esitetdaan lisaksi jatevesijarjestelrakentamiseksi, kayttamiseksi ja

valvomiseksi tarpeelliset tiedot:

— toimista, joilla ehkaistaan kasittelemattémidouajatevesien kuormitusta,

— jateveden kasittelyjarjestelmasta ja sen latdaistoitustietoineen,

— putkien, laitteiden ja kasitellyn jateveden pyréikan sijainnista ja korkeusasemasta
suhteessa lahella jatevesijarjestelman mahdolases&utuspiirissa sijaitseviin
rakennuksiin, talousvesikaivoihin tai muuhun vederan, pinta- ja pohjavesiin seka
muuhun maankayttoon,

— talousjateveden kasittely- ja purkupaikan mitaysntaveden ja pohjavesipinnan
korkeudesta seké perusteltu arvio edella mainiaderpinnan ylimmasta korkeudesta ja
siitéd miten jatevesijarjestelma talldin toimii,

— halytys- ja valvontalaitteiden suunnitellustaroinasta,

— saanndllista hoitoa ja huoltoa vaativista koléeseka hoidon ja huollon suorittamiseksi
tarvittavista rakenteista ja kulkureiteista kuterohoteistd, kaytettavista rakennusten
sisétiloista ja niiden kulkuyhteyksista seka sah&dresipisteista,

— muista tarpeellisista tiedoista.

(Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasiti&lyssihuoltolaitosten viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla 2003)



29

4.2 Jateveden kasittelyjarjestelmat

Jateveden kasittelyjarjestelmat koostuvat paaasirasvista menetelmista ja laitteista:
(Jatevesien kasittely haja-asutusalueella, Opa8,mdpassarja, Lounais-Suomen
ymparistokeskus 2004)

— saostussailidsaostuskaivo): jateveden yksi- tai useampiosaivesitiivis

esikasittelylaite, jonka lapi jatevesi virtaa jaka paaasiallisena tarkoituksena on pidattaa
jatevedesta erottuvat laskeutuvat kiintoaineegjgévkevyemmat aineosat.

—umpisailié (umpikaivo): vesitiivis, talousjateveden tai legth tilapdiseen varastoimiseen
tarkoitettu sailio, josta ei ole jateveden purkdeat ymparistoon. Umpisailié tyhjennetaan
erillisen laitteiston avulla (pumppuauto).

—maahanimeyttamdnaahan kaivettu tai pengerretty talousjatevedesittelylaitteisto,
jossa esim. saostussailiossa esikasitelty jatavesitetdadn maaperddn puhdistumaan ennen
sen kulkeutumista pohjaveteen.

—maasuodattamanaahan kaivettu tai pengerretty talousjatevedesittelylaitteisto, jossa
esim. saostussailiossa esikasitelty jatevesi ptindiaulkeutuessaan rakennetun maa-
ainessuodatinkerroksen lapi ja se kootaan putkissalkad johdetaan edelleen ymparistéon
tai jatkokasittelyyn.

— pienpuhdistamotoimintaperiaate voi olla fysikaalinen, kemia#im biologinen tai niiden

yhdistelma.

4.3 Selvitys jatevesijarjestelmasta

Jatevesijarjestelmasté tehtavassa selvityksessaitttava kuvaus kiinteiston jatevesien
kasittelyratkaisusta seka perusteltu arvio ympddisjoutuvasta kuormituksesta ja
kasittelyvaatimusten tayttymisesta. Selvitykseetiiteitava asemapiirros, josta ilmenee
jatevesijarjestelman sijainti ja jatevesien purkkgi Lisaksi siihen on liitettava
jatevesijarjestelman kaytén, hoidon, huollon javeahan kannalta tarpeelliset muut tiedot.
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4.4 Jatevesien kasittelyjarjestelman mitoitus

Jatevesien kasittelyjarjestelmén suunnittelussgekidyien mitoitusperusteiden on
taytettava seuraavat vaatimukset:

(Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasiti&lyssihuoltolaitosten viemariverkostojen
ulkopuolisilla alueilla 2003)

— asuinkiinteiston jatevesien kasittelyjarjesteimgitetaan tarpeen mukaan siten, etté se
tayttaa asetetut vaatimukset elinkaarensa kaikigkannakoisissa kayttotilanteissa;
mitoituksen on perustuttava vahintaan siihen agukasn, jonka arvo saadaan jakamalla
huoneistoala neliometreissa luvulla 30, kuitenkiars ettéd mitoituksen asukasluku on
vahintaan viisi

— majoituspalvelurakennusten jatevesien kasittgbgtelman mitoittava asukasmaara on
vahintddn majoituspaikkojen enimmaismaara, ja sawituspalveluissa mitoittava
asukasmaara on vahintaan asiakaspaikkojen enimigaiarjaettuna kolmella; edella
mainitut mitoitustilanteen asukasmaarét on laskattdteen mikali jatevesijarjestelman
piirissé& on sekd majoitus- ettd ravitsemuspalveluja

— karjatilojen maitohuoneiden ja pienimuotoisemlainotoiminnan kasittelemattdmien
talousjatevesien keskiméaéardisen kuormituksen fpeestua tutkimuksiin tai muuhun
luotettavaan tietoon

— jatevesijarjestelméan aiheuttama ymparistokuorsridigketaan eri kuormituksien

summana.



31

4.5 JATEVESIJARJESTELMAN KAYTTO- JA HUOLTO-OHJEET

Jatevesijarjestelman kaytto- ja huolto-ohjeiderdufiyttad seuraavat vaatimukset:
(Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasiti&lyssihuoltolaitosten viemariverkostojen

ulkopuolisilla alueilla 2003)

— ohjeissa tulee olla jatevesijarjestelman tursati kayton ja parhaan
ymparistonsuojelullisen kaytannon ja luotettavamtiotatuloksen varmistamiseksi
tarvittavat tiedot

— kaytto- ja huolto-ohjeen tulee sisaltdd seuragitaveden kasittelyjarjestelméan
menetelmien ja laitteiden hoito-, tarkastus- jgakipitovaatimukset.

— hoito- ja huolto-ohjeet on pidettavé ajan tasattamalla huomioon toteutetut

jatevesijarjestelmén tehostamistoimet ja muut mkaeb
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6. RONKAN MAJAN JATEVESISUUNNITELMA

Opinnaytetydssa kaytetty kohde on Laitilan resqrs@erikerho ry. ja Laitilan
reservialiupseeriyhdistys ry:n omistuksessa olewzha rintamamiestyylinen rakennus,
Ronkan Maja, jossa ei aikaisemmin ole ollut jatexe&asittelyjarjestelmaa, eika

vaadittavaa jatevesisuunnitelmaa.

Ronkan Majaa on kaytetty yhteisten tilaisuuksiejegidmiseen ja sitd on myos vuokrattu
erillisille tahoille. Nyt rakennus on kuitenkin kinitetty pitempiaikaiseen
vuokrasopimukseen (5 vuotta) ja ajankohtaiseksraldennuksen saneeraus asiakkaan
tarpeisiin sopivaksi. Rakennuksen vuokrasi Raumatapariskunta. Tama tarkoitti
kaytannossa sita, ettd vanha ulkokaymala ei ertényit. Liséksi sisatiloihin kaivattiin
myos pesutiloja. Uusien WC- ja pesuhuonetilojerragksesta rakennukselle tarvittiin

jatevesisuunnitelma.

6.1 Suunnittelun lahtokohdat

Suunnitelmaa tehdessa on tarkeaa jarjestelmalljsylysolellisuus.

Tata tyota helpottamaan tein erindisen kaavion, geuraamalla tietojen kerays sujui, eika
tietojen kerdys mybhemmassa vaiheessa ollut enggelsta. Kaavio on samalla

ohjenuora tuleville kohteille.
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Kaavio 1: Jatevesisuunnitelmaan tarvittavat tigdsuunnitelmaan tarvittavat asiakirjat.

Alueen maaraykset:

- kaavamaaraykset

- rakennusjarjestys

- ympéristonsuojelumaaraykset

y

Kohteeseen tutustuminen:

- kartta, josta selviavat tontin rajat, rakennukset, ojat,
vesistot, korkeuskayrat, kaivot seka olemassa bleva
jatevesijarjestelmat

- tuloputken, mahdollisen purkupaikan seka kallion jajaeeder
pinnankorkeudet

- lahelld olevien vesistdjen sijainnit ja vedenr@nkorkeudet

- omat ja muiden lahella olevat talousvesikaivotgdenottamot
- maalaji ja maaperan kaivuominaisuudet

- imeytyskoe, jos suunnitellaan maahanimeyttamoéa

\

Esiselvityslomake

4

Suunnitelma:

- jatevesijarjestelman rakenne ja toimintaperisaté
mitoitustiedot

- putkien, laitteiden ja purkupaikan sijainti seddgtkeusasema
suhteessa jatevesijarjestelméan vaikutuspiirissésgviin
rakennuksiin, vedenottamoihin, pinta- ja pohjavesii

- kasittely- ja purkupaikan mitatut pinta- ja polgden
pinnankorkeudet sek& perustellut arviot edella ittajen
vedenpintojen ylimmista korkeuksista ja siitd, mite
jatevesijarjestelma toimii, kun pinnankorkeudet thunat

- halytys- ja valvontalaitteiden toiminta

- sdanndllista hoitoa ja huoltoa vaativat kohted&tshoitoon ja
huoltoon tarvittavat rakenteet ja kulkureitit

- suunniteltu puhdistustulos

- arvio jatevesien ymparistokuormituksesta

- haytteenottokohdat, joista voidaan ottaa naytteithdistamoon
tulevasta ja siité lahtevasta vedesta

Kaavion tekemisessa kaytin apuna Mikkelin kaupungjta Oy:n ja Uponor Oy:n
tarjoamia esiselvityslomakkeita. Valmiita esisagtslomakkeita apuna kayttaessa sain tietoa

siita, mitka asiat suunnitelmassa ovat tarkeijatjea tulee nakya itse suunnitelmassa.
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Suunnittelu Iahti selvittamalla tontin kaavatilarjaelueellinen sijainti. Tontilla ei ole

kaavaa, joten kaavoituksen tuomat maaraykset koske ko. kohdetta.

Yleisesti rakennuspaikka maaritelladn kolmeen legeseen, jotka ovat: pohjavesialue,
ranta-alue tai taajama-alue. Rakennus sijaitseartB@taisyydelld vesistosta (jarvi), joten

rakennuspaikka luokitellaan ranta-alueeksi.

Seuraavaksi tuli selvittaa kiinteiston tiedot joevitettiin pohjapiirustusten ja
asemapiirustuksen avulla. Pohjatutkimusta ei tantilut ennen suoritettu. Sita ei
kuitenkaan suoritettu tallakaan kertaa, koska aigaokokemusta ko. tontin
pohjaolosuhteista oli aikaisempien rakennus- jeorgwointitoimenpiteiden johdosta.
Tarvittaessa pohjatutkimuksen voi tilata pohjatotikksiin ja geotekniikkaan erikoistuvilta

suunnittelutoimistoilta.

Korkeusmittauksissa sidos- eli vertailupisteekdittii@ se kohta rakennuksesta, josta
jatevesijarjestelméan oletettu tuloputki tulee ulakennuksesta.
Muut korkeudet pystytdaan laskemaan laitevalmistaigeso- ja leikkauspiirustusten avulla.

Piirustuksista selviaa laitteiden korkeudet jaikallsten tarvitsemat korkeuserot.

Erilaisia esiselvityslomakkeita on tarjolla suurdaénéd. Eri kunnilla on omansa ja myo6s
laitetarjoajilla on omat lomakkeet. Suunnittelut@ton kohdalla paadyttiin tekemé&én oma
esiselvityslomake, koska ongelma kuntien valmiesiaelvityslomakkeiden kayttssa on,
ettd ne ovat tehty vastaamaan kunnan omia maaéggksrpeita vastaaviksi.
Laitetarjoajien kohdalla ongelma usein koostuldisetta ne ovat tehty vastaamaan
laitetarjoajien omien laitteistojen toimintaa, @m ollen oleellinen tieto esim.

rakennuspaikasta jaa puutteelliseksi.

Tarvittiin selked, yleispateva esiselvityslomakessa ei painoteta kumpaankaan edella
mainittuun osa-alueeseen. Esiselvityslomake ontidatjolla olevista lomakkeista.
Esiselvityslomakkeen malleina on kaytetty Mikkdtsupungin, Jita Oy:n ja Uponor Oy:n

tarjoamia lomakkeita. (LITE 1)
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Suunnitelmaan tarvittavia piirustuksia on kolme paptta:

— asemapiirustus, josta selvida: tontin rajat, roliset kaivot, tontin muoto, rakennuksen
sijainti tontilla ja tulevan jatevesijarjestelmajamiti, seka itse jarjestelma korkeuksineen
— tasopiirustus laitteistosta, josta selviaa latta rakenne ja koko

— leikkauspiirustus laitteistosta

Suunnittelukohteessa piirrettavaksi jai pelkastgamapiirustus (LIITE 2), koska taso- ja

leikkauspiirustukset saatiin suoraan laitetoimattekotisivuilta (LIITE 3).

Kaytto- ja huolto-ohjeet saatiin myos ko. laitetgtajan kotisivuilta (LIITE 4).

Takuutodistus ja huoltosopimus kuuluvat myds jaesreinnitelmaan. Usein suunnittelu-
ja lupavaiheessa ei vield ole sopimuksia laitevstiajien kanssa tehty, joten lupaa
edellyttavat takuutodistus ja huoltosopimus tay@dasn asiakirjoihin myéhemmin

sopimusten valmistuttua. Tama tulee mainita suefmassa.

6.2 Laitetarjonta

Laitetarjoajia alalla on paljon, mutta suunnittslagiostettiin esille vain muutama
varteenotettava laitteisto. Taulukossa 3 on egitettlaitetoimittajia laitteistoineen ja
tuotemerkkeineen. Naista laitteistoista on hyvikdwmuksia, ja niitd on yleisesti kaytetty

Vakka-Suomen alueella.



Taulukko 3: Laitetoimittajien tarjoamia laitteistoj

Yritys (valmistaja, Tuotteita Tuotemerkke
maahantuoja tai ja
markkinoija)
Green Rock Oy jatevedenpuhdistamoita, mm. | Green Pack, Green Pack
biologisia suodattimia Mini, Green Pack Sako,

Green Pack Sako Plus 1&2,

Saunabox, Biostone,

Chemstone

Jita Oy maapuhdistamon putkia ja kaivoja,
saostussailidita

Uponor Suomi Oy jatevedenpuhdistamoita, mm. | Upoclean -puhdistamot
panospuhdistamoita,
maapuhdistamon putkia ja kaivojal,
saostussailidita

Wavin Labko Oy jatevedenpuhdistamoita, mm. BioKem
panospuhdistamoita,
maapuhdistamon putkia ja kaivojal,
saostussailidita

FANN VA-teknik saostussailioita, IN-DRAN

maapuhdistamoiden kasvu- ja

levitysalustoja, fosforisuodattimia

Kohteessa paadyttiin asiakkaan kanssa kaytyjerukeéalijen jalkeen kahteen eri
laitetoimittajaan: Uponor Oy ja Jita Oy. Kummastakiitetoimittajasta on
kokemusperéista tietoa alueella, seka hinta-lahtisson molemmissa laitteistoissa
kohdallaan.
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Laitteiston valinnassa otettiin huomioon tontin staajoka asettaa tietyt kriteerit
jatevesien puhdistukselle. Maasto tontilla on aBitietsittynytta peltoa, joka viettaa
loivasti ja rakennuspaikan maa-aines on paaosieemig. Rakennus sijaitsee paikoitellen
kallioisella paikalla.

Kohteessa paadyttiin valitsemaan maasuodatus Hemesille ja erillinen umpisailié
WC-jatevesille.

6.3 Puhdistustulosten vertailu

Puhdistustulosten vertailussa kaytettiin laitevabajien omia seurantataulukoita. Tulokset

osoittavat, ettd kumpikin valituista laitteistoiségttad puhdistustulosten vaatimukset.

Vertailua hankaloitti laitetoimittajien erilaineaulukointityyli puhdistustuloksista.

Taulukossa 4 on esitetty puhdistustuloksia omadosta (vastaava kuin Ronkan Maja),
Uponor Oy:n seurantakohteiden maapuhdistamoisttgrigytteet otettu kokoomakaivosta
(www.uponor.fi 2006) Taulukossa 5 on esitetty Jita Oy:n seukahtziden
maapuhdistamoiden puhdistus-tuloksia, kertanayttettu kokoomakaivostav{vw.jita.fi,
2006)
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Taulukko 4: Uponor Oy:n puhdistustuloksia

Asetuksen
Lahteva Puhdistust puhdistus-
ka Tuleva* | teho% |vaatimukset?9
BHK- mg/l 5,3 416 98,7 90
Kok. P mg/l 3,6 18 80,2 85
Kok. mg/l 89 116 23,3 40

*tulevan jateveden pitoisuus on laskettu asetukskmormituslukujen mukaan,
jatevesikuormitus 120 l/vrk/hl6

Taulukko 5: Jita Oy:n puhdistustuloksia

Yleiset Lievennetyt
kasittelyvaatimukset: | kasittelyvaatimukset:
g/p/d g/p/d

BHK 5 10

Fosfori 0,33 0,66

Typpi 8,4 9,8

6.4 Hintavertailu

Laitteistoa valittaessa toinen tarkea kriteerinofita. Laitteistoja myydaan paketteina, mikéa
helpotti valintaa. Hintavertailussa kaytettiin édgimittajien omia hintataulukoita. Hinta
koostuu néistéa kahdesta eri paketista. Rahtiagarassta ei hintavertailussa otettu

huomioon. Taulukoissa 6 ja 7 esitetty Uponor Og:difa Oy:n hintatietoja.



Taulukko 6: Uponor Oy:n laitehinnasto 2008a(w.uponor.fj 2006)

Paketin hinta
e/kpl, alv. 0 %

Paketin hinta
e/kpl, alv. 22 %

Uponor Sako-suodatuspaket| 349 425,78
Lokajatti 1160 1415,20
Ankkurointijarjestelmé 91 111,02
(Lokajatti)

Yhteensa: 1600 1952

Taulukko 7: Jita Oy:n hinnat (Jita Oy, Raimo Koskeduhelinhaastattelu, 2006)

Paketin hinta
e/kpl, alv. 22 %

Jita Il 320
Neliapila 5,6 m 1200
Yhteensa: 1365

6.5 Laitteiston valinta ja johtopaatokset
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Puhdistustuloksien vertailu osoitti, ettd koska kikim laitteisto tayttad vaatimukset, niin

puhdistustulos ei néin ollen ollut suurin ratkaséekija.

Hintavertailussa ei otettu huomioon rahdin ja as&san aiheuttamia kustannuksia. Laite

asennetaan itse talkoovoimin, asiantuntevan hestkibkesken.
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Uponor Oy:n tuotepaketin hinta oli 1952 € (sis.)alkun taas vastaava Jitan tarjoama
tuotepaketin hinnaksi saatiin 1365 €. Hintaversshikavi ilmi, ettd Jita Oy:n tarjoama

tuotepaketti oli hinnaltaan edullisempi Uponor Qg:587 €.

Nain siis paadyttiin valitsemaan Jita Oy:n paketti:
Jita 11-1500 + Jita 11l + Neliapila
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